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Descricién Desenvolvemento de aplicaciéns basadas en microcontroladores, incluidas as metodoloxias de programacién
xeral utilizadas para a realizacién de aplicaciéns en tempo real, a configuracién dos periféricos empregados e o

conexionado de periféricos externos na medida en que a formacién do alumnado no marco do Grao o permite.
A docencia impartese en castelan e galego. Por defecto, 0 enunciado das probas estara en castelan.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C58  (CE58/0P1) Capacidade para desefiar o hardware e o software de sistemas baseados en microcontroladores.
C59 (CE59/0P2) Capacidade para utilizar ferramentas software de simulacién de microcontroladores.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer e dominar os métodos empregados na programacién de microcontroladores en tempo C58

real.

Comprender e dominar o desefio do hardware dos sistemas baseados en microcontrolador. C58
Comprender e dominar o desefio do software dos sistemas baseados en microcontrolador. C58
C59
Profundizar no desenvolvemento de sistemas electrénicos baseados en microcontroladores. C58
C59
Contidos
Tema
Introduccién. Revisién de cofiecementos previos. Introducién. Revisién de cofiecementos previos. PIC18F45K20. Estructura
PIC18F45K?20. interna. Unidad Aritmética e Léxica. Unidade de control. Memoria de
Programa. Memoria de Datos. Periféricos. Watch Dog Timer (WDT).
Instrucciéns. Modos de direccionamento. Introducién: Instrucciéns do PIC18F45K20. Instruccidns de Transferencia.

Instrucciéns de Operacidns Aritméticas. Instruccidéns de Operaciéns
Léxicas. Instrucciéns de Ruptura de Secuencia. Outros cédigos de
operacién. Modos de direccionamento.

Entrada/Saida. Introducién. Estructura de E/S en PIC 18F45K20. Portos A B C D E. Outros
rexistros de configuracién. Porto Paralelo (Parallel Slave Port).
Acoplamento de sinais.

Temporizadores Introducién. Temporizadores/Contadores PIC18F45k20:
TMRO/TMR1/TMR2/TMR3.
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Excepcidns e interrupciéns.

Introducién. Excepcidns. Interrupcién. Secuencia de atencién. Xestién de
interrupciéns en PIC18F45K20. Rexistros asociados & xestién de
interrupcions.

Interface analdxica.

Introducién. CAD en PIC 18F45K20. Xestion de sinais analdxicas en PIC
18F45K20. Comparador analéxico en PIC 18F45K20.

MSSP: Master Synchronous Serial Port.

Introducién. Rexistros. Modo SPI. Modo 12C.

Unidade de comparacion.

Introducién. Modo Captura. Modo Comparacién. Modo PWM. ECCP1: modo
avanzado.

Modos de baixo consumo.

Introducién. Modos de baixo consumo no PIC18F45K20.

Compilador XC8 para programacion en linguaxe

C.

Directrices de compilacién e programacion.

Proxecto:

Actividades practicas de laboratorio de desenvolvemento de aplicaciéns
baseadas en microcontroladores. Configuracion de periféricos. Xestién de
interrupcions.

Conexidn e xestidon de periféricos externos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 11 23 34
Resolucién de problemas 8 25 33
Aprendizaxe baseado en proxectos 21 60 81
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos contidos tedricos da materia por parte do profesorado. Desenvdlvese a competencia
C58 (CE58).

Resolucién de
problemas

Resolucién na aula de exercicios relacionados co contido do temario.
Software empregado: MPLAB X

Desenvdlvense as competencias C58 e C59 (CE58 e CE59).

Aprendizaxe baseado en O profesor/a guiard é alumnado no desefio dun proxecto.

proxectos

Software empregado: MPLAB X

Desenvdlvense as competencias C58 e C59 (CE58 e CE59).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Aprendizaxe baseado
en proxectos

O profesorado resolverd as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e publicado
na paxina web https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11303

Lecciéon maxistral

O profesorado resolverd as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e publicado
na paxina web https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11301

Resolucion de
problemas

O profesorado resolvera as dubidas dos alumnos/as no horario de titorias establecido e publicado
na paxina web https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11301

Avaliacion

Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Descricion

Resolucién de Resolucién de exercicios de programacion en linguaxe C. Avalianse as 20 C58
problemas competencias C58 e C59 (CE58 e CE59). C59
Aprendizaxe baseado O alumnado desenvolvera o proxecto en dias partes (cada unha tera 50 C58
en proxectos un peso dun 25%). Na primeira traballarase con periféricos basicos. C59

Na segunda traballarase con periféricos complexos. En ambas partes o

profesorado valorara o traballo individual durante as horas presenciais

e na segunda o alumnado terad que entregar ademais unha memoria.

Avalianse as competencias C58 e C59 (CE58 e CE59).
Resolucién de Proba de teoria, realizada na aula 6 final do cuadrimestre. Avaliase a 30 C58

problemas e/ou
exercicios

competencia C58 (CE58).

Paxina 2 de 4



Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:
Oportunidade ordinaria:

A materia avaliase de forma continua, mediante unha proba que trata os aspectos tedricos, a elaboracién dun proxecto e a
resolucién de exercicios de programacién en linguaxe C. A docencia impdartese en casteldn e en galego. O enunciado das
probas serd en castelan.

A proba tedrica realizase no periodo de exames no horario establecido pola Escola. Requirese obter unha puntuacién minima
de 5 puntos sobre 10 e ten un peso do 30% no total da materia.

A presentacién e o seguimento do proxecto realizase nas sesiéns tipo B e C. Na primeira parte do proxecto (que terd un
peso do 25% da nota final) o alumnado traballa con periféricos basicos e avaliase valorando as tarefas desenvolvidas no
laboratorio. Na segunda (25 % da nota final), traballase con periféricos mais avanzados e avaliase basedndose na memoria
que o alumnado entrega ¢ finalizar a materia (40%) e na valoracién por parte do profesorado do traballo individual
desenvolvido (60%).

Despois de que un alumno/a se presenta as tres primeiras practicas (tipo B ou C) transcorrido o primeiro mes desde o
comenzo das clases considérase que opta pola opcidn de avaliacién continua e, a partires dese momento, constard como
presentado na convocatoria.

Os exercicios de programacién en linguaxe C serdn propostos e correxidos en sesiéns de tipo A. O peso sobre a nota final é
dun 20%.

Para aprobar a materia é necesario superar unha cualificacién do 50% da méaxima nota da proba tedrica, dos exercicios e do
proxecto, e obter unha cualificacién global (CG) minima de 5 sobre 10. A cualificacién global obtense mediante a férmula:

CG =0,3*CT + 0,5*CP + 0,2*CE (1)

CT = nota de teoria, CP = nota do proxecto (sumando a aportacién das ddas partes), CE = nota dos exercicios.
No caso de non superar algunha das actividades, a cualificacién (CG2) obtense mediante a férmula:

CG2= Minimo{4.9, CG}

Donde CG obtense de aplicar a formula (1).

Oportunidade Extraordinaria: ten 0 mesmo formato ca primeira oportunidade, o alumnado debe repetir a/as partes que tefia
suspensas: examen, proxecto e exercicios.

AVALIACION GLOBAL E CONVOCATORIA FIN DE CARREIRA:

0 alumnado que non participe na avaliacién continua, avalliaranse mediante un exame final, que serd o mesmo que teran
que superar os alumnos/as de avaliacién continua.

A avaliacién da parte practica da materia realizase mediante un exame de practicas no laboratorio, durante o periodo dos
exames finais. A duracién do exame serd de 2 horas. O exame presentara exercicios de programcién en linguaxe
ensamblador e linguaxe C. O peso da cualificacién do exame de practicas sobre a cualificaciéon global é do 70%.

Para aprobar a materia é necesario superar unha cualificacién do 50% do maximo de cada proba.
Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién CG de polo menos 5, na seguinte férmula:
CG = 0,3*CT + 0,7*CP (2)

CT = nota do exame de teoria, CT = nota do exame de practicas.

No caso de non superar algunha das probas, a cualificacién (CG2) obtense mediante a férmula:

CG2= Minimo{4.9, CG}

Donde CG obtense de aplicar a férmula (2)

NOTA IMPORTANTE:

O/a estudante que queira optar pola avaliaicidon global debe solicitalo de forma expresa, contactando co profesorado da
materia mediante correo electrénico, con 6 menos dlas semanas de antelacién 6 exame.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41303F.pdf, PIC18FXXK20 Data Sheet,

Bibliografia Complementaria

F. E. Valdés Pérez, R. Pallds Areni, Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo,
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/52116A.pdf, PICkit[ 3 In-Circuit Debugger/Programmer User[]s
Guide,

http://ww1l.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41370C.pdf, PICkit[] 3 Debug Express PIC18F45K20 ] MPLAB® C
Lessons,

http://wwl.microchip.com/downloads/en/devicedoc/50002053g.pdf, MPLAB® XC8 C CompilerUser[js Guide,
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/50002737C%20XC8%20C%20Compiler%20UG%?20for%20PIC.pdf,
MPLAB® XC8 C Compiler User[Js Guide for PIC® MCU,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302
Instrumentacién electrdénica e sensores/V05G301V01316
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