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Descricién 0 obxectivo desta materia é ensinar aos alumnos as bases técnicas das modernas redes de ordenadores,

xeral tanto no que respecta 4 conmutacién como aos sistemas de acceso 6 transporte de datos con calidade de
Servizo.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliacions en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de telecomunicacién que
tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrénica.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C30 CE30/TEL4 Capacidade de describir, programar, validar e optimizar protocolos e interfaces de comunicacién nos
diferentes niveis dunha arquitectura de redes.

C32 CE32/TEL6 Capacidade de desefar arquitecturas de redes e servizos telematicos.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para aplicar conceptos e tecnoloxias recentes de transmisién, conmutacion e Bl C32

transporte para o disefio, a operacién e a explotacion de redes heteroxéneas B4

Identificar e saber utilizar soluciéns especificas de conmutacidn, transporte e xestién para o B4 C30 D2

desplegue de redes para usos especificos B6

Cofiecer e aplica-las técnicas e os mecanismos de enxefiaria de trafico nas redes, tanto en B4 C30

entornos pechados como abertos
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Capacidade practica para o desefio, manexo e configuracién avanzados de redes de ordenadores, C30 D2
dende o punto de vista da conmutacion, a calidade de servizo, o transporte de datos e el C32
desplegue de servicios telematicos.

Contidos
Tema
Virtualizacién de redes LAN O concepto de VLAN
Agregados de VLANs
Consideraciéns de encamifiamento
Practica de configuracién de VLANs
Virtualizacién de redes IP Tlneles
Redes overlay
Acceso remoto (VPNs)
Practica de configuracion de tineles
Mecanismos de conmutacién avanzados Conmutacién de etiquetas (MPLS)
Aplicaciéns de MPLS
VPNs con soporte do provedor
Practica de MPLS
Mobilidade IP Conceptos xerais de mobilidade de rede
Mobilidade en IPv4
Mobilidade en IPv6
Redes e tecnoloxias de acceso Accesos xDSL
Redes de cable (HFC, DOCSIS)
Sistemas de acceso por fibra
Conmutacién e transmisién éptica Conmutacién de circuitos, de refachos e de paquetes

Transmision sobre medios 6pticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 21 32 53
Practicas de laboratorio 9 18 27
Traballo tutelado 7 42 49
Presentacion 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 8 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 8 10

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

As sesidns maxistrais seguen o esquema habitual para este tipo de docencia. Nestas sesidns
impartense as competencias CG6, CE30 e CE32.

Practicas de laboratorio

Realizaranse varias sesidns practicas guiadas polos profesores onde se asentardn os conceptos
apresos nas clases tedricas. Nas citadas practicas utilizaranse dispositivos de rede reais (routers e
switches) e/ou software de virtualizacién que lle permitird ao alumno a sta instrucion e
adestramento na sla propia casa. As practicas que se suscitardn seran desefiadas para ser
abordables dentro das sUas respectivas sesidns presenciais; ainda que o alumno que asi o0 necesite
poderd reproducilas na sta casa con software libre que lle permitird virtualizar o comportamento do
hardware de rede utilizado no laboratorio.

Software empregado: GNS3, netcat, e servidor e cliente SSH. Recoméndase unha instalacién de
Linux executédndose de xeito nativo no equipo.

Tamén se poderdn propofier exercicios opcionais que o alumno poderd facer en horas non
presenciais; e revisar individualmente en horario de titorfas. Os alumnos deben adquirir nas
practicas as competencias CE30 e CE32.

Traballo tutelado

Suscitarase un proxecto de laboratorio de certa envergadura para ser desenvolvido en grupo
durante todo o cuadrimestre. Devandito traballo practico requirird previamente un de
contextualizacién, mais breve, de cardcter tedrico. Os profesores tutelardn ambos os traballos con
reuniéns periédicas cada 10/15 dias (aproximadamente). As competencias exercitadas nos
traballos tutelados son a CG1, CG4, CE30, CE32 e CT2.

Presentacion

Todo grupo deberd presentar a documentacion pertinente que detalle o traballo tutelado que lle foi
encargado e deberd realizar/preparar unha presentacion publica ante o resto dos compaiieiros.
Nesta parte os alumnos practican a competencia CG4.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién Durante as horas de titoria os docentes realizaran unha atencién personalizada ben de forma individual

maxistral para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensién dos conceptos tedricos explicados nas clases
maxistrais ou nas sesiéns demostrativas de caracter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
compafieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio
(aproximadamente unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compofientes do
grupo e revisarase e estimulara o feito de que exista unha participaciéon uniforme deles no
desenvolvemento final. Poden solicitarse titorias seguindo as indicaciéns das paxinas de perfis dos
profesores da materia: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314 *
Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Practicas de Durante as horas de titoria os docentes realizardn unha atencién personalizada ben de forma individual

laboratorio para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensién dos conceptos tedricos explicados nas clases
maxistrais ou nas sesidns demostrativas de caracter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
companieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio
(aproximadamente unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compoifientes do
grupo e revisarase e estimulara o feito de que exista unha participaciéon uniforme deles no
desenvolvemento final. Poden solicitarse titorias seqguindo as indicaciéns das paxinas de perfis dos
profesores de practicas da materia: * Miguel Rodriguez Pérez:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314

Traballo Durante as horas de titoria os docentes realizardn unha atencién personalizada ben de forma individual

tutelado para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensién dos conceptos tedricos explicados nas clases
maxistrais ou nas sesiéns demostrativas de cardcter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
companieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio
(aproximadamente unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compofientes do
grupo e revisarase e estimulara o feito de que exista unha participacién uniforme deles no
desenvolvemento final. Poden solicitarse titorfas seqguindo as indicaciéns das paxinas de perfis dos
profesores da materia: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314 *
Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Traballo tutelado 0 proxecto en grupo de caracter practico en que se verd envolto o 40 Bl C32 D2
alumno determinara unha das notas, T, da nosa avaliacién continua. O B4
valor da nota (entre 0-10) dependera da correccién da solucién B6
presentada polo grupo, da presentacién/informe que a acompafie, da
maior ou menor implicacién do alumno no traballo desenvolvido, a das
respostas a unha entrevista con cada membro do grupo que servira
para individualizar a nota acadada.
Exame de preguntas de Exame parcial (Ep). E unha proba escrita de caracter tedrico sobre os 30 C30
desenvolvemento primerios catro temas da materia. Avaliase individualmente sobre un C32
maximo de 10 puntos.
Exame de preguntas de Proba final (Ef). E unha proba escrita de carécter tedrico e avaliase 30 C30
desenvolvemento individualmente sobre un méaximo de 10 puntos. C32

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da materia podera seguir a canle de avaliacién continua ou ben avaliacién global. Un alumno elixiria avaliacién
continua se se presenta ao exame escrito (Ep) que terd lugar cara 8 metade do cuadrimestre, e nunca antes da finalizacion
do premeiro mes. As porcentaxes expresadas no epigrafe anterior sé reflicten o maximo alcanzable en cada tipo de proba
na modalidade de avaliacién continua; e son s¢ indicativos. A forma de avaliacién detallada exprésase a continuacion:

Para a avaliacién continua, a nota final serd a media xeométrica ponderada entre a nota do traballo tutelado (T) e a
cualificacién correspondente ao conxunto de probas de resposta (Y). A nota Y calclilase como a media aritmética entre a
nota do exame final (Ef) e a nota do exame parcial (Ep).

Y = %X (Ef + Ep)

NOTA FINAL=T"0,4xY"0,6
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Os alumnos opten por evaluacién global deberdn presentarse a un exame final que constara de duas partes: unha proba
tedrica andloga & proba final da avaliacién continua (Ef) e un traballo practico individual (T). A nota final, neste caso, é a
media xeométrica ponderada entre a proba tedrica e o traballo practico.

Finalmente, as probas da oportunidade extraordinaria e da convocatoria fin de carrera terdn as mesmas caracteristicas que
o exame final que acabamos de describir, coa excepcién de que os alumnos poderan herdar a nota dunha das partes (Ef ou
T) se esta foi superada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Peterson &amp; Davis, Computer Networks, 62, Morgan Kauffman, 2021

Ina Minei &amp; Julian Lucek, MPLS-Enabled Applications, 32, Wiley, 2011

Sanjeev Mervana, Chriis Le, Design and implementation of DSL-based access solutions, Cisco-press, 2001
Gerd Keiser, FTTx Concepts and applications, John Wiley &amp; sons, 2006

Bibliografia Complementaria

Kurose &amp; Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 82, Prentice Hall, 2021

Charlie Scott, Paul Wolfe &amp;amp; Mike Erwin, Virtual Private Networks, 22, O'Reilly, 1998

Walter Goralski, Tecnologias ADSL y xDSL, McGraw-Hill, 2000

Roderick W. Smith, Broadband Internet connections: a user guide to DSL and cable, Addison Wesley, 2007
Biswanath Mukherjee, Optical WDM networks, Springer, 2006

G. Papadimitriou, C. Papazoglou &amp;amp; A. Pomportsis, Optical Switching, Wiley, 2008

James Farmer, Brian Lane, Kevin Bourg, Weyl Wang, FTTx Networks: Technology implementation and operation, 12,
Morgan Kaufmann Publishers, 2016

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Redes de ordenadores/V05G301V01210
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