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Descricién Acustica Avanzada, desenvolve métodos de calculo avanzados de aplicacién en problemas de enxefaria
xeral acustica. Introdlcense os métodos de elementos finitos e elementos de contorno mediante a aplicacién a

problemas practicos de radiacién, difraccién e estudio de campo aclstico en interiores.
Desenvdlvese ademais o método de cdlculo para illamento acustico en edificacién, baseado na familia de
normas internacionais 1ISO 12354,

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacion.

B7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

C76 (CE76/0P19) Capacidade para a aplicacién de métodos numéricos a resolucién de problemas acusticos.

C77 (CE77/0P20) Capacidade para a identificaciéon de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns de control a
medida.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Aprender os fundamentos da utilizacién dos métodos numéricos en acustica. B2
Cofiecemento na aplicacidon de modelos de cdlculo de transmisién de son en estruturas. B5
Cofiecemento en técnicas de desefio de barreiras acusticas. B7
Capacidade para entender os resultados de medidas acusticas complexas e relaciona las cos C76
calculos obtidos mediante simulaciéns numéricas.

Capacidade para a identificacién de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns de C77

control a medida.

Contidos

Tema

Introducién. Repaso de conceptos acUsticos: impedancia, condiciéns de contorno,
ecuaciéns de Helmholtz e Euler.
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Elementos Finitos en Acustica. Introducién aos elementos finitos en acustica.

Aplicacién a problemas de radiacién, difraccion e & analise modal de
sistemas acusticos: determinacién de frecuencias de resonancia e modos
propios.

Elementos de Contorno en Acustica Introducidn aos elementos de contorno en acustica (BEM). Ecuacion
integral de Kirchhoff-Helmholtz. Aplicacién a problemas de radiacién e
difraccion. Estimacién de frecuencias de resonancias en BEM.

Métodos de célculo baseados en S.E.A: calculo de lllamento acustico en edificacién: avaliacién da transmisién por flancos.

illamento acustico en edificacion. Método de calculo da norma ISO 12354,

Outros métodos de calculo. Trazado de raios e aplicacién a propagacién do son en exteriores.
Aplicacién dos métodos a prediccién e control de ruido industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 12 30 42
Practicas con apoio das TIC 12 24 36
Estudo previo 0 15 15
Leccién maxistral 19 38 57

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado 0 alumno debe desenvolver e presentar un informe final de dous proxectos que se exporan ao
longo da materia.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2, CG5, CG7 para a aplicacién de
requisitos técnicos, e a competencia CE77. Tamén se traballan as competencias transversais CT3 e
CT4.
Practicas con apoio das Utilizacion de software para a aplicacién dos diversos métodos de célculo desenvolvidos na
TIC materia:
1. Programas CAD e de xeracién de mallas: FreeCAD e Gmsh.
2. Célculo mediante Elementos Finitos con COMSOL.
3. Célculo mediante elementos de contorno con OpenBEM.
4. Célculos en Edificacion.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias especificas CE75, CE76 e CE77.

Estudo previo Preparacion por parte do alumno de material previo asociado &s practicas e as clases makxistrais.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2, CG5, CG7 e as competencias
especificas CE75, CE76 e CE77.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fomentando a discusion critica dos
conceptos. Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2, CG5, CG7 e as
competencias especificas CE75, CE76 e CE77.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As sesidns maxistrais desenvélvense cunha interaccién continua alumno/profesor, fomentando a
participacién do alumno mediante a formulacién de preguntas e resolvendo problemas
particulares que os alumnos presenten en clase. En todo caso os estudantes poderdn contactar co
profesor para solicitar tutoria a través da plataforma da materia (moovi.uvigo.gal).

Traballo tutelado Os traballos tutelados realizanse en grupos de tamafio reducido. O seguimento realizase mediante
reuniéns cos grupos onde cada alumno pode interactuar e presentar as suas dibidas e consultas
ao profesor.

Practicas con apoio Nas sesidns practicas, ao alumno debe resolver problemas practicos individualmente, estando o
das TIC profesor dispofiible para a resolucién de calquera dubida que calquera alumno poida expor.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Traballo Elaboracién de DOUS Proxectos practicos, coa entrega dun informe final en 50 B2 C77
tutelado cada caso. Avalianse as competencias relacionadas coas capacidades de B5
elaborar proxectos e a aplicacién de métodos numéricos na identificacién e B7

solucién de problemas acusticos.
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Practicas con Realizacion de 4 practicas sobre simulacién en acUstica utilizando métodos 50 B2 C76
apoio das TIC numéricos: B5 Cc77
En tres practicas utilizarase o software COMSOL Multiphysics para a B7
simulacion de casos concretos en Aclstica mediante a aplicacién do Método
de Elementos Finitos, cun peso total do 40% sobre a nota global.
A practica restante realizarase co paquete OpenBEM, que permite aplicar o
método de elementos de contorno & andlise do campo acUstico de cavidades
(10% da nota global).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién se ofrecerd aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de evaluacién:
evaluacién continua e evaluaciéon global (ao final do cuadrimestre). Enténdese que todo alumno opta polo sistema

de evaluacién continua a menos que presente renuncia por escrito unha vez transcorrido o primeiro mes de

clase. Soamente recoméndase o sistema de evaluacion global naquelas situaciéns nas que resulte imposible seguir o
proceso de evaluacién continua.

IDIOMA: Os estudantes podran elixir o idioma no que desexan ser avaliados (inglés ou castelan).
EVALUACION CONTINUA

A evaluacién continua se realizard conforme 4s metodoloxias e probas indicadas a continuacién:

e Dous traballos tutelados (50 % da nota final). O peso de cada traballo sobre a nota final é do 25 %. Os traballos
tutelados se faradn en grupos.

o A determinacién da nota individual de cada compofiente do grupo se obterd mediante os resultados das
enquisas de evaluacién cruzada entre os integrantes do grupo e a presentacién individual da contribucién de
cada estudante ao traballo do grupo. A nota mininima necesaria para considerar que a contribucién dun
alumno ao traballo do grupo é satisfactoria sera de 2 sobre 5 puntos.

o Na presentacién do traballo se evaluaran as competencias do estudante en canto &s slas capacidades de
sintesis, andlisis, dominio do vocabulario da especialidade e as stas habilidades para intercambio oral. A
valoracidn da presentacién individual supord o 25% da nota final do traballo.

e Entrega de tres memorias e resultados de practicas con apoio do TIC realizadas co método de elementos finitos
(FEM) (40 % da nota final).

e Entrega dunha memoria de practicas realizada co método de elementos de contorno (BEM), sobre o analisis de
campo acustico en cavidades. (10% da nota final).

A nota final obtida se obtendrd mediante a suma ponderada das notas obtidas, sendo necesario obter polo menos 4 sobre
10 puntos en cada traballo/memoria practica. No caso de que un estudante non supere 0s 4 puntos nalgunha das
competencias avaliadas, e a media ponderada sexa maior de 5, se lle asignard como nota final suspenso (4.9 puntos).

AVALIACION GLOBAL. OPORTUNIDADE ORDINARIA:

Si un estudante non segue o proceso de evaluacién continua, deberd realizar un exame final na convocatoria ordinaria, na
data publicada polo centro que consistira en:

1. Entrega de dous traballos solicitados polo profesorado (1 traballo sobre a aplicacién de elementos de contorno, 1
traballo sobre a aplicacién do método de elementos finitos). O alumno debera obter polo menos 4 sobre 10 puntos en
cada un dos traballos.

2. Contestar en exame escrito preguntas sobre os contidos tedricos da materia. O alumno debera obter ao menos 4
sobre 10 puntos.

A nota final se obtendrd promediando todas as notas. No caso de que a nota media supere os 5 puntos pero nalgin dos
traballos ou na proba escrita non se acadou o requisito, a nota final outorgada serd de suspenso (4.9 puntos). Neste caso, o
alumno en avaliacion continua deberd presentarse ao exame final en convocatoria ordinaria, elaborando os traballos que lle
solicite o profesor e en caso necesario realizar a proba escrita asociada ao exame final.

OPORTUNIDADE EXTRAORDINARIA e CONVOCATORIA FIN DE CARREIRA:
1. Avaliacion Global:

Os alumnos que deban presentarse a exame final en oportunidade extraordinaria ou fin de carreira, deberdn porse en
contacto previamente co profesorado para solicitar a asignacién de dous traballos, para proceder de forma andloga &
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descrita para o caso do exame final en convocatoria ordinaria.
2. Avaliacién Continua:

No caso de que na convocatoria ordinaria o estudante supere os requisitos minimos nalgunha proba de avaliacién
(traballos/proba escrita) poderd conservar a nota durante 1 ano académico e presentarse s &s partes restantes. As notas
non se conservaran no caso de presentarse a convocatoria extraordinaria/fin de carreira en anos académicos posteriores aos
que realizou a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ciskowski R.D. and Brebbia C.A., Boundary Element Methods in Acoustics,

CEN European Standards, EN 12354-1:2000. Building Acoustics - Estimation of acoustic performance of buildings
from the performance of elements - Part 1: Airborne sound insulation between rooms,

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method,, 22y 32 ed,

Bibliografia Complementaria

Johnson C., Numerical solution of PDE by the finite element method.,

Quarteroni A, Valli A., Numerical approximation of partial differential equations,

Juhl, P.M., The Boundary Element Method for Sound Field Calculations,

Recomendacidns

Paxina 4 de 4



