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Descricién A asignatura proporciona os cofiecementos basicos sobre dispositivos electrénicos e foténicos necesarios nun
xeral enlace de comunicaciéns cuantico: laseres e outras fontes épticas asi coma fotodetectores. Tamén se

estudan as caracteristicas e modelos dos canais de transmisién por fibra éptica e no espazo libre

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A6 Cofiecer e comprender a natureza das plataformas fisicas para o procesamento da informacién cuantica en sistemas
fotdnicos: dptica cudntica, sistemas 6pticos integrados, sistemas optoatémicos, sistemas de deteccién e medida,
fotdnica de semicondutores.

A1l Adquirir unha base sélida sobre a teoria cuantica da informacién na sda aplicacién 4s comunicaciéns cuanticas, asf
como sobre a tecnoloxia dos dispositivos foténicos empregados nas comunicaciéns cuanticas, tanto terrestres como
aéreas e via satélite.

B7 Cofiecer a dptica cuantica e o papel e as propiedades da luz e a sGa manipulacién no procesamento e comunicaciéns
da informacién cudntica.

B1l Coriecemento das comunicacidns cudnticas, principios tedricos e implementacidns experimentais, tanto terrestres
como aéreas e via satélite.

B13 Ter cofiecementos sobre as limitacidns fisicas e técnicas das implantaciéns de sistemas de tratamento da informacién
cudntica: ruido, decoherencia, etc., asi como as estratexias de mitigacién ou correccién que se propofan.

Cl Analizar e desglosar un concepto complexo, examinar cada parte e observar como encaixan

C2 Clasificar e identificar tipos ou grupos, mostrando como cada categoria é diferente das demais

C3 Comparar e contrastar e sinalar semellanzas e diferenzas entre dous ou mais temas ou conceptos

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Cofiecer os aspectos basicos das fontes dpticas e as suas aplicaciéns &s comunicaciéns A6
All
B7
Cl
C2
C3
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Coiiecer as bases das canles de comunicacion 6ptica, en particular das fibras épticas A6

Cofecer as bases da propagacion das ondas electromagnéticas no valeiro e en medios homoxéneos A6

Confecer as técnicas de xeneracion de fotdns individuais e a sua deteccion A6

Cofiecer os métodos de codificacién cuantica da informacién e as stas aplicacidéns para as comunicaciéns A6
criptograficas All

Contidos

Tema

1. Fontes opticas Teoria da radiacidn de Einstein. Teoria cuantica da radiacion. Vida media
dos estados excitados. Absorcion e emisidn estimulada. Frecuencia de
Rabi e oscilacidns coherentes de poblacién. Ancho de lifia e mecanismos
de ensanchamento. Ecuaciéns de de tasa en sistemas laser. Coeficiente de
ganancia. Saturacién de ganancia homoxénea e inhomoxénea. Cavidades
e laser e modos. Umbral de laseo e amplificacion modal. Introducion és
laseres de diodo.

2. Canles de transmision Canles de informacién. Formatos de codificacién. Propagacién de OE en
medios dieléctricos e homoxéneos. Feixes gausianos. Fibras dpticas.
Modos de propagacién. Dispersién en fibras dpticas. Atenuacién en fibras
Opticas.

3. Xeneracion e deteccidn de fotdns individuais Caracteristicas e métodos de caracterizacion das fontes de fotdns. Visidon
xeral das fontes de un Unico fotén (conversion paramétrica descendente,
mestura de catro ondas, puntos cuanticos). Pulsos coherentes débiles vs
foténs simples. Detectores de un sé fotdn: (tubos fotomultiplicadores,
detectores baseados en semicondutores, detectores baseados en
superconductores). Deteccién 6ptica coherente.

4. Principais plataformas experimentais de QKD. Variable discreta QKD (polarizacién, codificacién de fase e tempo). QKD
variable continua (modulacién gaussiana, modulacién en cuadratura-
amplitude). QKD baseado en fibra vs QKD de espazo libre. Dispositivo de
medida QKD independente e QKD Twin Field. QKD independente do

dispositivo
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 0 15
Resolucién de problemas 10 50 60

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral O profesor expoén os contidos da materia utilizando métodos de proxeccién do material grafico de
apoio e atendendo as cuastidns formuladas polo alumnado durante a exposicion
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Resolucién de O profesor propdn durante a leccién maxistral diferentes problemas sobre os contidos da
problemas asignatura. O alumnado debe traballalos pola sta conta co apoio tutorial do profesorado

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesor responde as cuestidons que emerxan e plantexen os estudantes durante a exposicién
da leccién maxistral.

Resolucién de problemas O profesor atende tutorialmente as cuestidns e dibidas que lle xurdan ¢ estudiantado durante a
resolucién dos problemas, atendendo presencialmente, por email ou videoconferencia 6s
estudantes que o requiran.

Avaliacion
Descricidn Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Proporanse cuestions ou exercicios sinxelos sobre a materia para 30 A6 B7 C1
entregar nun plazo fixado. All B1l1 C2
B13 C3
Resolucién de  Pedirase és estudantes que entreguen nun plazo fixado algins dos 70
problemas problemas propostos 6 longo do periodo lectivo. A cualificacidn total do

70% repartirase entre o nimero de problemas solicitados, que non serdn
menos de dous para non sobrepasar 0 35% de peso cada un deles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O/a estudante ten o dereito a optar pola avaliaciéon global segun o procedimiento e o prazo que estableza o entro para cada
convocatoria. Nese caso o0s/as estudantes fardn un exame que conterd problemas, exercicios, cuestions eproblemas
relacionados con tédalas partes da materia.

0 alumno que non entregue ningun dos problemas propostos recibira a cualificacién de "non presentado".

Avaliacién de segunda oportunidade e de fin de carreira: Farase do mesmo xeito que a de primeira oportunidade: deberan
entregar os exercicios e os problemas antes da data do exame oficial das devanditas convocatorias.
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Recomendacions
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