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Descricién Nesta materia proporciénase formacién basica e comln 4 rama da enxefaria. Tal e como consta na memoria
xeral do grao, tras finalizar o cuadrimestre o estudantado deberd ser capaz de formular, resolver e interpretar

matematicamente problemas propios da enxefiaria.

Para iso, ao superar a materia, deberd saber calcular integrais de funciéns dunha e de varias variables,
cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos basicos de aproximacion de integrais.
Doutra banda, ten que familiarizarse co manexo e resolucién de ecuaciéns diferenciais de primeira orde e
superior. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar simultaneamente ou
posteriormente na titulacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa drea de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacidn, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefieria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion..

C7 Capacidade para a resolucién de ecuaciéns diferenciais ordinarias para a sta aplicacién nos problemas de Enxefieria.

C9  Coflecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefieria.
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D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Dominar as técnicas basicas do calculo integral e as slas aplicaciéns. Bl Cl1 D5
C9
Comprender os fundamentos basicos da teoria da integracién de funciéns dunha e varias variables.A1 Bl Cl D5
A2 B4 (9
A3 B5
Ad
A5
Manexar as técnicas elementais de integracion de ecuaciéns diferenciais ordinarias. Al Bl C7 D5
A2 B4 (9
A3 B5
Ad
A5
Contidos
Tema

1. Célculo integral de funciéns dunha variable.

Primitiva dunha funcién. A integral indefinida.

Célculo de primitivas: integracién por partes, cambio de variable, integrais

de funciéns racionais e trigonométricas.

A integral definida.

Teoremas fundamentais do calculo integral.

Integrais impropias.

Cdlculo de areas de rexiéns planas e volumes de revolucién.

2. Métodos numéricos de integracién en R.

Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polinédmico. Propiedades.
Erro de interpolacion.

Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.

Férmulas de cuadratura composta.

3. Célculo integral de funciéns de varias
variables.

Integrais dobres e triples en rexiéns elementais.
Cambio na orde de integracién.

Cambio de variable.

Coordenadas polares.

Coordenadas cilindricas e esféricas.

4. Introducidn &s ecuacions diferenciais
ordinarias.

Xeneralidades sobre as ecuacidns diferenciais. Concepto de solucién.
Existencia e unicidade de solucion.

Ecuacidns diferenciais de primeira orde.

Ecuacidns en variables separables.

Cambio de variable dependente: ecuaciéns homoxéneas.

Ecuacidns exactas e factores integrantes.

Familias de curvas e traxectorias ortogonais.

5. Ecuacidns diferenciais lineais.

Ecuaciodns diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas.

A ecuacidn diferencial lineal de primeira orde.

Ecuacidns diferenciais lineais de segunda orde.

Ecuaciodns diferenciais lineais con coeficientes constantes.

Método de coeficientes indeterminados.

Método de variacién de parametros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

Sistemas de ecuacidns diferenciais lineais.

A transformada de Laplace e o seu uso para a resolucién de ecuaciéns
diferenciais lineais.

6. Métodos numéricos para ecuaciéns
diferenciais ordinarias.

Métodos para problemas de valor inicial: métodos dun paso, métodos
multipaso, métodos predictor-corrector.

Métodos para problemas de contorno: Métodos de tiro, métodos de
diferenzas finitas.

7. Introducién as ecuacions diferenciais en
derivadas
parciais.

Clasificacion: ecuaciéns elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas.
Problemas con valores na fronteira e problemas de valor inicial.
Exemplos: ecuacién de Laplace, ecuacién da calor e ecuacion de ondas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccidon maxistral

30 45 75
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Resolucién de problemas 10 30 40
Practicas con apoio das TIC 10 12 22
Instruccién programada 0 5.5 5.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 5 7.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

0 profesorado expora os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos.

Resolucién de
problemas

0 profesorado resolvera problemas e exercicios e introducird novos métodos de resoluciéon non
contidos nas clases maxistrais, desde un punto de vista practico. O alumnado tamén deberd
resolver exercicios similares co obxectivo de aplicar os cofecementos adquiridos.

Practicas con apoio das

TIC

0 alumnado aplicard a casos concretos os métodos numéricos de aproximacién de integrais e de
resolucion de ecuacidns diferenciais comuns (temas 2 e 6) utilizando MATLAB.

Instruccién programada

Apoio ao traballo auténomo do alumnado: cuestionarios de autoavaliacién, tarefas con software
especifico e outro tipo de actividades complementarias, co fin de afianzar os cofiecementos
adquiridos en cada tema. Estas actividades realizaranse de xeito virtual mediante a plataforma
Moovi.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

As sesidns de titorizacién realizaranse preferentemente de forma presencial con concertacién de
cita previa. No caso de gue non sexa posible, poderiase recorrer a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi e/ou o despacho virtual de Campus Remoto. https://moovi.uvigo.gal/

Resolucién de
problemas

As sesidns de titorizacion realizaranse preferentemente de forma presencial con concertacién de
cita previa. No caso de que non sexa posible, poderiase recorrer a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi e/ou 0 despacho virtual de Campus Remoto. https://moovi.uvigo.gal/

Practicas con apoio
das TIC

As sesidns de titorizacion realizaranse preferentemente de forma presencial con concertacién de
cita previa. No caso de que non sexa posible, poderiase recorrer a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi e/ou 0 despacho virtual de Campus Remoto. https://moovi.uvigo.gal/

Instruccion
programada

As sesidns de titorizacion realizaranse preferentemente de forma presencial con concertacién de
cita previa. No caso de que non sexa posible, poderiase recorrer a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi e/ou 0 despacho virtual de Campus Remoto. https://moovi.uvigo.gal/

Avaliacion

Descricién

Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Resolucion de Proba Parcial 1 (temas 1 e 3), PP1 30%. 55 C1 D5
problemas Resultados previstos na materia: Dominar as técnicas basicas do calculo integral C7

e as sUas aplicaciéns. Comprender os fundamentos bdsicos da teoria da

integracién de funciéns dunha e varias variables.

Proba Parcial 2 (temas 4 e 5), PP2 25%.

Resultados previstos na materia: Manexar as técnicas elementais de integracién

de ecuaciéns diferenciais ordinarias.
Practicas con Practica 1 (tema 2), PR1 2.5%. 5 C9 D5
apoio das TIC Resultados previstos na materia: Dominar as técnicas basicas do calculo integral

e as slas aplicaciéns (cuadratura numérica para a integracién en R).

Practica 2 (tema 6), PR2 2.5%.

Resultados previstos na materia: Manexar as técnicas elementais de integracién

de ecuaciéns diferenciais ordinarias (métodos numéricos).
Resolucién de Proba final (temas 1, 3, 4, 5 e 7), PF 40%. 40 C1 D5
problemas Realizarase un exame ao final do cuadrimestre na data oficial fixada Cc7
e/ou exerciciospolo centro. http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/ Cc9

Resultados previstos na materia: Dominar as técnicas basicas do célculo integral
e as suas aplicaciéns. Comprender os fundamentos basicos da teoria da
integracién de funciéns dunha e varias variables. Manexar as técnicas elementais
de integracién de ecuacions diferenciais ordinarias.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracidns sobre a avaliacion continua (primeira oportunidade)
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Cada alumno ou alumna obtén unha nota de avaliacidn continua resultante de sumar as cualificaciéns das ddas probas
parciais e das dlas practicas realizadas durante o curso, e a nota da proba final

NEC=PP1+PP2+PR1+PR2+PF.
Para superar a materia debera acadarse un minimo de 5 puntos.

0 sistema de avaliacién por defecto é a avaliacién continua. Tras a Proba Parcial 1 (PP1), habilitarase un periodo no que se
podera solicitar a renuncia a avaliacion continua para pasar 4 avaliacion global. Neste caso, prescinde das cualificaciéns
obtidas nas probas realizadas ata ese momento.

Segunda oportunidade
(convocatoria de xullo):
No exame oficial desta convocatoria, cada alumno podera elixir entre as seguintes opcidns:

[0 Manter as cualificaciéns obtidas nas 4 probas de avaliacion continua e realizar a proba final da segunda oportunidade (PF2,
40%). Esta proba serd andloga & Proba Final de PF da primeira oportunidade e a nota obtida, PF2, substitie a PF no célculo
da nova cualificacién de avaliacién continua

NEC=PP1+PP2+PR1+PR2+PF2.
0 Renuncia as cualificaciéns obtidas no proceso de avaliacién continua e pasa ao sistema global de avaliacién.
Avaliacidn global:

0 alumnado que renunciase a avaliacién continua deberd realizar un exame nas datas oficialmente establecidas polo centro
nas que se avaliaran os contidos tratados en todas as metodoloxias. Esta proba sera similar 4 Proba de Avaliacién Continua
Final pero mais extensa e podera incluir preguntas sobre todas as materias e sobre as practicas.

Este exame valorarase con 10 puntos e para superar a materia deberase acadar un minimo de 5 puntos.

Calendario de exames: consultar/consultar actualizaciéns na paxina web do centro
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Stewart, J., Calculo: Conceptos y contextos, 4, Thomson, 2010

Marsden, J.E. & Tromba, A., Calculo vectorial, 6, Pearson Educacién, 2018

Zill, D.G. & Wright, W.S., Calculo de una variable, 4, McGraw-Hill, 2011

Zill, D.G. & Wright, W.S. & Cullen, M.R., Matemadticas avanzadas para ingenieria: Ecuaciones diferenciales, 4,
McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Quarteroni, A. & Saleri, F., Calculo cientifico con Matlab y Octave, 1, Springer, 2006

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V09G291V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G311V01104
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