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Descricién Materia enfocada a capacitar ao alumnado a enfrontarse con problemas xeotécnicos en macizos rochosos.
xeral Inclie unha primeira parte de bases cientificas da mecanica de rochas e caracterizacién e unha segunda de

aplicacién a macizos rochosos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacidn, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

Bl  Capacitacidn cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacion xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
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B7

Coflecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

Cl2

Conecemento de xeotecnia e mecanica de solos e de rochas.

C30

Cofiecer, comprender e utilizar os principios de estudos xeotécnicos aplicados & mineria, construcion e obra civil.

C31

Cofiecer, comprender e empregar os principios de ensaios mineraldgicos, petrograficos e geotécnicos. Técnicas de
mostraxe.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para disporier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6

Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8

Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Ser capaz de realizar a formulacién, enfoque e resolucién de problemas en enxefiaria. Al Bl Cl2 D1

A2 B2 C30 D3
A3 B7 C31 D5

A4 D6
A5 D8
D9
D10
Capacidade de resolucién de problemas reais, con soluciéns practicas. A2 B2 Cl2 D3

A3 B3 C30 D6
A5 B6 C31 D7
B7 D10

Capacidade de filtrar e seleccionar informacién técnica relevante. A2 B2 Cl2 D3

A3 B4 C30 D4
A5 B7 C31 D5
D7
D10

Capacidade de andlise e sintese. Al Bl Cl2 D1

A2 B4 C30 D3
A3 B7 C31 D5

Ad D6
A5 D7
D10
Capacidade de manexo dalglns programas informaticos sinxelos. Al Bl Cl2 D1
A2 B2 C30 D3
A3 B4 D4
A5 B6 D8
D9
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Capacidade de traballar de forma auténoma. Al B2 Cl2 D1
A2 B3 C30 D5

A3 B7 D6
A4 D7
A5 D10
Dominar a terminoloxia basica sobre as caracteristicas dos terreos Al Bl Cl2 D1
A3 B2 (C30 D5
A4 B4 D6
B6 D10
B7
Cofiecer a metodoloxia de investigacion e caracterizacién dos macizos rochosos. Al Bl Cl2 D1

A4 B2 C30 D3
A5 B4 C31 D5

B7 D7

Comprender e valorar os aspectos geomecanicos bdsicos que marcan os criterios de desefiode Al Bl Cl12 D1
explotaciéns mineiras A2 B2 C30 D3
A4 B3 C31 D6

B4 D7

B6 D8

B7 D9

Desenvolver a capacidade de representar, interpretar e resolver correctamente algins problemas A1 B2 Cl12 D1
concretos, que poidan exporse na sua futura actividade profesional. A2 B3 C30 D6
A3 B4 C31 D7

A4 B7 D8

A5 D9

Utilizar o apreso como elemento de complemento e apoio da comprensién doutras disciplinas. Al Bl Cl12 D1

A4 B6 C31 Do
A5 B7 D7

Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos resultados A1 Bl Cl12 D1
A3 B2 C30 D3
A4 B3 C31 D7

B4
B6
B7
Recofiecer a importancia de vencellarse &s circunstancias para resolver problemas adecuadndose 4 A1 Bl Cl2 D1
realidade especifica do proxecto. A3 B2 C30 D3
A4 B3 C31 D4
B6 D6
B7 D7
D8
D9
D10
Contidos
Tema
XEOTECNIA E ENXENARIA DE MINAS. DEFINICIONS

ASPECTOS PROPIOS DA MECANICA DE ROCAS FRONTE A MECANICA
CLASICA E A MECANICA DE SOLOS.
MECANICA DE ROCHAS NO AMBITO MINEIRO.

CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS BASES XEOLOXICAS DA MECANCIA DE ROCHAS (PETROLOXIA,
ESTRUTURAL, XEOLOXIA DE GALICIA).
RECONECEMENTO XEOTECNICO DOS MACIZOS ROCHOSOS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES MECANICAS DAS ROCHAS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES DAS DISCONTINUIDADES.
COMPORTAMENTO E CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS
AS TENSIONS NATURAIS

ENXENARIA DE NOIROS EN ROCA ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDADE DE NOIROS.
ROTURAS DE LADEIRAS A TRAVES DISCONTINUIDADES.
ROTURAS A TRAVES DO TERREO E MECANISMOS COMPLEXOS.
PROBLEMAS SINXELOS DE ESTABILIDADE DE NOIROS.

APLICACION A EXCAVACIONS SUBTERRANEAS BASES DO DESENO DE ESCAVACIONS SUBTERRANEAS BASEADAS EN
CLASIFICACIONS XEOMECANICAS.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Leccién maxistral 24 27.5 51.5
Saidas de estudo 5 2.5 7.5
Resolucién de problemas 10 32.5 42.5
Practicas de laboratorio 5 2.5 7.5
Practicas con apoio das TIC 4 5 9
Foros de discusién 2 2.5 4.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 5 5.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 15 17
Observacion sistematica 0 5 5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Presentacién descritiva da materia. Mal pode un alumno/a facer practicas, resolver problemas,
entender os ensaios de laboratorio ou reflexionar sobre unha disciplina cuxos principios basicos non
cofece.

Our philosophy is that although rock mechanics and the associated principles are a science, their
application is an art... we recommend that you concentrate on developing a deeper understanding
of the principles and hence be capable of a more creative approach to this fascinating subject.
J.P.Harrison & J. Hudson, 1995

Saidas de estudo

Toma de datos de descontinuidades nun afloramiento rochoso e visita dunha obra realizada en
rocha (canteira, mina ou tunel).

Resolucién de
problemas

Resolucion de problemas reais de mecanica de rochas.

Practicas de laboratorio Visita a laboratorio para observar e participar en procesos de corte e preparaciéon de mostras de

rocha e realizacién de ensaios de densidade, point load index tests, brasileiro e de resistencia a
compresién simple.

Practicas con apoio das Utilizacion de software xeotécnico basico de caracterizacién de descontinuidades, célculo de

TIC

parametros de macizos rochosos, calculo de estabilidade de taudes, fronte a rotura plana, circular e
de cufas e uso de follas de calculo para resolver problemas reais de enxefiaria.

Foros de discusion

Comentarios sobre proxectos reais derivados de traballos do profesorado, comentarios, titorias e
filosoffa da mecanica de rochas, que se pode resumir na seguinte cita:

Here we have the very essence of our subject: a heady mixture of the purity of mechanics, the
idiosyncrasies of nature and the determination of mankind.

J. Hudson, 1993

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

0 profesorado estara dispofiible en horas de titoria en particular e en horario lectivo en xeral para

atender ao alumnado que mostren interese. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Saidas de estudo

0 profesorado estard dispofiible en horas de titoria en particular e en horario lectivo en xeral para

atender ao alumnado que mostren interese. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Exame de preguntas de Duas probas tipo test desenvolvidas durante o curso, cun peso do 40 Al Bl C12 D1

desenvolvemento 25% A2 B2 C30 D3
da nota final. B3 C31 D4
Incliense 3 preguntas tedricas practicas (cun peso do 15% da B4 D5
calificacion) de resposta longa no exame que se realice na data D6
oficial establecido polo centro D7

Resultados previstos na materia:

Capacidade de traballar de forma auténoma. Dominar a
terminoloxia basica sobre as caracteristicas dos terreos. Cofiecer a
metodoloxia de investigacion e caracterizacién dos macizos
rochosos. Comprender e valorar os aspectos xeomecanicos
bésicos que marcan os criterios de desefio de explotaciéns
mineiras. Desenvolver a capacidade de representar, interpretar e
resolver correctamente alguns problemas concretos, que poidan
exporse na sua futura actividade profesional. Capacidade de
analise e sintese.

Resolucién de problemas Resolucién de problemas relacionados coa materia. 50 A3 Bl C30 D1
e/ou exercicios 1 avaliacién da resolucién dun problema complexo completo de A4 B2 C31 D6
estabilidade de pendente a realizar en 1h 40 min de clase cara a B3 D7
mediados de B4 D8
Decembro (25% nota final). B6
1 avaliacién da resolucién dun problema complexo completo de B7
estabilidade de pendente a realizar en 1h 30 min no exame
realizado en

data oficial establecida polo centro (25% nota final).

Resultados previstos na materia:

Ser capaz de realizar a formulacién, enfoque e resolucién de
problemas en enxefaria.

Capacidade de resolucién de problemas reais, con soluciéns
practicas

Capacidade de filtrar e seleccionar informacién técnica relevante.
Capacidade de anélise e sintese.

Capacidade de traballar de forma auténoma.

Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos
parametros de entrada nos resultados

Observacion sistematica Asistencia e participacién na clase. 10 A5 Bl Cl2 D4
Os resultados esperados na materia avaliada son: Ser capaz de B3 C30 D5
pensar B4 C31 D6
e sentar as bases para a resolucidn de problemas de enxefiaria de B6 D7
rochas B7 D8

D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua na primeira oportunidade a través do marcado na taboa (Exame final 40%).

Avaliacién integral na primeira oportunidade do proceso de aprendizaxe e adquisicién de habilidades e cofiecementos,
mediante o exame de cuestidns de desenvolvemento e resolucién de problemas, que neste caso valerd o 100% da
cualificacion.

Avaliacidn integral en segunda oportunidade do proceso de aprendizaxe e adquisicién de habilidades e cofiecementos,
mediante un exame de cuestiéns de desenvolvemento e resolucién de problemas, que neste caso valerd o 100% da
cualificacion.

Cualificacion numérica final de 0 a 10 segundo a lexislacién vixente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hoek, Evert y Brown, Edwin T., Underground Excavations in Rock, CRC Press, 1980

C. Wyllie, Duncan C. y Mah, Chris, Rock Slope Engineering: Civil and Mining, 42 ed., WordPress.com, 2004
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Ramirez Oyanguren, Pedro y Alejano, Leandro R., Mecanica de rocas: fundamentos e ingeniria de taludes, Master
Internacional, 2007

Hudson, John A. & Harrison, John P., Engineering Rock Mechanics. An Introduction to the Principles, Pergamon Press,
1997

Ramirez Oyanguren, Pedro et al.al., Mecanica de Rocas aplicada a la Mineria Metdlica Subterranea, IGME, 1999
Arzla, )., Alejano, L.R. y Pérez-Rey, |., Problemas de mecanica de rocas, Bubok, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Explotacion sostible de recursos mineiros I/V09G311V01302
Mecénica de solos/V09G311V01301

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V09G311V01101
Fisica: Fisica 11/V09G311V01107

Mateméticas: Alxebra lineal/V09G311V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G311V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G311V01109
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