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Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo.

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

Ad

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacion xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C26

Cofiecer, comprender e empregar os principios de manexo, transporte e distribucién de explosivos.
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D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéons-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién

e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e

sociais

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da sUa contorna.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecemento dos materiais enerxéticos: os conceptos fundamentais, distincién entre detonaciéon eAl Bl C26 D1
deflagracién; familias e subfamilias, caracteristicas, A5 B2 D3
propiedades e usos dos altos explosivos; asi como dos accesorios de voadura empregados para a B8 D5
iniciacion dos explosivos. D6
D9

Comprensién dos diferentes mecanismos de fragmentacién da roca por accién do explosivo. Bl C26 D3
B3 C31 D5

B11 D6

D8

Debe estar capacitado para o desefio de voaduras a ceo aberto e en tlnel: as técnicas de cdlculo, A2 Bl C26 D1
os esquemas de perforacion, as secuencias de aceso, os criterios de desefio e o célculo dos custos.A4 B2 D3
A5 B3 D7

B4 D9

Capacitacion para a estimacién, valoracion e control dos resultados da voadura: fragmentacién, A2 Bl C29 D3
proxeccién e vibraciéns A3 B2 D4
A4 B3 D7

B11 D8

B12 D9

Cofilecemento da regulamentacién existente nos aspectos referentes & seguridade no uso, manexo A2 Bl C1 D1

e transporte interno dos explosivos

A3 Bl C2 D2
A3 B2 C26 D3

A4 B2 D5
A5 B4 D5
A5 B8 D6

D9

Adquisicién da vision da fragmentacién da roca mediante voadura como un proceso mais dos que A2 Bl C1 D1

integra o laboreo de minas, e da sta importancia.

A3 B2 C2 D2

A4 B4 D3
A5 D5
D7
D9
Contidos
Tema

*Mineria e explosivos

0 interese dos explosivos en mineria.
Os custos e o grao de fragmentacién
Os procesos de perforacion e voadura

Explosivos e Sistemas de Iniciacién

Conceptos basicos
Ensaios de Caracterizacién
Explosivos

Sistemas de Iniciacién

Desefio de Voaduras

Mecanismos de Fragmentacion
Desefio de Voaduras ao descuberto
Desefio de Voaduras en Tunel
Técnicas de Contorno

Resultados da Voadura
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Normativa Referente aos Explosivos Industriais Regulamento de Explosivos

Real Decreto sobre Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada e
ADR
R. G. N. B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24 12 36
Resolucién de problemas 15 15 30
Practicas con apoio das TIC 5 5 10
Seminario 2 2 4

Saidas de estudo 4 0 4

Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 28 29.5

Exame de preguntas obxectivas 1 25 26

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10.5 10.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesorado

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd e expord a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no
coflecemento impartido. Tamén se desenvolveran casos completos de célculo e desefio de
voaduras.

Practicas con apoio das
TIC

El profesorado expord e propora ao alumnado problemas relativos ao célculo de voaduras para a
sUa resolucién co apoio do computador. Ensinarase como implementar exercicios relativos a
voaduras nun libro de célculo. O profesorado tutorizara o traballo do alumnado.

Seminario

Profesionais do campo dos explosivos e voaduras impartirdn un seminario sobre aspectos
especificos da materia, facendo fincapé en materia de seguridade. Tamén se realizard un seminario
sobre o0 uso e manexo dun sismdégrafo. O contido dos seminarios sera obxecto de avaliacién.

Saidas de estudo

Realizarase unha saida de campo relacionada coa materia (saida a un depdsito de explosivos ou a
unha canteira...). O profesorado e a empresa marcaran as directrices de seguridade, xa desde
antes de realizar a saida, que o alumnado debera seguir a machada. Recalcarase a importancia de
seguir consignalas de seguridade en todo momento.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas con apoio
das TIC

0 profesorado tutorizard a realizacién dos exercicios con axuda do computador. Ademais, para
todas as modalidades de docencia, poderan realizarse sesidns de tutorizacién por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa. O alumnado expord as dibidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da
materia, especialmente as relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas deRealizarase un exame final que incluird preguntas, tedricas e de 40 Al B1 C26 D1
desenvolvemento resolucién de exercicios, de resposta breve (seleccién mdltiple, ensaio, A2 B2 D3
calculos...) asi como outras de maior extension (de ensaio, resolucion A3 B3 D6
de casos completos...). A4 B4 D7
Valorarase a completitude, exactitude, redaccién e claridade das A5 B8 D9

respostas dentro do contexto do abordado na materia. Resultados
previstos na materia: As probas inclien materia sobre todos os
resultados esperables da materia, que de forma sintética son: familias
de explosivos e sistemas de iniciacion. Mecanismos de fragmentacion.
Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacion.
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Exame de preguntas Para o alumnado que opte pola avaliacién continua, haberd duas probas 50 Al Bl C26 D1

obxectivas parciais que incluirdn preguntas, tanto teéricas como de resolucién de A3 B2 D3
exercicios, de resposta xeralmente curta, e unha proba de resolucién de A4 B3 D6
problemas. Cada unha destas probas ponderard o 15%, 15% e 20% da A5 B4 D7
nota final da materia, respectivamente. B8 D9

Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e claridade das
respostas dentro do contexto do abordado na materia. Resultados
previstos na materia: As probas inclien materia sobre todos os
resultados esperables da materia, que de forma sintética son: familias
de explosivos e sistemas de iniciacion. Mecanismos de fragmentacion.
Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacion.

Informe de practicas, O alumnado que opte pola avaliacién continua entregara un informe 10 A2 Bl D1
practicum e practicas recompilatorio dos exercicios resoltos en clase, en formato A3 B2 D3
externas dixital, debidamente presentado e maquetado, Devandito informe A4 B3 D5

detallard o proceso de resolucién de cada exercicio. Tamén entregara o A5 D7

libro excel no que se plasmaran os célculos realizados para cada
exercicio. Ambos os documentos deben ser orixinais, isto é, realizados
integramente pola alumna/ou que realiza a entrega.

Resultados previstos na materia: Desefio de voaduras ao descuberto e
en tunel: as técnicas de célculo, os esquemas de perforacion, as
secuencias de aceso e o calculo dos custos. Estimacién, valoracién e
control dos resultados da voadura, e das afecciéns que puidesen
ocasionar a mesma: fragmentacién, proxeccién e vibracions.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracidns avaliacion continua na primeira oportunidade

0 alumnado que opte pola avaliacién continua e supere os tres exames parciais podera validar a nota final do exame pola
nota media ponderada obtida nos exames parciais.

Consideracidns avaliacion continua na primeira oportunidade

0 sistema de avaliacién da segunda oportunidade segue sendo o mesmo que o sistema global de avaliacién da primeira
oportunidade.

Consideracions de avaliacién global

No caso de optar & avaliacién por exame, a parte tedrico-practica terd un peso do 60% e a resolucién de problemas un 40%.
Para superar a materia é necesario obter un minimo do 40% da nota maxima tanto na parte tedrico-practica como na de
resolucién de problemas.

E responsabilidade do alumnado cofiecer os contidos que se imparten e que serén obxecto de avaliacién. O sistema de
avaliacién da convocatoria extraordinaria é o mesmo que o da convocatoria ordinaria mediante un exame final.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sanchidrian J. y Mupiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacién Gémez Pardo, 2000

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. (RD 863/1985),
1985

Bibliografia Complementaria

Persson P., Holmberg R. y Lee J., Rock Blasting and Explosives Engineering, CRC Press, 1993

Hustrulid, W., Blasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts, CRC Press, 2005
International Society of Explosives Engineers, Blasters” Handbook, 182 ed., ISEE, 2014

Antipas Massawe, Drilling and Blasting Part I: Blasting Lecture Notes & Tutorials, Scholars' Press, 2018

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G311V01102
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Fisica: Fisica 11/V09G311V01107
Matematicas: Calculo 1/V09G311V01104
Matematicas: Célculo 1I/V09G311vV01109
Matematicas: Estatistica/V09G311v01108
Quimica/V09G311VvV01105
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