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Descricién 0 estudo da estrutura da materia en estado cristalino -obxectivo da Cristalografia- é de gran relevancia para
xeral a comprension dos fendmenos mais diversos no ambito da Quimica, por iso, tras unha visién xeral da Terra

como sistema Xeoquimico, a formulacién da Xeoloxia de primeiro curso do grao en Quimica estd orientado
cara a estudo das estruturas cristalinas e dos mecanismos de cristalizacién. Estes temas abdérdanse desde o
punto de vista da Cristalografia, a Mineralogia e a Xeoquimica. Partindo dos mecanismos termodinémicos e
cinéticos que levan & formacién de fases cristalinas, estidanse os aspectos estruturais, a notacién
cristalografica e sentan, as bases da difracciéon como técnica asociada ao proceso de caracterizacién de
sélidos cristalinos. Introdlcese, desde un punto de vista preliminar e intuitivo, a importancia de devanditos
procesos no estudo de cristais naturais (minerais) e materiais sintéticos, como son superconductores,
semiconductores, produtos farmacéuticos, macromoléculas bioléxicas, e materiais cerdmicos, entre outros.
Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Bl Capacidade de aprendizaxe autbnomo

B3 Capacidade de xestién da informacién

B4  Capacidade de andlise e sintese

C4 Utilizar adecuadamente ferramentas informaticas para obter informacién, procesar datos, realizar calculos
computacionais e calcular propiedades da materia

C9 Cofecer os aspectos estruturais dos elementos quimicos e o0s seus compostos, incluindo a estereoquimica

C10 Cofecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos

C15 Cofecer as principais técnicas de investigacién estrutural, incluindo a espectroscopia

C16 Cofecer a relacion entre propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as
macromoléculas (naturais e sintéticas), polimeros, coloides, cristais e outros materiais

D3  Capacidade para comunicarse de forma oral e escrita en castelan e/ou galego e/ou inglés

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Describir e explicar o funcionamento da Terra como sistema. A2 B4 Cl0 D3
A3 Cl6
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Diferenciar os tipos de procesos xeradores de minerais e rocas na natureza. A3 B3 (9

C10

C15

Cl6
Distinguir no proceso de cristalizacidn as etapas de nucleacién e crecemento cristalino. Cc9

C10

Cl6
Utilizar aspectos como: periodicidade, simetria e morfoloxia na descricién dos cristais. A2 C9

C10

C15

C16
Utilizar a notacién cristalografica e a sUa aplicacién & caracterizacion estrutural dos sélidos A3 B3 (9 D3
cristalinos. B4 C15
Describir e aplicar principios basicos da difraccién para a andlise estrutural. Cc4

c9

C10

C16
Utilizar as técnicas de andlises isotépico para a medida do tempo xeoldxico e o0 seguimento de A2 Bl C4
procesos xeoquimicos. B3 C15

B4
Contidos
Tema
A Terra como Sistema Xeoquimico: procesos Evolucién histérica da Terra como sistema Xeoquimico. Tecténica de
formadores de minerais e rocas. placas. O ciclo das rocas. Comparacién con outros planetas do sistema
solar: Evolucién xeoquimica de Marte.
0 proceso de cristalizacién: aspectos Teorias de nucleacién e crecemento cristalino. Cinética do crecemento
termodindmicos e cinéticos. cristalino. Factores estruturais asociados.
Caracterizacién dos sélidos cristalinos: estrutura Estrutura cristalina: aspectos microscépicos. Morfologia cristalina:
vs. morfologia cristalinas. aspectos macroscoépicos.
Isétopos en Xeoloxia: medida do tempo Isétopos radioactivos e isétopos estables.Técnicas de datacién isotdpica.
xeoldxico. Método das isécronas.Seguimento cinético de procesos mediante técnicas
Fraccionamiento isotépico de isétopos estables. Unidades de medida. Fraccionamiento de Rayleigh.
Cristalografia xeométrica: Periodicidade e Redes bidimensionales. Grupos de simetria puntual. Notaciones de
simetria nos cristais. Schoenflies e Hermann-Mauguin. Grupos espaciais. indices de Miller.
Coordenadas fraccionarias e eixos de zona.

Cristalografia de raios X: a Lei de Bragg e o 0 fenédmeno fisico da difraccién. Difraccién polos cristais e fontes de
problema das fases. radiacién. A lei de Bragg. A rede reciproca. O diagrama difraccién no

espazo reciproco. *Indexado de diagramas de difraccién. Diagramas de po
e de monocristal. andlise cuantitativa. O problema das fases e os métodos
de resolucioén de estruturas a partir de difraccion .

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 70 96
Traballo tutelado 1 5 6
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas 6 34 40
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Explicanse os principios basicos da cristalizacién desde un punto de vista xeoldxico e
termodinamico.
Introdlicense as técnicas xeoquimicas baseadas na analise isotdpico.
Caracterizanse as estruturas dos sdlidos cristalinos a partir das ideas de periodicidade e simetria
das redes cristalinas.
Introdlicese ao alumno nas técnicas de difraccion.

Traballo tutelado Realizarase un traballo por onde se resumira o traballo ralizado no laboratorio. O traballo adoptase
o formato dun artigo cientifico e daranse unhas guias de estilo e contidos para a sUa realizacién.
Destinarase un seminario a orientar a cada grupo no seu tema de traballo.
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Practicas de laboratorio Dedicaranse ao estudo do proceso de cristalizacién, analizando tres aspectos:
(1) Cristalizacién na natureza: Mineralogia de visu.
(2) Analisis ao microscépico petrografico con luz polarizada.
(3) Cristalizacién no laboratorio a partir de solucidns e en xeles de silice.
Resolucién de Empregaranse os seminarios para a resolucién de exercicios practicos achega do proceso de
problemas nucleacién e crecemento de cristais e para a resolucién de cuestidns asociadas ao uso da notacién
cristalogréfica para a caraterizacion estrutural.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas A resolucién de exercicios realizarase durante os seminarios, mediante preguntas e respostas as
cuestiéns expostas en clase. También se utilzard la plataforma Moovi.

Traballo tutelado Desenvolveranse na aula de informatica e en clase tedrica asi como mediante a realizaciéon de
tutorfas ou consultas empregando a plataforma Tema ou o correo electrénico

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Avalidsese a realizacién dun informe/traballo que resuma a actividade 10
realizada no laboratorio de cristalizacién e os seminarios
Practicas de Avaliarase a actividade realizada no laboratorio de mineraloxia e na 30
laboratorio realizacién de exercicios e cuestionarios propostos a través da
plataforma Moovi.
Resolucién de 0 exame tamén incluira 20
problemas exercicios e/ou problemas.
Exame de preguntas Exame con cuestions curtas e preguntas tipo test, asi como un tema 40
obxectivas sobre o contido das clases tedricas e/ou seminarios

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Andrew Putnis, Introduction to Mineral Sciences, 62, Cambridge University Press, 2008

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica, 102, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Christofer Hammond,, The Basic of Crystallography and Diffraction, 32, Oxford University Press, 2009

Jose Luis Amorés, La gran aventura del cristal, 12, Ediciones Complutense, 2017

Carmelo Giacovazzo et al., Fundamentals of Crystallography, 22, Oxford University Press,

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Quimica: Quimica I1I/V11G201V01109

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Matematicas: Matematicas 11/V11G201Vv01108

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01110
Quimica: Quimica I1I/V11G201vV01109

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G201V01101

Fisica: Fisica 1/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G201v01103

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
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