UniversidajaVigo

Guia Materia 2023 / 2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos
Cddigo V12G350V01401
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple
Lingua de Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento

Coordinador/a Vence Fernandez, JesUs
Profesorado  Vence Ferndndez, Jesus

Correo-e jvence@uvigo.es

Web

Descricién En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la asignatura Mecénica de Fluidos de 22 curso del
xeral grado en Ingenieria en Quimica Industrial en el que se continla de forma coordinada un acercamiento a las

directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de asignatura.

La Mecdnica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos , incluyendo las ecuaciones de flujos multifasicos. Este
conocimiento proporciona los principios basicos necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido
sea el medio de trabajo.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencion de Quimica Industrial.

C8  CE8 Coflecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sUa aplicacién & resolucién de problemas no
campo da enxefiarfa. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Entender os principios basicos do movemento de fluidos. B3 Cc8 D2
B4 D9

D10
Capacidade para calcular tubaxes, canles e calquera tipo de sistemas ou procesos onde intervefia B4 c8 D2
un fluido simple ou *multifasico. D9
Entender los principios del movimiento de un fluido. Cc8 D2

D9
Aplicacién da teoria do movemento de fluidos. C8 D2

D9
Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas fisico -matematicas coas que se abordan os D9
problemas.
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Sintese do coflecemento da mecdnica de fluidos para o célculo e desefio de calquera peza cuxo D10
medio de traballo sexa un fluido.

Capacidade para manexar e desefiar medidas de magnitudes fisicas .

Contidos
Tema
1. INTRODUCION 1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tensién de cortadura. Lei de Newton

1.2 Mesturas. Definicidons basicas
1.3 Continuo

1.4 Viscosidade
1.4.1 Fluidos newtonianos e non newtonianos

1.5 Caracteristicas dos fluxos

1.5.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condicidéns xeométricas

1.5.1.2 Segundo condiciéns cineméticas

1.5.1.3 Segundo condiciéns mecanicas de contorno
1.5.1.4 Segundo a compresibilidad

1.6 Esforzos sobre un fluido

1.6.1 Magnitudes tensoriales e vectoriales
1.6.1.1 Forzas volumétricas

1.6.1.2 Forzas superficiais

1.6.1.3 O tensor de tensiéns.

1.6.1.4 Concepto de presién. Presién nun punto
1.6.1.5 Tensién superficial

Paxina 2 de 7



2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES

2.1.1 Enfoque Euleriano e enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidade

2.2 LINEAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUME DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema do transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresions da ecuacién de continuidade
2.5.2 Funcién de corrente

2.5.3 Fluxo volumétrico ou caudal

2.6 Ecuacion da difusién da masa.

2.6.1 Ecuacién de conservacion das especies ou difusion en forma integral.
2.6.2 Ecuacién de conservacidn das especies ou difusion en forma
diferencial.

2.7 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.7.1 Forma integral. Exemplos de aplicacion

2.7.2 Ecuacién de conservacion do momento cinético

2.7.3 Forma diferencial da E.C.C.M.

2.7.4 Ecuacién de Euler

2.7.5 Ecuacién de Bernouilli

2.8 LEI DE NAVIER-POISSON

2.8.1 Deformacions e esforzos nun fluido real
2.8.1.1 Relacidns entre eles

2.8.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.9 ECUACION DA ENERXIA

2.9.1 Forma integral

2.9.2 Forma diferencial

2.9.2.1 Ecuacién da enerxia mecanica

2.9.2.2 Ecuacién da enerxia interna.

2.9.3 Extensidn do caso de traballos exteriores aplicados ao volume de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA

3.1INTRODUCCION
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros dimensionales

3.5 SEMELLANZA
3.5.1 Semellanza parcial
3.5.2 Efecto de escala

4. MOVEMENTO LAMINAR CON VISCOSIDADE
DOMINANTE

4.1 INTRODUCION

4.2.MOVEMENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de Hagen-Poiseuille
4.2.2 En condutos de seccidn circular
4.2.3 Outras secciéns

4.3 EFECTO DE LONXITUDE FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE LAMINAR
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5. MOVEMENTO TURBULENTO

5.1 INTRODUCION
5.1.1 Lonxitude de Mestura de Prandtl
5.1.2 Fluxos Multifasicos en condutos

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS TURBULENTOS EN CONDUTOS

5.2.1 Diagrama de Nikuradse
5.2.2 Diagrama de Moody
5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes

6. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS DE 6.1 INTRODUCION

SECCION VARIABLE

6.2 PERDAS LOCAIS

6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contraccién
6.2.4 Perda por ensanche

6.2.5 Perda en cobados.

7. SISTEMAS DE TUBERIAS

7.1 TUBAXES EN SERIE

7.2 TUBAXES EN PARALELO

7.3 PROBLEMA DO TRES DEPOSITOS

7.4 REDES DE TUBAXES

7.5 TRANSITORIOS EN TUBAXES.

7.5.1 Tempo de baleirado dun recipiente

7.5.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES

8.1 INTRODUCION

8.2 MOVEMENTO UNIFORME
8.2.1 Condutos pechados usados como canles

8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciéns rapidas

8.3.3 Vertedoiro de parede grosa
8.3.4 Comporta

8.3.5 Seccién de control

9. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDORES

9. 1 MEDIDORES DE PRESION
9.1.1 Mandémetro simple
9.1.2 Mandémetro Bourdon.
9.1.3 Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
9.2.1 Tubo de Pitot

9.2.2 Tubo de Prandt

9.2.3 Anemédmetro de rotacién
9.2.4 Anemédmeto de fio quente
9.2.5 Anemdmetro laser-dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUXO

9.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de fluxo,

medidor abacelado
9.3.2 Outros tipos.

Paxina 4 de 7



PRACTICAS DE LABORATORIO VISCOSIDADE. FLUIDOS NEWTONIANOS.

Exercicios
Aplicacion practica: VISCOSIMETROS

ECUACIONS DE GOBERNO
Exercicios
Tubo de Pitot

Aplicacién practica: CHORRO LIBRE. Distribucién Radial de velocidades.

Turbulencia en fluxos non confinados. Gasto Masico. Cantidade de
Movemento

ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
Exercicios
Aplicacion practica:TUNEL DE VENTO.

Distribucién de presiéns ao redor dun cilindro. Calculo do coeficiente de

resistencia.

FLUXOS EN CONDUTOS
EXPERIMENTO DE REYNOLDS
Transicion de réxime laminar a turbulento

PERDIDAS DE CARGA E MEDIDORES DE CAUDAL
Exercicios

Aplicaciéns practicas:

Medida de caudal con venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccidn.

Perdas de carga en cébados.

Perdas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN TUBERIA

Exercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presién nunha tubaxe. Modo operativo dunha cdmara de

equilibrio
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas 14 0 14
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 24 24
Practicas de laboratorio 4 0 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Resolucién de
problemas

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios.
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Resolucién de Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 solucién de exercicios. Inclie actividades
problemas de forma tales como:
auténoma Lecturas
Seminarios
Solucion de problemas
Aprendizaxe colaborativo
Estudo de casos practico
Practicas de laboratorio
Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacion
Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Leccién maxistral O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucién de problemas O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucion de problemas de O profesor estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en
forma auténoma modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de Proba escrita que podera constar de: cuestions 40 B3 (C8 D2
desenvolvemento tedricas, B4 D9
cuestions practicas, D10

resolucion de exercicios/problemas,
tema a desenvolver

Resolucién de problemas e/ou Avaliacién continua teérico-practica 25 B3 D2

exercicios B4 D9
D10

Resolucién de problemas e/ou Avaliacién continua teérico-practica 25 B3 D2

exercicios B4 D9
D10

Informe de practicas, practicum e Informe das actividades realizadas nas sesiéns de 10 B3 (C8 D2

practicas externas laboratorio, incluindo resultados da experimentacién B4 D9
e interpretacién dos mesmos. D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

A avaliacién da materia dividese nos seguintes apartados:

e Primera proba de avaliacién continua (25% da nota total da materia): Proba consistente en cuestiéns
tedrico-practicas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir
cuestionarios tipo test.

e Segunda proba de avaliacién continua (25% da nota total da materia): Proba consistente en cuestiéns
tedrico-practicas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir
cuestionarios tipo test.

¢ Practicas de laboratorio (10% da nota total da materia): Entrega de informes/cuestionarios e/ou realizacién de
probas orais de polo menos duas prdacticas experimentais/TIC a realizar durante o curso.

¢ Primera final de avaliacién continua (40% da nota total da materia): Proba consistente en cuestiéns tedrico-
practicas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir cuestionarios tipo
test.
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A nota final da materia calcularase coa seguinte férmula:Nota final = maximo {0.6 NC + 0.4 NF , NF + (1/20)NC(10 -
NF)}donde NC é a nota media ponderada das duas probas de avaliacién continua e das practicas de laboratorio (no rango
de 0 a 10) e NF é a nota da proba final (no rango de 0 a 10).

Avaliacion Global:

Realizarase un Unico exame final na data oficial fixada pola Escola (100% da nota total da materia).

Por defecto, a avaliaicén serd na modalidade de Avaliacién Continua para todo o alumnado. Podera renunciar a esta
modalidade de avaliacién todo aquel que o desexe e o solicite no tempo e forma especificados pola Escola.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecanica de fluidos, V,

Antonio Crespo, Mecanica de fluidos, Vi,

Kundu, Pijush K., Fluid Mechanics, VI,

Batechelor, G. K., An Introduction to fluid Dynamics,

Bibliografia Complementaria

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdnica de fluidos, llI,

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecdnica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, I,
Kolev, N. I., Multiphase Flow Dynamics 1, Il

Kolev, N. |., Multiphase Flow Dynamics 2, Il

Crowe C.; Sommerfeld M.; Tsuji Y., Multiphase Flows with Droplets and particles, |,

Lifan, A. y Willians, F., Fundamental Aspects of Combustion, |,

Zhou, Yu, Fluid- Structure-Sound Interactions and Control, |,

Baker, G., Differential Equetions as Models in Science and Engineering,

Sengupta, T. K. ,Lele S. K., Sreenivasan, K. R. and Davison, P. A., Advances in Computation, Modeling and Control of
Transitional and Turbulent Flows,

Sartra, S. and Witteveen J.A.S., Uncertainty Quantification in Computational Science ( theory and Application in
Fluids and Structural Mechanics),

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodindmica e transmisién de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G350V01205

Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica II/V12G380V01202

Matemaéticas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios
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