UniversidajaVigo

Guia Materia 2023 / 2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Biomateriais

Materia Biomateriais

Cddigo V12G420V01901

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Biomédica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticién ~ Castelan
Galego
Departamento Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion
Coordinador/a Pena Uris, Gloria Maria
Profesorado  Feijo6 Vazquez, Iria
Pena Uris, Gloria Maria

Correo-e gpena@uvigo.gal

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia estd desefiada para proporcionar ao estudantado unha comprensién global do campo
xeral multidisciplinar dos biomateriais e a sta aplicacién aos distintos produtos biomédicos. A través das

metodoloxias docentes propostas, ofrécese unha revisién dos distintos tipos de biomateriais, as stas
caracteristicas e propiedades mecanicas, asi como das suas interacciéns cos medios fisioléxico. Sobre a base
adquirida na materia previa de Ciencia e Enxefiaria de materiais (22 curso), o alumnado desenvolverd as sla
capacitacién practica para a realizacién dos ensaios de caracterizacién mais habituais nestes materiais.
Finalmente, mediante a realizacién de actividades en grupo, fomentarase as capacidades de traballo
colaborativo na busca e xestién de informacién sobre as lifias de investigacién mais avanzadas no campo dos
biomateriais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderdn solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C32 CE32 Capacidade de integrar os principios da Enxefieria para resolver problemas relacionados coa Enxefieria
Biomédica.

C33 CE33 Resolver problemas de enxefieria biomédica, incluidos os relacionados coa interaccién entre sistemas vivos e
vivo.

C34 CE34 Analizar, modelar, desefiar e levar a cabo dispositivos, sistemas, compofientes ou procesos de Enxefieria
Biomédica.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos.
D5 CT5 Xestion da informacion.
D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

- Comprender as caracteristicas basicas dos biomateriais (propiedades masivas e superficiais) e a C32 D3

sUa interaccion co medio bioléxico. C33 D5

- Cofiecer e realizar alglns dos ensaios empregados para o seu caracterizacion. C34 D9

- Cofiecer os principais materiais empregados en implantes e dispositivos médicos.

- Estar capacitado para realizar a seleccién do material mais adecuado para aplicaciéns concretas.
- Cofiecer e entender as técnicas basicas de modificacién superficial para a mellora do
comportamento dos biomateriais

Contidos
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Tema

1. Introducioén aos biomateriais.

Principios bdsicos dos materiais biomédicos. Evolucidn histérica.
Introducién & resposta fisioléxica a un implante.

Requisitos que deben cumprir os biomateriais.

Clasificacion dos biomateriais.

2. Propiedades superficiais.

Fendémenos relacionados coas superficies dos biomateriais. Corrosién nos
materiais metalicos

Degradacién de polimeros e cerdmicos

Propiedades triboléxicas. Fatiga dos biomateriais.

3. Biomateriais metalicos

Introducién aos biomateriais metdlicos. Principais aplicaciéns.
Propiedades caracteristicas.

Tipos de biomateriais metdlicos: Aceiros inoxidables. Aliaxes Co-Cr.
Titanio e as sUas aliaxes.

Aliaxes con memoria de forma: Nitinol.

Aliaxes de Magnesio.

Outros biomateriais metalicos.

4. Polimeros para aplicaciéns biomédicas.

Introducién aos polimeros en biomedicina.

Principais propiedades para aplicaciéns biomédicas. Clasificacién.
Biomateriais poliméricos non degradables.

Biomateriais poliméricos biodegradables.

5. Materiais Ceramicos en Medicina e
Odontoloxia.

Materiais Cerdmicos en Aplicaciones Biomédicas

Bioceramicas non absorbibles ou inertes: Alimina, Zirconia, carbono
pirolitico

Cerdmicas Bioactivas ou0 reactivas en superficie: Hidroxiapatita,
Biovidrios biovitrocerdmicas. Andamiaxes o Scaffolds

Ceradmicas biodegrabales ou bioabsorbibles. Cementos de fosfato de
calcio, de fosfato tricalcico. Mesturas.

6. Materiais Compostos para aplicaciéns
biomédicas.

Materiais Compostos para aplicaciéns biomédicas. Caracteristicas basicas
e aplicaciéns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 31.5 76.5 108
Practicas con apoio das TIC 6 0 6
Practicas de laboratorio 8 0 8
Traballo tutelado 2.5 15 17.5
Autoavaliacion 0.5 0 0.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Presentacion 0.5 0 0.5
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasO profesorado realiza unha presentacién do curso: contidos, organizacién, metodoloxias a
empregar, cronograma e sistema de avaliacién.
Faise especial énfase na participacién do alumnado e no sistema de titorias personalizadas.
Programarase a realizacién de titorias en grupo.

Leccién maxistral

O profesorado presenta e explica na aula os contidos fundamentais da materia, fomentando a

participacién activa do alumnado. O material empregado nas presentaciéns estard ao dispor do
alumnado con anterioridade na plataforma Moovi.
Poderan realizarse actividades manipulativas

Practicas con apoio das Desenvolveranse en aula informatica. Practicas nas que o profesorado guia ao alumnado na

TIC utilizacién do programa CESEDUPACK para a seleccién de materiais. Desenvélvense exemplos de
selecciéon do biomaterial mais axeitado para aplicacidéns concretas.
Tamén se realizan practicas de busca e xestién de informacién a través dos principais buscadores

bilbiogréficos cientificos

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién practica dos cofiecementos adquiridos nas sesiéns tedricas, que
permitirdn a adquisicién de habilidades técnicas e procedimentais relacionadas co comportamento
dos biomateriais. Desenvélvense en laboratorio, con equipamiento especializado e de acordo coas

normas aplicables.

Incllese o tempo para explicar os conceptos necesarios para a realizacién dos ensaios.
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Traballo tutelado

O profesorado propora diversos traballos para afondar en aspectos concretos presentados na aula,
ou para abordar aspectos novidosos dos biomateirias. O alumnado traballarad en grupos de 2 ou 3
membros, buscando informacién e estruturandoa nun powerpoint ou similar para a sta defensa. A
orientacién necesaria e a solucién das dubidas xurdidas no desenvolvemento do traballo
realizarase mediante titorias especialmente programadas. O traballo sera defendido publicamente
diante dos comparieiros de aula e avaliado segln unha rubrica cofiecida.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 profesor orientard e resolverd as dubidas que poida ter o alumno en relacién cos contidos
explicados nas clases tedricas. Esta atencién levarase a cabo na propia aula, de xeito espontadneo e
en sesidns de titorias. As titorfas poderan ser individuais, a peticién do estudantado, no horario de
atencién definido polo profesorado, ou en pequenos grupos. Para mellorar o seguimento da materia,
o profesorado propora a realizacién de estas titorias grupais e voluntarias en horarios acordados co
alumnado.

Practicas de
laboratorio

0 profesorado de laboratorio guiard aos alumnos no desenvolvemento das clases practicas,
aclarando as sUas dubidas e orientdndoos para lograr a mellor comprensién dos conceptos e a
adquisicién das habilidades necesarias. Esta atencién levarase a cabo de xeito espontédneo ao longo
da realizacién das sesiéns practicas e tamén en sesions de titorias personalizadas. Estas
realizardnse no horario definido polo profesorado.

Traballo tutelado

Durante o desenvolvemento dos traballo a realizar en grupo reducido, o alumnado contara coa
orientacién e axuda do profesorado. Esta atencién levarase a cabo cando sexa requirida, no horario
establecido polo profesorado. Pero proporase a realizacién de dlas sesidns de titorias en grupo,
unha ao comezo do traballo e outra antes da defensa, para poder modificar aqueles aspectos da
estrutura ou dos contidos que o precisen.

Practicas con apoio
das TIC

0 profesorado de practicas guiard aos alumnos na solucién dos casos propostos de seleccién de
biomateriais, resolvendo as dubidas e dificultades que poidan xurdir, tanto na utilizacién do
programa CESEDUPACK como nos conceptos implicados para o correcto desenvolvemento das
practicas.

Probas

Descricion

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

0 alumnado contara co apoio do profesorado de laboratorio para resolver as dibidas que poidan
xurdir na redaccién dos informes practicos ou nas respostas das cuestidéns formuladas

Autoavaliacion

O profesorado desefiara os cuestionarios de autavaliaciéon que o alumnado deberd responder ao
final de cada leccién ou unidade tematica. A autoavaliacién reralizarase na aula, en dias e horas
sinaladas con anticipacién suficiente. O profesorado guiard ao alumnado na realizacién destas
probas, axudando a resolver as cuestiéns técnicas que poidan xurdir

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Autoavaliacién Ao final de cada tema ou unidade tematica, realizarase unha proba curta 20 D5
de autiavaliacién que o alumnado debera responder de xeito individual. D9
O resultado destas probas orientaran ao alumnado sobre a slia
comprension da materia e a progresién no aprendizaxe.
As probas consistirdn na resolucién de 10 cuestidns tipo test (resposta
Unica ou multiple), en lifa, a través da plataforma Moovi. Realizardnse na
propia aula, no tempo asignado as lecciéns maxistrais.
As datas e hora de realizacién de ditas probas serd comunicada ao
alumnado con anticipacién suficiente a través da plataforma docente e
na propia aula. O alumnado deberd contar cun ordenador portatil ou
teléfono mobil que permita a conexion 4 plataforma
Informe de practicas, O alumno tras a realizacién de cada sesion practica, debera entregar un 15 C32 D3
practicum e practicasinforme da mesma, onde se incllan os resultados dos ensaios realizados C33 D5
externas asi como a resposta as preguntas formuladas polo profesorado. D9
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Presentacién Presentacién oral na que cada grupo de alumnos/as expén diante do 25 C32 D3
profesorado e companieiros/as de clase o traballo desenvolvido coa axuda C33 D5
de medios informaticos. D9
0 alumnado deberd demostrar a sta participacién activa no traballo, os
coflecementos adquiridos e a sUa capacidade comunicativa.

A avaliacién realizarase mediante unha rdbrica previamente cofecida, e
terase en conta a informacién achegada, a estructuracién dos contidos, a
bibliografia consultada e a claridade da exposicién, asi como as respostas
ofrecidas no debate final co profesorado e o resto do alumnado.

Exame de preguntas Realizarase unha proba escrita nas datas fixadas oficialmente pola 40 C32 D3
obxectivas direccion da EEl para a 12 edicién da avaliacién. C33 D9
Neste exame avaliaranse os cofiecementos adquiridos polo alumnado en C34

relacién cos temas expostos nas sesions de teoria da materia.

A proba constara de preguntas curtas e de desarrollo, nas que o
alumnado debera explicar, relacionar conceptos, ofrecer soluciéns a
casos concretos, etc.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua (serd o sistema de avaliacién preferente): Consta de diversas probas que se desenvolveran ao longo
do periodo de imparticién da docencia, e dunha proba escrita que se realizard na data oficial do exame da 12 Edicidn, tal
como se indica na taboa anterior, na que se recolle a porcentaxe de cada proba na cualificacién final. Como resumo:

Autoavaliacion: 20%

Realizacién e Informe de préacticas: 15%

Presentacién e defensa dun traballo en grupo: 25%
e Exame escrito: 40%

- 0 alumnado que siga o procedemento de avaliacién continua debera participar obrigatoriamente na totalidade das
actividades indicadas anteriormente, sendo a sua cualificacién final a suma das puntuaciéns acadadas en cada unha das
probas, coa ponderacién recollida na tdboa anterior. Para superar a avaliacién continua da materia deberd obter unha
cualificacién igual ou superior a 5 puntos sobre 10.

- Nos casos excepcionais nos que un alumno ou alumna non poida participar nalgunha sesion puntual das actividades
anteriores, o profesorado acordard co/coa estudante unha actividade ou proba alternativa, que lle permita continuar co
desenvolvemento da materia sen detrimento no proceso de avaliacion.

- 0 alumnado que deba presentarse 4 segunda edicidon da avaliacion poderd conservar a cualificacién obtida probas de
Avaliacién practica ( Informe de précticas e Defensa do traballo de grupo= 40% nota final) e presentarse a un exame escrito
de preguntas obxectivas no que se avaliardn os contidos teéricos do curso e que poderard o 60% da nota final. A proba
realizarase na data oficial fixada polo centro.

Avaliacién Global: Aqueles/as alumnos/as que non desexen acollerse ao procedemento de avaliacién continua, deberdn
seguir o procedemento de renuncia a avaliacion continua establecido pola direccién da EEI, cumprindo os prazos fixados
polo centro. Neste caso, tanto na primeira como na segunda edicion, a avaliacién realizarase mediante un Unico exame
escrito, que se realizard nas datas oficias fixadas polo centro. O exame constard de preguntas obxectivas sobre a totalidade
dos contidos tedricos e practicos desenvolvidos na materia, supofiendo 100% da cualificacién do alumno ou alumna. Para
superar a avaliacién global e deberdn alcanzar unha cualificacién minima de 5 sobre 10.

Convocatoria Extraordinaria: levarase a cabo segundo o sistema de avaliacion global, na data previamente fixada polo
centro. Consta dun Unico exame escrito que avaliara a totalidade dos contidos tedricos e practicos da materia, e supora o
100% da nota final.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado, de acordo co cédigo ético da
Universidade de Vigo e da EEI. Segundo o artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacion, a cualificacién e a calidade
da docenciae do proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, (Aprobado no claustro do 18 de
abril de 2023): "A actuacidn fraudulenta en calquera proba de avaliacién implicard a cualificacién de cero (suspenso) na acta
da oportunidade de avaliacién da convocatoria correspondente, iso con independencia do valor que sobre a cualificacién
global desta tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan
producirse".

AVISO: No caso de discrepancia ou inconsistencia na informacién contida nas distintas versions lingiisticas desta guia,
prevalece a versién editada en galego.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Shoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine, Elsevier Academic Press, 2004

Joyce Y.Wong, Joseph D. Bronzino, Biomaterials, CRC Press, Boca Raton, 2007

Joon B. Park, Joseph DD. Bronzino, Biomaterials: priciples and applications, CRC Press, 2002

JoonB. Park, R.S. Lakes, Biomaterials: an introduction, Springer-Verlag, 2002

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Shoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine, Elsevier Academic Press, 2004

Bibliografia Complementaria

William Murphy, Jonathan Black, Garth Hastings Eds., Handbook of Biomaterial Properties, 2, Springer, 2016
Venina dos Santos, Rosmary Nichele Brandalise, Michele Savaris, Engineering of Biomaterials, Springer, 2017

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Biocompatibilidade e comportamento mecdnico de materiais en imprantoloxia/V12G420vV01903

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Biomecdanica/V12G420V01902
Mecanica de sélidos deformables en enxefiaria biomédica/V12G420V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioguimica e bioloxia celular/V12G420V01301

Ciencia e Enxefiaria de materiais/V12G420vV01302
Estrutura e patoloxia médica/V12G420v01403

Fisioloxia xeral/V12G420V01402

Outros comentarios
E recomendable que cando o0 alumno ou alumna se matricule desta materia tefia superadas ou, cando menos, a tefia
cursadas as materias dos anos académicos anteriores.
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