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Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais do electromagnetismo e da termodindmica.
Cofecer a instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas.

Coiecer as técnicas basicas de avaliacion de datos experimentais.

Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos ambitos do
electromagnetismo e da termodindmica.

Contidos
Tema
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1.- CARGA ELECTRICA E CAMPO ELECTRICO

1.1.- Carga eléctrica.

1.2.- Condutores, ailladores e cargas inducidas.
1.3.- Lei de Coulomb.

1.4.- Campo eléctrico e forzas eléctricas.

1.5.- Célculos de campos eléctricos.

1.6.- Lifias de campo eléctrico.

1.7.- Dipolos eléctricos.

2.- LEI DE GAUSS

2.1.- Carga e fluxo eléctrico.

2.2.- Calculo do fluxo eléctrico.

2.3.- Lei de Gauss.

2.4.- Aplicaciéns da lei de Gauss.

2.5.- Conductores cargados en equilibrio.

3.- POTENCIAL ELECTRICO

3.1.- Enerxia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.

3.3.- Calculo do potencial eléctrico.
3.4.- Superficies equipotenciais.
3.5.- Gradiente de potencial.

4.- CAPACITANCIA E DIELECTRICOS

4.1.- Capacitores e capacitancia.

4.2.- Capacitores en serie e en paralelo.

4.3.- Aimacenamento de enerxia en capacitores e enerxia do campo
eléctrico.

4.4.- Dieléctricos, modelo molecular da carga inducida e vector
polarizacién.

4.5.- Lei de Gauss nos dieléctricos.

4.6.- Constante dieléctrica e permitividad.

5.- CORRENTE, RESISTENCIA E FORZA
ELECTROMOTRIZ

5.1.- Corrente eléctrica.

5.2.- Corrente e densidade de corrente.

5.3.- Lei de Ohm e resistencia.

5.4.- Forza electromotriz e circuitos.

5.5.- Enerxia e potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria basica da conduccién eléctrica.

6.- CAMPO MAGNETICO

6.1.- Campo magnético.

6.2.- Movemento dunha particula con carga nun campo magnético.
6.3.- Forza magnética sobre un conductor que transporta corrente.
6.4.- Forza e momento de torsién sobre unha espira de corrente.
6.5.- Lei de Biot e Savart.

6.6.- Lifas de campo magnético e fluxo magnético.

6.7.- Lei de Ampere.

7.- CAMPO MAGNETICO NA MATERIA

7.1.- Sustancias magnéticas e vector magnetizacién.
7.2.- Lei de Ampere en medios magnéticos.

7.3.- Susceptibilidade e permeabilidade magnética.
7.4.- Paramagnetismo e diamagnetismo.

7.5.- Ferromagnetismo.

8.- INDUCION ELECTROMAGNETICA

8.1.- Experimentos de inducién.
8.2.- Lei de Faraday-Lenz.

8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Correntes parasitas.

8.5.- Inductancia mutua.

8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Enerxia do campo magnético.

9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS

9.1.- Termodinédmica Clasica.

9.2.- Sistemas termodinéamicos e a sua clasificacion.
9.3.- Variables de estado e estado dun sistema.
9.4.- Ecuacidns de estado.

9.5.- Equilibrio termodinamico.

9.6.- Cambio de estado, transformacion ou proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.

9.8.- Funcions de estado e de evolucion.

10.- TEMPERATURA E CALOR

10.1.- Equilibrio térmico, principio cero e temperatura.
10.2.- Termémetros e escalas de temperatura.

10.3.- Termémetro de gas ideal e a escala Kelvin.
10.4.- Calor.

10.5.- Calorimetria e capacidades calorificas.
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11.- A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA 11.1.- Traballo.
11.2.- Traballo de expansidn.
11.3.- Enerxia interna.
11.4.- Primeiro principio da termodinamica.
11.5.- Enerxia interna do gas ideal.
11.6.- Capacidade calorifica molar do gas ideal.
11.7.- Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para o gas
ideal.
11.8- Entalpia.
12.- A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA 12.1.- Direccién dos procesos termodindmicos.
12.2.- Motores termodindmicos, maquinas frigorificas e bombas de calor.
12.3.- Segundo principio da termodinamica: enunciados de Clausius e
Kelvin-Planck.
12.4.- Maquina de Carnot.
12.5.- Teoremas de Carnot.
12.6.- Temperatura termodinamica.
12.7.- Entropia
12.8.- Principio de incremento da entropia do universo.
12.9.- Variaciéns de entropia nos gases ideais.
LABORATORIO 1.- Uso do polimetro. Lei de Ohm. Corrente continua. Circuito con
resistencias.
2.- Condutores lineais e non-lineais.
3.- Carga e descarga dun condensador.
4.- Estudo do condensador plano con dieléctricos.
5.- Estudo do campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.
6.- Calorimetria. Equivalente en auga do calorimetro. Calor latente de

fusion.
7.- Termodindmica do gas ideal. indice adiabatico. Traballo adiabatico.
LABORATORIO NON ESTRUCTURADO Sesiéns con actividades non estructuradas (practica aberta) que abarcan

o0s contidos tedricos das practicas enumeradas arriba. Os grupos de
alumnos deben resolver un problema practico proposto polo profesor,
seleccionando o marco tedrico e ferramentas experimentais para obter a
solucién; para iso, dispofierdn de informacién bdsica e guia do profesor.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura. O alumno
problemas debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da
lecciéon magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Practicas de laboratorio Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Resolucién de problemas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
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Probas Descricion

Exame de preguntas obxectivas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas e/ou exercicios Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Exame de preguntas de desenvolvemento Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Informe de précticas, practicum e practicas externas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas pechadas 10

obxectivas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién

multiple, emparellamento de elementos...). Os alumnos seleccionan
unha resposta entre un nimero limitado de posibilidades.

Resolucién de problemas Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 50
e/ou exercicios exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo profesor. Desta

maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
Exame de preguntas de  Probas que inclien preguntas abertas sobre un tema. Os alumnos 30
desenvolvemento deben desenvolver, relacionar, organizar e presentar os

coflecementos que tefien sobre a materia nunha resposta

argumentada.
Informe de practicas, Elaboracién dun documento por parte dos alumnos no que se reflicten 10
practicum e practicas as caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben
externas describir as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os

resultados obtidos ou observacions realizadas, asi como a anélise e
tratamento de datos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. AVALIACION CONTINUA (EC)

Inclle a cualificacién ECA sobre os contidos de aula, cun peso do 80% da cualificacién final, e a cualificacién ECL sobre os
contidos de laboratorio, cun peso do 20% da cualificacién final: EC = ECA (80%) + ECL (20%).

A cualificacién ECA obterase na oportunidade ordinaria mediante probas tedrico-practicas que se realizaradn durante o curso,
cun peso do 40% da cualificacidn final (cualificacién ECC1), e unha proba final tedrico-practica, cun peso do 40% da
cualificacién final (cualificacién ECF1). A oportunidade extraordinaria seguird unha composicién igual & ordinaria de xeito
que habera dlas probas tedrico-practicas, ECC2 e ECF2, equivalentes en contidos e metodoloxia de avaliacion (preguntas
obxectivas, de desenvolvemento e problemas) a ECC1 e ECF1 respectivamente.

A cualificacién ECL obterase mediante informes de practicas, cun peso do 10% da cualificacién final (cualificacién ECLI), e
probas tedrico-practicas, cun peso do 10% da cualificacién final (cualificaciéon ECLE). Para obter a cualificacién ECL serd
necesario ter asistido a todas as sesiéns de laboratorio. En caso contrario, a cualificacién ECL sera 0,0.

Cualificacion final EC da materia para a modalidade de avaliacién continua:

- Oportunidade ordinaria: EC = ECC1 (40%) + ECF1 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).

- Oportunidade extraordinaria: EC = ECC2 (40%) + ECF2 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).

Na oportunidade extraordinaria, en cada parte ECC2 e ECF2 o estudante poderd optar entre manter a sda anterior
cualificacién da mesma parte, ECC1 e EFC1 respectivamente, ou realizar o exame para obter unha nova cualificacién que
substitta & anterior.

2. AVALIACION GLOBAL (EG)

Aqueles estudantes que tefian concedida a renuncia & avaliacién continua teran a posibilidade de realizar un exame global
escrito para obter unha cualificacién EG que terd un peso do 100% da cualificacién final e que incluird as seguintes partes:
unha parte tedrico-practica sobre contidos de aula, cun peso do 80% da cualificacidn final (cualificaciéon que denominaremos
EGAL na oportunidade ordinaria e EGA2 na extraordinaria), e unha parte tedrico-practica sobre contidos de laboratorio, cun
peso do 20% da cualificacién final (cualificacién que denominaremos EGL1 na oportunidade ordinaria e EGL2 na
extraordinaria).

Cualificacion final EG da materia para a modalidade de avaliacién global:

- Oportunidade ordinaria: EG = EGAL (80%) + EGL1 (20%).

- Oportunidade extraordinaria: EG = EGA2 (80%) + EGL2 (20%).

Na oportunidade extraordinaria, en cada parte EGA2 e EGL2 o estudante poderd optar entre manter a sta anterior
cualificacién da mesma parte, EGAL e EGL1 respectivamente, ou realizar o exame para obter unha nova cualificacién que
substitGa & anterior.

3. AVALIACION DE FIN DE CARREIRA (FC)
A avaliacién da convocatoria de fin de carreira segue o mesmo esquema que a avaliacién global EG.
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Cualificacion final FC da materia na convocatoria de fin de carreira:
FC = FCA (80%) + FCL (20%).

4. NORMAS XERAIS

Para superar a materia é condicién necesaria e suficiente ter obtido unha cualificacién final superior ou igual a 5,0 nunha
escala de 0 a 10.

Dentro das especificacions detalladas nos apartados anteriores, as probas e exames poderan ter diferentes variantes dentro
dun mesmo grupo de aula ou de laboratorio.

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno mostre un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion final na oportunidade de
avaliacién correspondente serd de suspenso (0,0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame sera considerado motivo de non superacién
da materia e a cualificacion final na oportunidade de avaliaciéon correspondente serd de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

1. Young H. D., Freedman R. A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 ed., Pearson,

len. Young H. D., Freedman R. A, University physics: with modern physics, 14th ed., Pearson,

Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 52 ed., Reverté,

2en. Tipler P., Mosca G, Physics for Scientists and Engineers, V1 and V2, 6th ed., W. H. Freeman and Company,

3. Serway R. A., Jewett . W, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 y V2, 92 ed., Cengage Learning,

3en. Serway R. A., Jewett ]. W, Physics for Scientists and Engineers, 9th ed., Brooks/Cole,

4. Juana Sarddn, J. M., Fisica general, V1 y V2, 22 ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, 42ed., MIR 1982; MIR-
Rubifios 1993,

5en. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 5th Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J. E., Fisica para ciencias de la vida, 22 ed., McGraw-Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Ldzaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 ed., ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen II,
12 ed., ECU,

9. Villar Lazaro, R, Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, Volumen llI,
12 ed., ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G. B., Physics with Illustrative Examples from Medicine and Biology, 2nd ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendacions

Outros comentarios

Recomendaciéns:

1. Nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de comprensidn escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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