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Descricién Materia que pertence 6 Bloque de "Materias Comuns da Rama Industrial" e que se imparte en tédolos Graos
xeral de Enxefaria Industrial.

Nesta materia lévase a cabo unha aproximacién & Enxefiaria Ambiental, necesaria para abordar calquera
proxecto no dmbito da Enxefiaria. Nela traballanse dreas de Quimica e de Enxefaria de procesos, coa
finalidade de estudar o comportamento dos contaminantes e o seu efecto sobre o medio ambiente e seres
vivos, de desefar procesos fisico-quimicos para mitigar a contaminacién, asi como, de avaliar o impacto
ambiental dos residuos xerados no proceso industrial.

O obxectivo da materia é cofiecer, entender e saber aplica-las técnicas empregadas, a escala industrial, en
campos tan diversos como a xestién e tratamento de residuos, o tratamento de augas e/ou chans
contaminados, o tratamento das emisidns industrias contaminantes e a prevencién da contaminacién.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Contidos

Tema

TEMA 1: Introducién & tecnoloxia 1. Economia do ciclo de materiais.

medioambiental. 2. Introducién &s mellores técnicas dispofibles (MTD, BAT).
TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes. 1. Xeracién de residuos: Tipos e clasificacion.

2. Codificacion de residuos.

3. Xestién de residuos urbanos.

4. Xestion de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos
industriais (CTRI).

5. Lexislacion e normativa.
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TEMA 3: Tratamento de residuos. 1. Valorizacion.

2. Tratamentos fisico-quimicos.

3. Tratamentos bioléxicos.

4. Tratamentos térmicos.

5. Xestion de vertedoiros.

6. Técnicas de tratamento de solos contaminados.
TEMA 4: Tratamento de augas industriais e 1. Caracteristicas das augas residuais urbans e industriais.
urbans. 2. Estaciéns depuradoras de augas urbans e industriais (EDAR).

3. Tratamento de lodos.

4. Depuracion e reutilizacién de augas.

5. Lexislacién e normativa.
TEMA 5: Contaminacién atmosférica. 1. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.

2. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

3. Efectos da contaminacién atmosférica.

4. Tratamento de emisiéns contaminantes.

5. Lexislacién e normativa.
TEMA 6: Sustentabilidade e impacto ambiental. 1. Desenvolvemento sostible.

2. Economia e analise do ciclo de vida.

3. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

4. Introducién as técnicas de avaliacién do impacto ambiental.
Practica 1: Codificacién de residuos
Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para o0 seu emprego como
adsorbente.
Practica 3: Eliminacién de contaminantes
mediante adsorcién con carbén activo
inmovilizado.
Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecemento das condiciéns dptimas de
traballo.
Practica 5: Simulacién de determinadas etapas
dunha EDAR.
Practica 6: Andlise do Ciclo de Vida dun producto.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Estudo de casos 0 6 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do
temario.

Resolucién de Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

problemas
Practicas de laboratorio Aplicacién dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,
empregando os equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
sobre as practicas feitas ou sobre o informe de practicas a realizar. O horario de titorias do
profesorado sera publico e accesible é alumnado.

Leccién maxistral Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
surxida no desenvolvemento das clases e relacionada cos contidos vistos nas mesmas. O horario
de titorias do profesorado sera publico e accesible ¢ alumnado.
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Resolucién de
problemas

Durante as horas de titorfa 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dibida
surxida na resolucién dos problemas plantexados no Aula. O horario de titorias do profesorado

sera publico e accesible é alumnado.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Exame de
preguntas
obxectivas

Proba escrita na que o estudantado ten que responder a cuestidns tedricas
relacionadas co temario da materia.

As competencias CG7, CE16 e CT19 avalianse en base as respostas do
alumnado as cuestiéns plantexadas.

Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que a proba é escrita
e esixe capacidade de andlise e sintese por parte do alumnado.

30

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Proba escrita na que o estudantado ten que resolver varios problemas
relacionados co temario da materia.

As competencias CT2, CT9 e CT19 avalianse nesta proba, en base 3
resolucion por parte do alumnado de varios problemas de Tecnoloxia
Medioambiental, para o cal precisara aplica-los cofiecementos adquiridos na
materia.

Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que a proba é escrita
e esixe capacidade de andlise e sintese por parte do alumnado.

30

Informe de
practicas,
practicum e
practicas externas

Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas, no que se incluird
unha explicacién do traballo experimental feito, ademais dos resultados
acadados, da andlise dos mesmos e das conclusiéns que deles se deriven.

As précticas de laboratorio faranse en grupos de 2 alumnos, mais o informe
deberd entregarse de xeito individual. Baixo ningunha circunstancia, se
avaliard o informe entregado por un/unha alumno/a que non fixera
previamente a practica no laboratorio.

Nas prdcticas en aula informética, cada alumno/a traballara de xeito
individual e, polo tanto, os informes de practicas tamén serdn individuais. Do
mesmo xeito, soamente se avaliard o informe entregado por un/unha
alumno/a que previamente asistira a correspondente sesién de practicas.

As competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 e CT10 avalianse en base &
calidade do informe escrito feito, de xeito auténomo, polo alumno 6 remate
de cada practica. Valorarase a redaccién, estructura e presentacién do
mesmo, a analise e tratamento de resultados feito, asi como as conclusiéns
acadadas.

As competencias CT12 e CT17 avalianse en base 6 traballo feito no
laboratorio, onde as practicas fanse en grupos de 2 alumnos, e no transcurso
do cal o alumno desenvolve habilidades de investigacién no campo da
Tecnoloxia Medioambiental.

10

Estudo de casos

Todos aqueles exercicios, seminarios, casos practicos e probas
tedrico/practicas que se fagan e entreguen 6 profesor 6 longo do curso,
relacionadas cos conceptos e contidos do temario.

0 longo do cuadrimestre faranse varias probas.

As competencias CG7 e CE16 avalianse en base as respostas do alumno &s
cuestiéns de teoria plantexadas.

As competencias CT2, CT10 e CT12 avalianse en base & resolucién, por parte
do alumno, de problemas de Tecnoloxia Medioambiental, sexa de xeito
auténomo ou presencial, para o cal precisa buscar informacién adicional &
aportada no aula.

A competencia CT3 avaliase en dmbalas duas partes, xa que os dous
exames son escritos, en base 4 claridade e concrecion das respostas.

30

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Avaliacion:
PRIMEIRA CONVOCATORIA

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renuncie
oficialmente & avaliacién continua, é decir, sempre que non solicite a "renuncia & avaliacién continua", nos prazos fixados
pola direccién da E.E.I. a tal fin.

Un/unha alumno/a que "non renuncie oficialmente a avaliaciéon continua", estara suspenso/a se non acada unha NOTA
MiNIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada unha das probas de avaliacion recollidas nesta guia, é dicir, tanto no
"Exame de preguntas obxectivas", como na "Resolucién de problemas e/ou exercicios", no "Estudo de casos" e no "Informe
de practicas".

De supera-la nota minima, dito/a alumno/a aprobara a materia se a sta CALIFICACION FINAL é = 5,0, é dicir, se a suma
das calificaciéns obtidas no "Informe de practicas", no "Estudo de casos", na "Resolucién de problemas e/ou exercicios" e no
"Exame de preguntas obxectivas" é = 5,0.

Ademais, se un alumno/a falta a mais de 1 "practica de laboratorio", sen causa xustificada, para aproba-la materia terd que
facer un exame das practicas que non fixo.

Un/unha alumno/a que "renuncie oficialmente & avaliacion continua", fara un "Proba de Avaliacién global" (Exame de
preguntas obxectivas + Resolucién de problemas e/ou exercicios) que valerd o0 90% da nota final, e un "Exame de practicas"
que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o/a alumno/a debe acadar o 50% da nota maxima
en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria, problemas e practicas.

SEGUNDA COVOCATORIA:
Na segunda convocatoria aplicaranse 0os mesmos criterios.

En relaciéon co exame de Xullo, manterase a cualificacién do "Estudo de casos" e do "Informe de préacticas", sempre gue na
12 convocatoria o/a estudante acadase a nota minima esixida.

En canto o "Exame de preguntas obxectivas" e a "Resolucién de problemas e/ou exercicios", no caso en que na 12
convocatoria, un/funha alumno/a suspendese unha das duas probas e aprobase a outra cunha nota = 6, en Xullo soamente
terad que repeti-la proba suspensa.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn, agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp;amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccion a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley &amp; Sons, 2004
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Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica II/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Outros comentarios

Recomendacidns:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 Ccurso no que estd emprazada esta materia
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