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Web

Descricién Obxecto e campo de estudo da Microbioloxia. Niveis de organizacién en microorganismos. Estruturas

xeral

celulares e funcién. Metodoloxia avanzada para o estudo de microorganismos. Nutricién, crecemento e
fisioloxia de microorganismos. Procesos xenéticos e *metabdlicos exclusivos de microorganismos

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel tedrico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4 Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informética, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as sdas
manifestacions ante situaciéns de alteracién ambiental.

B7 Saber recompilar informacién sobre temas de interese de dmbito biol6xico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexién sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento léxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as sUas aplicaciéns.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en dmbitos laborais
concretos, e de organizar a sla aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e 6rganos

C6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas
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C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio

Cll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas
C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioléxicos

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C20 Desenfiar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldéxicos

C24 Desefiar modelos de procesos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C30 Supervisar e asesorar sobre todos os aspectos relacionados co benestar dos seres vivos
C31 Coflecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao &mbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de cardcter interdisciplinar

D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacién

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecer os distintos niveis de organizacién dos microorganismos, diferenciando as slas estruturas A1 B3 C2 D1

celulares e a sUa funcién B5 C32 D3
D8
Cofiecer, comprender e aplicar o fundamento das técnicas de mostraxe, illamento, cultivo, A2 B4 C1 D16
deteccioén, cuantificacién, caracterizacién e conservacién de microorganismos e as técnicas de c4
control de microorganismos e virus C5
Cl1
C18
C31
C32
Comprender os procesos de nutricién, crecemento e fisioloxia dos microorganismos e as slas B2 C5 D3
implicaciéns B3 C6 D8
C10 D10
C24
C32
Analizar e interpretar as adaptaciéns ao medio dos microorganismos e o seu comportamento B3 Cé
B7 C9
C10
C32
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da microbioloxia en diferentes procesos relacionados coa A3 B3 Cl1 D10
xestién do medio B4 C24 D16
C30
C32
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & microbioloxia en aspectos relacionados coa B3 Cl6 D9
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos microbioldxicos B4 Cl18 Dl6
C20
C32
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A2 B4 C25 D5
A3 B10 C31 D6
B12 C32 D9
D10
Comprender a proxeccidn social da microbioloxia e a sta repercusién no exercicio profesional do C33 D16
bidlogo
Aplicar cofiecementos da microbioloxia para asesorar, supervisar e *peritar sobre aspectos A2 B7 C30 D1
cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados cos ser vivos A3 B12 (C32 D3
C33 D10
D18
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Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A3 B2 C32 D3

microbioloxia A4 B11 D10
D14
D17

Contidos

Tema

PROGRAMA DE TEORIA

iNDICE DOS TEMAS

1. INTRODUCION A MICROBIOLOXIA

1.1. Obxecto e Campo de estudo da Microbioloxia.
1.2. Subdisciplinas e Especialidades.

1.3. Desenvolvemento histérico e perspectivas.
1.4. Ambitos profesionais do microbiélogo

2. OS MICROORGANISMOS NA ESCALA
BIOLOXICA

2.1. Concepto de microorganismo.

2.2. Relacion Superficie/Volume en procariotas. Implicaciéns.
2.3. Orixe evolutiva dos microorganismos.

2.4. Niveis de organizacién celular en microorganismos.

3. MORFOLOXIA DE MICROORGANISMOS E
AXENTES ACELULARES

3.1. Forma: bacterias e arqueas. Talla : rango e excepcions.
3.2. Agrupacion celular. Estructuras pluricelulares.

3.3. Arquitectura de virus e bacteriéfagos.

3.4. Particulas subvirales

4. ESTRUTURA E FUNCION DA CELULA
PROCARIOTA

4.1. Estruturas Externas e funcién en procariotas.
4.2. Estruturas Internas e funcién en procariotas.
. Excepcidns & organizacidon celular procariota.
. Diferenzas entre os dominios Bacteria, Arquea e Eucaria.

5. CRECEMENTO EN MEDIOS DE CULTIVO

5.1. Crecemento microbiano e divisién celular.

5.2. Medida do crecemento: métodos directos e indirectos.

5.3. Expresién matematica da cinética do crecemento.

5.4. Cultivo Discontinuo e Cultivo Continuo. Aplicaciéns.

5.5. Factores ambientais que afectan o crecemento microbiano

6. CRECEMENTO EN MEDIOS NATURAIS.
CONTROL DO CRECEMENTO

6.1. Caracteristicas do crecemento en ambientes naturais

6.2. Procesos de comunicacién e multicelularidad.

6.3. Estado VBNC.

6.4. Control do crecemento microbiano: Axentes fisicos, quimicos e
bioldxicos; resistencia a antimicrobianos

7. METODOLOXIA PARA O ESTUDO DOS
MICROORGANISMOS

7.1. Métodos de cuantificacién de poboaciéns microbianas viables

7.2. Microscopia de fluorescencia.

7.3. Deteccién de microorganismos non cultivables: principios da Analise
metagendmico. Hibridacion In situ

8. FISIOLOXIA MICROBIANA

8.1. Elementos nutricionais. Mecanismos de transporte
8.2. Categorias nutricionais.

8.3. Mobilidade e Quimiotaxis

8.4. Estratexias de supervivencia e diseminacién

9. ACTIVIDADES METABOLICAS EXCLUSIVAS DE
MICROORGANISMOS

9.1. Xeracién de ATP en micoorganismos litotrofos

9.2. Xeracién de ATP en micoorganismos fototrofos
9.3. Xeracién de ATP en microorganismos organotrofos
9.4. Procesos anabdlicos propios de microorgansimos

10. XENETICA DE MICROORGANISMOS

10.1. Mecanismos de regulacién da expresion génica procariota

10.2. Elementos extracromosdmicos: Plasmidos. Transposones.
Integrones.

10.3. Intercambio xenético en bacterias: Transformacién, Conxugacion,
Transduccién.

10.4. Replicacién de Virus: xeneralidades.

PROGRAMA DE PRACTICAS

CONTIDO DA PRACTICA

1. Ensaio para determinar o efecto das condiciéns1.Preparacién de caldos de cultivo. 2.Calculo do volume de in6culo a

de cultivo sobre o crecemento microbiano

sementar. 3.Calculo da Taxa de crecemento e Tempo de Xeracién.
4.Determinacién do Rendemento en biomasa en peso seco.5. Reconto de
UFC/mL en fase exponencial. 6.Construcién dun Recta Patrén Densidade
optica/Densidade celular. 7.Cuantificacion do efecto das condicidns de
cultivo na taxa de crecemento e o rendemento en biomasa. 8. Analiisis de
resultados e conclusiéns.
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2. Estudo da densidade e diversidade
poboacional da microbiota epifita de mostras

vexetais

1. Procesado da mostra. 2, Sementeira da mostra para illamento de
microbiota epifita. 3. Cuantificacién da diversidade e a Densidade celular
Viable. 4. lllamento e caracterizacion de illados: tincién de Gram, tincién
de Cépsulas, Mobilidade. 5. Célculo das proporciéns relativas de
comunidades microbianas. 6. Analise de resultados e conclusidns

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 29 58 87
Practicas de laboratorio 15 15 30
Resolucién de problemas 1 10 11
Traballo tutelado 0.5 15 15.5
Seminario 3 0 3
Probas de resposta curta 1.6 0 1.6
Probas de tipo test 1.6 0 1.6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.3 0 0.3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

O profesor-a estrutura e/ou explica os obxectivos e contidos de cada tema e discute as cuestiéns
expostas polos alumnos-as. Estes dispofien en Faitic das presentaciéns comentadas na aula e de
documentos de apoio de cada tema, organizados en obxectivos, fontes bibliograficas e
cuestionarios de autoavaliacién

Practicas de laboratorio

0 profesor-a explica os fundamentos e protocolos de practicas, supervisa a sia execucién e resolve
as dubidas dos alumnos-as. Estes dispofien en Faitic dunha Guia de practicas cos protocolos e
fundamentos tedricos, e cuestionarios de autoavaliacién

Resolucién de
problemas

0 profesor-a expén problemas e exercicios modelo, explica 0 método a seguir para a sua resolucién
e resolve as dibidas dos alumnos-as. Estes dispofien en Faitic de exercicios para a sta resolucién
de forma auténoma

Traballo tutelado

Cada alumno-a desenvolverd, de forma individual e auténoma, un tema do programa proposto polo
profesor-a, quen expora o seu indice, obxectivos e normas, e instruird na procura e utilizacién de
fontes bibliograficas

Seminario

En dlas sesidns de 90 minutos cada unha, os alumnos-as desenvolveran en grupos, baixo a
direccién do profesor-a, actividades integradas de Aprendizaxe Colaborativo. Os textos traballados
quedardn expostos en Faitic e constitlen materia de estudo nos exames parcial ou final

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas Os alumnos-as poderan resolver dibidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico

dentro do seu horario de titorias

Traballo tutelado

Os alumnos-as poderan resolver dibidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de titorias

Seminario

Os alumnos-as poderan resolver dubidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de titorias

Practicas de laboratorio

Os alumnos-as poderan resolver dubidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de titorias

Leccion maxistral

Os alumnos-as poderan resolver dubidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de titorias

Avaliacion

Descricién

Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Leccién Os cofiecementos e competencias traballados en sesiéns maxistrais avaliaranse 44 AlB5 Cl1 D16

maxistral mediante dUas probas parciais independentes (22% cada unha), ambas as de A2 C2
pregunta curta e de tipo test. A primeira proba serd eliminatoria e recuperable. A A3 C4
segunda proba incluiird a recuperacion da primeira (no seu caso). As datas de C5
ambas as probas figuran na ligazén Cé6
http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/grac-en-bioloxia/exames C9

C33
Practicas de Proba Escrita (pregunta curta, tipo test e resolucién de casos practicos) 20 A2B3 Cl1 D9
laboratorio A3B4 C4 D10
B5 C5 D14
Cl1 D16
C25 D17
C31 D18
C32
C33
Resolucién Proba escrita de resolucion de exercicios e problemas 12 A2 B4 C5
de C9
problemas
Traballo Cuestionario (tipo test) a responder consultando o tema elaborado 12 B2 C4 D1
tutelado B7 C32 D3
B12 D5
D6
D8
Seminario O primeiro seminario (6%) avaliarase mediante unha proba de pregunta curta e 12 A3B2 C9 D3
tipo test. O segundo seminario (6%) avaliarase mediante a elaboracién dun A4 B11 C10 D10
poster, a realizar en ambos os casos durante o seminario C32 D14
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, o alumno-a debera de:

1. Asistir aos Seminarios de Aprendizaxe Colaborativo e &s Practicas de Laboratorio. Non se admitirdn faltas de asistencia
por razéns de indole extracurricular. Unicamente nas clases practicas permitese unha Unica falta de asistencia, por causa de
forza maior, sempre que se xustifique documentalmente. En caso contrario, estas actividades recuperaranse en cursos
seguintes.2. Superar cun minimo de 5 puntos sobre 10 a proba escrita sobre o tema de Traballo Tutelado. En caso contrario,
0 alumno-a deberd de entregar o tema manuscrito, nas convocatorias de xaneiro, Xullo ou nas convocatorias OFICIAIS de
cursos seguintes.3. Alcanzar unha nota minima de 5 puntos sobre 10 no primeiro e segundo parcial de teoria, a proba
escrita de Practicas de Laboratorio e a de Resolucién de Exercicios.

A cualificacién final do alumno-a serd a obtida do sumatorio das notas porcentuadas de cada actividade e proba escrita,
sempre que se cumpran os requisitos 1 a 3. En caso contrario, a nota final correspondera & nota media das actividades
suspensas.

Figurardn en Actas como Non Presentado os alumnos-as que non realicen ningunha das actividades nin probas escritas.

En caso de non aprobar a materia na convocatoria de Xaneiro, o alumno-a conserva as notas das probas escritas e as
actividades superadas durante o curso, tendo que recuperar unicamente as suspensas ou non presentadas, na convocatoria
de Xullo ou nas convocatorias OFICIAIS de cursos seguintes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

M. Madigan, J.M. Martinco, Bender, K.S., Buckley, D.H. y Stahl, D.A., Brock. Biologia de los microorganismos, 142
edicién, Pearson prentice Hall, 2014

Willey, .M., L.M. Sherwood, C.J. Woolverton, PRESCOTT-Microbiologia, 102 edicién, MaGraw-Hill, 2016

LeBoffe, M.)., B.E. Pierce., Microbiology: Lab Theory and Application, 42 edicién, Morton Publishing Company, 2015
Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L., Microbiology: An Introduction, 122 edicion, Pearson prentice Hall, 2015

Bibliografia Complementaria

M. Madigan, J.M. Martinco, D.Stahl, D.P. Clark., Brock Biology of microorganisms, 132 edicién, Benjamin Cummings, 2013
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Recomendacidns

Materias que continian o temario

Microbioloxia I1/V02G030V01605

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioquimica 1/V02G030V01301
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Xenética I/V02G030V01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Evoluciéon/V02G030V01101
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Outros comentarios

Esta materia é necesaria para cursar con posterioridade a materia Microbioloxia *II.
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