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Descricién Esta materia encédrase no itinerario V02M066V01 (Ciencias experimentais: Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e

xeral

Quimica) e ten como obxectivos esenciais dar a cofiecer as soluciéns que actualmente a innovacién no
aprendizaxe poden achegar ao campo das ciencias experimentais e proporcionar unha visién panoramica das
suas metodoloxias e ferramentas contemporaneas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4

Buscar, obter, procesar e comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, dixital ou multimedia), transformala en
coflecemento e aplicala aos procesos de ensino e aprendizaxe nas materias propias da especializacién cursada.

B7 Desefiar e desenvolver espazos de aprendizaxe, con especial atencién & equidade, a igualdade de dereitos e
oportunidades entre homes e mulleres, a formacién cidada e o respecto aos dereitos humanos que faciliten a vida en
sociedade, a toma de decisidns e a construcién dun futuro sustentable.

B8 Adquirir estratexias para estimular o esforzo do estudante e promover a sua capacidade para aprender por se mesmo
e con outros e desenvolver habilidades de pensamento e de decisién que faciliten a autonomia, a confianza e
iniciativas persoais.

B16 Traballar en equipo con outros profesionais da educacién, enriqguecendo a sta formacion.

B17 Desenvolver habitos e actitudes para aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento profesional.

C8  Promover acciéns de educacién emocional, en valores e formacién cidada.

C14 Cofecer o valor formativo e cultural das materias correspondentes & especializacion.

C15 Cofecer os contidos que se cursan nos respectivos ensinos.

C16 Cofecer a historia e os desenvolvementos recentes das materias e as suas perspectivas para poder transmitir unha

visién dinamica das mesmas.
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C17 Cofecer contextos e situacions en que se usan ou aplican os diversos contidos curriculares

C18 Cofecer os desenvolvementos tedrico-practicos do ensino e a aprendizaxe das materias correspondentes

C23 Cofecer estratexias e procedementos de avaliacién e entender a avaliacién como un procedemento de regulacién da

aprendizaxe e estimulo ao esforzo.

C28 Adquirir experiencia na planificacién, na docencia e na avaliacién das materias correspondentes & especializacién.

C29 Acreditar un bo dominio da expresién oral e escrita na practica docente.

D1 Utilizar bibliografia e ferramentas de procura de recursos bibliograficos xenerais e especificos, incluindo o acceso por

Internet.

D2 Xestionar de forma éptima o tempo de traballo e organizar os recursos dispofiibles, establecendo prioridades,
camifos alternativos e identificando erros l6xicos na toma de decisions.

D3 Potenciar a capacidade para o traballo en contornas cooperativas e pluridisciplinarios

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Buscar, obter, procesar e comunicar informacién, transformala en cofiecemento e aplicala aos procesos

de ensino e aprendizaxe nas materias de Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e Quimica.

B4

C15
C17
C18
C28
C29
D2

Desefiar e desenvolver espazos de aprendizaxe, con especial atencién & equidade, a igualdade de
dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, a formacién cidada e o respecto aos dereitos humanos
que faciliten a vida en sociedade, a toma de decisiéns e a construcién dun futuro sustentable.

B7
C8
Cl4
Cle6
C17
D3

Adquirir estratexias para estimular o esforzo do estudante e promover a sua capacidade para aprender
por se mesmo e con outros e desenvolver habilidades de pensamento e de decisién que faciliten a

autonomia, a confianza e iniciativas persoais.

B8
C15
C17
C18
C23
D2
D3

Traballar en equipo con outros profesionais da educacién, enriquecendo a sta formacion.

B16
C17
C18
D3

Desenvolver habitos e actitudes para aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento

profesional.

B17
C8
C17
C18
D1
D3

Contidos

Tema

1.-Introducion

1.1.- Estado actual da educacién cientifica: Informes
1.2.- Ciencia vs Ciencia Escolar

1.3.- Aprendizaxe formal vs informal

1.3.- Modelos de aprendizaxe

1.4.- Proxectos de investigacién e innovacién

1.5.- Relacions CTS-CTSA

1.6.- Relacions coa Historia da Ciencia

2.- Analise de curriculums

2.1.- Lexislacion

2.2.- Competencias, obxectivos, contidos e criterios de avaliacién

2.3.- Materias
2.4.- Programacion didactica
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3.- Recursos convencionais

3.1.- Libros

3.2.- Revistas especializadas
3.3.- Eventos

3.4.- Proxectos-Asociacions

3.5.- Web

3.6.- Medios audiovisuais

3.7.- Empresas material didactico
3.8.- Museos interactivos

4.-Actividades manipulativas: modelizacién,
virtualizacion e utilidade

4.1.- Maxistrais
4.2.- Interactivas
4.3.- Indivualizadas
4.4.- Colectivas
4.5.- Concursos

5.-Traballo cientifico aplicado a itinerarios
interactivos e pasivos

5.1.- Traballo cientifico aplicado a itinerarios interactivos e pasivos
5.2.-Estratexias metodoléxicas para traballar na aula, no laboratorio e no
campo os conceptos cientificos (competencias e alfabetizacion cientificas)
5.3.- Uso critico das TICs no desefio e desenvolvemento de itinerarios:
WebQuest, Wikis, Edublogs, ...

5.4.- Cémo traballar e relacionar conceptos bioléxicos con outras areas de
coflecemento

5.5.- Debate sobre controversias socio-politicas / cientificas e noticias de
prensa relacionadas co entorno cientifico-técnico, aplicado ao
desenvolvemento dos itinerarios ambientais

5.6.- Cémo promover o interese pola cultura cientifica: lecturas de
divulgacién cientifica, foros de debate, xogos, etc

5.7.- Utilizacién de medios audiovisuais na docencia (creacién propia e
comerciais): videos, peliculas, fotografia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Saidas de estudo 2 4 6
Resolucién de problemas 6 30 36
Presentacion 2 12 14
Leccién maxistral 8 29 37
Seminario 7 25 32

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Saidas de estudo Realizaranse actividades fora da aula co fin de desefiar un caso practico e as actividades
desenvolveranse en grupos pequenos para traballar de forma multidisciplinar.
Resolucién de As actividades desenvolveranse en grupos pequenos para traballar de forma multidisciplinar
problemas diversas metodoloxias, aplicadas a un caso practico.
Presentacién Os resultados do caso practico serdn presentados e debatidos na aula.
Leccién maxistral Combinaranse as tradicionais clases maxistrais coa realizacién periédica de tarefas individualizadas

e/ou de pequeno grupo nun contorno de aprendizaxe mixta ou semipresencial, con apoio da
Plataforma de Teleformacién MooVi da Universidade de Vigo.

Seminario Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar
0s contidos da materia como afladido & Leccidén Maxistral.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado da Leccién

maxistral maxistral. A atencién pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e
ten lugar normalmente no gabinete do/a docente ou na aula se é preciso. Nestas actividades o/a
docente ten como funcidn orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar
con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os primeiros dias de clase o lugar,
dia e horas para esa atencién personalizada. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Paxina 3 de 6



Safdas de estudo Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado das Saidas de

estudo. A atencién pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten
lugar normalmente no gabinete do/a docente ou na aula se é preciso. Nestas actividades o/a docente
ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar con éxito
o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os primeiros dias de clase o lugar, dia e horas
para esa atencién personalizada. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacion
poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dibidas do alumnado da Resolucién de
problemas. A atencién pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e
ten lugar normalmente no gabinete do/a docente ou na aula se é preciso. Nestas actividades o/a
docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar
con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os primeiros dias de clase o lugar,
dia e horas para esa atencién personalizada. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Presentacion

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as ddbidas do alumnado da Presentacién. A
atencién pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar
normalmente no gabinete do/a docente ou na aula se é preciso. Nestas actividades o/a docente ten
como funcidn orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar con éxito o
correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os primeiros dias de clase o lugar, dia e horas
para esa atencidn personalizada. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion
poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado do Seminario. A
atencién pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar
normalmente no gabinete do/a docente ou na aula se é preciso. Nestas actividades o/a docente ten
como funcidn orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar con éxito o
correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os primeiros dias de clase o lugar, dia e horas
para esa atencién personalizada. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados
de Formacién
e
Aprendizaxe

Saidas de Os contidos do tema 5 referidos &s practicas de campo seran avaliados mediante a 20 B4 C8 D1

estudo realizacién de exercicios aplicados 4 realizacién do traballo practico (avaliacién B7 Cl14 D2
baseada en problemas). B8 C15 D3
RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA: Cofiecer os contidos curriculares das B16 Cl6
materias relativas & Bioloxia, Xeoloxia. Buscar, obter, procesar e comunicar B17 C17
informacidn, transformala en cofiecemento e aplicala aos procesos de ensino e C18
aprendizaxe nas materias de Bioloxia, Xeoloxia. C23

C28
C29

Resolucién deOs contidos do tema 5 referidos as practicas de laboratorio/gabinete serdn 15 B4 C8 D1l

problemas avaliados a través da presentacién e defensa do traballo practico realizado por cada B7 C14 D2
grupo, asi como o debate final (avaliacién baseada na aprendizaxe). B8 C15 D3
RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA: Adquirir estratexias para estimular o esforzo B16 Cl6
do estudante e promover a sla capacidade para aprender por se mesmo e con B17 C17
outros e desenvolver habilidades de pensamento e de decisién que faciliten a C18
autonomia, a confianza e iniciativas persoais. Traballar en equipo con outros C23
profesionais da educacién, enriquecendo a sua formacién. Desenvolver habitos e C28
actitudes para aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento C29
profesional.

Presentacién Os contidos do tema 5 referidos as practicas de laboratorio/gabinete seran 15 B4 C8 D1
avaliados a través da presentacién e defensa do traballo practico realizado por cada B7 C14 D2
grupo, asi como o debate final (avaliaciéon baseada na aprendizaxe). B8 C15 D3
RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA: Traballar en equipo con outros profesionais B16 C1l6
da educacién, enriquecendo a sua formacién. Desenvolver habitos e actitudes para B17 C17
aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento profesional. C18

C23
C28
C29
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Leccién Os temas 1 a 4 avaliaranse mediante avaliaciéon continua con probas de traballo 25 B4 C8 D1

maxistral escrito, escrito/oral e escrito/oral/experimental. Contemplarase a posibilidade de B7 Cl4 D2
que varios dos traballos presentados sexan cualificados polo propio alumnado nun B8 C15 D3
proceso de avaliacién por pares mediante unha rubrica. Os criterios de cualificacion B16 Cl6
estaran ponderados entre a asistencia e participaciéon (40%) e as mencionadas B17 C17
tarefas de avaliacién continua (60%). RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA: C18
Conecer os contidos curriculares das materias relativas & Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e C23
Quimica. Buscar, obter, procesar e comunicar informacién, transformala en Cc28
cofiecemento e aplicala aos procesos de ensino e aprendizaxe nas materias de C29

Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e Quimica. Desefar e desenvolver espazos de
aprendizaxe, con especial atencidn 4 equidade, a igualdade de dereitos e
oportunidades entre homes e mulleres, a formacién cidada e o respecto aos
dereitos humanos que faciliten a vida en sociedade, a toma de decisions e a
construcién dun futuro sustentable. Adquirir estratexias para estimular o esforzo do
estudante e promover a sla capacidade para aprender por se mesmo e con outros
e desenvolver habilidades de pensamento e de decisién que faciliten a autonomia, a
confianza e iniciativas persoais. Traballar en equipo con outros profesionais da
educacion, enriquecendo a sta formacién. Desenvolver habitos e actitudes para
aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento profesional.

Seminario  Os temas 1 a 4 avaliaranse mediante avaliacién continua con probas de traballo 25 B4 C8 D1
escrito, escrito/oral e escrito/oral/experimental. Contemplarase a posibilidade de B7 Cl4 D2
gue varios dos traballos presentados sexan cualificados polo propio alumnado nun B8 C15 D3
proceso de avaliacién por pares mediante unha rubrica. Os criterios de cualificacién B16 C1l6
estaran ponderados entre a asistencia e participacion (40%) e as mencionadas B17 C17
tarefas de avaliacidon continua (60%). RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA: C18
Cofiecer os contidos curriculares das materias relativas & Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e C23
Quimica. Buscar, obter, procesar e comunicar informacién, transformala en Cc28
cofiecemento e aplicala aos procesos de ensino e aprendizaxe nas materias de C29

Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e Quimica. Desefar e desenvolver espazos de
aprendizaxe, con especial atencién & equidade, a igualdade de dereitos e
oportunidades entre homes e mulleres, a formacién cidada e o respecto aos
dereitos humanos que faciliten a vida en sociedade, a toma de decisiéns e a
construcién dun futuro sustentable. Adquirir estratexias para estimular o esforzo do
estudante e promover a sUa capacidade para aprender por se mesmo e con outros
e desenvolver habilidades de pensamento e de decisidn que faciliten a autonomia, a
confianza e iniciativas persoais. Traballar en equipo con outros profesionais da
educacion, enriquecendo a sta formacién. Desenvolver habitos e actitudes para
aprender a aprender ao longo do seu posterior desenvolvemento profesional.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Propénse unha Avaliacién Continua (AC) baseada na asistencia s clases e na calidade dos resultados asociados as tarefas
propostas que se realizaran esencialmente a través da plataforma MooVi da Universidade de Vigo. Na Leccién Maxistral
(25%) e Seminario (25%) o alumnado realizarad dous exercicios (EX1 e EX2) e serdn coavaliados polo propio alumnado nun
proceso de avaliacién por pares mediante unha rubrica. A coavaliacién representa un 25% da nota do exercicio
correspondente. A mediada nota final dos exercicios representa 0 60% da Nota Final da Leccién Maxistral e Seminario. O
40% restante correspondese coa de Nota de Participacién e Asistencia a Clases. Pddense incrementar estas notas, ata
acadar un maximo dun 50% da Nota da Materia, coa realizacién de exercicios voluntarios propostos polo profesorado.
Pdédense obter beneficios na avaliacién si se conseguen certos niveis no proceso de gamificaciéon que emprega a materia.

Nas Salidas de Estudo (20%), Resolucién de Problemas (15%) e Presentacion (15%) a obxectivacién da avaliacién continua
serd feita mediante o uso de ribricas, que se publicardn na plataforma MooVi ao principio do curso co fin de que todos os
alumnos cofiezan os diferentes items e o valor outorgado a cada un deles.

Para que o alumnado poida ser avaliado por avaliacién continua, debe asistir ao 80% das clases da materia. Si 0 alumnado
falta mais do 20% perde o dereito & avaliacién continua e debe ir 4 Avaliacién Global (ordinaria ou extraordinaria) onde sera
avaliado a través de exame ou outra proba. As persoas que opten pola avaliacién continua e non a superen non teran
dereito a unha segunda avaliacién a través de exame ou outra proba na convocatoria ordinaria debendo presentarse 4
convocatoria extraordinaria.

Avaliacion Global (AG):

Aquel alumnado que non poida cumprir co método de avaliacién continua (AC) descrito poderd acollerse en prazo a unha
avaliacién Unica global, entendendo por tal a que se realiza nun sé acto académico, a cal podera incluir cantas probas sexan
necesarias para acreditar que o estudantado adquiriu a totalidade dos Resultados de Formacién e Aprendizaxe descritos na
presente Guia Docente.
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As datas, horario e o lugar das probas de avaliacién poderan consultarse naweb do Master: http://mpe.uvigo.es/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Caamafio A. (Coord.), Fisica y Quimica. Complementos de formacion disciplinar, Ed. Grad, 2011
Caamafio A. (Coord.), Diddactica de la fisica y la quimica, Ed. Grad, 2011

Caamafo A. (Coord.), Fisica y Quimica. Investigacion, innovacion y buenas practicas, Ed. Graé, 2011
Canal, P. (Coord.), Didactica de la biologia y geologia, Ed. Grad, 2011

Canal, P. (Coord.), Biologia y Geologia. Complementos de formacion disciplinar, Ed. Grad, 2011
Canal, P. (Coord.), Biologia y Geologia. Investigacion, innovacion y buenas practicas, Ed. Graé, 2011
Bibliografia Complementaria

M.F. Costa, P. Pombo, B.V. Dorrio, Hands-on Science. Science Communication with and for Society, 2014

M.F. Costa, B.V. Dorrio, Hands-on Science. Brightening our future, 2015

Costa MF, Dorrio BV, Trna J, Trnova E, Hands-on. The Heart of Science Education, 2016

Costa MFM, Dorrio BV, Hands-on Science. Growing with Science, 2017

Costa MF, Dorrio BV, Fernandez Novell JM, Hands-on Science. Advancing Science. Improving Education, 2018
Costa MF, Dorrio BV, Minakova K, Hands-on Science. Innovative Education in Science and Technology, 2019
Costa MF, Dorrio BV, Hands-on Science. Science Education. Discovering and understanding the wonders of
Nature, 2020

Costa MF, Dorrio BV, Hands-on Science Education Activities [] Challenges and Opportunities of Distant and Online
Teaching and Learning, 2021

Costa MF, Dorrio BV, Queiruga-Dios M, Diaz Ojea M, Hands-on Science Education Activities [] Rethinking STEAM
education in times of uncertainty, 2022

Recomendacidns

Materias que continuan o temario

Did4ctica das Ciencias Experimentais na Educacién Secundaria/V02M066V01203

Desefio de Investigacidns e Propostas Innovadoras en Ciencias Experimentais/V02M066V01206
Elaboracién de Unidades Didacticas/V02M066V01204

Investigacion e Innovacién na Educacién Secundaria/V02M066V01205

A Ciencia e a slia Metodoloxia para Profesorado de Educacién Secundaria/V02M066V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Didéctica das Ciencias Experimentais na Educacién Secundaria/V02M066V01203

Desefio de Investigaciéns e Propostas Innovadoras en Ciencias Experimentais/V02M066V01206
Elaboracién de Unidades Didacticas/V02M066V01204

Investigacion e Innovacién na Educacién Secundaria/V02M066V01205

A Ciencia e a slia Metodoloxia para Profesorado de Educacién Secundaria/V02M066V01201

Outros comentarios

Esta materia é un complemento de formacién (obrigatorio no itinerario Ciencias experimentais: Bioloxia, Xeoloxia, Fisica e
Quimica do curriculo do Mestrado en Educacién Secundaria Obrigatoria, Bacharelato, Formacién Profesional e Ensino de
Idiomas) xeralista e practico cuxos obxectivos esenciais son dar a cofiecer as soluciéns que na actualidade a innovacién no
aprendizaxe pode achegar ao campo das ciencias experimentais e proporcionar unha visiéon panordmica das stas
metodoloxias e ferramentas contemporaneas.

Estes contidos facilitan unha base ampla de cofiecementos que permite a adquisicién posterior das necesarias destrezas e
habilidades tedrico-practicas relacionadas coas actuacidns profesionais cun enfoque global dentro do campo do ensino da
Bioloxia, da Xeoloxia, da Fisica e da Quimica na Educacién Secundaria Obrigatoria e no Bacharelato.

0 desenvolvemento da materia combina actividades individuais, en pequeno grupo e en gran grupo e inclle a realizacién de
tarefas relacionadas coas competencias académicas e profesionais.

Realizaranse actividades de diverso formato realizadas fora da aula como complemento das presentaciéns por parte do
profesorado. E importante ler previamente o material proporcionado polo profesorado e que esta a disposicién do alumnado
na plataforma MooVi, , a utilizar como ferramenta de aprendizaxe autorregulado ou en actividades de Aprendizaxe Baseado
en Proxectos.

Levarase a cabo unha avaliacién continua baseada na asistencia as clases maxistrais e na calidade dos resultados asociados
as tarefas propostas que se realizardn esencialmente a través da plataforma MooVi da Universidade de Vigo, nun contexto
de aprendizaxe gamificado, autorregulado ou en actividades de Clase Invertida.
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