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Descricién A materia refirese a sistemas electromagnéticos que poden ser representados mediante elementos discretos
xeral (fontes, resistencias, capacidades, inductancias). O seu obxectivo é presentar algunhas formas de analizar

(obter correntes e tensidns) os devanditos sistemas (redes ou circuitos): andlise convencional (analise
integro-diferencial, fasores e impedancias en réxime sinusoidal) e anélise baseada na teoria de sistemas
lineais (utilizacién das transformadas de Laplace e de Fourier).

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

A13 CE4/FB4 Comprensién e dominio dos conceptos bdasicos de sistemas lineais e as funciéns e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrénicos e fotdnicos, tecnoloxia de materiais e a sda aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer os elementos e leis que intervefien na andlise dos circuitos lineais de parametros Al3
concentrados

Demostrar a destreza necesaria para analizar este tipo de circuitos en diferentes circunstancias. A4
-. Saber optar entre distintas alternativas ao expor a solucién dun problema. Al3
-. Cofecer técnicas de simplificacién, as suas limitaciéns, e saber decidir cales usar en cada

situacién.

Trasladar o dominio temporal aos dominios transformados, manexando os conceptos basicos de  Al3
transformadas.

Poder xustificar cualitativamente o papel que xogan os elementos que compofien un circuito e as A3
interacciéns entre eles. Al3
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Manexar con solvencia a linguaxe e simbolismo propio da disciplina. A9

Contidos

Tema

I: Introduccidn

Magnitudes fundamentais e derivadas.

Elementos (activos e pasivos) e relaciéns funcionais.

Leis de Kirchhoff.

Simplificaciéns; circuitos equivalentes de Thévenin e Norton.
Anélise polo método das tensiéns nas mallas.

Anélise polo método das correntes nos nés.

II: Réxime transitorio

Réximes transitorio e permanente.
Orixe do réxime transitorio.
Condiciéns de estudo (transitorio entre réximes permanentes continuos,
dous elementos reactivos como maximo).

Inductancias e capacidades en réxime continuo

Circuitos cun sé elemento reactivo: expresion temporal, constante de
tempo.

Circuitos con dous elementos reactivos: tipos de resposta, expresions
temporais, coeficiente de amortiguamiento, frecuencia angular de
resonancia.

Circuitos con cambios sucesivos.

Circuitos con elementos parcialmente acoplados.

Ill: Réxime sinusoidal permanente

Definicién e pardmetros.

Conceptos de fasor e impedancia.

Anédlise por mallas e nés de circuitos en réxime sinusoidal permanente.
Autoinduccién e inducién mutua.

Transformadores lineais e ideais.

Expresions da potencia: potencia instantdnea, potencia complexa,
potencia media, potencia reactiva.

Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton.

Resposta en frecuencia.

Aplicacion do principio de superposicion.

IV: Cuadripolos

Definicién de cuadripolo.

Pardmetros caracteristicos.

Xogos de parametros caracteristicos.
Obtencidn dos pardmetros caracteristicos.
Agrupacioén de cuadripolos.

Insercién dun cuadripolo nun circuito.

V: Sinais e sistemas

Tipos de sinais.

Alguns sinais relevantes: escalén, impulso unitario, exponencial,
sinusoidal.

Tipos de sistemas.

Propiedades dos sistemas, sistemas lineais e invariantes no tempo,
resposta 6 impulso.

VI: Transformada de Laplace

Definicién.

Transformadas directas.

Obtencidn de transformadas inversas.
Aplicacién a circuitos lineais.

A funcién de transferencia.

Resposta dun circuito en réxime permanente.
Resposta ante unha excitacién sinusoidal.
Aplicacién do principio de superposicién.

VII: Transformada de Fourier

Desenvolvemento en serie de Fourier.

Expresions do desenvolvemento en serie de Fourier.
Espectros de amplitudes e fases.

Resposta en frecuencia.

Transformada de Fourier.

Expresions da transformada de Fourier.

VIII: Filtros

Concepto de filtro.
Tipos de filtros.
Filtros ideais e reais.
Respostas de filtros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 24 48 72
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Practicas de laboratorio 21 21 42

Foros de discusién 0 5 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 15 20
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 5 5 10
simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasPresentacién da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacién e
cualificacion.

Sesion maxistral Os obxectivos desta metodoloxia son a exposicién dos contidos teéricos, e a comprobacién

periédica do grao de asimilaciéon dos mesmos por parte do alumnado.
En 3 destas sesidns realizaranse outras tantas probas (ver "Resolucién de problemas e/ou
exercicios") de 55 minutos de duracién maxima.

Practicas de laboratorio Faranse exercicios de simulacién de circuitos ca axuda dos programas PSpice e Matlab perante 20
horas (en 3 delas farédnse exercicios avaliables). Perante outras 6 horas faranse exercicios de
montaxe e medida de circuitos (habera 2 exercicios avaliables).

Foros de discusién 0 espazo web da asinatura estéd dentro da plataforma de teleensefianza TEMA (http://faitic.uvigo.é).
Incluird toda a informacién relacionada coa materia e dispora de foros para o intercambio de ideas,
comentarios e dubidas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral A atencién personalizada realizarase a peticiéon do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas
aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.
Adicionalmente, os foros de discusién do espazo web empregaranse como canle de comunicacién
entre os docentes e o0 alumnado.

Practicas de A atencidn personalizada realizarase a peticién do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas

laboratorio aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.
Adicionalmente, os foros de discusién do espazo web empregaranse como canle de comunicacién
entre os docentes e 0 alumnado.

Foros de discusién A atencién personalizada realizarase a peticién do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas
aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.
Adicionalmente, os foros de discusién do espazo web empregaranse como canle de comunicacién
entre os docentes e 0 alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Resolucién de Son 3 exercicios que se realizan no horario das sesiéns maxistrais. Cada un deles 55
problemas e/ou refirese a un ou dous dos temas mais importantes da materia. Cada exercicio tén unha
exercicios ou mais preguntas. As puntuacién dos tres exercicios en grupo grande son 1, 2 e 2.5

puntos, respectivamente.
Probas préacticas, de  Haberd 5 probas perante o curso. Faranse en grupo mediano. 3 delas estaran referidas 45

execucion de tarefas os exercicios de simulacién de circuitos con puntuaciéns de 0,75, 1 e 1.25,

reais e/ou simuladas. respectivamente. As outras 2 probas referirdnse a exercicios de montaxe e medida de
circuitos (a primeira puntuarase con 0.5 puntos; a segunda, con 1 punto).
Nestes exercicios valorardse a capacidade de traballo en grupo, o cumprimento das
especificacions de desefio e a presentacion de resultados.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Adicionalmente ao sistema de avaliacién continua descrito no apartado anterior, 0 alumnado podera optar pola realizacién
dun exame final. Este exame terd as mesmas caracteristicas que a proba denominada "Resolucién de problemas e/ou
exercicios", cunha puntuaciéon comprendida entre 0 e 10 puntos.

0 alumnado, conforme ao calendario escolar, tera ddas oportunidades no curso académico para superar a materia.

1. Primeira oportunidade ao finalizar o cuadrimestre (finais de Maio-comezos de Xuio). O alumnado pode optar
libremente polo sistema de avaliacién continua descrito na seccién anterior, sen que iso excllUa a posibilidade de realizar un
exame final. Casos posibles:

e Alumnado que sé realiza a avaliacién continua: é cualificado coa puntuacién que obtivo na mesma.
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e Alumnado que sé realiza o exame final: é cualificado coa puntuacién que obtivo no mesmo.

e Alumnado que realiza a avaliacién continua e o exame: é cualificado coa mellor de ambas as puntuacions.

2. Exame extraordinario. O alumnado que non superou a materia ao final do cuadrimestre pode realizar un exame final
como 0 que se acaba de describir. A puntuacién alcanzada no mesmo (entre 0 e 10) serd a cualificacion final.

Comentario adicional: A realizacion de catro ou mais probas puntuables e/ou algin dos exames finais significara que o
alumno terd unha cualificacién distinta da de "non presentado”.

Recuperacion. As probas e 0s exames non son recuperables. E dicir, se o alumno non pode realizalos nas datas previstas, o
profesor non ten obrigacién de habilitar outras datas para a sua realizacién.

Resultados das probas. Antes da realizacién ou entrega de cada proba indicarase a data e procedemento de revisién das
cualificacidns obtidas, que seran publicas nun prazo razoable de tempo (xeralmente en menos de tres semanas desde a
realizacién da proba).

Bibliografia. Fontes de informacidn

James W. Nilsson, Electric Circuits,

Enrique Sanchez, Carmen Garcia Mateo, Material docente, P4gina web,
J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First,

O libro de J.W. Nilsson serd o libro de referencia da materia. Tratase dun libro que cobre todos os contidos da materia con
moita mais amplitude e mantendo unha linguaxe moi sinxela. Incorpora numerosos exercicios, tanto propostos como
resoltos. Existen numerosas edicidns, que, en xeral, difiren moi pouco entre elas. Tamén estan dispofiibles ediciéns en
inglés. Recoméndase que 0s alumnos manexen as ediciéns en inglés.

Adicionalmente porase a disposiciéon do alumnado no espazo web da materia diverso material docente (resumos da clases
maxistrais, manuais de practicas, exemplos de exames de convocatorias anteriores, etc.)

O libro de McClellan et al. ofrécese como referencia complementaria, especialmente interesante para os temas de
procesado de sinal e filtrado. Este libro usarase na materia de segundo curso "Procesado dixital de sinal".

Recomendacions

Materias que continian o temario

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Procesado dixital de sinais/V05G300V01304

Técnicas de transmisién e recepcion de sinais/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300V01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Electrdnica analdxica/V05G300v01624

Enxefiaria de equipos electrénicos/V05G300vV01523

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matemadticas: Calculo 1I/V05G300V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Calculo 1/V05G300V01105

Outros comentarios

Recoméndase encarecidamente que o alumnado tefia soltura en manexo de nimeros complexos e funcidns trigonométricas,
utilizacién de técnicas de resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais, calculo de derivadas de funciéns elementais, e calculo
de integrais sinxelas.
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