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Descricién Acustica Avanzada, desenvolve métodos de célculo avanzados de aplicacién en problemas de enxefiaria
xeral acustica. Introducense os métodos de elementos finitos e elementos de contorno mediante a aplicacién a

problemas practicos de radiacién, difraccién e estudio de campo acustico en interiores.

Desenvélvese ademais o método de calculo para illamento acustico en edificacién, baseado na familia de
normas internacionais 1SO 12354.

A asignatura desenvélvese principalmente en inglés. Unicamente o inicio da asignatura, o método de
elementos finitos serd impartido en castelan.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

A5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacion.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A84 (CE75/0P18) Capacidade para elaborar mapas de ruido e a sta presentacién en informacidn xeografica.

A85 (CE76/0P19) Capacidade para a aplicacién de métodos numéricos a resolucién de problemas acusticos.

A86 (CE77/0P20) Capacidade para a identificacién de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns de control a
medida.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

CE75: Capacidade para elaborar mapas de ruido e a sla presentacién en informacién xeografica. A84
CE76: Capacidade para a aplicacién de métodos numéricos & resolucién de problemas acusticos. A85
CE77:Capacidade para a identificacién de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns A86
de control a medida.

CG2: Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislaciéon necesaria durante o A2
desenvolvemento da profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o A5
manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento. A7

CG5: Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes,
estudos, informes, planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu &mbito especifico da
telecomunicacién.

CG7: Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
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Resultados de aprendizaxe: A85
Aprender os fundamentos da utilizaciéon dos métodos numéricos en acustica (CE 76) A86
Coriecer os modelos de célculo da transmisién do son en estruturas. (CE 76, CE 77)

Cofecer as técnicas de desefio de *silenciadores. (CE 77)

Capacidade para a interpretacién de medidas acUsticas complexas e relacionalas cos resultados de
simulaciéns realizadas con modelos numéricos (CE 76)

Conecer os mecanismos de control de ruido en contornas industriais (CE 77)

Contidos

Tema

Introducién. Repaso de conceptos acUsticos: impedancia, condiciéns de contorno,
ecuacioéns de helmhotz e Euler.

Elementos Finitos en Acdstica. Introducién aos elementos finitos en acustica.
Aplicacién a problemas de radiacién, difraccion e & analise modal de
sistemas acusticos: determinacién de frecuencias de resonancia e modos
propios.

Elementos de Contorno en Acdstica Introducién aos elementos de contorno en acuUstica (BEM). Ecuacion

integral de Kirchhoff-Helmholtz. Aplicacién a problemas de radiacién e
difraccion. Estimacion de frecuencias de resonancias en BEM.

Métodos de célculo baseados en S.E.A: célculo de lllamento acUstico en edificacién: avaliacidon da transmisién por flancos.

illamento acUstico en edificacion. Método de cdlculo da norma I1SO 12354,

Outros métodos de cdlculo. Trazado de raios e aplicacién a propagacion do son en exteriores.
Aplicacion dos métodos a prediccion e control de ruido industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballos tutelados 6 24 30
Practicas en aulas de informatica 12 9 21
Estudos/actividades previos 0 15 15
Sesién maxistral 19 38 57
Probas de resposta curta 2 8 10
Informes/memorias de practicas 2 10 12
Traballos e proxectos 1 4 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Traballos tutelados 0 alumno debe desenvolver e presentar un informe final de dous proxectos que se exporan ao
longo da materia:
1. Desefio dun difusor para optimizar o diagrama de radiacién dun altofalante.
2. Desefio e cdlculo do illamento acustico nun edificio.
Practicas en aulas de  Manexo de ferramentas informaticas para a realizacién de medidas acUsticas. Andlise da resposta

informatica de salas, obtidas mediante a realizacién de medidas en grupos reducidos. Manexo de software de
apoio para o desefo de salas.

Estudos/actividades Estudo por parte do alumno de material previo para a comprensién das clases maxistrais e

previos preparacién de proxectos.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fomentando a discusién critica dos
conceptos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Traballos tutelados Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordara por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Practicas en aulas de Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse

informatica Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.
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Probas Descricion

Probas de resposta curta Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indigue o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordara por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Informes/memorias de Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse

practicas Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Traballos e proxectos Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Traballos tutelados Resenrolo de traballos practicos tutelados, de desefio bésico con recollida de 20
memoria final
(Competencias A2, A5, A7, A85, A84, A 86)
Probas de resposta curta Examen escrito, con preguntas breves, sobre os contidos tedricos da materia. 30
(Competencias A85, A84, A 86)
Informes/memorias de practicasRecollida de informes e cuestidns sobre as practicas realizadas. 50

(Competencias A2, A5, A7)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de evaluacién:
avaliacién continua e avaliacion non continua (ao final do cuatrimestre),que soamente se recomenda naquelas situacions
nas que resulta imposible seguir o sistema recomendado.

IDIOMA: Os alumnos poderan escoller en qué idioma desexa ser evaluado (casteldn ou inglés).
AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia. Enténdese que o alumno opta pola
avaliacién continua unha vez firme o documento de compromiso que se lle ofrecera durante as semanas 1-2, de forma que
se poida comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado, entenderase que o alumno presentouse
convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio que se detalla a continuacién con
independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de actividades:

1. Realizacion de traballos tutelados: se entregaran 3 traballos nas datas estipuladas ao principio de curso,
aproximadamente nas semanas 5, 9 e 14. (cada traballo contard cun peso do 10 % sobre a nota final, cun peso total
do 30 %).

2. Informes/memorias de préacticas (Peso: 25 %)

3. Proba 1 de resposta curta (Peso:25 %): aproximadamente na semana 6.

4. Proba 2 de problemas e exercicios (Peso: 25 %): proba que consistird na resolucién de exercicios practicos.

A nota final obtida correspéndese & suma da puntuacién obtida en todas as actividades realizadas. Para aprobar,o alumno
debe obter, polo menos, cinco puntos en devandita nota final.

A segunda proba realizarase con antelacién ao exame final. O exame final constard de dous partes, correspondentes coa
proba 1 e proba ddas. O alumno que opte a avaliacién continua, podera presentarse para subir nota & totalidade do exame
final ou a aquela proba na que desexe subir nota. A nota final obtida corresponderase & maxima cualificacién obtida entre a
avaliacién continua e a obtida no exame final.

Unha vez obtido o aprobado en primeira convocatoria, a cualificacién obtida considerarase definitiva sen opcién a subir nota
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en segunda convocatoria (mes de Xullo).
AVALIACION NON CONTINUA

Si 0 alumno non asina o documento de compromiso enténdese que serd evaluado a través dun Unico exame final na data
oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e 10 puntos e incluird os contidos tratados en todas as
actividades, ademais dunha serie de preguntas adicionais relacionadas co traballo en grupo dentro dun proxecto, de forma
que se demostre que o alumno adquiriu as mesmas competencias que os alumnos que opten pola avaliacién continua.

Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos.
Convocatoria extraordinaria:

= 0 alumno que sexa evaluado por Avaliaciéon Continua podera optar por:

1. Realizar de novo as probas escritas, proba 1 e 2, conservando as cualificacidéns obtidas nas actividades realizadas de
avaliacién continua, cos pesos comentados anteriormente.

2. Ser evaluado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre0 e
10 puntos. Inclde todos os temas da asignatura. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco
puntos. Non se valora ningunha outra actividade realizada.

= 0 alumno que NON sexa evaluado por Avaliacién Continua:

Sera evaluado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10
puntos. Inclie todos os temas da asignatura. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos. Non se valora
ningunha outra actividade realizada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Johnson C., Numerical solution of PDE by the finite element method.,

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method,, 22y 32 ed,

Quarteroni A, Valli A., Numerical approximation of partial differential equations,

Ciskowski R.D. and Brebbia C.A., Boundary Element Methods in Acoustics,

Juhl, P.M., The Boundary Element Method for Sound Field Calculations,

CEN European Standards, EN 12354-1:2000. Building Acoustics - Estimation of acoustic performance of buildings
from the performance of elements - Part 1: Airborne sound insulation between rooms,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104

Matematicas: Calculo 1/V05G300V01105

Matematicas: Célculo 1I/V05G300v01203

Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

Acustica arquitect6nica/V05G300vV01635

Fundamentos de enxefaria acUstica/V05G300V01531
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