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Descricién Esta materia céntrase nas propiedades optoelectrénicas dos semicondutores e a sla aplicacién en

xeral dispositivos electrénicos para a deteccion, emisién, amplificacién e conversién de sinais 6pticas/eléctricas.

Estes dispositivos inclien os diodos emisores de luz, fotodiodos, fototransistores e células solares. Os contidos
desta materia e as actividades de laboratorio cobren os aspectos operativos basicos, as consideraciéns de
desefio, os circuitos de excitacién e as aplicaciéns dos dispositivos optoelectrénicos. Despois de cursar esta
materia, o estudante serd capaz de aplicar os conceptos dos dispositivos optoelectrénicos ao desefio de
sensores e de sistemas de comunicaciéns baseados en fibra dptica. Dedicase especial atencién a entender as
follas de caracteristicas dos compofientes optoelectrdnicos e a sta aplicacién a diferentes tecnoloxias.
Finalmente tamén se introducen as tecnoloxias de circuitos integrados dpticos, visualizadores e sensores de
imaxe.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de telecomunicacién que
tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacidn de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrénica.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A69 (CE60/0P3) Capacidade de desefiar circuitos baseados en dispositivos optoelectrénicos para a sUa utilizacién en
sistemas de telecomunicacién.

A70 (CE61/0P4) Capacidade para adquirir, acondicionar e procesar a informacién obtida a partir de sensores
optoelectrénicos.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecer os principios de funcionamento dos diferentes dispositivos optoelectrénicos. Capacidade A69
para desefiar circuitos basicos de control de dispositivos fotoemisores. Capacidade de desefiar
circuitos basicos de fotodeteccién. Cofiecer a arquitectura e modo de funcionamento dos
visualizadores. Cofiecer a arquitectura e caracteristicas dos sensores de imaxe.

Cofiecer os diferentes tipos de sensores optoelectrdnicos e as slas aplicaciéns. Capacidade para A70
adquirir, acondicionar e procesar a informacion obtida a partir de sensores optoelectrénicos

Adquirir habilidades para elixir os dispositivos optoelectrénicos mais adecuados para cada Al
aplicacién. Capacidade para integrar os dispositivos e sensores optoelectrénicos en sistemas de
procesado de informacién
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Capacidade para analizar as follas de caracteristicas e comparar diferentes tipos de dispositivos ou A6

sensores optelectrénicos. Capacidade para desefiar sistemas optoelectrénicos axustados aos

estandares de comunicacidns, seguridade ou proteccién ambiental.

Capacidade de utilizar ferramentas de desefio asistido por computador que faciliten o desefio de B4
sistemas electrénicos baseados en dispositivos optoelectrénicos

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién Principios e clasificacién dos dispositivos optoelectrénicos. Unidades
radiométricas e fotométricas e a sUa relacién.

Tema 2: Diodos Emisores de Luz Principios de funcionamento do LED. Tipos de LEDs e propiedades.
Pardmetros e caracteristicas. Circuitos de control. Aplicaciéns basicas.

Tema 3: Detectores Optoelectrénicos Resistencias Dependentes da Luz: Principios de funcionamento das LDRs,
parametros, circuitos de control e aplicacions. Fotodiodos: principio de
funcionamento dos detectores fotoconductivos, tipos, pardmetros,
circuitos de control e aplicacions. Fototransistores: principios de
funcionamento dos fototransistores, tipos, pardametros, circuitos de control
e aplicaciéns. Comparacion entre fotodetectores.

Tema 4: Células solares Detectores fotovoltaicos: principios e propiedades. Fabricacion e
caracteristicas dos paneis solares, parametros e caracteristicas.
Aplicacions.

Tema 5: Diodos Laser Principios de funcionamento do laser. Tipos de laser. Funcionamento do
diodo laser. Circuitos de control e aplicaciéns.

Tema 6: Sensores de Imaxe Principios de operacién dos sensores CCD e CMOS. Pardmetros e
caracteristicas. Deteccién de cor. Aplicaciéns.

Tema 7: Sensores Opticos Principios de funcionamento dos sensores épticos. Desefio interno, tipos,

parametros e aplicaciéns de: optoacopladores, sensores de deteccién de
obxectos, lectores de cédigos de barras, sensores de humidade, deteccién
de cor, sensores de distancia, anemémetros, sensores de temperatura e
sensores biomédicos.

Tema 8: Tecnoloxias de visualizadores Principios de funcionamento dos visualizadores de cristal liquido. Principios
de funcionamento dos visualizadores LED e LCD. Introducién as
tecnoloxias de plasma, electroluminiscencia e procesadores dixitais de luz.

Tema 9: Introducién & Fibra Optica Principios de funcionamento da fibra dptica. Clasificaciéon das fibras.
Emisores e detectores de fibra dptica. Principios das comunicaciéns
baseadas en fibra 6ptica. Principio de funcionamento dos sensores de fibra
Optica.

Practicas de Laboratorio 1. Circuitos optoelectrénicos basicos. LEDs e LDRs. Medidas de laboratorio.
2. Detectores 0Opticos. Circuitos baseados en fotodiodos.

3. Modulacién éptica analoxica. Detectores dpticos baseados en fotodiodos
e fototransistores.

4. Comunicacidns dixitais baseadas en fibra dptica.

5. Sensores optoelectrénicos para deteccidén de obxectos.

6. Circuitos dpticos para a medida de cor.

7. Circuito basico de control para diodos laser.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 15 30 45
Estudo de casos/andlises de situaciéns 4 8 12
Proxectos 6 30 36
Presentacidns/exposicions 1 3 4

Practicas de laboratorio 14 9 23
Probas de tipo test 2 24 26
Informes/memorias de practicas 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral 0 profesor expén os contidos tedricos da materia favorecendo a discusién critica e a participacién do
alumno. Como tarefa previa, a documentacién de cada sesién estard dispofiible via FaiTIC e
espérase que o0 alumno asista a clase Iéndoa completamente.

Estudo de casos/analises O estudo e analise de solucidns tecnoldxicas reais completa as presentacidns de teoria. Esta

de situacions actividade inclte o estudo de diferentes alternativas, dispositivos ou sistemas comerciais,
estimacién de custo e consumo, impacto ambiental e definicién de prestacidns.
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Proxectos Esta actividade céntrase en aplicar as técnicas descritas nas sesidns de teoria e habilidades
desenvolvidas no laboratorio & realizacién dun mini-proxecto. Estas sesidns realizanse nun
laboratorio con equipamento especializado. Os estudantes deben chegar a solucidns ben
fundamentadas, escollendo os métodos e dispositivos mais adecuados. Estes proxectos planificanse
e tutorizan en grupos de tamafio reducido.

Presentaciéns/exposiciénO proxecto desenvolvido polos alumnos debe ser presentado de forma oral polos autores.

S

Practicas de laboratorio Nas sesidns de laboratorio o estudante aprende o desefio, montaxe, verificacién e medida de
circuitos optoelectrénicos basicos. Todas as sesidns son guiadas e supervisadas polo profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as slas dubidas en sesiéns de atencién
personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electrénico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Practicas de Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as slas dubidas en sesiéns de atencién

laboratorio personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electrénico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Proxectos Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as sUas dubidas en sesiéns de atencién
personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electronico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Proxectos Os estudantes deben presentar un proxecto tutorizado que representa o 40% da nota 40
final. A supervision do progreso desta tarefa realizarase de forma continua pero o
desenvolvemento final debe ser presentado de forma oral polos autores
Probas de tipo test Realizarase unha proba de resposta mdltiple utilizando preferiblemente a plataforma 30
FaiTIC. Esta proba cobre todos os contidos impartidos nas clases teéricas. A data
estimada serd a semana once. Esta proba representa o 30% da cualificacion final
Informes/memorias de A asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria: 0 alumno polo menos debe 30
practicas completar 6 das 7 sesiéns. A realizacién practica dos circuitos indicados no guién e os
informes entregados despois de cada sesién representan o 30% da cualificacién final

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacidon continua

A materia probe ser superada coa nota maxima a partir da avaliacién continua, sen necesidade de presentarse ao exame
final. Os estudantes que asistan a mais de 2 sesiéns de laboratorio non poden cualificarse como [Jnon presentados[].

0 peso e o contido de cada unha das partes da avaliacidén continua son as seguintes:

1.1 Test (*NTest):

e  Cobre todos os contidos impartidos nas sesiéns de teoria.
e Adata estimada é a semana 11 do curso.
e O estudante supera esta parte se obtén unha nota maior ou igual a 5.

1.2 Practicas de laboratorio (*NPrac):

e O estudante debe completar 6 das 7 sesidns de practicas para superar esta parte.

e 0 estudante debe implementar de forma correcta os circuitos descritos nos guiéns das practicas e entregar un
informe de resultados correspondente a cada practica. A cualificacién de cada practica depende destes resultados.

e Pode ser realizado de forma individual ou por grupos de 2 alumnos.

e O estudante supera esta parte se obtén unha media maior ou igual a 5. Cada practica ten 0 mesmo peso na
cualificacién NPrac.

1.3 Proxecto (*NPro):
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e Pode ser realizado de forma individual ou por grupos de 2 alumnos.
¢ Debe ser presentado polos autores de forma oral.
e 0O estudante supera esta parte se obtén unha nota maior ou igual a 5.
1.4 Cualificacion final (Final_*ca)
A cualificacién final da avaliacién continua obtense da seguinte forma:
Final_ca: = (NTest*0.3 + NPrac*0.3 + NPro*0.4) se NTest=5 e NPrac=5 e NPro=5;
Final_ca = min [(NTest*0.3 + NPrac*0.3 + NPro*0.4), 4] noutro caso;

0 estudante que non supera unha ou mais das partes da avaliacién continua ten outra oportunidade para recuperar cada
parte no exame final:

e Pode repetir o test e esta nota substitle & anterior (NTest).

e Pode mellorar a sua nota de laboratorio por medio dun exame. Este exame consta de varios problemas relacionados
co contido das practicas de laboratorio.

e Pode completar e presentar o seu proxecto antes da data do exame final.
2. Exame e avaliacidn final

Realizarase un exame final ao terminar cada cuadrimestre.

¢ No exame final avalianse todos os contidos. Consiste normalmente en varias cuestiéns e problemas e dura
aproximadamente 2.5 horas. Para superar o exame final é necesario obter un 5 sobre 10 e representa o 60% da
cualificacién final.

e Para superar a materia os alumnos deben presentar un proxecto cos mesmos obxectivos e complexidade que o
proxecto realizado na avaliacién continua. Este proxecto representa o 40% da nota.

A calificacidn final (Final_ex) obtense da seguinte maneira:
Final_ex = (NEx*0.6 + NPro*0.4) se NEx=5 e NPro=5;
Final_ex = min [(NEx*0.6 + NPro*0.4) , 4] noutro caso;

3. Outros comentarios

® As notas obtidas na avaliacién continua ou nos exames finais sé son validas para o curso académico actual.

e Non se permite o uso de libros, notas ou dispositivos electrénicos como teléfonos ou computadores en ningln test ou
exame. Os teléfonos mobiles deben apagarse e estar fose o alcance do alumno.
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Ademais da bibliografia anterior, o alumno ten acceso ao seguinte material de soporte:

¢ Notas do curso que abarcan os contidos das sesiéns tedricas.

e Documentacién para o laboratorio que inclie os guidns das practicas e as follas de caracteristicas dos dispositivos ou
sensores optoelectrénicos utilizados.

Este material estd dispofiible a través da plataforma FaiTIC (http://faitic.uvigo.es)

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Tecnoloxia electrénica/V05G300v01401
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