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Descricién Nesta asignatura se presentan as modulaciéns que se empregan en practicamente todos os estandares

xeral

modernos de comunicaciéns. Se imparte e evalla en inglés.

Competencias

Cddigo

B4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

B12 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusién sobre cuestidns técnicas.

C71 (CE71/0P14) Capacidade para analizar a capa fisica dos sistemas de comunicaciéns dixitais modernos.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D4 CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificaciéon e aceptacién de

responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Adquirir a dose de intuicién e matematicas necesarias para entender o papel xogado pola B4 C71 D2
diversidade na mellora das prestaciéns dun sistema de comunicaciéns. B9
B12
Desenvolver a capacidade de andlise da capa fisica dos sistemas de telecomunicacién actuais. B4 C71 D2
B9
B12
Manexar as ferramentas necesarias para comprender os diferentes aspectos da capa fisica dun B4 C71 D2
sistema de comunicaciéns e levalos & practica & hora de simular, desefiar ou dimensionar. B9
B12
Reforzar a capacidade de seguir unha clase en inglés. B9 C71 D4
B12
Contidos
Tema
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Tema 1: Modulaciéns multiportadora. 1.Introducion.

2 Modulaciéns OFDM analdxicas e dixitais.

3 Esquema dun transmisor para OFDM.

4 Efecto da canle sobre o sinal recibido.

5 Esquema dun receptor para OFDM.

6 A OFDM vista como un proceso en bloques.

Tema 2: Igualacidn, codificacién e sincronizacién 1. Portadoras piloto.
en modulaciéns multiportadora. 2 lgualacién ZF e MMSE.

3 Métodos de enchido con ceros.

4 OFDM codificada (COFDM).

5 Algoritmos de sincronizacién de portadora.

6 Algoritmos de recuperacién de sincronismo temporal.
7 Estimacién da informacion de estado da canle.

Tema 3: Aplicaciéns

1 Estédndares de OFDM para radio/televisidn dixital.
2 Estéandares de OFDM para comunicaciéns inaldmbricas.
3 Estandares OFDM para comunicaciéns sobre cable.

Tema 4: Comunicacions dixitais avanzadas. 1 Sistemas MIMO.

2 Codificacién avanzada: cédigos turbo e LDPC.
3 Sistemas de espectro ensanchado.
4 Sistemas multiportadora xeneralizada.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 6 6 12
Practicas de laboratorio 12 24 36
Sesién maxistral 21 40 61
Probas de resposta curta 2 10 12
Informes/memorias de practicas 0 14 14
Traballos e proxectos 1 14 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Cada tema complementarase coa resolucidn de problemas. Requirirase ao alumnado que traballe
previamente sobre eses problemas.

Competencias: CG4, CGY, CG12, CE71, CT2, CT4

Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio consistirdn na demodulacién de sinais de Dixital Radio Mondiale (DRM).

Permitird realizar a implementacién practica dalglns dos conceptos vistos nas sesiéns maxistrais:
OFDM, demodulacién, recuperacién de sincronismo,...

Competencias: CG4, CG9, CG12, CE71, CT2, CT4

Sesion maxistral

O curso estrutlrase en catro grandes temas que viran en torno ao concepto de modulaciéns
multiportadora. Cada tema terad unha parte tedrica que sera
exposta polo profesorado en grupo grande.

Competencias: CG4, CG9, CG12, CE71, CT2, CT4

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecera a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Resolucién de problemas e/ou  El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se

exercicios establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.
Probas Descricion

Informes/memorias de practicas El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se

establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Traballos e proxectos

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecera a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Probas de resposta curta Examen de cuestiones cortas sobre los contenidos de la 20 B4 C71 D2
asignatura, que incluird también alguna pregunta sobre las B12
practicas.

Competencias: CG4, CG9, CE71, B3.

Informes/memorias de  Entregables sobre as practicas de laboratorio. 50 B4 C71 D2
practicas B9 D4
0 50% da nota final correspéndese coas tarefas asociadas a B12

practica de laboratorio. Ao longo do curso hai seis fitos,
correspondentes a cada unha das etapas nas que se dividiu a
implementacién en Matlab dun receptor simplificado de OFDM. O
peso de cada unha das tarefas é o seguinte:

Tarefa 1
Tarefa 2
Tarefa 3
Tarefa 4

Demodulacién a banda base): 5%

Deteccién de modo e alifiamento temporal): 5%
Correccion do erro de frecuencia): 10%
Sincronizacién de trama): 10%

Py

Tarefa 5 (Estimacién de canle e igualacion - 1): 10%
Tarefa 6 (Estimacién de canle e igualacién - 1I): 10%
Competencias: CG4, CG9, CE71, B3.

Traballos e proxectos Traballo sobre algln dos estandares de comunicaciéns dixitais que 30 B4 C71 D2
empregan as técnicas presentadas en clase.
Os posibles temas son os seguintes:
- Radio dixital (DAB, DAB+, DRM)
- Televisidén dixital terrestre (DVB-T, DVB-H, DVB-T2)
- Redes LAN e MAN inaldmbricas
- ADSL e VDSL
- Comunicaciéns sobre PLC e multimedia sobre coaxial (MOCA)
-LTE
O traballo debera centrarse naqueles aspectos de devanditos
estandares relacionados cos temas tratados en clase e debe cubrir
as seguintes cuestidns:

- Aspectos histéricos: estandares previos para resolver problemas
similares.

- Aspectos técnicos: detalles sobre a modulacién empregada,
ancho de banda, tipo de codificacidn, etc.

Aplicacidéns do estandar.

- Grao de implantacion nacional e internacional.

Competencias: CG4, CG9, CE71, B3.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Naqueles casos en que o alumno decida non realizar as probas de avaliacién continua, a cualificacién do exame de cuestiéns
curtas sobre os contidos da materia supord o 100% da nota final.

0 estudante segue a avaliacién continua desde o0 momento en que efectla a primeira entrega da materia. Considérase que
un alumno que opta pola avaliacién continua presentouse & materia, independentemente de que se presente ou non ao
exame final.

As tarefas de avaliacién continua non son recuperables, e s6 son validas para o curso actual.

Bibliografia. Fontes de informacion

Ye Li, G.L. Stuber, Orthogonal Frequency Division Multiplexing for Wireless Communications, Springer-Verlag,
J.R. Barry, E.A. Lee, D.G. Messerschmitt, Digital Communication, Kluwer,

M. Engels, Ed, Wireless OFDM Systems. How to make them work?, Springer-Verlag,

Antonio Artés, Fernando Pérez Gonzalez, Carlos Mosquera et al., Comunicaciones Digitales, Pearson,

Recomendacions
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G300V01613
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