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Descripcién  El presente curso aborda temas avanzados en comunicaciones digitales con énfasis en modulaciones,
general codificacién y deteccidn. La asignatura y los exdmenes son en inglés.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacién.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C1 CE1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién adaptativa y codificacién de canal,
asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

C2 CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacién.

C3 CE3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y moviles.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Manejar las herramientas matematicas necesarias para modelar, simular y evaluar sistemas modernos de B1
comunicaciones B4
C1l
C2
C3
Resolver problemas cuya solucién no deriva de la aplicacién de un procedimiento estandarizado Bl
B4
B8
C1l
C2
C3
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Comprender los principios basicos de los estandares de comunicaciones digitales modernos Bl

Disefiar transmisores, receptores y equipos de medida para sistemas de comunicaciones modernos. Bl

Contenidos

Tema

Clases 1-4: Comunicaciones MIMO

- Introduccion. Ganancias de la diversidad en array, espacial y del
multiplexado espacial. Modelos de canal y sefial MIMO.

- Disefio de transmisores MIMO. Principios de precodificacién para MIMO.
Codificacién espaciotemporal. Disefio de transmisores MIMO multiusuario.
- Disefio de receptores MIMO. Disefio de receptores MIMO multisuario.

- Capacidad del canal MIMO.

Clase 5: Sincronizacién y sensado espectral en
radio cognitiva.

- Motivacion y requisitos. Gestion del espectro. Sincronizacién en radio
cognitiva. Sensado espectral.

Clase 6: Codificacién de papel sucio.

- Disefo de cédigos. Teorema de Costa. Cddigos oportunistas para baja
SNR. Aplicacién a enlaces descendentes.

Clase 7: OFDM y mas alla.

- Principios de OFDM. Bancos de filtros y multiportadora. Diversidad
cooperativa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 14 29.4 43.4
Sesion magistral 14 57.6 71.6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio cubrirdn diferentes aspectos de las comunicaciones MIMO. Esto
permitird a los alumnos implementar de forma practica y extender considerablemente los
conceptos vistos en clase.

Competencias: CG1, CG4, CE1, CE2, CE3

Sesion magistral

El curso se estructura en diferentes temas avanzadis en comunicaciones digitales, haciendo hinapié

en comunicaciones multiple-entrada multiple-salida (MIMO).

Competencias: CG1, CG4, CG8, CE1, CE2, CE3

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Los alumnos tendran la oportunidad de tener reuniones personales con el profesor en

horario que se anunciard al principio del curso. Dicho horario se publicard en la web de la

asignatura.

Pruebas

Descripcion

Informes/memorias de practicas Los alumnos tendran la oportunidad de tener reuniones personales con el profesor en
horario que se anunciara al principio del curso. Dicho horario se publicara en la web de la

asignatura.

Evaluacion

Descripcion

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Calificacion
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Pruebas de respuesta larga, de Examen final con preguntas de desarrollo sobre el 50 Bl Cl

desarrollo contenido de la asignatura. B4 C2
B8 C3

Informes/memorias de practicas Informes de las practicas que desarrollan 50 Bl Cl
conceptos vistos en la asignatura. B4 C2

B8 C3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se requiere una puntuacién minima del 35% con respecto al maximo posible en el examen final para aprobar la asignatura.

En aquellos casos en que el alumno decida no realizar las tareas de evaluacién continua, la nota final se basard
exclusivamente en el examen con cuestiones sobre la materia. Esto aplica también a la segunda convocatoria.

Una vez que el alumno entrega alguno de los entregables, estd automéaticamente decidiendo ser evaluado de forma
continua.

Cualquier alumno decide ser evaluado de forma continua, tendrd una nota final, independientemente de si realiza el examen
final 0 no.

Las tareas de evaluacién continua no pueden repetirse después de sus correspondientes fechas de entrega, y son validas
sélo para el curso actual.

Fuentes de informacién

Ezio Biglieri et al., MIMO Wireless Communications, First,

David Tse and Pramod Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, First,

Ezio Bliglieri et al., Principles of Cognitive Radio, First,

Behrouz Farhang-Boroujeny, Signal Processing Techniques for Sotware Radios, Second,
Thomas Cover and Joy Thomas, Elements of Information Theory, Second,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tratamiento de Sefal en Comunicaciones/V05M145V01102
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