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Descripcién  Lana asignatura estd orientada al disefio y estudio y simulacién de lanas plantas de lana industria de
general procesos quimicos: alimentacion, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C15 CTI4. Capacidad para el andlisis y disefio de procesos quimicos.

D1  ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

D2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

D5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

- Capacidad para seleccionar variables de disefio, condiciones de operacién y equipamiento. Cl
- Conocimiento para modelar procesos batch. C10
C15
D1
D2
D5
Dominar la terminologia especifica de la simulacién de procesos. C1
D1
Dominar los conceptos de separacién por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones C15
quimicas. D1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  C10
quimico en general. C15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacion de procesos quimicos. C1
D1
D2
D5
Contenidos
Tema

Paxina 1 de 4



TEMA 1. Introduccién al Disefio de Procesos
Quimicos

- Conceptos basicos.
- Diagramas de flujo
- Grados de libertad

- Fundamentos de la Simulacién.

- Simulacién de operaciones unitarias:
- Mezcladores y divisores de corrientes.
- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas, turbinas, compresores, etc.
- Equipos para él intercambio de calor.

TEMA 2. Operaciones de Transferencia de
materia.

- Relaciones de equilibrio.

- Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado y de coeficientes

de actividad.

- etapas de equilibrio.

- Simulacién de operaciones de separacion.
- Simulacién de operaciones de destilaciéon subita, rectificacion, extraccién

y absorcién.

- Variables de disefio.

- Dimensionamiento de equipos para las operaciones de separacion.
- Ejemplos: Simulacién de operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos

- Introduccién .

- Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.

- Reactores con recirculaciéon
- Variables de disefio de reactores
- Ejemplos: Simulacion de reactores quimicos.

TEMA 4. Simulacién de procesos quimicos.

- Simulacién y andlisis del comportamiento de plantas quimicas.
- Optimizacién de procesos quimicos.
- Ejemplos practicos: Petroquimica, quimica industrial, etc.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 10 15 25
Practicas con apoyo de las TIC 12 16 28
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

Estudio de casos 2 8 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo, ejercicios practicos y de un proyecto a desarrollar por el

estudiante.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones
las TIC concretas y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales

relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios con software especializado (aulas informaticas).

Aplicacién de los conocimientos en él simulador comercial Hysys. Adquisicién de habilidades
bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC Se orientara al alumno en la adquisicion de habilidades basicas y resolucién de problemas
relacionadas con la materia objeto de estudio. Se realizard un seguimiento del progreso del

alumno.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Examen de Pruebas para la evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 40 Cl D1
preguntas preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta de opcién C10 D5
objetivas multiple. C15

Los estudiantes seleccionan una respuesta de un nimero limitado de
posibilidades. Se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje:
diagramas de procesos industriales, optimizacion de variables, conceptos de
separacion por transferencia de materia, cinética e ingenieria de reactores

quimicos.
Estudio de casos Trabajo en equipo (pequefio grupo) 40 Cl D2
El alumno debe desarrollar y defender un trabajo propuesto (desarrollo de un C15 D5

proceso industrial) y debe dar respuesta, utilizando las herramientas de
simulacién, a las incdgnitas del proceso. Para ello, debe consultar diversas
fuentes: bibliografia, bases de datos, etc.

El alumno debe aplicar los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la
asignatura, especialmente con el desarrollo de las practicas de simulacién.
Se evaluaran todos los resultados de aprendizaje sefialados para esta

materia.
Resolucién de Manejar herramientas informaticas de simulacién apropiadas para el 20 Cl D2
problemas y/o desarrollo de ejercicios propuestos en el ambito de la ingenieria de procesos. C15 D5

ejercicios
Desarrollar la capacidad para resolver problemas en entornos digitales

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Practicas de la asignatura

Las practicas de la asignatura se consideran obligatorias para poder aprobar la materia. De no realizarse las practicas se
suspendera la materia.

Evaluacion

Primera oportunidad:

El alumno/a debe alcanzar una NOTA MINIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes de la evaluacion, es decir,
tanto en teoria [JExamen de preguntas objetivas[] como en la parte practica: [JResolucién de problemas[] y [Jestudio de
casos[]. para tener opcion de aprobar la asignatura. De superar la nota minima en todas las partes de la evaluacion, dicho/a
alumno/a aprobaré la asignatura si la CALIFICACION FINAL promedio es = 5,0. El alumno/a que no haya supera el minimo en
una de las partes recibira la calificacion de suspenso con la nota numérica de esa parte.

Segunda oportunidad:

En el examen de la segunda oportunidad se mantendra la calificacién de aquellas partes de la evaluacién, de la primera
oportunidad, que hayan sido superadas (= 5,0), por lo que los alumnos sélo realizaradn en esta convocatoria el examen de
la(s) parte(s) no superada(s). Para la CALIFICACION FINAL se sigue la misma filosofia que se ha descrito en la primera
oportunidad.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento "no ético"
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerara que el alumno no retdne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, serd de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. . Gutierrez, Diseiio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacion y optimizacion de procesos quimicos, Sintesis, 2006
Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley & Sons, 22 Ed., 2016

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de
calculo, Pearson Educacién, 2004

Bibliografia Complementaria

W. D. Seider, Product and Process Design Principles., John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley Iberoamericana, 2003

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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