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Descricién Nesta materia mdstrase ao alumno os conceptos bésicos sobre RAMS (Fiabilidade, Disponibilidade,

xeral Mantenibilidade e Segquridade) de compofientes e sistemas electrénicos, asi como as técnicas a seguir para

realizar un estudo deste tipo ou ben desefiar un sistema que cumpra especificacions RAMS. Tamén se
abordan os conceptos bésicos sobre as fontes de interferencias electromagnéticas e a sda minimizacién.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliacions en inglés.

Esta é unha versién traducida da guia da materia. En caso de discrepancia, a Unica guia valida é a escrita en
Castelan.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

Cll CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

D1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

D3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender s necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién
e sostibilidade .

D9  ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade para a analise, desefio e implantacidn de equipos electrénicos Al

Capacidade para aplicar as tecnoloxias de *confiabilidad (*RAMS) aos equipos electrénicos. Al

Cofiecemento das fontes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos A2

Capacidade para minimizar os efectos das interferencias electromagnéticas en sistemas electrénicos de Al
potencia, sistemas electrdnicos dixitais e circuitos electrénicos de comunicacions. A2

Capacidade para aplicar a normativa sobre compatibilidade electromagnética Al

Cl1
C18
D1
D3
D9

Contidos

Tema

Interferencias electromagnéticas Ruido e interferencia. Desefio para compatibilidade electromagnética
(CEM). Camifio do ruido electromagnético. Métodos de acoplamento.

Técnicas de desefio para CEM Anélise de emisiéns conducidas. Andlise de emisiéns radiadas.
Acoplamento por impedancia comun. Cableado. Sistema de masas.
Apantallamento.

Normas de CEM para equipos industriais Directiva 2014/30/UE de CEM. Publicaciéns basicas de CEM. Normas
xenéricas de CEM. Normas de familias de produtos. Normas de emisiéns e
inmunidade, conducidas e radiadas. Normas de correntes harmdnicas.
Normas de perturbaciéns na rede. Ensaios de conformidade previa.

Introducién & confiabilidade de sistemas Definiciéns e conceptos basicos. Tecnoloxias RAMS. Pardmetros da

electrénicos fiabilidade de compofientes electrénicos. Predicion da fiabilidade.
Normativas técnicas aplicables. Sistemas serie, paralelo e redundantes.

Desefio e optimizacion de sistemas electrénicos Optimizacién de redundancias. Andlise de mantenibilidade e
dispofibilidade.

Analise de fallos Modelado por Markov e por redes de Petri. Modos de fallo dos
compofientes electrénicos. Determinacién de mecanismos e modos de
fallo.

Sistemas seguros ante fallos Especificacion de sistemas seguros ante avarias. Metodoloxias de desefio

de sistemas seguros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 24 32 56
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Practica de laboratorio 12 18 30
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Traballo 0 12 12
Observacion sistematica 0.5 0 0.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesorado de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais
que previamente se achegaron ao alumnado. Deste xeito propiciase a participacion activa do
*estudiantado, que tera ocasion de expor dubidas e preguntas durante a sesion.

Resolucién de Estudo de consolidacidn e repaso das sesidns presenciais.
problemas de forma
auténoma Despois de cada sesion tedrica de aula deberiase realizar de forma sistematica un estudo de

consolidacion e repaso para deixar resoltas todas as stas duibidas con respecto da materia. As
ddbidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesorado o mais axifia posible, a fin de que
se utilicen estas dubidas ou cuestiéns como elemento de *realimentacién do proceso de ensino-
aprendizaxe.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de O profesorado atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, sobre o estudo de
problemas de forma conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. O alumnado terdn ocasién de acudir a
auténoma tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado, no horario que se estableza para

ese efecto ao comezo do curso e que se publicard en Moovi.

Leccién maxistral O profesorado atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. O alumnado terén ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado, no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard en Moovi.

Probas Descricién
Practica de O profesorado atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, sobre o estudo de
laboratorio conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. O alumnado teran ocasién de acudir a

tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado, no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard en Moovi.

Observacién O profesorado atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, sobre o estudo de

sistematica conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. O alumnado terén ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado, no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard en Moovi.

Traballo O profesorado atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, sobre o
desenvolvemento do traballo. O alumnado terdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas ou en
grupos no despacho do profesorado, no horario que se estableza para ese efecto ao comezo do
curso e que se publicard en Moovi.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de 0O exame de preguntas obxectivas [NT] pode constar de preguntas tipo 34 A2 C1 D1

preguntas test, de preguntas curtas a desenvolver, de problemas numéricos. C5

obxectivas Cl1
C18

Practica de As practicas [NP] serdn impartidas nos laboratorios do departamento, 27 Al G5 D1

laboratorio empregando a instrumentacién e os equipos dispofiibles. A2 C18 D9
Tamén se empregaran ferramentas informaticas para o calculo e analise.

Traballo O traballo [TP] proposto pode ser: participar na traducién dunha norma 34 Al G5 D3
técnica; elaborar un informe sobre unha instalacién ou un equipo; ou A2 Cl1 D9
valorar o comportamento de equipos de acordo cunha norma no C18
laborario.

Observacién Os profesores da materia observasen a actitude de cada un dos alumnos 5 D1

sistematica nas distintas tarefas, tanto nas clases de teoria como nas practicas de D3
laboratorio. [OS] D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Sesions de laboratorio

Nestas sesidns, a puntuacién sera a mesma para quen estea no mesmo posto, coa observacién sistematica que tefia cada
persoa individualmente.

Traballos en grupo

Nos traballos en grupo, a puntuacién do traballo serd a mesma para todos os integrantes do grupo, coa observacién
sistematica que tefia cada persoa individualmente.

Convocatoria ordinaria por avaliaciéon continua

A nota que pasara & acta [NAEC] serd a suma ponderada das notas de précticas, do traballo e do exame
NAEC = 0,27 * NP + 0,34 * NT + 0,34 * TP + 0,05 * OS

Convocatoria ordinaria por avaliacion global

Sera necesario presentarse a un exame tedrico [NTEG], na data establecida polo centro para a convocatoria ordinaria, e un
exame practico de laboratorio [NPEG], en data a acordar dependendo da disponibilida de laboratorios e non coincidencia con
outros exames do mesmo curso.

Cada un destes exames avaliarase sobre unha puntuacién de 10 puntos. Se se realiza 0 exame tedrico, e o estudante non se
presenta ao practico, a nota [NPEG] valerd 0.

A nota que pasaréa & acta [NAEG] serd a media de ambos os exames. E dicir:

NAEG = ( NTEG + NPEG ) / 2
Convocatoria extraordinaria por avaliacién continua

Nesta convocatoria conservarase a nota de practicas e do traballo da convocatoria ordinaria , e serd necesario facer o
exame de preguntas obxectivas [NTE].

A nota que pasard 4 acta [NAEEC] serd a suma ponderada das notas de prdcticas e do exame.
NAEEC = 0,27 * NP + 0,34 * NTE + 0,34 * TP + 0,05 * OS
Convocatoria extraordinaria por avaliacion global

Sera necesario presentarse a un exame tedrico [NTEEG], na data establecida polo centro para a convocatoria ordinaria, e un
exame practico de laboratorio [NPEEG], en data a acordar dependendo da disponibilida de laboratorios e non coincidencia
con outros exames do mesmo curso. Cada un destes exames avaliarase sobre unha puntuacién de 10 puntos.

Se se realiza 0 exame tedrico, e 0 estudante non se presenta ao practico, a nota [NPEEG] valera 0.A nota que pasara a acta
[NAEEG] seré a media de ambos os exames. E dicir:

NAEEG = ( NTEEG + NPEEG ) /2
Convocatoria fin de carreira

Serd necesario presentarse a un exame tedrico [NTFDC], na data establecida polo centro para a convocatoria ordinaria, e un
exame practico de laboratorio [NPFDC], en data a acordar dependendo da disponibilida de laboratorios e non coincidencia
con outros exames do mesmo curso.

Cada un destes exames avaliarase sobre unha puntuacién de 10 puntos.
Se se realiza 0 exame tedrico, e o estudante non se presenta ao practico, a nota [NPFDC] valera 0.
A nota que pasara 4 acta [NAFDC] ser& a media de ambos os exames. E dicir:

NAFDC = ( NTFDC + NPFDC ) / 2
Compromiso ético

Espérase que quen curse a materia presente un comportamento ético correcto. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que non reline 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0) e notificarase & direccién do centro para os efectos oportunos.
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Bibliografia Basica
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Exida, 2014

Bibliografia Complementaria

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, 22, Wiley-Interscience, 2004
Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, Marcombo, 2005

P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, Oxford University Press, 1993

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Chris J. O’Brien, Final Elements in Safety Instrumented Systems, 12, Exida, 2018

Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, 12, Wiley, 2011

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ao estudiantado manter un perfil actualizado na plataforma Moovi (fotografia, correo electrénico).

0 estudiantado poderan consultar calquera dibida relativa as actividades asignadas ao grupo de laboratorio / traballo ao
que pertencen, ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de tutorias ou a través dos medios relacionados no
apartado de "Atencién ao alumno".

O estudiantado deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase que se xustifiquen todos os resultados que consigan. A hora de puntualas non se dara
ningun resultado por *sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectaran & puntuacién final.

Non se corrixirdn os exames aos que lle falte algunha das follas que acompafian ao enunciado.

Durante a realizacién da proba individualizada non se poderan utilizar apuntamentos, nin libros, e estan prohibidos os
teléfonos mabiles e todos os seus accesorios (reloxos intelixentes, auriculares, etc).
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