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Descripcién  En la materia de Cdlculo Il del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién se proporciona
general formacién basica y comin a la rama de la telecomunicacién. Tal y como consta en la memoria del grado, al

finalizar el cuatrimestre, el alumno debera ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente
problemas propios de la ingenieria de telecomunicacién. Para eso, al superar la materia, deberd saber
calcular integrales de funciones de una y de varias variables, conocer su significado y dominar con soltura los
métodos numéricos basicos de aproximacién de integrales. Por otro lado, debera haberse familiarizado con
los desarrollos de funciones en series de Fourier. Ademas, deberd saber resolver ecuaciones diferenciales de
primer y segundo orden. Finalmente, deberd saber manejar la transformada de Laplace como herramienta
para la resolucién de ecuaciones diferenciales. Todos estos contenidos son relevantes para varias materias
que debe cursar simultdneamente o posteriormente en la titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprensién de los fundamentos basicos de la teoria de la integracién de funciones de una y B3 C1 D2
varias variables. B4 D3
Manejo de la transformacién de Laplace como herramienta de analisis de los sistemas lineales. B3 C1 D2
B4 D3
Conocimiento de las bases tedricas necesarias para el andlisis de Fourier. B3 C1 D2
B4 D3
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Manejo de las técnicas mas elementales de integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias. B3 Cl D2

Contenidos

Tema

Tema 1. Célculo integral en R.

La integral de Riemann.

Funciones integrables.

Teorema fundamental del célculo integral.

Teorema del valor medio.

Regla de Barrow.

Célculo de primitivas: integracién por partes y cambio de variable.
Integrales impropias.

Tema 2. Métodos numéricos para la aproximaciénFdérmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polindmico.

de integrales.

Propiedades. Error de interpolacién.
Casos particulares: Poncelet, Trapecio y Simpson.
Férmulas de cuadratura compuesta.

Tema 3. La integral mdltiple en el sentido de
Riemann.

Las integrales dobles y triples en regiones elementales.

Cambio del orden de integracién.

Teoremas de cambio de variable. Coordenadas cilindricas y esféricas.
Aplicaciones.

Tema 4. Funciones ortogonales y series de
Fourier.

Funciones ortogonales.

Series de Fourier.

Desarrollos de series de Fourier de funciones pares e impares.
Convergencia.

La transformada de Fourier.

Tema 5. Introduccién a las ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Generalidades sobre las ecuaciones diferenciales.

Concepto de solucién.

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Existencia y unicidad de
solucién.

Ecuaciones auténomas. Variables separadas. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones exactas.

Ecuaciones lineales.

Familias de curvas y trayectorias ortogonales.

Tema 6. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden y de orden superior.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados.

Variacién de pardmetros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

Tema 7. La transformada de Laplace.

Definicién de la transformada de Laplace. Propiedades.
Aplicacién a la solucién de ecuaciones diferenciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucidn de problemas y/o ejercicios 17 17 34
Practicas de laboratorio 3 6 9
Sesion magistral 28 56 84
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 14 21
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 1 2

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de En estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno de los temas e introducira

problemas y/o ejercicios nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista
practico. El alumno también debera resolver problemas propuestos por el profesor con el objetivo
de aplicar los conocimientos adquiridos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3,
CG4, CE1, CT2 e CT3.

Practicas de laboratorio En estas practicas se utilizardn las herramientas informaticas MATLAB o MAXIMA para estudiar y

aplicar los métodos numéricos de aproximacién de integrales descritos en el Tema 2 de la materia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE1, CT2 e CT3.

El profesor expondra en este tipo de clases los contenidos tedricos de la materia. Con esta

metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1, CT2 e CT3.

Sesién magistral
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto
de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de
tutorias) como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran
ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la web del Centro y en la
plataforma FAITIC.

Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto
problemas y/o de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de
ejercicios tutorias) como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran

ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la web del Centro y en la
plataforma FAITIC.

Practicas de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto

laboratorio de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de
tutorias) como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran
ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la web del Centro y en la
plataforma FAITIC.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Cinco sesiones de una hora 95 B3 C1
ejercicios 12 sesioén: Tema 1 (semana 4 aprox.) B4

22 sesién: Tema 3 (semana 8 aprox.)

32 sesién: Tema 4 (semana 11 aprox.)
42 sesién: Tema 5 (semana 13 aprox.)
52 sesién: Tema 6 (semana 15 aprox.)

Las cinco pruebas suman un 35% de la nota teniendo
cada una el peso siguiente:

Primera: 10% (1 punto)

Segunda: 10% (1punto)

Tercera: 5% (0.5 puntos)

Cuarta: 5% (0,5 puntos)

Quinta: 5% (0,5 puntos)

Examen final: 60% (6 puntos)
Pruebas practicas, de ejecucién  El alumno hard una practica de laboratorio del Tema 2 5 C1
de tareas reales y/o simuladas.  con MATLAB o MAXIMA (semana 8 aprox.).

Su valor serd del 5% (0,5 puntos)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidén sera preferentemente continua. El alumno que se presente a alguna sesion de evaluacion quedara
inscrito, automaticamente, en la evaluacién continua. Una vez inscrito, no podra darse de baja de este tipo de
evaluacion.

Las pruebas de la evaluacién continua no son recuperables, es decir, si un alumno no puede realizarlas en el plazo
estipulado por el profesor, éste no tiene obligacién de repetirselas. Antes de la realizacién de cada prueba se indicard tanto
la fecha aproximada de publicacién de las calificaciones obtenidas (por lo general una semana) como la fecha y
procedimiento de revisidn de las mismas. La calificacién obtenida en las tareas evaluables sera vélida tan sélo para el curso
académico en el que se realicen.

En las pruebas de la evaluacién continua el alumno resolverd problemas y ejercicios de los temas de la materia.
1. Evaluacidn continua.

La nota final de un alumno que haga la evaluacién continua se obtiene mediante la férmula

N=C+E

C: Nota obtenida al sumar las notas de las seis sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3,4, 5y 6.
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E: Nota del examen final de los temas 3,5, 6y 7.
En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando N sea mayor o igual que 5.
2. Evaluacion final del cuatrimestre.

Aquellos alumnos que no elijan la evaluacién continua, se podran presentar a un examen final de todos los temas de la
materia en la misma fecha que la del examen final de la evaluacién continua.

En esta otra modalidad seran evaluados de 0 a 10 puntos y un alumno estara aprobado cuando la nota de su examen
sea mayor o igual que 5.

3. Recuperacion.

En el dia del examen de recuperacién, los alumnos que eligieron evaluacién continua, podran optar, si lo desean, por un
examen de los temas 3, 5, 6 y 7. La nota final se obtiene como

NR=C+ ER

C: Nota obtenida al sumar las notas de las seis sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3, 4,5y 6.
ER: Nota del examen final de recuperacién de los temas 3,5, 6y 7.

En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.

En caso de no elegir esta opcién, o de no poder hacerlo por la no participacién en la evaluacién continua, el examen de
recuperacion sera de todos los temas de la materia.

En esta otra modalidad seran evaluados de 0 a 10 puntos. Un alumno estara aprobado cuando la nota de su examen
sea mayor o igual que 5.

4. Calificacion de no presentado.

Finalmente, un alumno se considerara no presentado si no esta inscrito en la evaluacion continua y no se presenta a
ninguno de los examenes de la materia. En caso contrario se considerard presentado y, por tanto, recibird la nota que le
corresponda.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Zill & W.S. Wright, Calculo de una variable, 42,

E. Marsden & A.J. Tromba, Cdlculo vectorial, 52,

D.G. Zill & M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales, 32,

Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni & F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201

Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105
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