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Descripcién  Introducir al alumno en el modelado matematico y en la resolucién numérica de diferentes problemas de
general optimizacién y control éptimo que
surgen en el dmbito de la ingenieria y de la industria.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de
proyectos de 1+D+i en el campo de la Matematica Industrial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado

C2 (*)Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento
numérico, manteniendo el grado de precisién, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.

C3 (*)Determinar si un modelo de un proceso estd bien planteado matematicamente y bien formulado desde el punto de
vista fisico.

Cc4 (*)Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas
para resolver un modelo matematico.

C5 (*)Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas
experimentales y/o requisitos funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

Cé6 (*)Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de
los modelos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién B1

de ideas, a menudo en un

contexto de investigacién, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de I+D+i

en el campo de la Matematica

Industrial.

Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a B4

publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigUedades.
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Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de  B5
ser en gran medida autodirigido

0 auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.

Determinar si un modelo de un proceso estd bien planteado matematicamente y bien formulado desde el C3
punto de vista fisico.

Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas C5
experimentales y/o requisitos

funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

Plantear, en términos de problemas de optimizacién/control édptimo, problemas que surgen en el ambito  C2
de la ingenieria y de la

industria.

Saber aplicar distintos métodos numéricos para resolver problemas de optimizacién discretos. C4
Utilizar técnicas bdsicas para tratar de resolver problemas de control éptimo gobernados por sistemas Cé
discretos, ecuaciones diferenciales

ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

Contenidos
Tema
1. Optimizacién Unidad I: Introduccién a la optimizacién numérica
Unidad II: Optimizacién sin restricciones
Unidad Ill: Optimizacién con restricciones
Unidad IV: Optimizacién global
2. Control éptimo Unidad V: Introduccién al control éptimo de sistemas
Unidad VI Problemas modelados por sistemas discretos
Unidad VII: Problemas modelados por ecuaciones diferenciales ordinarias
Unidad VIII: Problemas modelados por ecuaciones en derivadas parciales.
Sistemas elipticos y parabélicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 3 6 9
Sesién magistral 45 90 135
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de En estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno de los temas e introducira

problemas y/o ejercicios nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista
practico. El alumno también debera resolver problemas propuestos por el profesor con el objetivo
de aplicar los conocimientos adquiridos.

Sesion magistral El profesor expondrd en este tipo de clases los contenidos tedricos de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y nos horarios
de tutorias, como de forma no presencial mediante la plataforma Faitic.

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderdn dudas
y/o ejercicios tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y nos horarios
de tutorias, como de forma no presencial mediante la plataforma Faitic.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de problemas  * Ejercicios tedricos individuales: pequefios ejercicios que el 50 C2
y/o ejercicios profesor ird encomendando al largo del desarrollo de los C3
contenidos en las horas tedricas C4
* Trabajos de laboratorio. La programacién correspondiente sera C5
realizada en distintos paquetes de software y debe presentarse un C6

informe escrito relacionado con los ejercicios de dicha practica
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Pruebas de respuesta larga, Examen final de la asignatura
de desarrollo

50

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. NOCEDAL - S.J. WRIGHT, Numerical Optimization, 2006,

E. CERDA, Optimizaciéon dinamica, 2001,

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 2010,

Bibliografia Complementaria

D. BERTSEKAS, Nonlinear Programming, 2016,

Recomendaciones

Otros comentarios

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDO DE LA MATERIA
* Asistir a las clases, tanto tedricas como practicas.
* Mantener un nivel de estudio semanal minimo.

* Participar activamente en las clases.
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