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Descricién Fallo en servizo de materiais empregados na industria enerxética: fluencia, fatiga, corrosién e outros
xeral procesos de degradacién. Prevencién do fallo en servizo. Normas.

Estlidanse tamén os controis que se han de facer aos materiais empregados nos distintos campos de
Construcién ben de Obra Publica ou de Plantas Industriais e Enerxéticas (refinarias, aeroxeradores, nuclear).
Proxectos chave en man que deben cumprir unha certificacién de calidade e de seguridade.

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salide dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no seu ambito.

B7 Cofilecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C53 Control da calidade dos materiais empregados
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D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéons-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer as técnicas dirixidas & investigacion e
establecemento dos feitos nos distintos tipos
de procedemento, especialmente a producién de documentos, os interrogatorios e as probas

periciais.
Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en funcién das aplicaciéns Bl  C53 D1
finais do material industrial B2 D5
B5 D7
B8
Capacidade para a eleccién e reutilizacién de ensaios que aseguren a calidade dun material antes, B1 ~ C53 D1
durante e tras o seu procesado B3 D3
B4 D6
B8 D7
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de materiais Bl C53 D3
B4 D5
B5 D10
Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de B6  C53 D5
control de calidade de materiais B7 D6
D10
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para o control de materiais Bl C53 D1
B3 D3
B4 D5
D7
Contidos
Tema
TEMA 1.- TECNICAS DE ANALISES - Necesidade dos métodos analiticos e de ensaio no control d& producién
actual.
- Clasificacién dos métodos.
- Seleccién do método analitico adecuado: metodoloxia e pardmetros de
calidade.
- Calidade na mostraxe: toma e preparacion das mostras
TEMA 2.- METODOS DE DETERMINACION DA - Caracterisiticas basicas dos distintos métodos.
COMPOSICION QUIMICA - Métodos clasicos . Tipos. Aplicacién & andlise de produtos metdlicos,
cerdmicos e poliméricos. Normativa.
- Métodos instrumentais. Calibracién. Clasificacién. Espectroscopias de
absorcién (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emisién
(AES,Fluorescencia de *RX)
- Aplicacion & analise de produtos metdlicos, cerdmicos e poliméricos.
Normativa.
TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION - Técnicas microscépicas (M. dptica, M. electrénica de varrido; M.
*MICROESTRUTURAL electrénica de transmision; M. de forzas atémicas .

- Métodos de difraccién e dispersién (Difracciéon de RX), difraccién de
electréns, dispersién laser.

- Aplicacidn a caracterizacién de materiais consolidados (metalicos,
cerdmicos, poliméricos e compostos) e particulados

- Caracterizacién microestrural de materiais porosos (Porosimetria de
Intrusion de Mercurio-PIM)
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TEMA 4.- ENSAIOS DE CARACTERIZACION - Ensaios mecanicos: Dureza; Ensaio de traccidén, compresion e flexion.

MECANICA E TERMICA Ensaio de Flexién a impacto. Ensaios de fatiga. Normativa.
- Andlise térmica: Calorimetria diferencial de varrido e Analise
Termogravimétrica.
- Ensaios de control de calidade en materiais particulados: granulometria,
morfoloxia, densidade, fluidez, compactabilidade

TEMA 5.- ENSAIOS NON DESTRUTIVOS (END) DE Inspeccién visual: Desenvolvemento da inspeccién. Analise da

CONTROL DE CALIDADE DE PRODUTOS informacién. Instrumentos necesarios. Cédigos e especificaciéns
- Técnicas superficiais: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas
- Radioloxia Industrial: Fuontes de radiacién. Calidade da radiografia.
Técnicas operatorias: Exemplos de aplicaciéns. Interpretacién de imaxes
radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiograficas especiais.
Riscos e medidas de seguridade.
- Técnica de ultraséns: Fundamentos do método. Equipos e técnicas
operatorias. Interpretacién das indicaciéns.
- END no Control de calidade na construcién: Normativas. Instrumentos e
ensaios (Esclerometro, Fisurdmetro, Pachdmetro, Profundidade de
carbonatacion, etc)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 10 10 20
Sesidén maxistral 15 19 34
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 10 30
Practicas auténomas a través de TIC 0 5 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma
Saidas de estudo/practicas de campo 5 2.5 7.5
Metodoloxias integradas 4 18.5 22.5
Probas de resposta curta 1 4 5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 3 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasintrodicese a materia de que vai tratar, a sta importancia na titulacién, o método de docencia e o
de avaliacién da mesma. Repaso da Guia docente co alumno

Practicas de laboratorio Realizacién das practicas relacionadas no programa, individuais ou en grupo dependendo do
nimero de alumnos. Avaliarase o seu destreza no laboratorio e a slia capacidade de interpretar

resultados

Sesion maxistral Explicacion dos conceptos mais complexos de cada tema detallado no programa. Nesas mesmas
sesions examinaranse 2 veces ao longo do curso para ver se alcanzaron os cofiecementos
necesarios

Resolucién de Resolucidon en clase de distintos tipos de exercicios relacionados cos temas. Avaliarase a

problemas e/ou participacién na resolucién dos mesmos. Avaliaranse alguns feitos nas horas de clase

exercicios

Practicas auténomas a  Participacion nos distintos foros que se propofian de cada tema e nos cuestionarios relacionados.

través de TIC

Resolucién de Realizacién de exercicios individual e en grupo que se avaliaran e se corregiran para detectar fallos

problemas e/ou ao longo do curso

exercicios de forma

auténoma

Saidas de Visitas a Centros onde se fan ensaios de control de calidade aqui en Galicia

estudo/practicas de

campo

Metodoloxias integradas Realizacién dun proxecto en grupos no que realizardn unha paxina WEB na que se acumulara
informacién sobre as distintas industrias enerxéticas e os seus controis de calidade. Se voratan na
web, e xunto coa avaliacion personalizada de cada alumno obterase a nota individual.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Metodoloxias integradas Axuda via correo electronico, plataforma para a resolucién de calquera problema que
xurda na realizacién destas actividades auténomas. Tamén en horario de tutorias

Resolucién de problemas e/ou Axuda via correo electronico, plataforma para a resolucién de calquera problema que
exercicios de forma auténoma xurda na realizacién destas actividades auténomas. Tamén en horario de tutorias
Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio Destreza e capacidade de interpretar datos de resultados nos ensaios 20 B1 C53 D3
de laboratorio. Resultados de aprendizaxe: B4 D7
Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios D10

en funcidn das aplicaciéns finais do material industrial.
Capacidade para a eleccidn e reutilizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.

Resolucién de problemas Recolleranse exercicios para corrixir en cada sesién. Avaliaranse e 5 D1

e/ou exercicios devolveran (5%) D3
Resultados de aprendizaxe: D7
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de materiais. D10

Practicas auténomas a  Participacién en foros e cuestionarios 10

través de TIC Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios
en funcién das aplicaciéns finais do material industrial.

Capacidade para a eleccién e reutilizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos
empregados nos ensaios de control de calidade de materiais.
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para o
control de materiais.

Resolucién de problemas Avaliacién de exercicios de forma auténoma recolleranse en clase 5 C53 D1
e/ou exercicios de forma Resultados de aprendizaxe: Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles D3
auténoma para a andlise de materiais. D7

Capacidade para a eleccidn e re utilizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.

Saidas de Informe das distintas saidas de campo a xeito de cuestionario dirixido 2 B5 C53
estudo/practicas de a contestar de modo individual na data oficial de exame. resultados de B6
campo aprendizaxe: B8

Capacidade para a eleccién e reutilizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado. Cofiecer
as técnicas actuais dispofibles para a analise de materiais. Adquirir a
aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos empregados
nos ensaios de control de calidade de materiais

Metodoloxias integradas 15 Bl D1
Avaliarase a WEB realizada por cada grupo en funcién duns B2 D5
pardmetros. Ademais cada membro valorard os seus comparieiros. B3
Resultados de aprendizaxe: B8

Cofiecer as técnicas actuais dispofibles para a anélise de materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos
empregados nos ensaios de control de calidade de materiais.
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para o
control de materiais.

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios
en funcién das aplicaciéns finais do material industrial.

Probas de resposta curta Data de exame un exame de preguntas curtas que valorara todos os 28 Bl C53 D1
cofiecementos adquiridos no curso. B2
Resultados de aprendizaxe: B3
Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios B4
en funcién das aplicaciéns finais do material industrial. Capacidade B6
para a eleccion e reutilizacién de ensaios que aseguren a calidade dun B7

material antes, durante e tras o seu procesado.Conocer las técnicas
actuales disponibles para el analisis de materiales. Adquirir la aptitud
de actualizacién continua de técnicas y procesos empleados en los
ensayos de control de calidad de materiales. Adquirir la capacidad de
seleccionar la técnica mas adecuada para el control de materiales.
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Resolucién de problemas Problemas relacionados co feito ao longo do curso. En data de exame. 15 C53 D1
e/ou exercicios Resultados de aprendizaxe: Cofiecer as técnicas actuais dispoibles D3
para a andlise de materiais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua non se garda e na segunda edicién en xullo procederase a realizar un exame en dous partes: teoria e
problemas. Cada parte vale o 50.

Para a avaliacién continua hai que entregar o 90% das actividades

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 16:00 [] 22/10/2015

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 16:00 [] 20/05/2016

- Convocatoria extraordinaria xullo: 16:00 [] 08/07/2016

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

ASTME INTERNATIONAL, Standards WorldWide,

Zhan S. Li L., Kumar A., Materials Characterizacion Techniques, 3,
AENOR, Normas UNE,

Ashby, Jones, Materiales para la Ingenieria, 1,

UNE, Catalogo de normas, Acceso via Norweb,

A especifica da lifa de investigacion escollida para a realizacién do Traballo Fin de Master. Esta bibliografia se proporcionara
ao alumnado previamente e ao longo da elaboracién do traballo por parte do titor responsable.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Operacidns basicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G310V01532
Tecnoloxia eléctrica/V09G310V01531

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205

Informatica: Estatistica/V09G310V01203

Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Concentracién de menas/V09G310V01511
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