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Web
Descricién (*)En esta asignatura se presentan los fundamentos de la Quimica de Materiales, de forma que el alumno
xeral adquirird una formacién bdsica en la estructura, propiedades fisicas y quimicas y aplicaciones de los cuatro

grandes tipos de materiales: metdlicos, cerdamicos, polimeros y compuestos.También se trataran técnicas de
caracterizaciéon de materiales asi como los procesos de corrosién y degradacion.

Competencias

Cddigo

C5 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: caracteristicas dos
diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informéaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Recofiecer as diferenzas entre a deformacion plastica e elastica C5 D1
C19 D9
C20
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Analizar as caracteristicas de metais e alixes a través de ensaios de traccién e compresion. C5 D1
C19 D7
C20 D9
Diferenciar entre conductividade eléctrica e idnica. Distinguir os semiconductores intrinsecos dos C5 D1
extrinsecos. C19 D7
C20 D9
Diferenciar entre 0 magnetismo cooperativo e 0 non cooperativo. C5 D1
C19 D9
C20
Recofiecer materiais magnéticos duros e blandos a partires do seu ciclo de histéresis C5 D1
C19 D9
C20
Recofiecer os tipos de superconductividade e a sua relacién coa naturaleza do material. C5 D1
C19 D9
C20
Describir as propiedades 6pticas dos metais e non metais C5 D1
C19 D9
Describir as aplicacions dos fenémenos dpticos mais importantes. C5 D1
C19 D9
Explicar as propiedades térmicas mais importantes dos materiais. C5 D1
C19 D9
C20
Analizar e describir as caracteristicas dos alixes en funcidn dos seus diagramas de fases C5 D1
C19 D7
C20 D9
D12
D13
D14
Describir os procesos basicos para a obtencién dos materiais. C5 D1
C20 D3
C23 D4
D7
D8
D9
D13
D15
Describir as propiedades dos diferentes materiais ceramicos e polimeros. C5 D1
C20 D7
D9
Describir as caracteristicas xerais dos materiais compostos. C20 D1
C23 D3
D4
D5
D8
D12
D14
D15
Xustificar e introducir a necesidade de novos materiais e nanomateriais. C20 D1
C23 D3
D4
D5
D8
D12
D14
D15
Abordar as técnicas basicas de estudo das superficies dos materiais. C8 D1
C23 D3
D4
D5
D8
D12
D14
D15
Analizar a corrosién de metais e cerdmicas e a degradacién dos polimeros. C18 D1
D8
D14

Contidos
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Tema

Tema 1. Perspectiva histérica do
desenvolvemento dos materiais

Perspectiva histérica do desenvolvemento dos materiais. Relacién entre
estrutura e propiedades. Clasificacién dos materiais. Necesidade de novos
materiais.

Tema 2. Propiedades dos materiais: mecanicas,
eléctricas, magnéticas, épticas e térmicas.

Propiedades mecdnicas: Deformacién elastica e plastica. Ductilidade,
resilencia e tenacidade. Dureza. Mecanismos de dislocacién. Sistemas de
deslizamiento. Fractura e fatiga.

Propiedades eléctricas: Conducidn eléctrica. Semiconductores. Conducién
en ceramicas e polimeros. Condutividade en sélidos de baixa
dimensionalidade. Condutividade iénica. Comportamento dieléctrico dos
materiais. Ferroelectricidade e piezoelectricidade.

Propiedades magnéticas: Conceptos basicos. Magnetismo cooperativo:
Ferromagnetismo. Dominios ferromagnéticos. Ciclos de histéresis.
Antiferromagnetismo e ferrimagnetismo. Superconductividad.
Propiedades épticas: Interaccién da luz coa materia. Luminiscencia.
Laseres. Fibras dpticas.

Propiedades térmicas. Capacidade calorifica. Dilatacién térmica.
Condutividade térmica. Tensiéns térmicas.

Tema 3. Materiais metdlicos e aliaxes.

Diagramas de fases. Tratamento térmico das aliaxes metélicas. Aliaxes
férreas. Aceiros. Aliaxes non férreas. Aliaxes con memoria de forma.

Tema 4. Materiais ceramicos.

Estruturas habituais. Silicatos. Carbono. Imperfecciéns. Propiedades
mecanicas. Vidros. Arxilas. Refractarios

Tema 5. Materiais polimeros

Estruturas dos polimeros. Caracteristicas mecénicas e termomecanicas.
Polimeros termoplasticos e termoestables. Aplicaciéns e conformacién dos
polimeros.

Tema 6. Materiais compostos, novos materiais e
nanomateriais.

Caracteristicas xerais. Clasificacién. Materiais reforzados con: particulas,
fibras e compostos estruturais. Novos materiais.

Tema 7. Caracterizacion de materiais

Difraccion de RAIOS X, microscopias de proximidade e electrénicas,
espectroscopias (fotoelectrénica, masas, etc..).

Tema 8. Corrosion e degradacion de materiais.

Sistemas electroquimicos. Ecuacién Nerst. Aplicaciéns. Cinética
electroquimica. Velocidade de corrosion. Ecuaciéns Butler-Volmer e Tafel.
Caracteristicas xerais da corrosién metdlica. Formas de corrosion.
Oxidacién metélica e pasivacion. Métodos de proteccién contra a
corrosion. Corrosion de materiais ceramicos e polimeros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 45 71
Seminarios 13 32 45
Probas de resposta curta 4 30 34

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Os alumnos nun Unico grupo recibirdn 26 horas de clases expositivas que se dedicaran a
presentacion dos aspectos fundamentais do tema. A plataforma de *teledocencia poderd utilizarse
para proporcionar material suplementario relacionado co exposto en clase.

Seminarios Dedicaranse 4 resoluciéon de dibidas ou cuestiéns que xurdan no desenvolvemento de cada tema,
4 exposicion de temas relacionados coa materia por parte dos alumnos, asi como & resolucién de
cuestiéns, exercicios e problemas expostos polo profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminarios Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de didbidas relacionadas coa

materia.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Paxina 3 de 4



Seminarios

Ademais de resolver exercicios practicos que permitan aos alumnos asentar os
cofiecementos sobre os temas desenvolvidos nas clases de teoria, e de
resolver todas as dubidas expostas, as clases de seminario utilizaranse para
levar a cabo a avaliacién continua dos alumnos.

Este proceso de avaliacion continua realizarase a través da resolucién de
exercicios e/ou problemas relacionados cos contidos da materia asi como a
resolucion de cuestions curtas expostas polo profesor que os alumnos deberan
entregar para a sUa avaliacién.

Tamén levarase a cabo mediante a preparacion e exposicién por parte dos
alumnos de temas relacionados coa materia.

40

Probas de

Ao longo do cuadrimestre realizaranse dlas probas curtas para a avaliacion

resposta curta das competencias adquiridas na materia. A primeira delas abarcara o tema 1-5

e supora o 36% da nota final. A segunda abarcara os temas 6-8 e supora o
24% da nota final. Para superar a materia é necesario alcanzar un minimo dun
40% en cada unha das probas curtas.

60

C5 D1
C8 D3
Cl9 D4
C20 D5
C23 D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
C5 D1
C8 D7
Cl18 D12
Cl19 D13
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Observacions: E obrigatoria a asistencia a todas as actividades previstas que leven avaliacién. A participacién no 20% das
actividades de avaliacién dos seminarios ao longo do cuadrimestre ou nalgunha das probas curtas de avaliacién previstas
implicard a condicién de presentado e por iso a cualificacién na acta da materia.

Serd necesario superar as duas probas curtas (obter un minimo do 40% da nota en cada unha) para que pdidanse ter en
conta os restantes elementos de avaliacién.

Segunda convocatoria: Os alumnos que non superen unha ou as ddas probas curtas que se realizaran durante o
cuadrimestre deberadn presentarse & parte correspondente na convocatoria de Xullo. Esta proba substituird os resultados
obtidos na/s proba/s curta/s realizadas ao longo do cuatrimetre. Os restantes elementos de avaliacién non son recuperables.

Bibliografia. Fontes de informacion

William D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,

L. Smart y E. Moore, Quimica del Estado Sélido, Addison-Wesley Ib.,

I. N. Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A.,

J. Bertran, J. NUfez, Quimica Fisica, Ariel,

M. Antonietti, Colloid chemistry, Springer, Berlin,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica inorgénica III/V11G200V01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica fisica l1l/V11G200V01603
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