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Descripcién  La industria quimica representa uno de los sectores mas pujantes en las economias de muchos paises,
general sirviendo de base para otras industrias como la siderlrgica, petrolera, alimenticia y electrénica.

Analogamente, los avances recientes en materiales de alto rendimiento, dispositivos electrénicos, médicos,
conjuntamente con las nuevas tecnologias para remediar dafios ambientales e incrementar la productividad
agricola, surgen a partir de innovaciones y mejoras continuas desarrolladas en cada una de las etapas de los
procesos quimicos. Por lo tanto, en esta materia se pretende proporcionar al alumno una visién global de la
Quimica Industrial, abarcando desde la elaboracién y comprensién de diagramas de flujo de procesos
quimicos de gran relevancia econémico-social hasta los principios de calidad que los rigen.

Competencias

Cddigo

C16 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios y
procedimientos en Ingenieria Quimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Describir las etapas principales de un proceso quimico industrial y elaborar diagramas de flujo
sencillos.

Cl16
C19
C20
C22
C23

Apreciar la importancia y complejidad de los procesos quimicos industriales.

C16
C19

Describir los procesos quimicos industriales mas habituales en diversos sectores productivos.

Cl16
C20
C23

Reconocer los sistemas genéricos de gestion de la calidad en laboratorios e identificar la
documentacion bésica requerida.

Cl16
C19
C20
C23

Establecer la metodologia analitica adecuada para garantizar la calidad de las materias primas y
los productos elaborados en un proceso industrial, asi como para el analisis quimico de la
contaminacién

Cl6
C19
C20
C22
C23

Paxina 2 de 6



Integrar los sistemas automatizados y miniaturizados de analisis para el control de los procesos

industriales.

Cl16
C19
C22
C23

Comparar las diversas fuentes de energia utilizadas en la industria y realizar estudios sencillos de

integracién energética.

C16
C19
C20
C22
C23

Comprender y aplicar las normas basicas de seguridad en un proceso quimico, con especial

referencia a la legislacién vigente.

Cl16
C19
C20

Realizar estimaciones preliminares de costes de procesos quimicos.

C20
C22
C23

Identificar las materias primas principales utilizadas en la industria quimica y sus caracteristicas.

Cl6
C19
C20

Contenidos

Tema

Tema 1.- Introduccién a los procesos de la
Industria Quimica.

Aspectos generales de los procesos quimicos. Caracteristicas y estructura
sectorial de la industria quimica. Situacién de la industria quimica
espafiola en el contexto europeo y mundial. Introduccién a los diagramas

de flujo.

Tema 2.- Economia de procesos industriales.

Elaboracién de presupuesto. Analisis de costes y beneficios. Criterios de
viabilidad econémica: Valor Actual Neto, Tasa Interna de Rendimiento,

Tiempo de retorno.

Tema 3.- Procesos biotecnolégicos.

Etapas fundamentales de los procesos biotecnolégicos. Acondicionamiento
de materias primas. Tipos de fermentadores. Recuperacién de productos.
Proceso de produccién de cerveza y vino. Obtencién de antibiéticos

mediante cultivo de microorganismos.
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Tema 4.- Biocombustibles. Problematica energética y normativa vigente. Materias primas. Procesos
de produccién de biocombustibles. Alternativas a los procesos
convencionales.

Tema 5.- Petroquimica. Reservas, tipos y constitucion del petrdleo. La industria del refino. Tipos de
refinerias: estructura basica. Diagrama de flujo general de una refineria
petroquimica. Fraccionamiento del crudo. Craqueo térmico: coquizacion.
Craqueo catalitico: catalizadores, reactores, etc. Reformado catalitico.
Hidrotratamiento. Desulfuracién.

Tema 6.- La industria del Aluminio. Fuentes de obtencién. Proceso de produccién de alimina. Proceso de
produccién de aluminio.

Tema 7.- Elementos bésicos y principios de Introduccidn al control de calidad. Implementacién de sistemas de calidad.

garantia de calidad. Herramientas de calidad. Normas ISO. Manual de calidad. Control de

calidad de procesos (Materias primas, transformacién y producto final)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 13 18
Trabajos tutelados 5 10 15
Presentaciones/exposiciones 3 6 9
Salidas de estudio/practicas de campo 3 6 9
Pruebas de respuesta corta 1 4 5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mdas importantes o de dificil comprensién
para el alumno. El profesor facilitara, a través de la plataforma tem@, el material necesario para un
correcto seguimiento de la materia. El alumno deberd trabajar previamente el material entregado por
el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacion.

Resolucién de problemas Después de cada tema se discutirdn los aspectos mas relevantes mediante resolucién de cuestiones y

y/o ejercicios problemas

Trabajos tutelados A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran, en clase y en casa, un trabajo sobre un proceso de
obtencién de un producto a partir de una materia prima, en base a las tecnologias impartidas en las
clases magistrales. El resultado final del trabajo tendrd que ser presentado por escrito, segun el
formato especificado por los docentes de la asignatura.

Presentaciones/exposicio Los alumnos realizardn una presentacion en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos

nes tutelados, y serdn evaluados por un tribunal compuesto por profesores de los departamentos de
ingenieria quimica y quimica analitica y alimentaria, ademas de profesionales del sector privado del
ambito de la ingenieria quimica

Salidas de A lo largo del curso se realizaran diversas visitas relacionadas con los procesos quimicos vistos
estudio/practicas de durante las sesiones magistrales, en los casos practicos y en los trabajos tutelados.
campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informard sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Resolucién de problemas y/o Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden

ejercicios consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrénico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacion de la materia y en la plataforma tem@

Trabajos tutelados Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@
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Presentaciones/exposiciones

Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Salidas de estudio/practicas de
campo

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Evaluacion

Calificacion Resultados de
Formacién y

Descripcion

Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Durante el transcurso del periodo lectivo los alumnos se 10 Cl6 D3
ejercicios enfrentardn a casos practicos que deberan resolver. Cl19 D5
C22 D6
D7
D9
D14
Trabajos tutelados Durante el transcurso del cuatrimestre, los alumnos 10 Cl6é D1
desarrollardn un trabajo sobre un proceso en concreto de C20 D4
quimica industrial. El trabajo serd expuesto publicamente ante C22 D5
un tribunal, que lo evaluaran de acuerdo a unos criterios de C23 D6
calidad establecidos en la ribrica de la que dispondran los D7
alumnos en la plataforma. D8
D10
D12
D13
D14
D15
Presentaciones/exposiciones La exposicidn del proyecto realizado durante los trabajos 15 Cl6é D1
tutelados serd evaluada por un tribunal compuesto por C23 D5
profesores del departamento de ingenieria quimica y quimica D8
analitica y/o profesionales del sector privado del ambito de la D12
ingenierfa quimica y la quimica analitica D13
D14
Salidas de estudio/practicas de  Los alumnos realizaran unas salidas de estudio sobre 10 C20 D7
campo transformacidn de materias primas para obtener productos de C22 D8
valor afiadido. Al finalizar la sesién deberan realizar un D14
cuestionario sobre los procesos y diagramas de flujo D15
correspondientes
Pruebas de respuesta corta Se realizara un examen escrito con preguntas que deberan ser 10 Cl6e D3
contestadas con brevedad. Se evaluara la capacidad de sintesis C19 D7
a la hora de relacionar conceptos, de un modo sencillo y C20 D9
comprensible C22 D12
C23 D13
D14
Pruebas de respuesta larga, de  Una prueba global para la evaluacién de las competencias 45 Cl6e D3
desarrollo adquiridas en la materia, que se realizara tras la imparticién de C19 D7
la misma. Para la superacion de la materia el alumno debera C20 D12
superar un minimo de un 50% en la totalidad de las pruebas C22 D13
escritas, presentaciones, trabajos y salidas de estudio. C23 D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de [Jpresentado/a[]
y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién. La asistencia es obligatoria, lo que conlleva que un alumno que haya
asistido a, al menos, un 20% de las sesiones practicas tendrd la condicién de "presentado", y por lo tanto, tendrd la
calificacién correspondiente. Para aprobar la materia sera necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10 en todas y
cada una de las pruebas escritas realizadas.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado en lo que concierne a copia, plagio, utilizacién de
dispositivos electrénicos no autorizados o compromiso con el trabajo colaborativo. En caso contrario, se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
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académico serd de suspenso (0.0).

Por Gltimo, no se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa. En el caso de detectar su presencia en el aula de examen sera considerado un motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Evaluacién de la convocatoria de julio.

Se conservard la nota obtenida en resolucién de problemas, trabajos tutelados, presentaciones y salidas de

estudio, siguiéndose el porcentaje establecido para la convocatoria de Junio (como méximo serd un 45% de la nota final).
Por ello, el alumno se tendréd que presentar a una prueba de respuesta larga cuyo valor serd como maximo de un 55% de la
nota final.
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria quimica/V11G200V01502
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