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Descricién En esta materia se aborda el estudio de los aspectos medioambientales del tratamiento de los efluentes,
xeral gaseosos, liquidos y sélidos, de los procesos industriales en general y del sector transformador de los

productos de la pesca en particular. Para ello se aborda desde un punto de vista ingenieril las distintas
técnicas (operaciones basicas) implicadas en estos procesos de tratamiento: sus fundamentos y
caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas, pardmetros de disefio de las unidades y su aplicacién en la
ingenieria medioambiental. Se realizan practicas de caracter fisico-quimico de los fundamentos estudiados. Y
se aborda desde un punto de vista legislativo, la gestién de residuos y el manejo de la Normativa sobre
Gestién Ambiental.

Competencias

Cddigo

Bl Que os estudantes adquiran as capacidades comprensivas, de andlises e sintesis.

B2 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complejidad de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B3 Que os estudantes desenvolvan as habilidades para realizar traballos experimentais, manexo de elementos materiais
e bioldxicos e programas relacionados.

B4 Que os estudantes desenvolvan as capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola pluridisciplinariedad.

B5 Que os estudantes desenvolvan a habilidade de elaboracidn, presentacion e defensa de traballos ou informes.

B6 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns ? e os coflecementos e razdns ultimas que as sustentan ? a
publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

B7 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

B8 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que
habera de ser en gran medida autodirigido ou auténomo.

C4 Cofiecer os principais aspectos ambientais que afectan ao procesamento e conservacién dos produtos do mar: control
e tratamento de efluentes liquidos, lodos, chans e emisiéns atmosféricas. Lexislacién aplicable.

C5 Manexar a Normativa sobre Xestion Ambiental.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofecer os principais aspectos ambientais que afectan ao procesamento e conservacién dos produtos do

mar: control e tratamento de efluentes liquidos, lodos, chans e emisiéns atmosféricas. Lexislacién
aplicable.

C4

Manexar a Normativa sobre Xestion Ambiental.

C5

Que os estudantes adquiran as capacidades comprensivas, de andlises e sintesis.

Bl

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complejidad de formular
xufzos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexiéns sobre as
responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

B2

Que os estudantes desenvolvan as habilidades para realizar traballos experimentais, manexo de
elementos materiais e bioldxicos e programas relacionados.

B3

Que os estudantes desenvolvan as capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola
pluridisciplinariedad.

B4

Que os estudantes desenvolvan a habilidade de elaboracién, presentacién e defensa de traballos ou
informes.

B5

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns ? e os cofiecementos e razdns Ultimas que as
sustentan ? a pUblicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigliedades.

B6

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de
problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sla area de estudo.

B7

Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun
modo que haberd de ser en gran medida autodirigido ou auténomo.

B8

Contidos

Tema

1. SITUACION MEDIOAMBIENTAL DEL SECTOR 1.1 Consumo de recursos, Generacion residuos.
TRANSFORMADOR DE LOS PRODUCTOS DE LA 1.2 Efluentes liquidos, sélidos y emisiones.
PESCA 1.3 Generacién de olores y ruido.

2. OPERACIONES BASICAS | 2.1 Fundamentos de las operaciones basicas. Conceptos Basicos.

2.2 Procesos de separacién: conceptos basicos.

2.3. Operaciones Basicas de la tecnologia medioambiental

3. OPERACIONES BASICAS II. 3.1. Introduccién al tratamiento bioldgico del agua residual. Metabolismo
microbiano. Microorganismos en el tratamiento de aguas.
3.2. Crecimiento bacteriano. Cinética del crecimiento bioldgico.
3.3. Introduccién al disefio de reactores. Reactor de mezcla completa.

Reactor de flujo en pistén.

3.4. Disefio de biorreactores para el agua residual. Reactor biolégico de
mezcla completa. Reactor de mezcla completa con recirculacién de lodos.
Reactor de flujo en pistdn. Operacidn y control de biorreactores. Eficacia y

rendimiento de depuracién.

4, CARACTER!ZACION Y TRATAMIENTO DE 4.1. Las aguas residuales: origen, clasificacién, estimacién de caudales,
EFLUENTES LIQUIDOS propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, principales agentes

contaminantes

4.2. Técnicas analiticas para la caracterizacién de aguas residuales
4.3. Esquema general de una planta de tratamiento de aguas residuales:

tratamiento de aguas y tratamiento de lodos

4.4, Estrategias de depuracion, seleccién de alternativas

5.- PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO FISICO-  5.1. Pretratamiento: desbaste, dilaceracién, homogeneizacién, mezclado.
QUIMICO DE LAS AGUAS RESIDUALES 5.2. Operaciones fisicas: sedimentacién, flotacién, filtracién en medio

granular, transferencia de gases

5.3. Operaciones quimicas: precipitacién, coagulacién, adsorcién.

5.4. Desinfeccion.

5.5. Eliminacién de fésforo y nitrégeno por via fisico-quimica.

5.6. Eliminacién de compuestos téxicos y organicos recalcitrantes, y de

sustancias inorganicas disueltas

6. TECNOLOGIAS DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO 6.1. Fundamento y utilidad, tipos de proceso

AEROBIO. 6.2. Procesos aerobios con biomasa en suspensién: proceso de lodos
activos, lagunas aireadas, reactor discontinuo secuencial
6.3. Procesos aerobios con biomasa fija: lechos bacterianos, biodiscos y

biocilindros, reactores de lecho compacto

6.4. Eliminacién biolégica de nitrégeno: nitrificacion/desnitrificacién
6.5. Eliminacion biolégica de fésforo y conjunta de nitrégeno y fésforo
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7. TECNOLOGIAS DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO 7.1. Bioquimica y microbiologia de la metanogénesis. Estequiometria.
ANAEROBIO. Balance energético. Aspectos cinéticos. Parametros fisico-quimicos y
nutrientes. Concepcién de equipos para el tratamiento anaerobio:
hidrodinamica, homogeneizacién, tiempo de retencidn, sustrato.
7.2. Tecnologia del tratamiento anaerobio, clasificacién. Sistemas con
biomasa no adherida. Sistemas con biomasa fija. Sistemas multiples.
7.3. Tratamiento por lagunaje
8.- RESIDUOS SOLIDOS |. CARACTERIZACION 8.1 Origen, clasificacién y composicién de los RS
8.2 Caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de los RS
8.3 Principales residuos sélidos industriales.
8.4. Reutilizacién y reciclaje de fracciones de los RSU.
8.5. AlImacenamiento y transporte de los RS.
8.6. Definicidn y caracteristicas de residuo solido peligroso
9.- RESIDUOS SOLIDOS II. TRATAMIENTO 9.1. Tratamiento de los RSU
9.2. Tratamiento biol6gico de los residuos sélidos.
9.3. Tratamiento térmico de los residuos sélidos.
9.4. Vertido de RSU y RSI.
9.5. Gestion integral de los R.S.
9.6. Caracteristicas y tratamiento los residuos sélidos industriales
9.7. Instalaciones del tratamiento de los residuos sélidos peligrosos.
10. CONTAMINACION ATMOSFERICA. 10.1 Quimica de la troposfera
10.2. Los contaminantes atmosféricos. Contaminaste de referencia.
10.3. Meteorologia de la contaminacién atmosférica.
10.4 Principales efectos de la contaminacién atmosférica.
105. Dispersién atmosférica.
10.6 Estdndares de emisién de origen industrial
10.7. Tratamiento de efluentes gaseosos. Seleccién de equipos. Disefio del
tratamiento.
10.8 Control de la contaminacién atmosférica
11.- TRATAMIENTO DE SUELOS CONTAMINADOS 11.1. Marco legal. Ley de suelos
11.2 Tecnologia para la remediacién de suelos
11.3 Tecnologia fisico-quimica
11.4. Tecnologias térmicas
11.5. Tratamiento bioldgico.
12. NORMAS ISO 12.1. Normas ISO 14.000
12.2 Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria: EMAS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32 48 80
Practicas de laboratorio 5 5 10
Titorfa en grupo 3 3 6
Probas de resposta curta 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia
obxecto de estudo, bases teéricas e/ou directrices dun traballo,
exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacién concretas e de adquisicién de habilidades
bdsicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvense en espazos especiais con equipamiento especializado (laboratorios quimicos).

Titoria en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da asignatura para
asesoramiento/desenvolvemento de actividades da asignatura e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Practicas de laboratorio O alumno recibe, en pequeno grupo asesoramiento por parte do profesor sobre os conceptos
tedricos e practicos a asignatura, para o desenvolvemento das actividades a realizar no
laboratorio de quimica.

Titoria en grupo 0 alumno recibe, en pequeno grupo e/ou individualmente, asesoramiento por parte do profesor
sobre os conceptos tedricos e practicos a asignatura, para o desenvolvemento dos obxectivos da
materia.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Se evaluard a asistencia as clases e a actitude do alumnado e interese nos 10 Bl
contidos da materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun B2
traballo, resolucién de exercicios e/ou proxectos a desenvolver.

Practicas de Avaliacién das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions 20 B3 C4
laboratorio concretas e de adquisicién de habilidades basicas e procedimentales B4
relacionadas coa materia obxecto de estudo. B5
B7
Probas de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 70 Bl C4
resposta curta directas sobre un aspecto concreto. Os alumnos deben responder de xeito B6 C5
directo e breve en base aos cofiecementos que tefien sobre a materia. B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federa, Métodos
normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales, Diaz de Santos, Madrid,

Davis, M. L. Y Mastern, S.J., Ingenieria y ciencias ambientales, Ed. McGraw Hill,

De Lora, F. y Miro, )., Técnicas de Defensa del Medio Ambiente. Vol 1 y Il, Ed. Labor, Barcelona,
Degrémont, ed., Water treatment handbook, Ed. Degrémont, Paris.,

Herndndez Mufioz, A., Depuracion de aguas residuales., Coleccién Senior, Madrid,

J. Glynn Henry, Gary W., Environmental Science and Engineering, Ed. Prentice Hall Inc,

Metcalf & Eddy (revisado por G. Tchobanoglous)., Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y
reutilizacion (32 ed.), McGraw-Hill, Madrid,

Spiro, T.G. y Stigliani, W.M, Quimica medioambiental, Ed.. Prentice Hall Inc,

Tchobanoglous, G.T.; Theisen, H. y Vigil, S., Gestion integral de residuos sélidos, Ed. McGraw-Hill,

Wark, k. y Warner, C.F., Contaminacion del aire. Origen y control., Ed. Limusa,

Recomendacidns
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