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Descripcién  En esta asignatura se sientan las bases de la caracterizacién del terreno, disefio y ejecucién de obras
general subterraneas prestando especial atencién a los tineles.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C1 Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacién y gestioén de recursos geoldgicos, incluidas las aguas
subterrdneas, minerales y termales.

C4 Capacidad para la realizacién de estudios de gestién del territorio y espacios subterrdneos, incluyendo la construccién
de tlneles y otras infraestructuras subterraneas.

C13 Capacidad para la realizacidén de estudios de gestion del territorio y los espacios subterraneos.

C16 Capacidad para proyectar y ejecutar tlneles, obras y espacios subterraneos.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecanica de fluidos,
mecdanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

D2 Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e
innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

D5  Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas
campos de estudio.

D6 Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

D8 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.
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D12 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de aspectos tedricos y practicos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Integrar el conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta materia. A2
A3
C19
D2
D12
Comprender los aspectos basicos sobre tecnologia y seguridad en la obra subterranea A3
A5
Cl
C4
C13
Cl6
C19
C20
D2
D8
Conocer los documentos que deben integrar el proyecto de una obra subterranea y sus contenidos. A2
A5
Cl
Cc4
C13
C16
Conocer y aplicar el proceso tedrico-experimental utilizado en la caracterizacién del terreno, en el disefio A3
de la obra y en la seleccién de los métodos de ejecucion. C13
Cl6
C20
D12
Conocer y aplicar las técnicas de estimacidn de rendimientos de avance de los métodos de ejecuciéon de A3
taneles, los principios de disefio de voladuras A5
en el marco de la materia y los principios fundamentales de seguridad durante la construccién de la obra C4
subterranea. C13
C20

Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccién 1.1 Obra minera, obra civil
1.2 Gestion de disefio. Estudios y proyectos
1.3 Gestidn de ejecucién
1.4 Ejemplos
Tema 2. Caracterizacién geomecénica 2.1 Caracterizacién de macizos rocosos en campo
2.2 Comportamiento mecdnico de las rocas
2.3 Caracterizacién y comportamiento de las discontinuidades
2.4 Propiedades del macizo rocoso (clasificaciones geomecdnicas)
2.5 Tensiones naturales del terreno
2.6 Clasificacién del terreno atendiendo a su excavabilidad
Tema 3. Sostenimiento 3.1 Clasificaciones geomecanicas
3.2 Estudios sobre discontinuidades
3.3 Cerchas
3.4 Bulones
3.5 Hormigdn proyectado
Tema 4. Excavaciéon mecanica 4.1 Minadores
4.2 Tuneladoras: topos
4.3 Tuneladoras: Escudos
Tema 5. Perforacién y voladura 5.1 Métodos tradicionales
5.1.1 Variantes
5.1.2 Fases de ejecucién
5.1.3 Ventajas e inconvenientes del método
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Tema 6. Seguridad en las operaciones 6.1 Normativa

6.2 Riesgos y medidas preventivas en las operaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 14 25 39
Resolucién de problemas 6 14 20
Presentacion 3 7.5 10.5

Estudio de casos 5 18 23

Practicas con apoyo de las TIC 4 0 4

Salidas de estudio 4 0 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Trabajo 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, sus
fundamentos tedricos, asi como su aplicacién en obra

Resolucién de
problemas

Planteamiento de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, a resolver por el estudiante.

Presentacion

Exposicién y defensa por parte del alumno de un tema relacionado con la materia impartida

Estudio de casos

Aplicacién de los conocimientos a situaciones reales de trabajo

Practicas con apoyo de Resolucién de problemas y creacién de disefios estables utilizando los siguientes programas: DIPS,

las TIC

ROCLAB, UNWEDGE y ROC-SUPPORT.

Salidas de estudio

Estudio de la materia por el estudiante, tutelada por el profesor

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se atenderdn las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorfas habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorias habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacidn previa.

Estudio de casos

Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorias habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Salidas de estudio

Se atenderdn las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorias habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Presentacion

Se atenderdn las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorfas habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas con apoyo
de las TIC

Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la sesién magistral y en el
horario de tutorias habilitado al efecto. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MooVi...) bajo la modalidad de concertacidn previa.

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién delLos contenidos tedricos de la materia se evaluaran a través de dos pruebas 60 A2 Cl1 D2

problemas  escritas: Parcial 1 (30%) y Parcial 2 (30%); ambas constaran de dos partes, una de A3 C4 D5
y/o ejercicios teoria y otra de problemas. A5 C13 D6
Cl16 D8
Se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje: C19 D12
Integracién del conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta C20

materia. Comprension de los aspectos basicos sobre tecnologia y seguridad en la
obra subterrdnea. Conocimiento de los documentos que integran un proyecto de
una obra subterranea y sus contenidos. Conocimiento y aplicacién del proceso
tedrico-experimental utilizado en la caracterizacién del terreno, en el disefio de la
obra y seleccién de los métodos de ejecucion.

Conocimiento y aplicacién de las técnicas de estimacién de rendimientos de
avance de los métodos de ejecucidn de tlneles, los principios de disefio de
voladuras en el marco de la materia y los principios fundamentales de seguridad
durante la construccion de la obra subterranea.

Trabajo Se evaluaran los trabajos y proyectos realizados durante el curso, asi como 40 A2 Cl1 D2
también el grado de implicacién del alumno. La evaluacién se desglosara en A3 C4 D5
Presentacién oral (20%) e Informe de practicas (20%). A5 C13 D6
Cl6 D8
Con estos trabajos se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje: C19 D12
Integracién del conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta C20

materia. Comprension de los aspectos bdsicos sobre tecnologia y seguridad en la
obra subterranea. Conocimiento de los documentos que integran un proyecto de
una obra subterrdnea y sus contenidos. Conocimiento y aplicacién del proceso
tedrico-experimental utilizado en la caracterizacién del terreno, en el disefio de la
obra y seleccion de los métodos de ejecucion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Una vez comenzado el cuatrimestre el estudantado tendrd un mes para comunicarle al coordinador de la materia su decisién
de renunciar al sistema de evaluacién continua y pasar la evaluacion global.

Evaluacion continua, primera oportunidad:

Antes de la fecha oficial del examen en la convocatoria comun, la calificacién de cada estudiante vendra de la suma de
Primer Parcial (30%) + Segundo Parcial (30%) + Trabajo-Presentacién oral (20%) + Trabajo-Informe practicas (20%).

Cada parcial tendra dos partes: una de teoria y otra de problemas. En cada parcial debera obtenerse una calificacién minima
de 3.5/10 tanto en la teoria como en los problemas. Si no se supera este minimo, la calificacién de ese parcial se
correspondera con la calificacién minima obtenida.

Es importante sefialar que las practicas no son obligatorias pero el estudiantado podra presentar el informe de las practicas
de todas formas y serd evaluado.

El estudiantado que no obtenga mas de un 4 en algln parcial tendrd que hacer la parte correspondiente en el examen final
en la fecha oficial de la primera oportunidad. En este caso, el examen tendrd un peso en la nota final del 30% (si no aprueba
un parcial) o del 60% (si no aprueba ninguno de los dos parciales). En el examen final debera obtenerse una calificacién
minima de 3.5/10 en la teoria y en los problemas de las partes equivalentes a cada parcial. Si no se supera este minimo, la
calificacion de esa parte equivalente a un parcial serd la calificacion minima obtenida en la teoria o en los problemas. El
resto de actividades siguen teniendo el mismo peso que los indicados previamente.

Si se obtiene mas de un 4/10 en las dos partes equivalentes de los parciales en el examen oficial, la calificacién final de la
materia se corresponderd con: Primer Parcial (o parte equivalente en el examen final, 30%) + Segundo Parcial (o parte
equivalente en el examen final, 30%) + Trabajo-Presentacién oral (20%) + Trabajo-Informe practicas (20%). Si no se cumple
el minimo de 4/10, la nota final se corresponderd con la nota mas baja obtenida en los parciales o partes equivalentes en el
examen final.

Evaluacidn continua, segunda oportunidad:

El estudiantado tendra derecho a un examen con un peso de un 100% de la nota final de la materia. En este caso el
estudiantado debera obtener como minimo un 4/10 tanto en la teoria como nos problemas. Si no se superan los minimos, la
calificacién final se corresponderd con la cualificacién minima obtenida. Si se superan los minimos, el examen estara
aprobado con una calificacién de 5/10.

Evaluacién global:

El estudiantado que renuncie al sistema de evaluacién continua podra presentarse al examen final de la materia en las
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fechas oficiales, teniendo este examen un peso de un 100% de la nota final. Dicho examen estara formado por una parte de
teoria y otra de problemas. En cada una de estas partes, deberd obtenerse una cualificacién minima de 4/10. Si no se
superan los minimos, la calificacién final del examen se correspondera con la calificacién minima obtenida. Si se superan los
minimos, el examen estara aprobado con una calificacién de 5/10.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Cornejo Alvarez, L., Excavacion mecdnica de tuneles, 12 ed, Edit. RUEDA, 2018

Lépez Jimeno, C. et al., INGEOTUNELES, Libros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12 ed, Edit. Entorno grafico, 2015

Lépez Jimeno C. et al., Manual de tineles y obras subterrdneas. Libros 1, 2, 12 ed, Edit. Entorno grafico, 2011
Hudson, J.A.; Harrison, J.P, Engineering Rock Mechanics. Part 2: llustrative Worked Examples, 12 ed, Elsevier Science,
2011

Brady, B.H.G.; Brown, E.T., Rock Mechanics for Underground Mining, 12 ed, Springer Netherlands, 2010
Ramirez Oyanguren, P. et al., Mecanica de Rocas aplicada a la Mineria Metdlica Subterranea, 12 ed, Instituto
Tecnologico Geominero, 1991

Hoek E.; Brown E.T., Underground excavations in rock, 12 ed, Edit. Chapman&Hall, 1980

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Explosivos y Voladuras/VO9M148V(01104
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