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Descripcién  En esta materia se pretende que el alumno adquiera los conocimientos y destrezas necesarias para llevar a
general cabo el disefio y direccién de voladuras, tanto en el &mbito minero como en el de las obras publicas.

Para ello los conocimientos a adquirir en esta materia se van a centrar en comprender y aplicar la teoria
general de voladuras. Comprender la interrelacién entre las diferentes componentes del coste de
fragmentacién por voladura y su influencia en el disefio de voladuras. Comprender la importancia del control
de vibraciones, su origen, las magnitudes y el dafio que pueden ocasionar en las estructuras. Llevar a cabo el
disefiar voladuras con control de vibraciones, con control de dafios en el macizo, voladuras subacuaticas asi
como otras técnicas menos habituales. Conocer la legislacién en materia de seguridad en pirotecnia y
conocer los fundamentos de la fabricacién de explosivos asi como la reglamentacién al respecto.

Estas nociones tanto tedricas como practicas, deben permitir al alumno poder afrontar el disefio de cualquier
tipo de voladura gue se encuentre a lo largo de su carrera profesional, ademas de otorgarle una serie de
conocimientos que le permitan resolver de forma satisfactoria cualquier problema real relacionado con el
mismo, al ser capaz de entender que variables de disefio tienen una influencia significativa en los resultados.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el
proyecto de una planta o instalacién, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el
progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

B3

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero de Minas

C9

Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir la fabricacién, transporte, almacenamiento, manipulacién y uso de
explosivos y pirotecnia.

D5

Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas
campos de estudio.

D8

Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Comprender y aplicar la teoria general de voladuras

Comprender la interrelacién entre las diferentes componentes del coste de fragmentacién por voladura y

su influencia en el disefo de voladuras.

Comprender la importancia del control de vibraciones, su origen, las magnitudes y el dafio que pueden

ocasionar en las estructuras.

Disefiar voladuras con control de vibraciones, con control de dafios en el macizo, voladuras subacuaticas

asi como otras técnicas menos habituales.

Conocer la legislacién en materia de seguridad en pirotecnia.

Conocer los fundamentos de la fabricacién de explosivos asi como la reglamentacién a su respecto.

Contenidos

Tema

Introduccién a los explosivos y su fabricacién

Tipos de explosivos
Fabricacién

Disefio de voladuras en banco a cielo abierto

Teoria de Langefors

Variables geométricas que afectan al disefio
Esquemas de perforacién

Secuenciacién de encendido y tiempos de retardo
Seleccién del explosivo

Voladuras de contorno

Objetivos

Fundamentos y principios de disefio
Técnicas de contorno

Explosivos utilizados

Voladuras en tunel

Introduccién

Tipos de cueles
Parametros de disefio
Secuencia de iniciacion

Andlisis y mitigacion de los efectos indeseados enProyecciones

voladuras

Vibraciones
Onda aérea

Los costes de fragmentacién

Anélisis de la fragmentacién obtenida
Coste de perforacion

Coste de la operacion de carga

Coste de los explosivos y accesorios
Coste de taqueo

Coste de carga, transporte y trituracion

Voladuras subacuéticas

Introduccién

Métodos de ejecucién
Pardmetros de disefio
Tipos de explosivos

Voladuras de interior

Subniveles con barrenos largos
Subniveles con barrenos en abanico
Voladuras en crater. Teoria de Livingston
Chimeneas y pozos

Demoliciones

Introduccién

Tipos de demoliciones
Pardmetros de disefio
Explosivos utilizados
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Otras voladuras Zanjas
Voladuras de maximo desplazamiento
Voladuras para produccién de escollera
Voladuras secundarias
Pirotecnia Reglamento de articulos pirotécnicos y cartucheria (R.D. 563/2010)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 20 40
Trabajo tutelado 16 14 30
Practicas con apoyo de las TIC 6 6 12
Salidas de estudio 4 0 4
Seminario 2 0 2
Practica de laboratorio 0 30 30
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Trabajo 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos de la materia.

Trabajo tutelado Redaccién de un proyecto de voladura real

Practicas con apoyo de Resolucién de problemas de disefio de voladuras mediante el empleo de hojas de célculo, asi como
las TIC de programas informaticos destinados a tal fin.

Salidas de estudio Salidas de campo a una o dos explotaciones mineras en las cuales los alumnos podran observar

cémo se aplican todos los conocimientos adquiridos a la hora de disefiar y llevar a cabo una
voladura real. Se realizard posteriormente en clase un cuestionario sobre lo visto en las salidas de
campo que se podra tener en cuenta a la hora de determinar la nota final.

Seminario Tiempo destinado a resolver las dudas del alumnado, con el objeto de guiar su proceso de
aprendizaje y asegurar la comprension de los contenidos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas con apoyo de las TIC El profesor asesorara sobre la implementacién de la resolucién de los ejercicios en una hoja
de célculo

Trabajo tutelado El profesor resolverd las dudas que surjan sobre la redaccién del proyecto de voladura
Seminario El profesor resolvera las dudas sobre los contenidos tedricos-practicos de la asignatura
Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practica de Resolucién de ejercicios que el alumno deberd ir realizando a lo largo de 20 B2 (9
laboratorio la asignatura. B3

Mediante esta metodologia se evaluaran los siguientes resultados de

aprendizaje:

- Comprender y aplicar la teoria general de voladuras.

- Comprender la interrelacion entre las diferentes componentes del coste

de fragmentacioén por voladura y su influencia en el disefio de voladuras.

- Disefar voladuras con control de vibraciones, con control de dafios en el

macizo, voladuras subacuaticas asi como otras técnicas menos

habituales.
Examen de Examen escrito, sobre la parte tedrica de la materia, consistente en 40 A5 B2 C9 D5
preguntas de preguntas de respuesta corta. B3 D8
desarrollo Esta metodologia comprende la evaluacién todas las lecciones

magistrales impartidas en clase por el profesor de todos los resultados de
aprendizaje contemplados en esta asignatura.
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Trabajo Defensa durante 20 minutos de un trabajo relacionado con la materia y 40 A5 B2 C9 D5
que haya sido previamente acordado con el profesor. B3 D8
Esta metodologia evaluara los siguientes resultados de aprendizaje:

- Comprender y aplicar la teoria general de voladuras.

- Comprender la interrelacion entre las diferentes componentes del coste
de fragmentacion por voladura y su influencia en el disefio de voladuras.
- Comprender la importancia del control de vibraciones, su origen, las
magnitudes y el dafio que pueden ocasionar en las estructuras.

- Disefar voladuras con control de vibraciones, con control de dafios en el
macizo, voladuras subacuaticas asi como otras técnicas menos
habituales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua

El alumnado realizara 3 practicas de informatica tutorizadas que deberd completar en casa y entregar una semana después
de su realizacién. Estos tres ejercicios punttan 2 puntos. El alumnado deberd asistir a estas practicas para que puedan ser
puntuadas.

El Ultimo dia de clase debera presentar el trabajo de un proyecto de voladuras que irdn realizando a lo largo del curso y que
valdra 4 puntos de la nota global.

Finalmente, el dia del examen realizarad una prueba tedrica del contenido de las clases magistrales impartidas y cuyo peso
sobre la nota global serd de 4 puntos.

El alumnado dispondra de un mes para indicar que renuncia a la evaluacién continua.
Segunda oportunidad

En segunda oportunidad el alumnado podré entregar, con fecha limite el dia del examen de segunda oportunidad, los
trabajos que no haya presentado a lo largo del curso y que se citan en la evaluacién continua con el mismo porcentaje sobre
la nota global.

Evaluacidn global

El alumnado gque renuncie a la evaluacién continua realizard un Unico examen gue serd tedrico y practico, sobre las clases
magistrales y las practicas de informatica realizadas, con una puntuacién de 10 puntos.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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