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Descripcién  Esta asignatura sirve de base a las materias de simulacién numérica aplicada en fluidos, sélidos, geotecnia y
general procesos quimicos. El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumnado adquiera el dominio

necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B7 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos
de la ingenierfa, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica,
petroquimica y geotecnia.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretaciéon de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

D4 Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

D11 Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolédgica o altamente
especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

D12 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y practicos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas matematicos avanzados en Ingenieria de Al

Minas. A2
C19
Incluye la busqueda de bibliografia cientifica especifica relacionada con la materia y/o con aspectos C20
sociales o de buenas conductas. D11
D12
Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en derivadas parciales en el contexto del B7
modelado analitico de los procesos. C19
C20
D12
Manejar las técnicas elementales de resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales con vistas C19
a la simulacion. C20
D4
D11
Contenidos
Tema

Conocimientos basicos de ecuaciones en
derivadas parciales.

Clasificacion de las ecuaciones usando modelos matematicos de ejemplos
de aplicacién en las distintas areas que continlan esta materia. Tipos de

condiciones de contorno y de condiciones iniciales.

Resolucién numérica de EDP.

Esquemas de discretizacion espacial: diferencias finitas, elementos finitos,

volumenes finitos.

Esquemas de integraciéon temporal.

Temas auxiliares: resolucién de sistemas lineales y no lineales, integracion

numérica,...

Resolucién numérica de problemas aplicados a
Ingenieria de Minas usando COMSOL-
Multiphysics.

Ejemplos en el marco de las aplicaciones en fluidos, sélidos, carboquimica

y geotecnia.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 19 35 54
Resolucién de problemas 5 10 15
Estudio de casos 4 8 12
Practicas con apoyo de las TIC 20 30 50
Metodologias basadas en investigacion 0 5 5

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Explicacion de los métodos numéricos a utilizar y de los conceptos matematicos necesarios para la
resolucion y comprension de los mismos.

Resolucién de Resolucién en clase, y de forma auténoma por parte del estudiantado, de ejercicios sobre los

problemas métodos numéricos.

Estudio de casos Descripcion desde el punto de vista tedrico de los ejemplos a resolver en las practicas en aula

informatica.

Practicas con apoyo de Resolucién de modelos matematicos de casos sencillos en en marco de su aplicacién en fluidos,

las TIC sélidos, carboquimica y geotécnia con COMSOL Multiphysics.
Metodologias basadas Se propondréa al alumnado el estudio de un trabajo cientifico-tecnoldgico (articulo, video...) y la
en investigacién presentacién del mismo en un tiempo aproximado de 5 minutos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las sesiones de tutorizacion se realizaran preferentemente de forma presencial con concertacién
de cita previa. En caso de que no sea posible, se podria recurrir a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi y/o el despacho virtual de Campus Remoto.

Practicas con apoyo Las sesiones de tutorizacion se realizaran preferentemente de forma presencial con concertacién
de las TIC de cita previa. En caso de que no sea posible, se podria recurrir a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi y/o el despacho virtual de Campus Remoto.
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Resolucién de
problemas

Se ofrece al alumnado la posibilidad de que los ejercicios que resuelva de forma auténoma le sean
supervisados, preferentemente de forma presencial con concertacién de cita previa. En caso de
que no sea posible, se podria recurrir a medios telematicos: correo electrénico, foros de Moovi y/o
el despacho virtual de Campus Remoto.

Estudio de casos

Las sesiones de tutorizacién se realizardn preferentemente de forma presencial con concertacién
de cita previa. En caso de que no sea posible, se podria recurrir a medios telematicos: correo
electrénico, foros de Moovi y/o el despacho virtual de Campus Remoto.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de En torno a la mitad del cuatrimestre se hara en el aula, en el horario de 20 Al B7 C19 D11
problemas clase, una prueba que consistird en cuestiones y la resolucién de un A2 C20 D12

ejercicio sobre los contenidos impartidos hasta ese momento. Esta
prueba puntuara 2 puntos.

Con esta prueba se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas
matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en
derivadas parciales en el contexto del modelado analitico de los
procesos.

Practicas con apoyo

de las TIC

Se resolveran en el laboratorio, a lo largo del cuatrimestre, 4 casos 50 A2 C19 D4
concretos planteados en teoria, y que incluirdn el analisis de C20 D11
resultados. Cada uno de los casos puntuara 1.25 puntos.

Con estas pruebas se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas
matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Manejar las técnicas elementales de resoluciéon numérica de
ecuaciones en derivadas parciales con vistas a la simulacién.

Metodologias basadas Estudio de un trabajo cientifico-tecnolégico (articulo, video...) y 0 Al D11

en investigacion

presentacién del mismo en un tiempo aproximado de 5 minutos.

Se tendrd en cuenta para subir nota solamente en el caso de que se
apruebe la materia con el resto de Metodologias/Pruebas.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En la fecha y lugar sefialada por la comisién académica del méaster 30 Al B7 C19 D11
para la evaluacién final se hara otra prueba similar a la anterior y A2 C20 D12
puntuard 3 puntos.

Con esta prueba se evallan los siguientes resultados de aprendizaje:

- Adquirir el dominio necesario para abordar y resolver problemas
matematicos avanzados en Ingenieria de Minas.

- Comprender los fundamentos basicos de la teoria de ecuaciones en
derivadas parciales en el contexto del modelado analitico de los
procesos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién en la primera oportunidad del alumnado que haya seguido la evaluacion continua (EC) se llevara a cabo
segun se indica en la tabla anterior.

En la segunda oportunidad de evaluacién el alumnado que haya seguido la evaluacién continua (EC) podra repetir la
Ultima prueba, manteniendo la puntuacién obtenida en las pruebas de evaluacién del cuatrimestre (casos concretos
resueltos y prueba de mitad del cuatrimestre), o podra optar por el sistema de evaluacion global.

Sistema de evaluacidn global: examen Unico sobre todos los contenidos de la asignatura, tanto teéricos como practicos,
con el que se evaluaran todos los resultados de aprendizaje de la asignatura. Este examen constara de dos partes, tendrd
una duracidn total de entre 4 y 5 horas y se realizard sin la ayuda de apuntes o material auxiliar.
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Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Johnson, C., Numerical solution of partial differential equations by the Finite Element Method, Dover Publications,
2009

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method, 2nd / 3rd ed., Mc Graw Hill, 1993 / 2006

Ferndndez Manin, G. - Garcia, G., Matematicas Avanzadas. Notas de la asignatura, 2022

Bibliografia Complementaria

Eriksson, K. - Estep, D. - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, Cambridge Univ. Press, 1996
LeVeque, R.)., Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady State and Time
Dependent Problems, SIAM, 2007

Strickwerda, ).C., Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations, 2nd ed., SIAM, 2004

Recomendaciones
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