UniversidagaVigo

Guia Materia 2023 / 2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacidon Aplicada a Xeotecnia

Materia Simulacion
Aplicada a
Xeotecnia

Cddigo V09M148V01302

Titulacién Master

Universitario en
Enxefaria de

Minas

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento

Coordinador/a Alejano Monge, Leandro Rafael
Profesorado  Alejano Monge, Leandro Rafael

Correo-e alejano@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Partindo dunha forte base xeotécnica preténdese que os alumnos sexan capaces de expor, e implementar
xeral problemas, asi como ser quen de obter resultados relevantes aplicando métodos numéricos nesta rama da

enxefaria que se caracteriza por unha complexa mestura da mecdnica pura, a idiosincrasia dos materiais
naturais e a determinacién humana.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacitacioén cientifico-técnica e metodoldxica para a reciclaxe continua de cofiecementos e o exercicio das funciéns
profesionais de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, planificacién, direccion, xestién, construcién,
mantemento, conservacion e explotacién nos seus campos de actividade

B6  Capacidade de aplicacion de técnicas de xestiéon empresarial e lexislacion laboral.

B7 Cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos de métodos matematicos, analiticos e numéricos da
enxefaria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estruturas, carboquimica, petroquimica e
xeotecnia.

C1 Coflecemento adecuado de modelizacién, avaliacién e xestién de recursos xeoldxicos, incluidas as augas
subterrdneas, minerais e termais.

C4 Capacidade para a realizacion de estudos de xestion do territorio e espazos subterréneos, incluindo a construcién de
tlneles e outras infraestruturas subterraneas.

C19 Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas matematicos avanzados de enxefaria,
desde a formulacién do problema ata o desenvolvemento da formulacién e a sta implementacién nun programa de
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos analiticos e numéricos avanzados
de calculo, proxecto, planificacién e xestién, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no
contexto da Enxefaria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Cofiecemento adecuado de aspectos cientificos e tecnoldxicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, célculo de estruturas, xeotecnia, carboquimica e petroquimica.
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D1

Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos seus campos de estudo para
formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha
reflexion sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucidén que se propofia en cada caso.

D4

Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e colaboracidns cientificas ou
tecnoléxicas dentro o seu ambito tematico, en contextos interdisciplinares e, no seu caso, cunha alta compofiente de
transferencia do cofiecemento.

D7

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

D11

Adquirir coflecementos avanzados e demostrar, nun contexto de investigacién cientifica e tecnoléxica ou altamente
especializado, unha comprension detallada e fundamentada dos aspectos tedricos e practicos e da metodoloxia de
traballo nun ou mais campos de estudo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Ser capaz de pensar, sentar as bases e implementar a resolucién de problemas de enxefiaria xeotécnica a Al
nivel practico. A2

Desenvolver unha madurez cientifico técnica para ser capaces de ser rigorosos. Bl

Profundar en técnicas de analises de estabilidade de escavacions subterraneas e noiros en roca mediante C1
casos practicos, con especial atencién ao uso de métodos numéricos. c4

Ser capaces de defender por escrito e oralmente estudos especificos da mecdnica de rocas relativos aoc D1
desefio e analise de estabilidade de escavaciéns en roca (mediante enfoques analiticos e numéricos, e D4

outras técnicas ad-hoc). D7

D11
Ser capaz de expor, e implementar problemas, asi como de obter resultados relevantes aplicando Al
métodos numéricos nesta rama da enxefiaria onde se impdn enfoque mais heuristico e menos A2
determinista & hora de enfocar modelos. A3

Bl

B7

Cl

Cc4

C19

C20

D1

D4

D11
Contidos
Tema
1. INTRODUCION CARA A UNHA METODOLOXIA DE DESENO EN MECANICA DE ROCAS:

CUANTIFICANDO A INCERTEZA

2. REVISION DO COMPORTAMENTO TENSO- REPASO DE COMPORTAMENTO
DEFORMACIONAL DE SOLOS, ROCAS, BASES DA ELASTICIDADE E O COMPORTAMENTO NON-ELASTICO DAS

DESCONTINUIDADES E MACIZOS ROCHOSOS ROCAS

CRITERIOS DE ROTURA E RESISTENCIA AO CORTE
COMPORTAMENTO POST-ROTURA

3. METODOS NUMERICOS APLICADOS NO AMBITO METODO DOS ELEMENTOS FINITOS
XEOTECNICO METODO DE DIFERENZAS FINITAS

METODO DE ELEMENTOS DE CONTORNO

METODO DE ELEMENTOS DISCRETOS

ESQUEMAS TEMPORAIS DE RESOLUCION: IMPLICITO E EXPLICITO
VALORACION XERAL DO NUMERICO COMO METODO DE TRABALLO
POR QUE, COMO E CANDO UTILIZAR NUMERICO EN XEOTECNIA
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4. RECOMENDACIONS XERAIS PARA AS HIPOTESES BASICAS DE TRABALLO

SIMULACIONS

MODELOS SUPERFICIAIS: NOIROS E CIMENTACIONS

MODELOS SUBTERRANEOS: TUNELES E MINAS

SIMETRIAS E CONDICIONS INICIAIS

DOMINIO E CONDICIONS DE CONTORNO

MALLADOS E ANCHOS DE MALLA

SAIDAS DOS PROGRAMAS. SELECCION DA INFORMACION
OBTENCION DE COEFICIENTES DE SEGURIDADE CON NUMERICO

5. REVISION DOS CODIGOS MAIS UTILIZADOS CODIGOS DE ELEMENTOS DE CONTORNO: EXAMINE-2D E 3D

CODIGOS DE DIFERENZAS FINITAS: FLAC
CODIGOS DE ELEMENTOS FINITOS: RS2

CODIGOS DE ELEMENTOS DISCRETOS: UDEC
OUTROS CODIGOS AVANZADOS (PFC E FEM-DEM)

6. EXEMPLOS DE APLI,CACION E COMPARACION  ANALISE DE DESENO DUNHA MINA SUBTERRANEA DE CAMARAS E
CON METODOS ANALITICOS ALICERCES CON EXAMINE

ANALISES DE ESTABILIDADE DUN NOIRO CON RS2
COMPROBACION DO SOSTEMENTO DUN TUNEL CON RS2

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 8 8 16
Practicas con apoio das TIC 13 12 25
Presentacién 3 2 5
Exame de preguntas obxectivas 1 15 16
Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 10 11
Observacion sistematica 0 2 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién dos contidos basicos.Facer pensar sobre datos e modelos, condiciéns de contorno e
iniciais, por que simulamos e a que preguntas queremos responder.

Practicas con apoio das Presentacién de casos practicos, inicialmente sinxelos, e cada vez mais reais e mais casos practicos

TIC

reais, porque a teoria non é sendén a concrecién da practica e a practica a extensién da teoria &
realidade técnico-socio-econémica.Resolucién exercicios relacionados coa materia a resolver polo
estudante.

Presentacion

Aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades bésicas e e
realtiavs a procedementsos desenvolvidas en aulas de informatica.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorfas
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Practicas con apoio
das TIC

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Presentacion

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Exame de preguntas Test con cuestions sinxelas xeneralistas para avaliar a 40 Bl Cl1

obxectivas comprension de aspectos xenéricos. B6 C4
B7 C19
Avalianse todos os resultados da aprendizaxe. C20

Avaliase a madurez e as competencias transversais

Informe de practicas, Comentario dun artigo sobre filosofia da simulacién no campo 40 Al Cl D1
practicum e practicas da xeotecnia, onde se traballa con materiais naturais de A2 C4 D4
externas comportamento non sempre ben cofiecido. A3 Cl19 D7

A5 C20 D11
Informes de catro casos practicos similares a reais simulados
con programas ad-hoc na aula de informatica.

Observacion sistematica Asistencia a clase, actitude e posible presentacién dun traballo 20 Bl D1
adicional no que se avalian as competencias transversais. B6 D4
B7 D7

D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua (12 oportunidade): a través do seguimento do traballo na aula, segundo o recollido na taboa.22
oportunidade e Avaliacidn global: avaliacion do proceso de aprendizaxe e a adquisicion de competencias e
cofiecementos a través do exame de preguntas de desenvolvemento que, nestes casos, valera o 100% da nota.
Calificacion final numérica de 0 a 10 segundo a lexislacidn vixente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ramirez-Oyanguran P., Alejano L., Mecdnica de rocas: Fundamentos e ingenieria de taludes, Internet-upm, 2007
Bibliografia Complementaria

Rocscience Inc., tutrial Phase2D, 2017

Rocscience, tutorial Examine2D,

Varios, International Journal of Rock Mechanics & Mining SCiences,

Arzla, |., Alejano, L. y Pérez-Ret, |., Problemas de mecanica de rocas: Mecanica de rocas: Fundamentos e
ingenieria de taludes, 1, Bubok Publishing, 2015

ITASCA, tutorial FLAC,

ITASCA, tutorial UDEC,

Recomendacions
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