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Descricién A materia desenvolve os fundamentos da termodindmica quimica que se introduciron en materias anteriores

xeral

para aplicalos a sistemas de especial interese quimico como macromoléculas e coloides, asi como a procesos
de adsorcién. Para isto, primeiro estidanse os Fenémenos do Transporte utilizando elementos basicos da
Teoria Cinética que serdn analizados en profundidade na materia Quimica Fisica V do terceiro ano. Desta
maneira é posible estudar a orixe da condutividade iénica e analizar dun xeito integral as slUas aplicaciéns
quimicas. Asi, xunto co tratamento termodindmico da interface, analizase a estabilidade dos sistemas
coloides e estiidanse os procesos de adsorcién. Preséntanse e Usanse, na medida do posible, métodos
experimentais para o estudo da estrutura e composicién das interfaces mediante as practicas
correspondentes, incluidos tanto os derivados da medida da tensién superficial como os relativos a adsorcién
sobre superficies de sélidos. Tamén se presentan os métodos experimentais necesarios para o estudo das
macromoléculas e os coloides.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais

poderdn solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o

seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns

en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Bl Capacidade de aprendizaxe autbnomo

B2 Capacidade de organizacién y planificacion

B4  Capacidade de andlise e sintese

C16 Cofecer a relacion entre propiedades macroscépicas e propiedades de atomos e moléculas individuais, incluindo as
macromoléculas (naturais e sintéticas), polimeros, coloides, cristais e outros materiais

C27 Demostrar capacidade para a observacion, o seguimento e a medida dos procesos quimicos, mediante o seu rexistro
sistematico e fiable e a presentacidn de informes do traballo realizado

C28 Interpretar os datos derivados das observaciéns e medidas do laboratorio en términos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

D1  Capacidade para resolver problemas
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Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Cofiecer os mecanismos xerais dos procesos de transporte, as slas ecuaciéns e aplicaciéns Al Bl Cl6 D1

B2 (27

B4 (28
Comprender a orixe da condutividade idnica e as suas aplicaciéns quimicas. Al Bl Cl6 D1

B2 (27

B4 (28
Cofecer a estrutura das distintas interfaces e as magnitudes que as caracterizan Al Bl Cl6

B2

B4
Explicar os principios que rexen os fenémenos de adsorcién en superficies sélidas e cofiecer as Al Bl Cl16 D1
diferentes isotermas de adsorcién B2 C27

B4 (28
Explicar a natureza e estrutura das macromoléculas e dos polimeros Al Bl Cl16

A3 B2

B4

Explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloides e o seu control. Al Bl Cl6 D1
A3 B2 (27

B4 (28
Describir o fundamento de técnicas experimentais para determinar a estrutura de macromoléculasA1l Bl C16 D1
e sistemas coloides A3 B2 C27

B4 (28
Contidos
Tema
FENOMENOS DE TRANSPORTE 1. Resultados fundamentais da teoria cinética dos gases.

2. Fendmenos de transporte non eléctricos:
Difusién. Condutividade térmica. Viscosidade.
3. Fendmenos de transporte eléctrico.
Condutividade i6nica. Mobilidade idnica.
Aplicacions das medidas de condutividade.
FENOMENOS SUPERFICIAIS E TENSION 1. Interfaces.
SUPERFICIAL 2. Tratamento termodindmico: tensién superficial.
Interfaces curvas. Ecuacién de Kelvin
. Capilaridade e dngulo de contacto.
. Interfaces con mais dun compofiente: Ley de Gibbs.
. Monocapas. Deterxencia.
. Descricién da estrutura de superficies sélidas.
. Adsorcidén: aspectos xerais.
. Fisisorcién e quimiosorcion.
. Isotermas de adsorcién: Isoterma de Langmuir e Isoterma BET.
. A interface electrizada. Modelos de dobre capa.
. Clasificacién dos sistemas coloidais.
. Sintese de coloides.
. Estabilidade coloidal.
. Teoria DLVO.
. Coloides de asociacién: Micelas, vesiculas e microemulsiéns
. Estrutura das macromoléculas.
. Modelos estruturais. Conformaciéns.
. Distribucién de masas moleculares.
. Caracterizacién das macromoléculas.
. Polimerizacién. Grao de polimerizacion.
PRACTICAS Practicas de laboratorio relacionadas cos contidos das clases tedricas:
- Fenémenos de transporte: condutividade idnica.
- Fendmenos superficiais: medicidns de tension superficial.
- Adsorcién en superficies sélidas.
- Sintese e caracterizacién de macromoléculas e coloides.

ADSORCION SOBRE SOLIDOS

IV. COLOIDES

V. MACROMOLECULAS E POLIMEROS

U, WNROUPR_RWNRFROUODWNRUODW

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 42 66
Resolucién de problemas 12 22 34
Practicas de laboratorio 28 20 48
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
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Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos aspectos fundamentais de cada tema e formulacién daqueles que vanse a
desenvolver nas clases de seminario mediante a realizacién de exercicios. Resposta as cuestidns
puntuais que o alumnado expofia. Proporcionarase o material de estudo necesario para seguir as
lecciéns mediante a plataforma Moovi.

Resolucion de
problemas

Resolucién de problemas numéricos e cuestidns tedricas asi como exercicios de tipo test. Os
problemas e cuestidns resolveranse, en principio, polo profesor, nos seminarios, coa participacion
do alumnado. Analizaranse e interpretaranse os resultados. De forma voluntaria, os alumnos
poderdan resolver os exercicios na clase, con axuda do profesor e a participacién dos outros
alumnos.

Practicas de laboratorio

Procurarase que cada alumno realice un conxunto equilibrado de experiencias que exemplifique e
desenvolva os contidos fundamentais. En principio, proponse levalas a cabo en parellas para unha
maior axilidade no seu desenvolvemento, ainda que se optarad polo modo individual si as
circunstancias asi o aconsellan. Proporcionaranse ao alumnado guidéns completos das practicas,
referencias de material bibliografico e instruciéns para o uso dos instrumentos de ser necesario, asi
como relativas & seguridade no laboratorio. O alumno ha de elaborar as gréficas e facer os céalculos
necesarios para obter os resultados finais, asi como analizar e discutir os mesmos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 estudante podera expor dubidas puntuais nas sesidns asi como outras mais amplas no horario
de titoria do profesor

Resolucién de
problemas

Debaterase cos alumnos a resolucién dos exercicios propostos e analizaranse os resultados
obtidos en conexién co desenvolvemento de aspectos tedricos. Responderase as cuestions
adicionais que os estudantes poidan expor no horario de titoria do profesor.

Practicas de

Analizaranse co estudante durante as sesiéns practicas, as ddbidas ou problemas que poidan

laboratorio xurdir no referente ao seu fundamento tedrico, ao seu desenvolvemento experimental e aos
aspectos clave dos cédlculos necesarios. Abordaranse cuestions adicionais no horario de titorias.
Probas Descricion

Exame de preguntas
obxectivas

Aclararanse as dlbidas que poidan xurdir respecto da celebracién das probas escritas, en
particular as relativas ao seu alcance e configuracién. Procurarase, no caso da proba curta,
discutir as soluciéns aos exercicios na seguinte clase de seminario. En horario de titoria
analizaranse co estudante, a peticidn sua, as respostas proporcionadas (revisién), tendo en conta
0s prazos establecidos no caso da proba longa.

Exame de preguntas

Aclararanse as dlbidas que poidan xurdir respecto da celebracién das probas escritas, en

obxectivas particular as relativas ao seu alcance e configuracion. Procurarase, no caso da proba curta,
discutir as soluciéns aos exercicios na seguinte clase de seminario. En horario de titoria
analizaranse co estudante, a peticion sua, as respostas proporcionadas (revisién), tendo en conta
0s prazos establecidos no caso da proba longa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Valorarase a resolucién por parte do alumno de exercicios propostos e a 15 Al Bl Cl6 D1
problemas sUa presentacién. Realizaranse tamén cuestionarios tipo test. En ambos os B2
casos de forma voluntaria. O peso na puntuacién sitliase entre os limites B4
0-15%.
Practicas de A sUa realizacién é obrigatoria. Valérase o seu desenvolvemento 15 Al Bl Clé D1
laboratorio experimental asi como a presentacién dun informe de prdcticas. Este debe A3 B2 C27
conter tdboas, graficas e os célculos necesarios para a obtencién dos B4 C28
resultados, asi como unha andlise dos mesmos, en relacién co
procedemento experimental e o fundamento tedrico empregados.
0 peso na puntuacién sitlase entre os limites 0-15%
Exame de Primeira proba curta. 35 Al Cle D1
preguntas Terd lugar a metade de cuadrimestre aproximadamente. Consistird na C28
obxectivas resolucion de cuestiéns e problemas. Serd liberatoria da materia avaliada

soamente si se alcdnza ou supera a puntuacioén de 5 puntos sobre 10.
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Exame de Segunda proba curta. 35 Al Cl6é D1
preguntas Realizarase a final do cuadrimestre. Consistird na resolucién de cuestiéns e C28
obxectivas problemas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a materia é necesario aprobar as practicas de laboratorio.

A cualificacién de cada exame (e a media deles) ha de ser polo menos 4.0 sobre 10 para que poida realizarse media cos
outros apartados.

A presentacién de calquera exercicio que poida ser avaliado, ou a realizacién de practica ou proba imposibilita que a
cualificacién sexa 'non presentado'.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Atkins, P.W.; de Paula, ]., Atkin's Physical Chemistry, 10th ed., Oxford University Press, 2014

Levine, I. N, Physical Chemistry, 6th ed., McGraw-Hill, 2009

Bibliografia Complementaria

Bertran-Rusca, J; NUfiez-Delgado, ], Quimica Fisica (Vol ll), 12 edicién, Ariel Ciencia, 2002

Adamson, A. W.; Gast, A. P, Physical Chemistry of Surfaces, 6th ed, Physical Chemistry of Surfaces, 1997
Everett, D. H. F.R.S, Basic Principles of Colloid Science, RSC Paperbacks, 1988

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G201V01109
Quimica fisica I: Termodindmica quimica/V11G201v01203

Outros comentarios

Alguns contidos desenvélvense ou complementaranse noutras materias que se imparten con posterioridade. E o caso de
"Quimica Fisica V: Cinética Quimica" (terceiro curso), "Quimica de Materiais" (cuarto curso) e, a optativas "Nanoquimica" de
cuarto curso.
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