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Web

Descricién Nesta materia estudaranse procesos radicalarios, periciclicos e fotoquimicos mediante unha aproximacién

xeral

organizada arredor dos seus mecanismos e selectividade. A metodoloxia, centrada na resolucién de
problemas, inclie practicas de laboratorio e modelizacién molecular.

Materia do programa English Friendly: O alumnado internacional podera solicitar é profesorado a) materiais e
referencias bibliograficas para seguir a materia en inglés, b) atencién en inglés nas titorias e c) probas e
avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado

B3 Capacidade de xestién da informacién

B4  Capacidade de analise e sintese

C18 Cofecer as propiedades dos compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometdlicos

C19 Cofecer as principais rutas de sintese na quimica orgdnica, incluindo as interconversidns de grupos funcionais e a
formacién dos enlaces carbono-carbono e carbono-heterodtomo

C27 Demostrar capacidade para a observacion, o seguimento e a medida dos procesos quimicos, mediante o seu rexistro
sistematico e fiable e a presentacidn de informes do traballo realizado

C28 Interpretar os datos derivados das observaciéns e medidas do laboratorio en términos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

D3  Capacidade para comunicarse de forma oral e escrita en castelan e/ou galego e/ou inglés

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coiiecer e aplicar os factores que afectan & estabilidade de radicais organicos. A3 B3 (18 D3
A4 B4 Cl19

Recofiecer e comprender mecanismos de reaccion radicalarios e utilizar ese cofiecemento para A3 B3 (18 D3

propofer estratexias para evitalos ou explotalos. A4 B4 C19

Utilizar as regras de Woodward-Hoffmann para diferenciar entre camifios de reaccién permitidose A3 B3 C18 D3

prohibidos en reacciéns periciclicas. A4 B4 C19
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Recofiecer os mecanismos periciclicos mais comuns (electrociclacidns, cicloadicions, reaccidns A3 B3 Cl18 D3

sigmatrépicas e énicas) e utilizalos en secuencias sintéticas. A4 B4 C19

Predicir a rexio e estereoselectividade de reaccidns periciclicas. A3 B3 (18 D3
A4 B4 Cl19

Comprender os mecanismos de activacién fotoquimica de moléculas organicas. A3 B3 (18 D3
A4 B4 Cl19

Comprender e aplicar os mecanismos de reacciéns fotoquimicas: isomerizaciéns de dobre enlace, A3 B3 (18 D3
fotodisociacidns, fotorreducciéns e reacciéns periciclicas. A4 B4 Cl19

Levar a cabo reaccidns periciclicas, radicalarias e fotoquimicas e elaborar, separar e purificaros A3 B3 C18 D3

seus produtos mediante técnicas habituais. A4 B4 C19

Cc27

C28
Utilizar técnicas espectroscépicas para determinar a estrutura de compostos organicos. A3 B3 (18 D3

A4 B4 C27

C28
Utilizar ferramentas de modelizacién molecular para estudar as propiedades de compostos A3 B3 (18 D3
organicos e mecanismos de reaccion. A4 B4 C19

Cc27

C28
Contidos
Tema

Tema 1. Mecanismos de reaccion

1.1. Mecanismo de reaccidn. Perfis de reaccion e teoria do estado de
transicion.

1.2. Forza condutora da reaccion. Teoria dos orbitais fronteira.

1.3. Tipos de selectividade en transformaciéns organicas.

1.4. Clasificaciéons de mecanismos.

Tema 2. Reaccidns radicalarias

2.1. Rotura homolitica vs. rotura heterolitica de enlaces.
2.2. Estabilidade de radicais.

2.3. Reaccidéns en cadea, haloxenacién de alcanos.

2.4. Polimerizacions radicalarias.

2.5. Reduciéns e acoplamentos redutivos radicalarios
2.6. Reaccions radicalarias na natureza

Tema 3. Reaccidns periciclicas

3.1. Reglas de Woodward-Hoffmann. Conservacién da simetria orbital e
aromaticidade do estado de transicién. Reacciéns permitidas e prohibidas
térmicas e fotoquimicas.

3.2. Electrociclaciéns.

3.3. Cicloadicions. Teoria dos orbitais fronteira.

3.4. Reaccidns sigmatrdpicas e énicas.

Tema 4. Reacciéns fotoquimicas

4.1. Espectros UV/vis de moléculas organicas. Propiedades dos estados
excitados.

4.2. Procesos fotofisicos: desactivacion unimolecular, conversion interna,
cruces entre sistemas, emision (fluorescencia, fosforescencia)

4.3. Isomerizacion de dobre enlace.

4.4, Fotodisociaciéns.

4.5, Fotorreducidns.

4.6. Reaccidns periciclicas.

4.7. Reaccidns fotoquimicas na natureza.

Tema 5. Préacticas de laboratorio

Nestas sesidns levaranse a cabo experimentos relacionados cos temas
anteriores. Sintese, purificacion e caracterizacién de compostos organicos.

Tema 6. Practicas de modelizaciéon molecular

Empregaranse as ferramentas da quimica computacional para estudar as
propiedades de moléculas organicas e mecanismos de reaccién
relacionados cos temas anteriores.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 2 2
Flipped Learning 12 20 32
Resolucién de problemas 24 44 68
Practicas de laboratorio 28 10 38
Traballo tutelado 0 8 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Actividades introdutoriasPresentacién da materia e o profesorado, revisién da guia docente e da estrutura do curso na

plataforma de teledocencia.

Flipped Learning

Requirese a interaccién do alumnado cos materiais postos & sua disposicién a través da plataforma
de teledocencia e a realizacién das actividades propostas para preparar as sesiéns presenciais. Na
aula levaranse a cabo diversas actividades de consolidacién, revisién, aclaracién e aplicacién dos
conceptos estudados.

Resolucién de
problemas

Realizaranse exercicios practicos de aplicacién dos conceptos desenvolvidos nas sesiéns de aula
invertida.

Practicas de laboratorio Posta en practica no laboratorio das técnicas basicas de sintese, separacién, purificacién e

determinacién estrutural de compostos organicos. O traballo inclUe a avaliacién de riscos,
planificacién dos experimentos e andlise dos resultados.

Empregaranse técnicas de modelizacién molecular para estudar as propiedades de compostos
organicos e 0s mecanismos de reacciéns seleccionadas.

Para poder acceder 4s sesidns de practicas requirese un traballo previo de preparacién a través da
plataforma de teledocencia.

0 traballo levarase a cabo de forma individual en sesiéns de 3.5 horas, e serd documentado nun
caderno de laboratorio.

Tras as sesions de practicas, elaborarase un traballo de acordo coas instruciéns do profesorado.

Traballo tutelado

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Flipped Learning

A avaliacién continua proporciona tanto 6 profesorado coma 6 alumnado un rexistro da evolucién da
sUa aprendizaxe 6 longo do curso. Ainda que o profesorado pode tomar a iniciativa de propofier
sesions titoriais se aprecia risco, recoméndase que o alumnado use esa informacién para identificar
fortalezas e debilidades, organizar o seu traballo e buscar o apoio que precise. Para resolver
calquera problema relacionado coa materia, aclarar dibidas ou buscar axuda na realizacién das
actividades propostas, o alumnado pode solicitar en calguera momento a atencién do profesorado.
As sesidns de titorizacién poden levarse a cabo de forma presencial, no despacho dos profesores, ou
ben a través do campus remoto, a demanda do alumno. Tamén se proporcionara atencién
personalizada a través do correo electrénico ou dos foros de discusién na plataforma de
teledocencia.

Resolucién de
problemas

A resolucién de problemas en grupos pequenos facilita a atencidn personalizada 6 alumno no
momento no que aparezan dificultades. Do mesmo xeito que no apartado anterior, proporcionarase
atencion personalizada en titorias a demanda, asi como a través do correo electrénico ou os foros na
plataforma de teledocencia.

Practicas de
laboratorio

Durante as practicas, a maior parte dos problemas individuais resolverase directamente no
laboratorio. Do mesmo xeito que no apartado anterior, proporcionarase atencién personalizada en
titorias a demanda, asi como a través do correo electrénico ou os foros na plataforma de
teledocencia.

Traballo tutelado

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Flipped Learning

0 alumnado debe participar nas actividades realizadas na aula e interactuar 10 A3 B3 C18 D3
cos contenidos planificados na plataforma de teledocencia. Avaliarase o A4 B4 C19
resultado dos tests e outras actividades de comprobacién integradas en

cada leccién na plataforma.

Resolucién de
problemas

Os alumnos deben resolver cuestiéns, problemas e exercicios, participando 15 A3 B3 C18 D3
de forma activa nas sesiéns presenciais e completdndoas con traballo A4 B4 C19
auténomo.

Realizaranse unha serie de entregas que seran avaliadas.
Valorarase a adecuacién das soluciéns propostas, a calidade da
argumentacién utilizada e a presentacién da mesma.
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Practicas de Avaliarase a adquisicion das competencias asociadas 6 manexo seguro de 10
laboratorio substancias quimicas, & avaliacidn de riscos no laboratorio, & planificacién e
execucién de experimentos (no laboratorio e computacionais) e & anélise de
resultados.
Para iso, empregaranse a observacion sistematica do traballo do alumno, o
traballo previo s sesidns de laboratorio e a calidade do caderno de
laboratorio. O traballo de laboratorio serd cualificado como APTO ou NON
APTO.
A asistencia as clases practicas presenciais e a obtencién dunha
cualificacién de APTO é obrigatoria para superar a materia.
Un 10% da cualificacién final estd asociada & entrega dun traballo asociado
as practicas.

Traballo tutelado Realizaranse 6 longo do curso pequenos traballos en distintos formatos 10
sobre os contidos da materia.
Resolucién de Realizaranse tres probas que consistiran na resolucién de problemas e 55 A3 B3 C18 D3
problemas efou exercicios: A4 B4 C19
exercicios 1. Unha proba sobre os primeiros temas da materia (2 horas) que supord o C27
15% da cualificacién final. C28

2. Unha proba final sobre todo o temario (2 horas) que supora o 30% da
cualificacién final. Esixirase unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 nesta
proba para superar a materia.

3. Unha proba escrita (0.5 horas) relacionada coa parte experimental da
materia, que supora un 10% da cualificacién final. Esixirase unha nota
minima de 4.0 puntos sobre 10 nesta proba para superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Establécense unha serie de resultados de aprendizaxe esenciais que o estudantado debe demostrar ter adquirido de forma
completa para superar a materia.

En caso de dubida sobre a adquisicién dos resultados de aprendizaxe do alumnado, pddese establecer a realizacién de
probas orais adicionais ou complementarias as probas escritas programadas.

CONDICION DE PRESENTADO/A: A participacién do/a estudante nalgdn dos actos de avaliacién da materia implicara a
condicién de presentado/a e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacién. Considéranse actos de avaliacién a asistencia a
clases practicas de laboratorio, a entrega de traballos e exercicios encargados polo profesorado, ou a realizacién dalgunha
proba.

ALUMNADO DE 22 E POSTERIORES MATRICULAS: O/4 estudante avaliado como APTO/A no traballo de laboratorio en cursos
anteriores que asi o solicite, outorgaraselle mencién de APTO/A no seguimento do traballo de laboratorio, non sendo
necesaria a sla asistencia &s sesidns practicas neste curso. Con todo, deberdn realizar os entregables e a proba escrita da
parte experimental para conseguir a cualificacién correspondente & parte experimental da materia (20%) no curso
académico actual.

AVALIACION DA SEGUNDA CONVOCATORIA: Manterase a cualificacién obtida polo alumnado durante o curso na parte de
resolucion de problemas, flipped learning, traballos tutelados e practicas de laboratorio. Realizarase unha proba sobre todos
os contidos tedricos da materia, que supord un 45% da cualificacién final e unha proba escrita sobre a parte experimental
gue supord un 10% da calificacién final. Sera necesario obter un minimo de 4.0 puntos sobre 10 en cada unha destas probas
para superar a materia e ter en conta o resto de elementos da avaliacién.

OPCION DE AVALIACION NON CONTINUA: O alumnado que non desexe optar & avaliacién continua deber3 realizar as
practicas de laboratorio e obter una cualificaciéon de APTO nas mesmas, ademais de obter unha cualificacién superior a 5.0
puntos sobre 10 na proba escrita relativa & parte experimental da materia (un 20% da calificacién). Aparte disto, debera
obter como minimo unha cualificacién de 5.0 puntos sobre 10 nunha Unica proba na que se avaliaran todos os contidos da
materia (un 80% da calificacién).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Eric V. Anslyn, Dennis A. Dougherty, Modern physical organic chemistry, University Science Books, 2006

Felix A. Carroll, Perspectives on structure and mechanism in organic chemistry, John Wiley, 2010

John Perkins, Radical chemistry : the fundamentals, Oxford University Press, 2000

lan Fleming, Pericyclic reactions, Oxford University Press, 1999

Carol E. Wayne, Richard P. Wayne, Photochemistry, Oxford University Press, 1996

Steven M. Bachrach, Computational organic chemistry, John Wiley & Sons,, 2007

James W. Zubrick, The Organic Chem Lab Survival Manual: a student's guide to techniques, John Wiley & Sons, 2009
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Jerry R. Mohrig ... [et al.], Laboratory techniques in organic chemistry : supporting inquiry-driven experiments,
W.H. Freeman, 2014

Bibliografia Complementaria

Nicholas J. Turro, V. Ramamurthy, J.C. Scaiano, Modern molecular photochemistry of organic molecules, University
Science Books, 2010

Ernd Pretsch, Philippe Buhlmann, Martin Badertscher, Structure determination of organic compounds : tables of
spectral data, Springer,, 2009

Chemistry Libre Texts, ChemistryLibre Texts, ookshelves/Organic_Chemistry,

James Ashenhurst, MasterOrganicChemistry, https://www.masterorganicchemistry.com/,

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Quimica orgdnica IV: Desefio da sintese organica/V11G201V01310

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica fisica lll: Quimica cuéntica/V11G201V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Determinacién estrutural/V11G201V01206

Quimica organica 1/V11G201V01205

Quimica orgdnica 11/V11G201V01210

Outros comentarios

Os obxectivos do curso implican aprender a manexar con soltura un bo nimero de conceptos novos nun periodo de tempo
relativamente curto, polo que o traballo e estudo diarios son imprescindibles. O mesmo aplica & asistencia a clase e
participacién activa en todas as actividades propostas, incluindo a interaccién cos materiais que se pofien a disposicion do
alumnado a través da plataforma ou a lectura dos temas designados antes de cada sesién presencial.

Recoméndase fortemente ter aprobado previamente Quimica Orgénica | e Il e Determinacién Estrutural pois durante este
curso farase uso constante dos conceptos traballados nesas materias.

Recoméndase a utilizacién de modelos moleculares, xa que unha das principais dificultades do curso é a visualizacién da
estrutura tridimensional das moléculas.

Para as practicas, son necesarios unha bata de laboratorio e un caderno.
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