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Descricién (*)Esta asignatura, de 3er curso del grado en Quimica, es una introduccién a Ingenieria Quimica en la que se

xeral

relaciona los conocimientos adquiridos en el grado de quimica con los procesos realizados en la industria
quimica. El objetivo primordial es que el alumno adquiera los conocimientos basicos en balances de materia
y energia y aplique sus conocimientos al disefio de operaciones de separacién como la destilacién o la
extraccién liquido-liquido.

Esta materia sirve de base para comprender los contenidos de otras asignaturas como Quimica Ambiental,
Quimica Alimentaria y Quimica Industrial.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

A16 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefiaria Quimica

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos

A23  Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

A27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

A29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8  Traballar en equipo

B9  Traballar de forma auténoma

B10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisidns
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B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusidns
B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
(*)Saber interpretar os *diagramas de fluxo de procesos quimicos, distinguir os tipos de operacién Al Bl
e réxime e cofecer os distintos sistemas de unidades. Al6 B3
B4
(*)Identificar os distintos tipos de operacions basicas de separacién e os principios de conservacionAl6 Bl
da materia, enerxia e cantidade de movemento nos que se basean. B3
(*)Suscitar e resolver balances de materia en estado *estacionario e non *estacionario, con e sen Al6 Bl
reaccion quimica e con correntes de *recirculacion, *purga ou *bypass. Al9 B3
(*)Suscitar e resolver balances de enerxia en estado *estacionario e non *estacionario, con e sen Al6 Bl
reaccion quimica. Al9 B3
A20
(*)Aplicar o balance de materia ao desefio de *reactores quimicos ideais: *reactor *discontinuo de A16 B3
mestura completa, *reactor continuo de mestura completa e *reactor continuo de mestura en Al9
*piston. A20
(*)Suscitar e resolver a transmisién de calor a través de paredes de distintas *geometrias. Al6 Bl
Al9 B3
A20 B4
B5
B9
(*)Elaborar e interpretar *diagramas de equilibrio entre fases. Al6 Bl
B3
(*)ldentificar os distintos procesos de destilacién (*diferencial aberta, pechada ou de equilibrioe  Al6 B4
*rectificacién)e suscitar e resolver os balances de materia para cada caso. Al9
A20
(*)Suscitar e resolver problemas de *extraccién liquido-liquido. Al6 B4
Al9
A20
(*)Determinar *experimentalmente propiedades de interese desde o punto de vista do desefio de A21 B4
operaciéns basicas: *viscosidad, *coeficientes de *conveccién, *densidad. A22 B6
A23 B7
A25 B8
A27 B12
A28 B13
A29 B15
(*)Determinar *cinéticas de reaccidn e operar con *reactores quimicos continuos e *discontinuos a A21 B4
escala de laboratorio. A22 B6
A23 B7
A25 B8
A27 B12
A28 B13
A29 B14
B15
(*)Determinar *experimentalmente curvas de equilibrio entre fases. A21 B5
A23 B6
A25 B7
A28 B8
B10
B12
B15
(*)Analizar a capacidade de *extraccidon de disolventes nun proceso de *extraccion sélido-liquido. A21 B6
A23 B8
A25 B12
A28 B14
Contidos
Tema
Tema 1. Introducién & quimica Orixe, concepto e evolucion da Ingenieria Quimica. Operacién discontinua,

continua e semicontinua. Réxime estacionario e non estacionario.
Operacidn en corrente directa, contracorriente e corrente cruzada.
Clasificacion das operacions unitarias. Sistemas de unidades.
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Tema 2. Balances de materia e enerxia Ecuacién xeral de balance. Balances de materia en sistemas sen reaccion
quimica en réxime estacionario e non estacionario. Recirculacién, purga e
bypass. Balances de materia en sistemas con reacciéon quimica en réxime
estacionario e non estacionario. Balances de enerxia. Balances de enerxia
sen reaccion quimica en sistemas pechados e abertos. Balances de
enerxia en sistemas con reaccién quimica en réxime estacionario.

Tema 3. Desefio de reactores ideais Velocidade de reaccién. Reactores ideais: reactor descontinuo de mestura
completa. Reactor continuo de mestura completa. Reactor continuo de
fluxo en piston.

Tema 4. Transmision de calor Mecanismos de transmisién de calor. Conducién de calor a través de
paredes planas, cilindricas e esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacion Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mesturas binarias.
Destilacién simple: destilacién flash e destilacién diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccién liquido-liquido Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal e

rectas de reparto. Extraccién liquido-liquido en contacto directo.
Extraccion liquido-liquido en contracorriente. Equipos de extraccién
liguido-liquido.

Practicas de laboratorio Determinacién experimental de propiedades de interese desde o punto de
vista do desefio de operacidns basicas: viscosidad, coeficientes de
conveccién, densidad.Determinacién de cinéticas de reaccién e operacién
con reactores quimicos a escala de laboratorio. Determinacién
experimental de curvas de equilibrio entre fases. Analisis da capacidade
de extraccion de varios disolventes nun proceso de extraccion sélido-

liquido.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 13 30 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentacidns/exposicions 5 5 10
Traballos tutelados 1 10 11
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 20 23

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral (*)Son clases tedricas (una hora semanal) en las que el profesor expondrd los aspectos mas
relevantes de cada tema tomando como base la documentacién disponible en la plataforma Tem@.

Resolucién de problemas (*)Para cada tema se pondra a disposicidén de los alumnos un boletin de problemas. Algunos de estos

e/ou exercicios problemas se resolveran en clase y otros los tendran que resolver los alumnos de forma individual y
entregarlos para que sean corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio (*)Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de 3,5 h cada una. Los alumnos dispondran de
los guiones de las practicas y deberan elaborar un cuaderno de laboratorio en el que anotaran las
observaciones relativas a cada practica realizada.

Resolucién de problemas (*)Se le daran a los alumnos una serie de problemas o cuestiones que deben resolver y entregar al

e/ou exercicios de forma profesor en el plazo sefialado.

auténoma

Presentaciéns/exposicién(*)Los alumnos deberan exponer la base tedrica, el procedimiento experimental, los resultados

S obtenidos, la discusién de resultados y las conclusiones de algunas de las practicas de laboratorio
realizadas.

Traballos tutelados (*)Los alumnos realizardn un trabajo individual de un tema de la asignatura. A los alumnos se les
suministrara un guién con los puntos principales que tienen que desarrollar y la bibliografia
recomendada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

Traballos tutelados
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Avaliacion

Descricién Cualificacion
Practicas de laboratorio (*)El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental 10
desarrollado por el alumno, asi como de la memoria de practicas
realizada.
Las practicas de laboratorio son obligatorias.
Resolucién de problemas e/ou exercicios de (*)Los alumnos deberan entregar, en los plazos indicados, los 10
forma auténoma problemas propuestos de cada tema.
Presentaciéns/exposiciéns (*)Los alumnos realizardn una exposicion sobre las practicas de 10
laboratorio realizadas
Traballos tutelados (*)Los alumnos realizaran, y entregaran en la fecha indicada, un 5
trabajo individual sobre un tema propuesto al inicio de curso.
Probas de resposta curta (*)Se realizardn dos pruebas cortas, una de los temas 1y 2 y otra 20
de los temas 3 y 4.
Probas de resposta longa, de (*)Se realizara una prueba larga de toda la materia de la 45

desenvolvemento

asignatura.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Calleja y otros, Introduccién a la Ingenieria Quimica, 1999,

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, 2003,

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 2007,

W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 2007,

Recomendacidns
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