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Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Asignaturas

Curso 2
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
VO5M145V01301 Procesado de Sefal en 1c 5
Tiempo Real
Sistemas Avanzados de
V05M145Vv01302 Comunicaciones 1c 5
VO5M145V01303 Pro~cesado Estadistico de 1c 5
Senal
VO5M145V01309 Tecnologias para el 1c 5
Desarrollo Web
VO5M145V01310 De:sz?\rrollo de Aplicaciones 1c 5
Moviles
V05M145V01311 Satélites 1c 5
VO5M145V01312 Sistemas Radio en Banda 1c 5
Ancha
VO5M145V01313 Com,unlcguones Méviles e 1c 5
Inaldmbricas
Microwave and Millimetre
V05M145V01317 Wave Circuit Design and CAD lc >
V05M145Vv01318 Seguridad Multimedia 1c 5
VO5M145V01321 Computacién Distribuida 1c 5
VO5M145Vv01322 Andlisis de Datos 1c 5
V05M145Vv01323 Redes Sociales y Econémicas 1c 5
VO5M145V01324 Practicas en Empresas | 1c 5
V05M145V01325 Practicas en Empresa Il 1c 5
V05M145V01326 Practicas en Empresas |l 1c 5
V05M145V01401 Trabajo Fin de Master 1c 30
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado de Seial en Tiempo Real

Asignatura  Procesado de
Sefal en Tiempo
Real

Cédigo V05M145V01301

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a

Martin Herrero, Julio

Profesorado  Martin Herrero, Julio

Correo-e julio@uvigo.es

Web

Descripcién  Tratamos técnicas y arquitecturas diferentes para procesado de sefial en tiempo real, incluyendo
general procesadores de sefial digital (DSP) y plataformas computacionales multintcleo (CPUs y masivamente

paralelas GPUs). Se abordaran estandares como OpenCL, OpenMP, PPL y AMP. Nuestro foco principal estard
en el trabajo practico y la capacidad para adaptarse a nuevas tecnologias y herramientas emergentes en

constante evolucién.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C21 CE21/PS1 Manejar las opciones de implementacién de sistemas de procesado de sefial para acelerar algoritmos
computacionalmente complejos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Manejar las arquitecturas avanzadas para procesado de sefial y video en tiempo real Bl
B8
C21
Aplicar técnicas avanzadas de programacién de DSPs en aplicaciones de sefial en tiempo real Bl
B8
Cc21
Comprender los principios basicos de procesado de sefial y video en tiempo real sobre tarjetas graficas Bl
estandar (GPUs) y de propdsito general (GPGPU) B8
C21
Comprender y aplicar los principios de programacion de aplicaciones en tiempo real sobre unidades de Bl
procesamiento grafico, empleando interfaces de programaciéon multiplataforma (OpenCL) B8
C21
Contenidos
Tema

Programacién de DSPs en alto y bajo nivel

Programacién de DSPs en alto y bajo nivel

Principios de programacioén de GPUs

Principios de programacién de GPUs

Tarjetas graficas de propdsito general (GPGUs)

Tarjetas graficas de propésito general (GPGUs)

Programacién en OpenCL e integracién en

diferentes arquitecturas

Programacién en OpenCL e integracién en diferentes arquitecturas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 0 8
Practicas en aulas de informatica 17 0 17
Proyectos 0 95 95
(*)Cartafol 0 0 0
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 0 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Introducciones generales a conceptos fundamentales
Practicas en aulas de  Trabajo practico individual en plataformas computacionales y/o simuladores para implementar y
informatica comparar casos de estudio
Proyectos Desarrollo practico en profundidad de un algoritmo o aplicacidn segun los intereses especificos de
cada estudiante

(*)Cartafol

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Proyectos Se solucionaran dudas y se proporcionara asistencia para el trabajo auténomo del estudiante
durante las sesiones de laboratorio y también en sesiones individuales de tutoria previa cita

Practicas en aulas de Se solucionaran dudas y se proporcionara asistencia para el trabajo auténomo del estudiante
informatica durante las sesiones de laboratorio y también en sesiones individuales de tutoria previa cita
Evaluacion

Descripcién CalificaciénResultados de Formacién

y Aprendizaje

Pruebas de respuesta larga, de Cuestiones sobre conceptos fundamentales 30 Bl C21
desarrollo generales de procesamiento de sefial en tiempo B8

real
Pruebas practicas, de ejecucién de Programacion de algoritmos de tiempo real 70 Bl c21
tareas reales y/o simuladas. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién es continua por defecto, basada en el trabajo desarrollado por los estudiantes durante las clases de
laboratorio y en su proyecto personal. Esto proporciona hasta el 100% de la nota final. Hay un examen final opcional al final
del periodo de clases, que puede ser usado para aumentar la nota de evaluacién continua, o como 100% de la nota para
aquellos estudiantes que no deseen ser sujetos a evaluacién continua. Los estudiantes que no aprueben en la primera ronda
tendrdn una segunda en la que el total de la nota vendra de un examen final.

Fuentes de informacién

Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Wenshun Tian, Real-Time Digital Signal Processing, 2,
Gerassimos Barlas, Multicore and GPU Programming: An Integrated Approach, 1,
Khronos Group, The OpenCL specifications, 2.0,

Matthew Scarpino, OpenCL in Action, 1,

Raymond Tay, OpenCL Parallel Programming Development Cookbook, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tratamiento de Sefial en Comunicaciones/V05M145V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Avanzados de Comunicaciones

Sistemas
Avanzados de
Comunicaciones

Asignatura

Cddigo VO5M145V01302

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Mosquera Nartallo, Carlos

Profesorado  Mosquera Nartallo, Carlos

Correo-e mosquera@gts.uvigo.es

Web

Descripcién  Este curso cubre la aplicacién de herramientas matematicas avanzadas para abordar nuevos retos en
general sistemas de comunicaciones terrestres y por satélite, con especial énfasis en consideraciones de sistema y

capas inferiores.

Competencias

Cadigo

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

C22 CE22/PS2 Capacidad para comprender el impacto de los requisitos de los servicios de telecomunicacién sobre el
disefio de los sistemas, con especial énfasis en las capas inferiores, manteniendo una visién global de las soluciones
empleadas en modernos sistemas comerciales de comunicaciones.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Entender el impacto de requisitos de servicios de la telecomunicacién encima disefio de sistema, con B4
énfasis especial en capas mas bajas. C22
Adquirir una vista global de las soluciones desarrollé para sistemas de comunicaciéon comerciales B4
modernos. C22
Contenidos

Tema

1. Optimizacién convexa

1.1 *Fundamentals de optimizacién convexa
1.2 Lagrange dualidad
1.3 utilidad de Red maximizacién

2. Canales de acceso multiple

2.1 regiones de Capacidad
2.2 acceso Aleatorio esquemas

3. Matrices aleatorias

3.1 Principios de teoria matricial aleatoria
3.2 Aplicaciones en ingenieria de comunicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Seminarios 10 30 40
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20
Sesion magistral 18 45 63
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Seminarios Sistemas de comunicacion diferente, variando de satélite a escenarios maritimos, sera presentado
con énfasis especial en aquellos desafia cudles son en el nicleo de soluciones modernas y requerir
herramientas matematicas adelantadas.

Resolucién de Cada semana un reto de deberes serd propuesto para ser solucionado con la ayuda de andlisis
problemas y/o ejercicios matematico, herramientas de software o ambos.
Sesion magistral Las herramientas matematicas adelantadas seran introducidas como material de fondo para dirigir

soluciones practicas en sistemas de comunicacién moderna.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién magistral El profesor estara disponible durante sus horas de tutorias.
Seminarios El profesor estara disponible durante sus horas de tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios El profesor estard disponible durante sus horas de tutorias.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Cada semana un reto de deberes serd propuesto para ser solucionado 40 B4 C22
problemas y/o con la ayuda de analisis matematico, herramientas de software o
ejercicios ambos. Si la solucién no es entregada dentro de la fecha limite
destinada, la asignacion correspondiente no serd evaluada.
Pruebas de respuesta Examen final con ejercicios y cuestiones cortas. 60 B4 C22
corta

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se deben obtener 50 de 100 puntos para pasar el curso. Ademas, un minimo del 30% serd requerido en el examen final.

Las notas obtenidas en las tareas semanales son sélo validas para el afio académico actual, y no se pueden obtener pasada
la fecha limite correspondiente. Un estudiante puede decidir optar fuera de la evaluacién de las asignaciones semanales; en
tal caso, su puntuacién final serd plenamente basada en el examen final. Esto aplica también a la segunda edicién. Una vez
que se entregue alguna de las tareas semanales, se entre automaticamente en el sistema de evaluacién continua.

Cualquier estudiante que escoge la pista de evaluacidn continua conseguird una puntuacion final, a toda costa de su/su
tomando el examen final.

Todos los deberes y el examen serdn hechos en inglés.

Fuentes de informacion

Libros:
Dimitri P. Bertsekas, "Convex Optimization Theory", Athena Scientific, 2009.
Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, "Convex Optimization", Cambridge University Press, 2004.

Se recomendardan papers durante el curso.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Comunicaciones Digitales Avanzadas/V05M145V01204

Otros comentarios
La asistencia a las clases presenciales es obligatoria. Sin un minimo del 80% de asistencia, la nota se basara exclusivamente

en el examen final.

Ante posibles errores derivados de la traduccién automatica, se recomienda tomar la versién de la guia docente en inglés
como referencia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Procesado Estadistico de Senal
Asignatura  Procesado
Estadistico de
Sefial
Cadigo V05M145V01303
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoTeoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Lépez Valcarce, Roberto
Profesorado Lépez Valcarce, Roberto

Correo-e valcarce@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El Procesado Estadistico de Sefial comprende las teorias de estimacién y de deteccién, y constituye el nlcleo
general de numerosos sistemas de extraccién de informacién y toma de decisiones. Entre ellos cabe mencionar

sistemas biomédicos, de comunicaciones, de procesado de audio, imagen, y video, radar, "big data", etc. En
este curso se proporciona una introduccién a los conceptos basicos de las teorias de estimacién y deteccidn,
con un enfoque orientado a alumnos de ingenieria y haciendo énfasis en el desarrollo de algoritmos practicos
e implementables en sistemas de procesado digital.

Competencias

Cddigo

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C23 CE23/PS3 Capacidad para aplicar métodos estadisticos de procesado de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Capacidad para aplicar técnicas estadisticas de estimacién a sistemas de comunicaciones y audiovisuales C23

Capacidad para aplicar técnicas estadisticas de deteccién a sistemas de comunicaciones y audiovisuales C23

Capacidad para determinar e interpretar los limites fundamentales aplicables a problemas de estimaciéon B4

y deteccién C23

Capacidad para evaluar las prestaciones de las técnicas estadisticas de estimacion y deteccion tanto B8

analiticamente como mediante simulacién de Monte Carlo C23

Contenidos

Tema

Parte I: Estimacién - El problema de la estimacién estadistica. Medidas de prestaciones:
sesgo, varianza, error cuadratico medio. Estimador insesgado de minima
varianza.

- Informacién de Fisher y Cota de Cramer-Rao. Férmula de Slepian-Bangs.
Estadistico suficiente.
- Estimador Lineal Insesgado Optimo y Estimador de Maxima
Verosimilitude: definicién, propiedades y ejemplos.

Parte II: Deteccién - Tests de hipétesis: tipos. Medidas de prestaciones: falsos positivos y
falsos negativos. Curvas ROC.
- Teorema de Neyman-Pearson: cociente de verosimilitudes.
- Detecccidn bajo la filosofia bayesiana: probabilidad de error, riesgo,
detector 6ptimo.
- Ejemplos: sefales deterministas y aleatorias

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Sesion magistral 21 42 63

Practicas en aulas de informatica 7 0 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 28 28
auténoma

Practicas auténomas a través de TIC 0 25 25
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Practicas en aulas de  Actividades de simulacién de las técnicas estudiadas aplicadas a diferentes problemas de
informdtica comunicaciones digitales y tratamiento de sefiales multimedia.
Resolucién de Se asignaran una serie de ejercicios a lo largo del curso que los estudiantes deberdn resolver y

problemas y/o ejercicios entregar en el plazo fijado.

de forma auténoma

Practicas auténomas a  Actividades de simulacién de las técnicas estudiadas aplicadas a diferentes problemas de
través de TIC comunicaciones digitales y tratamiento de sefiales multimedia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién magistral - Tutorizacion de las practicas de simulacién propuestas. - Resolucién de dudas sobre el
material tedrico y los ejercicios presentados en las sesiones magistrales.
Practicas en aulas de - Tutorizacién de las practicas de simulacion propuestas. - Resolucién de dudas sobre el
informatica material tedrico y los ejercicios presentados en las sesiones magistrales.
Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas y/o Se asignaran una serie de ejercicios a lo largo del curso que 40 B4 C23
ejercicios de forma auténoma los estudiantes deberan resolver y entregar en el plazo B8

fijado.
Pruebas de respuesta larga, Examen final en el que el alumno debera resolver una serie 60 B4 C23
de desarrollo de ejercicios y/o responder a una serie de cuestiones. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn, se ofrece a los alumnos que cursen esta materia dos posibles sistemas de
evaluacién:

1) Evaluacién continua: La calificacién final se calculara en base a:

- Examen final (hasta 6 puntos)

- Resolucién de ejercicios (hasta 4 puntos)

Se requiere una nota minima de 30% en el examen final para aprobar la materia.

Las calificaciones correspondientes a la resolucién de ejercicios se mantendra para la segunda convocatoria, en la que el
alumno podra presentarse a un nuevo examen final.

2) Evaluacién al final del cuatrimestre: La nota final es la obtenida en el examen final, tanto en la primera como en la
segunda convocatoria.

Cualquier forma de plagiarismo implicard automaticamente una calificaciéon de No Apto.

Fuentes de informacion

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, vol. I: Estimation Theory, 1,

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, vol. lI: Detection Theory, 1,

L. L. Scharf, Statistical signal processing: detection, estimation and time series analysis, 1,
T. K. Moon, W. C. Stirling, Mathematical Methods and Algorithms for Signal Processing, 1,
IEEE, http://ieeexplore.ieee.org/,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tratamiento de Sefial en Comunicaciones/V05M145V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologias para el Desarrollo Web

Asignatura  Tecnologias para
el Desarrollo Web

Cddigo VO5M145V01309

Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Rodriguez Pérez, Miguel

Profesorado  Rodriguez Pérez, Miguel

Correo-e Miguel.Rodriguez@det.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Descripcion de las técnicas actuales de desarrollo de aplicaciones Web. Durante lo curso se mostraran las
general mas recientes técnicas para desarrollar aplicaciones multiplataforma sobre HTML5.

Competencias

Cddigo

Al CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

C35 CE50/0P20 Capacidad para desplegar y administrar servidores software encargados de la Idgica de aplicacién de un
servicio web, para disefiar y gestionar bases de datos no relacionales, y comprender la divisién funcional de una
aplicaciéon web actual entre la parte del cliente y la parte propia del servidor

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Los alumnos serdn capaces de disefiar, implementar y gestionar toda la infraestructura de una aplicacién Al
web, desde lo mismo servidor de objetos hasta la base de datos. Ademas, deberan ser capaces de A5
desarrollar la l16gica del aplicacién y de crear interfaces de usuario empleando tecnologias web que se B12

adapten al dispositivo empleado por el usuario.

C35

Contenidos

Tema

Arquitectura de las aplicaciones Web

(*)

HTML5: Marcado Web en evolucién permanente

Nuevos elementos de marcado

Interfaces de programacién

Aplicaciones Web

El lenguaje javascript

Entornos para el desarrollo de aplicaciones: Angular]S

Presentacion de los contenidos: CSS3

Un nuevo modelo de cajas

Disefo adaptable

Tecnologias en el servidor

Servidores de contenidos programables: NodeS

Gestion de la informacidn con bases de datos no relacionales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 10 0 10
Practicas de laboratorio 8 0 8
Presentaciones/exposiciones 2 5 7
Trabajos tutelados 5 0 5
Practicas autdnomas a través de TIC 0 95 95
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesion magistral Exposicion de los principales conceptos tratados en la materia, y descripcién de las tecnologias
empleadas. Dicha exposicidn se hard, principalmente, mediante ejemplos practicos de uso.

Practicas de laboratorio Prdcticas presenciales de los conceptos presentados en las sesiones magistrales en las aulas de
informatica con el apoyo presencial de los profesores.

Presentaciones/exposicio Presentacién por parte de los discentes del trabajo realizado de manera auténoma.

nes

Trabajos tutelados Se solicitara un proyecto de laboratorio de cierta envergadura para su desarrollo durante todo el
curso.
Este trabajo serd supervisado por los profesores en reuniones semanales.

Practicas auténomas a  Se suscitard un proyecto de laboratorio de cerca envergadura para ser desarrollado en grupo durante

través de TIC todo el curso.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas Durante las horas de tutoria, los docentes realizarédn una atencién personalizada, bien de manera
auténomas a través individual para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos

de TIC explicados en las sesiones magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico. En estas

horas también se hara el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que
deben realizar con otros compafieros. En estas tutorias en grupo se debatirdn las soluciones
suscitadas por los integrantes del grupo y se revisara la participacién uniforme de los mismos en el
desarrollo final.

Trabajos tutelados Durante las horas de tutoria, los docentes realizardn una atencién personalizada, bien de manera
individual para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos
explicados en las sesiones magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico. En estas
horas también se hard el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que
deben realizar con otros compafieros. En estas tutorias en grupo se debatirdn las soluciones
suscitadas por los integrantes del grupo y se revisara la participacién uniforme de los mismos en el
desarrollo final.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Presentaciones/exposiciones Los alumnos tendran que exponer en una prueba oral el 20 B12
trabajo realizado de manera auténoma. De la claridad de esta
exposicion y de las respuestas que pueda dar a las preguntas
que le formulen los profesores, depende el 20% de la nota.
Practicas auténomas a través de El proyecto en grupo en el que participa el alumno 80 Al B12 C35
TIC determinard la mayor parte de la calificacién final. El valor de A5

la nota dependerd de la correccién de la solucién presentada
por el grupo, del informe que la acompafie, de la implicacién
del alumno en el desarrollo de la misma y de la cantidad de
tecnologias presentadas en la materia empleadas en la
practica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion continua:

Para optar a la evaluacién continua es necesario asistir al 80% de las sesiones practicas de laboratorio y realizar las
entregas parciales que se indiquen del proyecto de grupo.

Cada una de las entregas serd evaluada de manera individual, siendo la nota total de la practica el resultado de ponderar el
50% de la nota obtenida en la Ultima entrega con la media aritmética de las entregas anteriores. Todas las notas asociadas
con la realizacién del trabajo en grupo seran compartidas por todos los miembros del grupo.

La nota final de la materia serd la media ponderada entre la nota de la practica (80%) y la nota de la exposicién del trabajo
(20%) que sera evaluada de manera individualizada.

Evaluacion final:

Los alumnos que prefieran la evaluacidn final se lo deberan indicar al profesor antes de la fecha de la primera entrega
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parcial del proyecto de grupo. En ese caso, sus entregas parciales no serdn tenidas en cuenta para su nota, pero si para la
de los demds compafieros del grupo que opten por la evaluacién continua. La nota final serd, directamente, el 80% de la
nota obtenida en la entrega final del trabajo y del 20% de la exposicién.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria, los alumnos deberdn entregar de manera individual unas pequefias modificaciones al proyecto
desarrollado a lo largo del grupo. En el caso de los alumnos de evaluacién final, estd entrega sera el 80% de la nota de la
convocatoria y el 20% restante corresponderd, nuevamente, con una breve exposicién del trabajo.

Para los alumnos de evaluacién continua, la nota de la practica serd la mayor obtenida entre la media ponderada de la
nueva entrega (50%) y la de las entregas parciales (50%) y la de considerar Unicamente la nueva entrega. El 20% restante
se corresponde con la exposicién del trabajo.

Fuentes de informacién

HTML5: Up and Running, Mark Pilgrim, 12,

Learning Angular]S, Ken Williamson, 12,

The book of CSS3, Peter Gasston, 22,

Smashing Node.js: JavaScript Everywhere, Guillermo Rauch, 22,
https://developer.mozilla.org/en/docs/Web, Web technology for developers,
MongoDB: The Definitive Guide, Kristina Chodorow, 22,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desarrollo de Aplicaciones Mdviles

Asignatura  Desarrollo de

Aplicaciones
Moviles

Cadigo

VO5M145V01310

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Bravo, Cristina

Profesorado  Costa Montenegro, Enrique

Gil Castifieira, Felipe José
Lépez Bravo, Cristina

Correo-e clbravo@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En la asignatura "Desarrollo de Aplicaciones Méviles" se muestra una visién general del panorama ubicuo, en

genera

| particular de las aplicaciones méviles y de los diferentes sistemas operativos sobre los que estas se ejecutan.

El mercado de las aplicaciones moviles es un mercado con grandes expectativas de crecimiento debido al
numero de dispositivos méviles activos en el mundo (varios millones), al despliegue de ciudades inteligentes
0 a la evolucién de

Internet hacia Internet de Todo (personas, procesos, datos y objetos).

A lo largo del curso se desarrollard una aplicacién de ejemplo (un juego), a través del cual se introduciran las
distintas caracteristicas y funcionalidades de la plataforma Android: interfaces de usuario, actividades,
servicios, integracién del contexto, comparticidon de datos y seguridad.

Ademads quienes cursen la asignatura deben desarrollar un proyecto propio, en el que se incluyan todas las
fases de desarrollo de una aplicacién mévil, desde el disefio inicial a la publicacién en tiendas de software en
linea como Google Play.

Toda la documentacién de la asignatura estara en inglés. Las sesiones magistrales y el seguimiento de los
trabajos tutelados seran en inglés.

Competencias

Cddigo

A2

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C33 CE46/0P16 Capacidad para comprender el desarrollo actual de los servicios moviles y ubicuos, asi como la evolucién
del mercado.

C34 CE47/0OP17 Capacidad para disefar, crear, integrar fuentes de contexto, y trabajar en grupo en el desarrollo de una

aplicacién mévil

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Adquirir una visién general del panorama ubicuo, en concreto de las aplicaciones méviles y los diferentes C33
sistemas operativos sobre los que se ejecutan.

Aprender a desarrollar aplicaciones moéviles a las que se afiadiran diferentes elementos (interaccién con el A2

usuario, integracién de contexto, interconexién con otros dispositivos, notificaciones, ...) A5
B8
C34
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Trabajar en grupo para proponer, crear y defender una aplicacién movil. A2
A5
B8
C33
C34

Contenidos

Tema

Sistemas operativos méviles

- Visién general de los principales sistemas operativos para dispositivos
moviles (Android, 10S, Windows Phone).

- Versiones.
- Evolucién de mercado.

Sistema operativo Android

- Arquitectura de Android.

- Componentes de una aplicacién para Android: actividades, servicios,
proveedores de contenido y receptores de anuncios.
- Ciclo de vida de las aplicaciones.

Aplicaciones moviles en el mercado

- Planificacién del desarrollo de una aplicacién.
- Publicacién de aplicaciones.
- Descripcién de aplicaciones méviles disponibles en el mercado.

Desarrollo de aplicaciones Android

- Entorno de desarrollo Android Studio

- Emulador Android

- Actividades e intenciones
- Servicios y notificaciones

- MenUs y preferencias
- Interfaces gréficas

- Concurrencia

- Persistencia de datos

- Integracion de contexto: localizacién, sensores
- Interconexién: bluetooth, wifi

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 4 4 8
Practicas de laboratorio 12 36 48
Trabajos tutelados 4.5 49.5 54
Presentaciones/exposiciones 0.5 0.5 1
Pruebas de tipo test 1 1 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 9 12

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesion magistral Exposicién por parte del profesorado, de los principales contenidos tedricos relacionados con el
desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles.

Practicas de laboratorio Realizacién por parte del alumnado de practicas en el laboratorio, guiadas y supervisadas por el
profesorado, en las que se desarrollaran aspectos basicos de las aplicaciones mdviles para la

plataforma Android.

Trabajos tutelados Disefio, implementacién y prueba de una aplicacién mévil. Este trabajo se desarrollard en grupo, bajo
la tutela del profesorado de la asignatura. Se realizarén reuniones periédicas para determinar la
correcta evolucién de los trabajos.

Presentaciones/exposicio Presentacién y defensa de la aplicacién mdvil desarrollada a lo largo del curso.

nes

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los
alumnos durante el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asi mismo, los profesores
orientardn y guiaran a los alumnos durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas,
tanto durante las practicas de laboratorio como durante la realizacién del trabajo tutelado.

Trabajos tutelados Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los
alumnos durante el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asi mismo, los profesores
orientaran y guiaran a los alumnos durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas,
tanto durante las practicas de laboratorio como durante la realizacién del trabajo tutelado.
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Presentaciones/exposiciones Los profesores de la materia proporcionaran atencién individual y personalizada a los
alumnos durante el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asi mismo, los profesores
orientardn y guiardn a los alumnos durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas,
tanto durante las practicas de laboratorio como durante la realizacién del trabajo tutelado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Trabajos tutelados Siempre que sea posible el alumnado se dividira en grupos, 45 A2 B8 C33
para disefiar, desarrollar y probar una aplicacién para A5 C34
dispositivos méviles. El resultado serd evaluado después de su
entrega teniendo en cuenta aspectos como la correccién,
calidad y prestacién de la aplicacién desarrollada. Asimismo,
durante la realizacién del proyecto se realizard un
seguimiento continuo del disefio y de la evolucién de la
implementacién.

Presentaciones/exposiciones Cada grupo de alumnos debe presentar y defender en inglés 10 B8 C33
la aplicacién desarrollada al finalizar el curso. La defensa debe C34
incluir una demostracién practica del uso de la aplicacién.

Pruebas de tipo test En cada sesién magistral se realizard una prueba de tipo test 20 C33
(en inglés) para evaluar la comprensién de los contenidos
presentados.

Pruebas practicas, de ejecucién de En cada sesién de practicas el alumnado demostrara el 25 A2 B8 (33

tareas reales y/o simuladas. correcto funcionamiento de los desarrollos llevados a cabo C34

durante la sesion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRIMERA CONVOCATORIA

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofertard a quienes cursen esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua y evaluacidn al final del cuatrimestre. Antes de que finalice la segunda semana del curso, los
estudiantes deberdn indicar al profesorado de la asignatura el sistema de evaluacién elegido. Quienes opten por el sistema
de evaluacién continua no podran ser calificados como "no presentados” si realizan una entrega o prueba de evaluacién con
posterioridad a la comunicacién de su decisién.

Sistema de evaluacion continua
Los alumnos y alumnas que opten por el sistema de evaluacién continua deberan:

e Realizar un conjunto de pruebas parciales, con preguntas tipo test. Estas pruebas parciales se realizaran al finalizar
cada una de las sesiones magistrales. Estas pruebas supondran un 20 % de la calificacién global de la asignatura.

e Realizar un conjunto de pruebas préacticas, en el laboratorio, de resolucién de problemas y/o casos. Estas pruebas se
realizardn al finalizar cada una de las sesiones de practicas. Estas pruebas supondran un 25 % de la calificacién
global de la asignatura.

e Disefiar, implementar y defender una aplicacion mévil (trabajo tutelado). Esta tarea supondrd un 55 % de la
calificacion global de la asignatura. El 10 % se reserva para la presentacion y defensa de la aplicaciéon mévil
desarrollada. Si bien (siempre que sea posible), el trabajo se desarrollard en grupo, se llevard a cabo un seguimiento
continuo de la actividad realizada por cada alumno/a dentro del grupo. En caso de que el rendimiento de un alumno
o alumna no sea acorde al de sus compafieros de grupo, se considerard su expulsiéon del mismo o podrd ser
calificado de forma individual.

La calificacion global de la asignatura serd igual a la media aritmética ponderada de las tareas indicadas. Para superar la
asignatura la calificacién global debe ser mayor o igual que cinco.

Sistema de evaluacidn al final del cuatrimestre
Los alumnos y alumnas que opten por el sistema de evaluacién al final del cuatrimestre deberan:

e Realizar un examen final, con preguntas tipo test o de respuesta corta (un 20 % de la calificacién global).
e Realizar y demostrar el correcto funcionamiento de las practicas de laboratorio (un 25 % de la calificacién global).

e Diseflar, implementar y defender una aplicaciéon mévil desarrollada por ellos mismos (trabajo tutelado), y siempre
que sea posible en grupo (un 55 % de la calificacién global, un 10 % se reserva para la presentacién y defensa de la
aplicacién mévil).

e Presentar un dossier en el que se incluyan todos los detalles sobre la realizacién de las practicas de laboratorio y
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especialmente sobre el trabajo tutelado.

La calificacion global de la asignatura serd igual a la media aritmética ponderada de las tareas indicadas si se entrega un
dossier completo, o cero en caso contrario. Para superar la asignatura la calificacién global debe ser mayor o igual que
cinco.

SEGUNDA CONVOCATORIA

A la evaluacién en segunda convocatoria solo podran presentarse aquellos alumnos y alumnas que no se presentaron o que
suspendieron la asignatura en la primera oportunidad.

La evaluacién consistira en realizar una, dos o tres de las siguientes tareas, dependiendo de la calificacién obtenida
previamente en las pruebas equivalentes de la primera oportunidad:

e Realizar un examen final, con preguntas de tipo test o de respuesta corta (un 20 % de la calificacién global).
o Realizar y demostrar el correcto funcionamiento de las practicas de laboratorio (un 25 % de la calificacion global).

¢ Diseflar, implementar y defender una aplicaciéon mévil desarrollada por ellos mismos (trabajo tutelado) (un 55 % de
la calificacién global, un 10 % se reserva para la presentacion y defensa de la aplicaciéon movil).

e Adicionalmente, quienes hayan seguido el sistema de evaluacién al final del cuatrimestre, deberdn presentar un
dossier en el que se incluyan todos los detalles sobre la realizacién de las practicas de laboratorio y especialmente
sobre el trabajo tutelado.

En caso de que la calificacién en las pruebas de la primera oportunidad, equivalentes a estas, sea mayor o igual que cinco,
el alumno puede optar por mantener su nota de la primera oportunidad o realizar la prueba de nuevo.

OTROS COMENTARIOS

e Las puntuaciones obtenidas solo son validas para el curso académico en vigor.

e El uso de cualquier material durante la realizaciéon de los exdmenes y pruebas de evaluacién tendrd que ser
autorizado explicitamente por el profesorado de la asignatura.

e En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacién final de la asignatura sera
de suspenso (0) y los profesores comunicaran a la direccién de la escuela el asunto para que tome las medidas que
considere oportunas.

Fuentes de informacién

Joshua J. Drake, Android hackers's handbook, 12,

Wei-Meng Lee, Beginning Android 4 Application Develeoment, 12,
Jesls Tomas Gironés, El gran libro de Android, 32,

Recursos en Internet

e Desarrolladores de android [http://developer.android.com/index.html]
e Android Developer NanoDegree [https://www.udacity.com/course/android-developer-nanodegree--nd801]

® Programacién de Aplicaciones Mdviles para Sistemas Portatiles Android: Parte 1
[https://www.coursera.org/course/androidpartl]

® Programacién de Aplicaciones Mdviles para Sistemas Portatiles Android: Parte 2
[https://www.coursera.org/course/androidpart2]

e Curso de programacién Android: Aprende a crear tus propias aplicaciones
[http://www.sgoliver.net/blog/curso-de-programacion-android/]

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda tener conocimientos de programacion en Java
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Satélites
Asignatura  Satélites
Cadigo VO5M145V01311

Titulacion Master
Universitario en

Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Aguado Agelet, Fernando Antonio

Profesorado  Aguado Agelet, Fernando Antonio
Pérez Fontan, Fernando

Correo-e faguado@tsc.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En este curso se describen conceptos basicos de los estandares de calidad aplicados al desarrollo de
general satélites, asi como conceptos de ingenieria de sistema, de los diferentes segmentos y sistemas de que

conforman un proyecto espacial. También se incluye una introduccién a PA (Product Assurance) y AlV
(Assambly, Integration and Verification). Finalmente se realiza una introduccién a operaciones de un satélite.
Se impartiran las clases en inglés. El examen final podra responderse en castellano, gallego o inglés.

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B3 CG3 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

C18 CE18/RAD1 Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica, direccién, coordinacion y gestion técnica y
econdémica de proyectos espaciales aplicando estadndares de Ingenieria de Sistemas Espaciales, con conocimiento de
los procesos de operacion de un satélite.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer y saber aplicar los estdndares de gestién ECSS a un proyecto espacial. C18

Conocer los conceptos basicos de ingenieria de sistemas aplicados a proyectos espaciales. A2
B3
C18

Conocer el ciclo de vida de una misién espacial. A2
C18

Conocer la documentacién que se genera en cada fase de ingenieria en una misién espacial. A2
B3
C18

Conocer y saber elaborar los estudios y presupuestos técnicos principales en una misién espacial. B3
B4
C18

Conocer los estandares y las metodologias aplicables a garantia de producto (PA) y los procedimientos de A2

Emsablaje, Integracién y Verificacién (AlV) en un proyecto espacial. B3
C18

Conocer los procedimientos basicos de operacién de un satélite y los estandares aplicables. C18

Contenidos

Tema

Estadndares internacionales de proyectos ECSS, NASA, INCOSE.

espaciales

Ciclo de vida de un proyecto espacial Documentacién y revisiones.
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Segmentos de un proyecto de espacial. - Segmento espacial.
- Segmento de tierra.
- Segmento de usuario.

- Lanzadores.
Subsistemas de satélite - Comunicacion.

- Mecdnico y Térmico.

- Potencia.

- ADCS.

- Propulsién.

- Computador de abordo.
Procedimientos de Product Assurance y - Product Assurance (PA) en proyectos espaciales.
deAssembly, Integration and Verification en - Planes y procedimientos de Assembly, Integration and Verifications (AlV)
proyectos espaciales. en proyectos espaciales.
Introduccién a las operaciones de satélite - Definicidn de telemetria y telecomando.

- Procedimientos de operacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 19 57 76
Seminarios 10 20 30
Pruebas de respuesta corta 1 18 19

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se describen los diferentes aspectos de la asignatura proporcionando todo el material educativo
necesario.
Seminarios Cada estudiante aplicara el conocimiento tedrico a diferentes tareas practicas que cubren la parte

principal de los contenidos de la materia con la ayuda de software especifico.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesidon magistral Los estudiantes tendran la oportunidad de recibir tutorias personalizadas acerca de los contenidos de la
materia, en los horarios que serdn establecidos y publicados en la platoforma faitic. También pueden
enviarse las consultas a través de email a los profesores de la asignatura.

Seminarios Los estudiantes tendran la oportunidad de recibir tutorias personalizadas acerca de los contenidos de la

materia, en los horarios que serdn establecidos y publicados en la platoforma faitic. También pueden
enviarse las consultas a través de email a los profesores de la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral La evaluacidén estard basada en la documentacién escrita por el estudiante 45 A2 B3 (18
para un proyecto propuesto.
Seminarios Los estudiantes realizardn simulaciones con la herramienta Satellite Toolkit 35 A2 B4 (18

(STK). La evaluacién estara basada en la asistencia de los estudiantes a los

seminarios, en su participaciéon en los seminarios y en un informe final.
Pruebas de Se realizara una prueba final para complementar la evaluacién de los 20 C18
respuesta corta contenidos presentados en las sesiones maestras. La prueba tendra limite

en el tiempo de respuesta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

James R. Wertz, David F. Everett and Jeffery J. Puschell, Space Mission Engineering: The New SMAD, 4,
http://www.ecss.nl,

http://www.incose.org/,

NASA Systems Engineering Handbook, SP-2007-6105. Rev 1,

Peter Fortescue (Editor), John Stark (Editor), Graham Swinerd (Editor), Spacecraft Systems Engineering, 3,
http://help.agi.com/StartTraining/StartTraining.htm,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Circuitos Electrénicos Analégicos/V05M145V01106
Comunicaciones Mdviles e Inalambricas/V05M145V01313
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Radio en Banda Ancha

Asignatura  Sistemas Radio
en Banda Ancha

Cadigo VO05M145V01312
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Inglés
Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Garcia Sanchez, Manuel

Profesorado  Garcia Sdnchez, Manuel
Santalla del Rio, Maria Veronica

Correo-e manuel.garciasanchez@uvigo.es
Web http://www.faitic.uvigo.es
Descripciéon  Sistemas de radio de banda ancha.
general

Competencias

Cddigo

C19 CE19/RAD2 Capacidad para realizar el disefio tedrico, implementacion practica y medida experimental de los
sistemas de banda ancha para aplicaciones actuales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocimiento tedrico y experimental de sistemas de banda ancha C19
Conocimiento de disefios deelementos activos y pasivos de banda ancha C19
Fundamentos de generacién y recepcién de sefial de banda ancha C19
Fundamentos de medida de sefial de banda ancha C19
Contenidos

Tema

Introduccién

Definiciones y conceptos basicos

Sistemas de comunicaciones.

Sistemas Radio. Antenas. Espectro radioeléctrico. Modulacién.
Canal radio. Canal de propagacion.

Descripcién del canal radio

Espacio libre.

Transmision sen distorsién.
Atenuacion.Multitrayecto.
Desvanecimientos. Dispersién Doppler.
Dispersion de retardo.

Canales selectivos en frecuencia.

Descripcién matematica

Banda estrecha

Distribuciones estadisticas de amplitud.
Espectro Doppler.

Banda ancha

Formulacién Bello

Sondas de canal

Banda estrecha

Doppler. Limite Nyquist.

Banda ancha.

Sondas en el dominio frecuencial: VNA

Sondas en el dominio del tiempo: Pulso de RF.

Sondas de correlacién deslizante.

Disefo y evaluacién de prestaciones de las sondas.

Sonda de banda estrecha con analizador de espectro span 0.
Sonda basada en VNA.

Sonda de correlacién deslizante.

Laboratorio de sondas de canal.

Construyendo una sonda de banda ancha para medir el canal radio.
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Modulaciones banda ancha Dispersion temporal Interferencia inter-simbolo. BER irreducible.
Salto en frecuencia: GSM

OFDM. Intervalo de guardia. Tonos pilotos. Igualacién. PAPR.
Amplificadores. DVB-T.

CDMA. Ganancia de procesado. Ruido. Adquisicidn y siguimiento. Receptor
RAKE. 3G. Control de potencia. Respiracion celular.
. Definicién. Especificidades. Control
. Caracteristicas de canal.
. Impulso radio UWB.
. OFDM Aproximacién multibanda a UWB.
. Aplicaciones
. Fundamentos.
. Aplicaciones:
- Radar penetrante bajo superficie
- Imagen médica
Antenas de banda ancha y UWB 1. Antenas de banda ancha. Definicién y requisitos.
2. Caracterizacién de antenas de banda ancha
3. Ejemplos y aplicaciones.
4 Antenas UWB. Definicién y requisitos.
5. Caracterizacién de antenas UWB.
6. Ejemplos y aplicaciones.

Sistemas UWB

Radar UWB

NP WNR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 4 28 32
Trabajos tutelados 5 20 25
Pruebas de respuesta corta 1 7 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral La conferencia maestra dada por el profesor (o profesora)
Practicas de laboratorio Construyendo y probando sondas de banda ancha del canal radio
Trabajos tutelados Estos son clases de tipo tutorial para discusién y sequimiento del proyecto anteriormente asignado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Los estudiantes tendran la oportunidad de preguntar sus dudas y cuestiones durante las
actividades de aprendizaje, atendiendo reuniones planificadas con el/la conferenciante, o
mediante email

Practicas de laboratorio Los estudiantes tendran la oportunidad de preguntar sus dudas y cuestiones durante las
actividades de aprendizaje, atendiendo reuniones planificadas con el/la conferenciante, o
mediante email

Trabajos tutelados Los estudiantes tendran la oportunidad de preguntar sus dudas y cuestiones durante las
actividades de aprendizaje, atendiendo reuniones planificadas con el/la conferenciante, o
mediante email

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Sesion magistral (*)Proba de resposta curta 60 C19
Practicas de laboratorio(*)Informe 20 C19
Trabajos tutelados (*)Informe de traballo 20 C19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera convocatoria:

Siguiendo las directrices del Master ofrecemos a los estudiantes dos esquemas de evaluacién: evaluacién continua y
evaluacién final. Los estudiantes tendran que optar por uno de los dos esquemas antes de una fecha dada.
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Segunda convocatoria: Sélo examen final.

Fuentes de informacién
J.D. Parsons, The Mobile Radio Propagation Channel,
H. Schulze, Theory and applications of OFDM and CDMA,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicaciones Méviles e Inalambricas

Asignatura  Comunicaciones
Moviles e
Inaldmbricas

Cddigo VO5M145V01313

Méster
Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Vazquez Alejos, Ana

Profesorado  Pérez Fontan, Fernando
Vazquez Alejos, Ana
Correo-e analejos@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descripcién  En esta asignatura se introduce al alumno en la tecnologia de los principales sistemas de comunicaciones
general mdviles e inaldmbricos, formandole en analisis de planificacién de cobertura y calidad a nivel de interfaz

radio.

Competencias

Cddigo

C20 CE20/RAD3 Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de una red de radio mévil o
inaldmbrica, asi como de verificar su calidad de servicio

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Conocer las arquitecturas de referencia de los sistemas celulares 2G, 3Gy 4G y de C20
los sistemas y estandares de corto alcance: WLAN, WPAN y otros.
Capacidad para calcular la cobertura y capacidad de un emplazamiento de comunicaciones méviles y C20
estimar su radio celular.
Capacidad de dimensionamiento y planificacion de sistemas moviles e inaldmbricos. C20
Capacidad para realizar el plan de despliegue de redes méviles. C20
Seleccion de la tecnologia radio mas adecuada a cada aplicacién concreta. C20
Contenidos
Tema

Tema 1. Perspectiva general de los sistemas
radio mdvil, celular, WLAN, WPAN, y otros
sistemas inaldmbricos.

1.1. Introduccidn a los sistemas méviles e
inaldmbricos.
1.2. Propagacién radio en canal mévil e inaldmbrico.

Tema 2. Dimensionado y calidad de servicio en
sistemas radio mévil e inaldmbrica.

2.1. El concepto celular.

2.2. Fundamentos de disefio celular.

2.3. Dimensionamiento de un sistema radio movil.
2.4. Calidad de servicio.

Tema 3. Estudio de los estandares de sistemas
celulares actuales.

3.1. Sistemas de telefonia mévil 2G: GSM y GPRS.

3.2. Sistemas de telefonia mévil 3G: CDMA, UMTS, 3G, 3G+.
3.3. Sistemas de telefonia mévil Next Generation: LTE, 5G.
3.4. Vulnerabilidad de seguridad en sistemas de comunicaciones moviles.

Tema 4. Estudio de los estandares de sistemas
inaldmbricos actuales.

4.1. Introduccidn a los sistemas y servicios inaldmbricos: WLAN, WPAN,

BAN.

4.2. Fundamentos de disefio: dimensionamiento y calidad de servicio.
4.3. Vulnerabilidad de seguridad en sistemas de comunicaciones

inaldmbricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 22 22 44
Estudio de casos/andlisis de situaciones 4 40 44
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 2 6
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Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Pruebas de respuesta corta 0 1 1
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 0 10 10
simuladas.

Pruebas de autoevaluacién 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicidn de los contenidos de la asignatura por parte del profesorado; incluye exposicién de

conceptos; introduccién de practicas, pruebas on-line y ejercicios/problemas de realizacién
auténoma.

Estudio de casos/analisisRealizaciéon de casos practicos en laboratorio en formato de practicas con entrega de

de situaciones

memoria/informe evaluable.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Resolucién de problemas y/o ejercicios en aula ordinaria.

Resolucién de

Realizacién por parte del alumno de problemas relacionados con la materia aplicados a casos

problemas y/o ejercicios concretos. El alumno debe desarrollar el andlisis y la resolucién de los problemas de forma

de forma auténoma

auténoma. En horas presenciales se proponen semanalmente y se guia sobre su resolucién.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
gue se publicard en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios de forma
auténoma

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
que se publicara en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Estudio de casos/andlisis
de situaciones

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
que se publicard en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

Los estudiantes tendradn ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceradn para ese efecto a principio de curso y
que se publicard en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Pruebas

Descripcion

Pruebas de respuesta
corta

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
que se publicara en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Pruebas practicas, de
ejecucion de tareas reales
y/o simuladas.

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
que se publicard en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Pruebas de autoevaluacion

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que los profesores estableceran para ese efecto a principio de curso y
que se publicard en la pagina de la materia. Podran también suscitar sus consultas por via
telematica.

Evaluacion

Descripcion

Calificaciéon Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
C20

Se evaluara la resolucién de problemas entregados a cada alumno 15

para su realizacién de forma auténoma.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios de forma
auténoma
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Pruebas de respuesta Examen final: consiste en una prueba de tipo test para la evaluacién 35 C20
corta de las competencias adquiridas por los estudiantes mediante la
resolucién de problemas sencillos y preguntas de teoria. Esta prueba
incluye preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.
Los alumnos seleccionan una respuesta entre un nimero limitado de
posibilidades.
Pruebas practicas, de Por cada practica (estudio de casos/analisis de situaciones) se 35 C20
ejecucién de tareas reales presentard una memoria de resultados.
y/o simuladas.
Pruebas de autoevaluacién Cuestionarios tipo test para cada tema el contenido de la asignatura. 15 C20
Se realizan a través de la plataforma de teledocencia, que muestra los
resultados al finalizar cada test. El alumno los realiza de forma
auténoma, y se dan indicaciones en horas presenciales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

De acuerdo a las directrices propias de la titulacién los alumnos que cursen esta materia pueden optar por uno de los dos
sistemas de evaluacién propuestos: evaluacién continua o evaluacién final.

Evaluacion continua

La evaluacién continua comprende la realizacién a lo largo del cuatrimestre de los apartados desglosados en la tabla
anterior. Cada uno de los bloques es de realizacién obligatoria en la modalidad de evaluacién continua, y para superar la
materia debe lograrse un minimo de 1/3 de la nota asignada a cada uno de los apartados y la nota final acumulada entre
los cinco apartados debe superar al menos el 50% de la calificacion final. La prueba de respuestas cortas sera tipo test y se
realiza el dia indicado en el calendario oficial de exdmenes.

La evaluacién continua supone la realizacién a lo largo de cuatrimestre de todas las tareas propuestas: participacion activa
en las sesiones de aula y en las practicas de laboratorio, trabajo auténomo en forma de resolucion de ejercicios y pruebas de
autoevaluacidén (cuestionarios) on-line, y la realizacién de la prueba de respuestas cortas final. Estas tareas no son
recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene la obligacién de
repetirlas y, asimismo sélo seradn vdlidas para el curso académico en el que se realicen.

Evaluacion mediante examen final

En cumplimiento de la normativa de la Universidad de Vigo, un alumno que no opte por evaluacién continua debe poder
optar a la calificacién maxima mediante el examen final, que constara de tres partes:

- parte 1: realizacion de las practicas de laboratorio y entrega de los informes/memorias correspondientes (50% de la nota
final).

- parte 2: prueba de tipo test (35% de la nota final).

- parte 3: resolucién de problemas (15% de la nota final).

Se considera que la materia estd aprobada si la nota final es igual o superior a 5.
Examen de Julio

Para los alumnos que siguieron la evaluacién continua, los estudiantes que quieran conservar la nota obtenida en la primera
parte de la evaluacion continua (70%) podran optar por realizar sélo el test (30%) siempre que hubieran superado el minimo
exigido en cada bloque.

Para los alumnos que optaron por la evaluacion final, la nota serd la del examen final que constara de tres partes: un
examen practico (apto/non apto), una prueba tipo test (50%) y un examen de problemas (50%).

Se considera que la materia estd aprobada si la nota final es igual o superior a 5.

Fuentes de informacién

Oriol Sallent, Fundamentos de disefio y gestion de sistemas de comunicaciones méviles celulares, 2014,
M2 Teresa Jiménez Moya, Juan Reig Pascual, Lorenzo Rubio Arjona, Problemas de comunicaciones méviles, 2006,
Jose Maria Hernando Rdbanos, Comunicaciones Mdviles, 2004,

José Manuel Huidobro Moya, Comunicaciones mdviles : sistemas GSM, UMTS Y LTE, 2012,

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario

Antenas/V05M145Vv01208

Laboratorio de Radio/V0O5M145V01209

Redes Inaldmbricas y Computacién Ubicua/V05M145V01211
Satélites/V05M145V01311

Sistemas Avanzados de Comunicaciones/VO5M145V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Radio/VO5M145V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microwave and Millimetre Wave Circuit Design and CAD

Asignatura  Microwave and
Millimetre Wave
Circuit Design and
CAD

Cadigo V05M145V01317

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoTeoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Fernandez Barciela, Mdnica

Profesorado Fernandez Barciela, Ménica

Correo-e monica.barciela@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Las prestaciones de los modernos sistemas de comunicaciones dependen en gran medida de la tecnologia
general disponible en cada momento para la fabricacién de sus transceptores de RF. Para poder comprender lo

complejos que pueden llegar a ser estos sub-sistemas, sus especificaciones y limitaciones, en particular en las
bandas de microondas y ondas milimétricas, es obligatorio acercarse a la electrénica analégica que subyace a
su disefio y a los métodos disponibles para su fabricacién. Y este acercamiento no sélo puede ser puramente
tedrico, en aspectos como el funcionamiento de los dispositivos activos o los métodos de disefio y fabricacién,
sino que es importante disponer de un conocimiento practico sobre el disefo, fabricacién, medida y
evaluacién de las prestaciones de los mddulos de los transceptores. El estudiante ya ha adquirido durante el
primer curso del Master un sustrato tedrico basico, a través de asignaturas obligatorias previas. Por ello, el
objetivo principal de la asignatura es proporcionar al alumno conocimientos practicos sobre cémo disefiar,
fabricar en tecnologia integrada hibrida, y caracterizar las prestaciones de un prototipo circuital; en concreto,
uno de los médulos analdgicos utilizados en los transceptores modernos para microondas (amplificadores de
potencia, osciladores o mezcladores). Con este objetivo en mente, la mayor parte de las horas de la
asignatura, tanto presenciales como de trabajo personal del estudiante, se invertiran en el disefio y
fabricacién de este prototipo. Ademas de este trabajo practico, y como complemento necesario, se dedicaran
5 horas a describir brevemente las reglas y metodologias para el disefio de algunos de los subsistemas
avanzados para los transceptores presentes y futuros que trabajan en las bandas de microondas y ondas
milimétricas. Entre otros, cabe destacar aspectos relacionados con el disefio de amplificadores eficientes
energéticamente o el uso de pardmetros X para caracterizar estos componentes no lineales.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C32 CE38/0P8 Capacidad para disefiar, fabricar (en tecnologia hibrida) y caracterizar los componentes analédgicos de

transceptores de comunicaciones en las bandas de microondas y ondas milimétricas

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Aprender el disefio de circuitos analdgicos activos avanzados (lineales y no lineales) para emisores y Bl
receptores de comunicaciones en las bandas de microondas y de ondas milimétricas. B4
C32
Aprender a disefiar circuitos de ata frecuencia para la interfaz optoelectrénica en sistemas de Bl
comunicaciones dpticas. B4
C32
Aprender las técnicas de fabricacion de circuitos integrados (hibridos y monoliticos) para comunicaciones Bl
en las bandas de alta frecuencia. Aprender cdmo aplicar una de estas técnicas en la fabricacion de un B4
prototipo circuital para un transceptor. B8
C32
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Aprender a caracterizar y valorar el rendimiento de circuitos de microondas para transceptores de Bl

comunicaciones. C32
Contenidos

Tema

1. Disefio de circuitos avanzados para a. Técnicas lineales y no lineales de disefio de Circuitos de Microondas
transceptores de comunicaciones en las bandas -Disefio basado en CAD y en modelos de componentes circuitales.

de microondas y las ondas milimétricas. -Disefio basado en medidas de los componentes.

- Comparacién entre los pardmetros S y los parametros X.

b. Disefio avanzado de amplificadores de bajo ruido.

c. Disefio de amplificadores de potencia de alta eficiencia.

d. Disefio de osciladores.

e. Disefio de conversores de frecuencia.
2. Disefio de circuitos de alta frecuencia para Técnicas de disefio de amplificadores avanzados de banda ancha.
transceptores optoelectrdnicos en sistemas de
comunicaciones 6pticas.
3. Técnicas de fabricacién de circuitos integrados Técnicas de fabricacién de circuitos integrados hibridos
hibridos y monoliticos para microondas y ondas
milimétricas. Técnicas de fabricacion de circuitos integrados monoliticos en foundry.
4, Técnicas avanzadas de caracterizacion lineal y Técnicas de caracterizacion lineal de dispositivos e instrumentos: VNAs.
no lineal de componentes circuitales, e
instrumentacién correspondiente, para guiar el Técnicas de caracterizacién no lineal de dispositivos e instrumentos:
disefio y evaluar el rendimiento de los médulos  NVNAs, VSAs, etc.
de los transceptores.

5. Aplicacioén al disefio de un componente Disefo del prototipo utilizando el simulador de circuitos ADS
circuital de los transceptores de comunicaciones:
Disefio basado en CAD de un prototipo, Fabricacién del prototipo en tecnologia integrada hibrida usando lineas de

fabricatién, medida y evaluacién de rendimiento. transmisién microstrip.

Caracterizacion del prototipo para evaluar rendimiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 5 10 15
Practicas en aulas de informatica 14 0 14
Practicas de laboratorio 4 0 4
Trabajos tutelados 0 78 78
Trabajos tutelados 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Seran impartidas en un aula con la ayuda de una pizarra y un proyector de video.

Se describiran los conceptos principales de los distintos Capitulos, con la excepcion del Gltimo

Capitulo, que se corresponde con un trabajo de aplicacién a realizar por el estudiante.

Estas clases estan orientadas a la adquisicion de las competencias: CG1,4,8 y CE38/0P8.
Practicas en aulas de  Durante estas clases, con la ayuda de un simulador comercial de circuitos de microondas, el
informatica estudiante disefiard un prototipo circuital, entre aquellos descritos en el temario. Este trabajo se

completara a través del trabajo personal tutorizado que realizara el estudiante.

Estas clases estan orientadas a la adquisicién de las competencias: CG1,4,8 y CE38/0P8.
Practicas de laboratorio El prototipo anteriormente disefiado por el estudiante, durante las practicas en salas de

ordenadores y su trabajo personal, sera fabricado en tecnologia integrada hibrida y y

posteriormente caracterizada utilizando la instrumentacién de medida adecuada.

Estas clases estan orientadas a la adquisicién de las competencias: CG1,4,8 y CE38/0P8.
Trabajos tutelados Con la ayuda de las horas de practica en salas de ordenadores, y a través de su trabajo personal, el

estudiante serd guiado en la realizacién individual de un disefio de un prototipo circuital. Después

fabricard este prototipo y evaluard su rendimiento durante las practicas de laboratorio. El

estudiante redactard un informe final del trabajo. Este proyecto requerirad la mayor parte del

esfuerzo del estudiante en la asignatura.

Estas clases estan orientadas a la adquisicién de las competencias: CG1,4,8 y CE38/0P8.
Trabajos tutelados Cada estudiante preparard de forma individual un informe escrito sobre uno de los temas del

temario de la asignatura, asignado por el profesor. Este trabajo serd evaluado a través de una

presentacion oral en la qué contestard a cuestiones cortas sobre el trabajo.

Estas clases estdn orientadas a la adquisicién de las competencias: CG1,4,8 y CE38/0P8.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de Durante las horas de laboratorio experimental y las practicas de simulacién en aulas TIC, el

informatica profesor guiara el trabajo del estudiante y resolverd las dudas que le puedan surgir como
consecuencia de las tareas asignadas El estudiante dispondra, ademas, de tiempo adicional de
consulta durante las horas de tutorias.

Practicas de laboratorio Durante las horas de laboratorio experimental y las practicas de simulacién en aulas TIC, el
profesor guiara el trabajo del estudiante y resolverd las dudas que le puedan surgir como
consecuencia de las tareas asignadas El estudiante dispondrd, ademas, de tiempo adicional de
consulta durante las horas de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajos El estudiante disefar3, fabricard en Tecnologia Hibrida y evaluara el rendimiento 90 Bl (C32
tutelados  de un prototipo de circuito para un transceptor de microondas. Este trabajo serd B4
individual. Su evaluacién se realizard a través del disefio del circuito, la calidad del B8
prototipo fabricado, las prestaciones del prototipo una vez medido, y el informe
final.
Trabajos El estudiante realizara- de forma individual- un informe sobre un tema relacionado 10 Bl (C32
tutelados  con uno de los capitulos de la asignatura. La evaluacién de este trabajo sera B4
realizada teniendo en cuenta la calidad del informe y las respuestas del B8

estudiante a cuestiones cortas durante la presentacién oral del trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A) Primera Convocatoria
El trabajo del estudiante serd evaluado mediante la realizacién de los trabajos tutorizados:

1. El prototipo circuital: serd evaluado su disefio, la calidad del prototipo fabricado, sus prestaciones, e informe final (hasta
el 90% de la nota final de la asignatura).

2. El informe sobre el tema a desarrollar, asi como su repuesta a las preguntas cortas que se le plantearan durante una
presentacion oral del trabajo. (10% de la nota final de la asignatura).

Si el estudiante no aprueba la asignatura, y ha asistido al 80% de las horas presenciales, podrd mejorar sus trabajos, con
ayuda de las sugerencias del profesor, y presentarlos de nuevo para la segunda convocatoria, donde seran nuevamente
evaluados de forma similar.

B) Segunda convocatoria:

Si el estudiante ha asistido al 80% de las horas presenciales, podra mejorar sus trabajos, con ayuda de las sugerencias del
profesor, y presentarlos de nuevo para la segunda convocatoria, donde serdn nuevamente evaluados de forma similar. En
caso contrario, dispondra de dos semanas para disefar, fabricar, medir y evaluar prestaciones y escribir un informe de un
nuevo prototipo, sugerido por el profesor. (Este trabajo puntua hasta el 100% de la calificacién total de la asignatura)

Fuentes de informacion

Articulos técnicos (revistas cientificas, notas de aplicacion, informacion fabricante componentes,...),

Manuais dos equipos e simulador,

Steve C. Cripps, Advanced Techniques in RF Power Amplifier Design, 1,

Guillermo Gonzalez, Foundations of Oscillator Circuit Design,

D. Root, X-Parameters: Characterization, Modeling, and Design of Nonlinear RF and Microwave Components, 1,
Guillermo Gonzalez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 2,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica y Fotdnica para Comunicaciones/V05M145V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad Multimedia

Asignatura  Seguridad
Multimedia

Cadigo VO5M145V01318

Titulacion Méster

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoTeoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Pérez Gonzalez, Fernando

Profesorado Pérez Gonzélez, Fernando

Correo-e fperez@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  La seguridad multimedia es un tema cada vez més importante dado que la mayor parte de la informacién que
general se intercambia hoy en dia en Internet es multimedia. Las soluciones de proteccién de datos tradicionales

como la criptografia sélo pueden solucionar el problema parcialmente, porque los contenidos, una vez
descifrados, dejan de estar protegidos. Ademas, hay una preocupacién creciente sobre la integridad de los
contenidos multimedia: las herramientas modernas de edicidn cuestionan nuestra confianza en los videos,
imagenes o audio. Afortunadamente, numerosos de grupos investigacién y empresas han abordado estos
problemas y han propuesto soluciones ingeniosas.

El presente curso presenta temas en seguridad multimedia, haciendo énfasis en la criptografia, el marcado de
agua, en andlisis digital forense y el procesado de sefial en el dominio cifrado.

La ensefianza y los exdmenes son en inglés.

Competencias

Cddigo

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C31 CE37/0OP7 Capacidad para modelar, operar, administrar, y afrontar el ciclo completo y empaquetamiento de redes,
servicios y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de
implantacién, supervision, seguridad, escalado y mantenimiento, gestionando y asegurando la calidad en el proceso
de desarrollo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Manejar los esquemas de proteccién de la informacién mas avanzados B4
B8
C31
Comprender las capacidades y limitaciones de los distintos métodos B4
B8
C31
Manejar el uso de los diferentes algoritmos en los distintos entornos de comunicaciones multimedia que B4
se pueden plantear actualmente. B8
C31
Comprender material técnico de forma auténoma. B4
B8
C31
Contenidos
Tema
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Introduccidn a criptografia. Aplicacién a sistemas multimedia.
Integracién con codificacién de fuente y de canal.
Cifrado bloque y secuencial.
Hashing y cédigos MAC.
Algoritmos especificos.
Sistemas de acceso condicional. Requisitos.
Historia y estado del arte.
Disefio de un sistema de acceso condicional.

Comparticién de secretos. Sistema sencillo de comparticién de secretos.
Criptografia visual.
Ocultacién de datos y marcado de agua. Conceptos basicos.

Marcado de agua y ocultacién de datos.
Marcado de agua en espectro ensanchado.
Marcado de agua mediante cuantificacién.
Aplicacién a imagenes y video.
Procesamiento de sefial forense. Deteccién y estimacién de cuantificacién.
Deteccién e identificacién de filtrado.
Deteccién y estimacién de remuestreo.
Balistica de fuentes.
Procesado de sefial en el dominio cifrado. Métricas y conceptos de privacidad.
Cifrado homomaérfico.
Circuitos ilegibles.
Representacién de sefiales y explosién de cifras.

Aplicaciones.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 14 28 42
Practicas de laboratorio 9 42 51
Informes/memorias de practicas 0 30 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral El curso estd estructurado en varios temas en seguridad multimedia, incluyendo criptografia,
marcado de agua, forensia y procesado de sefial en el dominio cifrado.

Competencias: CG4, CG8, CE31

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio cubrirdn aspectos diferentes de la ocultacién de datos, marcado de
agua y forensia. Esto permitird que los estudiantes implementen y expandan considerablemente
algunos de los conceptos vistos en las clases.

Competences: CG4, CG8, CE31

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Los alumnos tendran la oportunidad de tener reuniones personales con el profesor en
horario que se anunciara al principio del curso. Dicho horario se publicara en la web de la
asignatura.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas Los alumnos tendran la oportunidad de tener reuniones personales con el profesor en
horario que se anunciard al principio del curso. Dicho horario se publicard en la web de la
asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Informes/memorias de Informes de las practicas y trabajo personal adicional que 70 B4 C31
practicas emplee las técnicas vistas en el aula. Se evaluara la calidad de B8

los informes y la correccién de los resultados. Los informes

seran individuales o colectivos, dependiendo de la unidad que

ha realizado cada practica.
Pruebas de respuesta larga, Examen final con cuestiones cortas sobre los contenidos del 30 B4 C31
de desarrollo Curso. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se requiere una puntuacién minima del 30% con respecto al maximo posible en el examen final para aprobar la asignatura.

En aquellos casos en que el alumno decida no realizar las tareas de evaluacién continua, la nota final se basard
exclusivamente en el examen con cuestiones sobre la materia. Esto aplica también a la segunda convocatoria.

Una vez que el alumno entrega alguno de los entregables, estd automaticamente decidiendo ser evaluado de forma
continua.

Cualquier alumno decide ser evaluado de forma continua, tendrd una nota final, independientemente de si realiza el examen
final 0 no.

Las tareas de evaluacién continua no pueden repetirse después de sus correspondientes fechas de entrega, y son validas
sélo para el curso actual.

Fuentes de informacion

Cox, Miller, Bloom, Fridrich, Kalker, Digital Watermarking and Steganography, 2nd,

Troncoso-Pastoriza, Perez-Gonzalez, Secure Signal Processing in the Cloud: enabling technologies for privacy-
preserving multimedia cloud processing, Signal Processing Magazine,

A.J. Menezes, Handbook of Applied Cryptography, 1996,

A. Piva, An Overview of Image Forensics, Signal Processing,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Procesado Estadistico de Sefial/V05M145V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Computacion Distribuida

Asignatura  Computacién

Distribuida

Cadigo

VO5M145V01321

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria telematica

Coordinador/a Mikic Fonte, Fernando Ariel

Profesorado  Burguillo Rial, Juan Carlos

Mikic Fonte, Fernando Ariel
Rodriguez Herndndez, Pedro Salvador

Correo-e mikic@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura proporcionard una visién de conjunto de las tecnologias mas habituales dentro de la
general computacion distribuida. Se abordaran temas tales como las transacciones distribuidas y la replicacién; la

computacion grid, en la nube, y cluster; la inteligencia artificial distribuida; y la computacién paralela y
evolutiva.

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan,
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C24 CE24/TE1 Capacidad para comprender los fundamentos de los sistemas distribuidos y los paradigmas de la

computacion distribuida, y su aplicacién en el disefio, desarrollo y gestién de sistemas en escenarios de computacién
grid, ubicua y en la nube.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Adquirir habilidades en el disefio, desarrollo y gestién de sistemas distribuidos. A2
B8
C24
Comprender las bases funcionales de los sistemas distribuidos. A4
A5
C24
Conocer los distintos conceptos relacionados con la computacién distribuida: clustering, grids, A5
computacion en la nube y computacién ubicua. B8
C24
Adquirir habilidades para la aplicacién de sistemas inteligentes en la computacién distribuida. A2
A5
B8
C24
Aprender a distribuir la ejecucién de tareas para la resolucién de problemas y optimizacién mediante A2
computacion evolutiva y paralela. Ad
B8
C24
Contenidos
Tema
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. Problemas de la concurrencia

. Problemas de la recuperabilidad

. Cerrojos

. Control optimista de la concurrencia

. Sellos temporales

. Modelo de sistema y comunicacién de grupo

. Servicios tolerantes a fallos

. Estudio de casos de servicios con alta disponibilidad

. Transacciones con datos replicados

. Conceptos basicos de computacién grid

. Conceptos basicos de computacién cluster.

. Conceptos basicos de computacién en la nube.

. Agentes inteligentes y sistemas multiagente

. Teorfa de Juegos aplicada a sistemas multiagente: coordinacién,
competicidn, negociacién, subastas, comercio electrénico
3. Sistemas distribuidos complejos y auto-organizados

5. Computacién paralela y evolutiva 1. Computacién distribuida y paralelizacién
2. Algoritmos y programacion evolutiva: genética, memética, evolucién
diferencial, inteligencia de enjambre.
3. Optimizacién mediante técnicas evolutivas y paralelizacién.

1. Transacciones

2. Replicacién

3. Computacién Grid, Cluster, y en la nube

4. Inteligencia artificial distribuida

NEFRPIWNRRARPWUNRPRORSWNRE

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 17 0 17
Practicas auténomas a través de TIC 7.5 0 7.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 92.5 925
auténoma
Pruebas de respuesta corta 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 2.5 2.5
Observacion sistematica 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Clases tedricas donde se intercalaran casos practicos. Ademds, se propondran problemas para su
resolucién de forma auténoma.

Practicas auténomas a  Practicas en laboratorio realizadas mediante ordenadores conectados en red y/o maquinas

través de TIC virtuales.

Resolucién de Trabajo de estudio sobre los contenidos de las clases tedricas, asi como de apoyo a la realizacién y

problemas y/o ejercicios consecucién de las practicas de laboratorio.

de forma auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas auténomas a través de TIC La atencién personalizada se llevard a cabo tanto en la parte practica de la
asignatura, como en las tutorias.

Pruebas Descripcion

Observacion sistematica La atencién personalizada se llevara a cabo tanto en la parte practica de la
asignatura, como en las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta corta Exdmenes compuestos por una serie de preguntas de respuesta 70 A2 B8 C24
corta y/o tipo test que el alumno debera contestar en el aula de A4
forma individual. A5
Informes/memorias de Informe detallado de las tareas realizadas durante la realizacién 20 A2 B8 (24
practicas de las practicas de laboratorio llevadas a cabo en grupo. A4
Observacion sistematica  Observacién por parte del profesor del trabajo llevado a cabo por 10 A2 B8 C24
los alumnos en el aula durante la realizacién de las practicas de A4
laboratorio llevadas a cabo en grupo. Nivel de involucramiento y A5

participacién en las mismas.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los estudiantes pueden decidir ser evaluados segin un modelo de evaluacién continua (resefiado anteriormente) o bien
realizar un examen final. El hecho de presentarse al primer examen de evaluacién continua implica optar por este modelo
de evaluacién (en caso contrario se opta por el modelo de examen final). Una vez los estudiantes opten por el modelo de
evaluacién continua su calificacién no podra ser nunca "No presentado”.

1- EVALUACION CONTINUA

Para poder superar la asignatura se requiere una calificacién minima de 5 puntos. La calificacién sera el resultado de
sumar las calificaciones recibidas en cada una de las partes siguientes:

e Examen escrito 1:

o Fechas: Sobre la cuarta semana del curso

[¢]

Individual

[¢]

Contenidos: Impartidos hasta ese momento

o

Tipo: Serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test
o Puntuacién maxima = 5 puntos

e Examen escrito 2:

o Fechas: Calendario oficial (coincidiendo con el examen final para aquellos que optasen por esa modalidad)

o Individual

o Contenidos: Impartidos hasta ese momento exceptuando los que ya fueron evaluados en el examen escrito 1.
o Tipo: Serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test

o Puntuacién maxima = 2 puntos

e Practicas:

o Fechas: 62 semana, 72 semana, 82 semana
o En grupo
o Puntuacién maxima = 3 puntos

2- EXAMEN FINAL

Para poder superar la asignatura se requiere una calificacién minima de 5 puntos.

e Examen escrito:

o Fechas: Calendario oficial
o Individual

[¢]

Contenidos: Impartidos en el global de la asignatura (incluyendo practicas).

[¢]

Tipo: Serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test

o

Puntuacién maxima = 10 puntos

3- EVALUACION EXTRAORDINARIA

Los estudiantes seran evaluados utilizando la modalidad de "examen final"

Fuentes de informacion

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
"Cloud computing bible". Barrie Sosinsky. Wiley Publishing, Inc. 2011. ISBN: 978-0-470-90356-8
"Grid Computing and Cluster Computing". C. S. R. PRABHU. PHI Learning Pvt. Ltd. 2008. ISBN: 9788120334281

"Distributed systems. Concepts and design". George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg and Gordon Blair. Fifth Edition,
published by Addison Wesley, May 2011. ISBN 0-13-214301-1

"Introduction to Grid Computing". Bart Jacob, Michael Brown, Kentaro Fukui, , Nihar
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Trivedi. http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/pdfs/sg246778.pdf

- Michael Wooldridge, An Introduction to Multiagent Systems, Addison-Wesley, 2a, 2009.

- Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach,, Prentice Hall, 3a, 2014.

- A.E. Eiben, J.E. Smith. Introduction to Evolutionary Computing (Natural Computing Series). Springer, 2008.

- Dan Simon. Evolutionary Optimization Algorithms. Wiley, 1e, 2013.

- Rauber, Thomas, Rlnger, Gudula. Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems. Springer, 2013.

NOTA: Se proporcionara material para seguir el curso.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Andlise de Datos

Asignatura  Andlise de Datos

Cadigo V05M145V01322

Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Enxefaria telematica
Coordinador/a Gonzalez Castafio, Francisco Javier
Profesorado Diaz Redondo, Rebeca Pilar
Fernandez Vilas, Ana
Gonzdlez Castafo, Francisco Javier

Correo-e javier@det.uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Andlise de datos cun enfoque eminentemente practico: extraccion e limpieza de datos, caracterizacién dos
general mesmos mediante ténicas como regresidn estadistica, clustering ou andlisise de outliers, e xeracién de

conecemento mediante técnicas como visualizacion intuitiva ou clasificaciéon automatica.

Competencias

Cadigo

A2 CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus cofiecementos e xuizos.

B4  CG4 Capacidade para o modelado matematico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os dmbitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacion e campos multidisciplinais afins.

B8 CG8 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e resolver problemas en dmbitos novos ou pouco
cofiecidos dentro de contextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendo capaces de integrar cofiecementos.

C25 CE25/TE2 Capacidade para xestionar a adquisicidn, estructuracién, analise e visualizacién de datos, extraendo a
informacion e cofiecemento subxacente, valorando de forma critica os resultados, e aplicandoo & innovacion e toma
de decisions estratéxicas en distintos ambitos

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
- Coflecer as distintas fases do proceso de extraccién de cofiecemento e as areas de aplicaciéon da mineria A2
de datos. A3
B4
B8
C25
- Cofiecer a importancia da preparacidn dos datos e saber aplicar as principais técnicas de pre-procesado. A2
B4
B8
C25
- Coflecer as principais técnicas da mineria de datos asi como os supostos necesarios para a sua A2
aplicacién a un escenario concreto. A3
B4
B8
- Cofiecer e saber aplicar as distintas formas de avaliacién dos resultados obtidos no proceso de mineria C25
de datos.
- Cofiecer e saber utilizar ferramentas software estatisticas e de soporte aos procesos de mineria de datos B4

online e offline. C25
- Ser capaz de planificar, desenvolver e avaliar un proceso de andlise de datos. B4
B8
C25
Nova
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Contidos

Tema

Andlise estatistica de datos - Correlacién e causacién
- Regresidns
- Intervalos de confianza e erro. Test de hipdtese

Mineria de datos - Limpeza, integracién, reducién e transformacién de datos.
- Clasificacion e clustering.

Analise computacional de datos - Andlise de datos a gran escala

- Visualizacidn de datos e resultados
- Escenarios de aplicacion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Proxectos 2 36 38
Practicas de laboratorio 8 16 24
Sesién maxistral 20 40 60
Probas de resposta curta 2 0 2
Traballos e proxectos 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Proxectos Os alumnos, organizados en grupos, abordaran a resolucién dun suposto practico de anélise de
datos nun escenario de aplicacién.

Practicas de laboratorio Durante todo o curso se utlizaradn as practicas no laboratorio para o desenvolvemento de soluciéns
gue permitan materializar os conceptos fundamentais da materia.

Sesién maxistral Clases que combinaran a exposicién dos conceptos da materia ca realizacién de pequenos
exercicios. Estes poderan ser resoltos polo docente ou polos propios alumnos individualmente e/o
en grupo. O obxectivo e fomentar o debate na clase e reforzar a adquisicién de competencias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio A atencién persoalizada terd lugar durante as horas oficiais de tutorias e a través da plataforma
FAITIC.
Avaliacion
Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Probas de Examen escrito que combina cuestidns e preguntas tipo test (en torno & 40 C25

resposta curta semana 5)

Traballos e Cada grupo de traballo entregard o proxecto da materia durante a 60 A2 B4 C25

proxectos derradeira semana do periodo docente. Trala entrega do proxecto, se A3 B8

realizard unha defensa publica na data asignada 4@ materia no calendario
oficial de exdmenes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Dentro do bimestre establecido no calendario, a evaluaciéon da materia sélo poderd seguir o cauce de evaluacién continua.

EVALUACION CONTINUA

A EVALUACION CONTINUA se basara nas metodoloxias anteriores. A puntuacién de cada unha das actividades é a seguinte:

1. Proba de resposta curta: En torno @ semana 5 (maximo 4 puntos).
2. Proxecto: a defender na data do calendario oficial de exdmenes (méximo 6 puntos)

Para a superacién da materia o alumno debe obtener un minimo de 1,5 puntos sobre 4 na "Proba de respuesta curta" e unha
puntuacién total (resultante da suma das actividades puntuables) superior a 5 puntos. A nota maxima sera de 10 puntos.

Os contenidos da proba de resposta curta e o proxecto se articulardn de forma que o alumno reparta o esforzo de
preparacion.
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EVALUACION FIN DE CURSO

A evaluacién de fin de curso, alternativa & evaluacién continua, consistird nunha Unica proba sobre todos os contenidos da
materia, de caracter tedrico e/o practico. A puntuaciéon maxima desta proba serd de 10 puntos. A asignatura se considerara
superada se o alumno obtiene unha puntuacién total igual o superior a 5 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

- Advanced Statistics from an Elementary Point of View. Michael J. Panik. Academic Press; 1 edition (October 28, 2005)
ISBN-10: 0120884941 ISBN-13: 978-0120884940

- Openlntro Statistics: Second Edition. David M. Diez, Christopher D. Barr, Mine C. Cetinkaya-Rundel. CreateSpace
Independent Publishing Platform. ISBN-10: 1478217200 ISBN-13: 978-1478217206

- R in a Nutshell, 2nd Edition. Joseph Adler. O'Reilly Media. ISBN-10: 144931208X ISBN-13: 978-1449312084

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes

Sociales y Econémicas

Asignatura  Redes Sociales y

Econdmicas

Cadigo

VO5M145V01323

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Ingenieria telemética

Coordinador/a Fernandez Veiga, Manuel

Profesorado Ferndndez Veiga, Manuel

Correo-e mveiga@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Redes Sociales y Econémicas aborda el estudio dindmico y estructural de redes de relacién entre agentes que
general surgen en los campos de la telecomunicacién, la economia y la sociologia. Se estudian, en particular, modelos

dindmicos de difusién de informacién, de contagio, de equilibrio estratégico y de formacién de coaliciones.
Los contenidos tedricos se aplican a un caso practico de estudio.

Competencias

Cadigo

Al

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A3 CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C26 CE26/TE3 Capacidad para comprender y saber explotar los procesos de formacién y difusién de informacién en las
redes sociales, aplicdndolos a la mejora de Internet

C27 CE27/TE4 Capacidad para disefar y gestionar sistemas distribuidos basados en el aprendizaje y en incentivos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Entender los fendmenos estéticos y dindmicos que explican la estructura de las redes sociales B4

C26

Saber analizar los mecanismos de formacién de redes en términos estratégicos B4

B8
C26
C27

Saber modelar y aplicar a datos reales los procesos de difusion de informacién en redes sociales Al

A3
C26
C27

Saber cdmo aplicar los procedimientos de analisis estructural y dindmico de las redes para analizar Al
sistemas complejos en los ambitos tecnoldgico, bioldgico, econémico y social. A3

B4
B8
C26
Cc27

Saber utilizar la dindmica de aprendizaje en redes para caracterizar fenémenos Al

A3
B4
Cc27

Contenidos
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Tema

1. Modelos basicos a. Evidencia empirica

b. Redes aleatorias

c. Pardmetros descriptivos, centralidad e importancia

d. Leyes de escalado
2. Formacién de redes a. Modelos aleatorios: formacién estatica

b. Modelos aleatorios: formacién dindmica

¢. Formacién estratégica: estabilidad, eficiencia e incentivos
3. Difusién y aprendizaje en redes sociales a. Difusién simple SIR, SIS y otros

b. Aprendizaje y refuerzo en redes

c. Juegos en redes: complementos y sustitutos estratégicos
4. Aplicaciones a. Sistemas de recomendaciones/puntuaciones

b. Viralidad

c. Origenes de rumores

d. Trending topics

e. Meritocracia. ldentificacién de expertos y lideres
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Proyectos 14 56 70
Sesion magistral 14 35 49
Trabajos y proyectos 1 2 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Proyectos Desarrollo de un proyecto practico de analisis y modelado de una red de difusién: tecnolégica,
social, bioldgica o econdmica. consistird en la explicacién estructural y dindmica de los fenémenos
observables en los datos que describen la red.

Sesion magistral Exposicién sintética en el aula de los conceptos bdsicos que sustentan el cuerpo de doctrina de la
asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidn magistral Tutorizacién personalizada sobre los conceptos y técnicas de analisis de las redes de difusién de
informacion y de relaciones. Apoyo y guia a la realizacion del proyecto practico de los estudiantes.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Trabajos y proyectos Evaluacion de las hipétesis técnicas, métodos de analisis, 50 Al B4 C26
resultados y aportaciones del proyecto realizado. A3 B8 Cc27
Resolucién de problemas Correccién de los ejercicios propuestos. se entregaran por 50 Al B4 C26
y/o ejercicios escrito. A3 B8 Cc27

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se dejan a discrecién de los alumnos dos métodos de evaluacidn alternativos en la asignatura: evaluacién continua y
evaluacién Unica.

La evaluacién continua consistira en la realizacién de un proyecto (50% de la calificacién) y en la resolucion escrita de
problemas a lo largo del curso(50% de la calificacién). La evaluacién Unica consistird en la realizaciéon de un examen final
escrito (60% de la calificacion) y en el desarrollo de un proyecto practico (40% de la calificaciéon) que se presentara antes del
Gltimo dia habil anterior al periodo oficial de exdmenes.

Los alumnos optaran por una u otra modalidad de evaluacién en el momento en que se anuncie el proyecto de desarrollo. Se
consideraran no presentados todos aquellos que no efectlen eleccién explicita en ese momento.

Quienes no superen la asignatura en la primera oportunidad de la convocatoria disponen de una segunda oportunidad en el
mes de julio en la que se revaluaran sus conocimientos con una prueba escrita o se revaluara su proyecto si se hubiera
mejorado o modificado éste. Los pesos de cada una de las pruebas (examen y proyecto) seran los mismos que en el periodo
ordinario de evaluacién conforme a la modalidad que se hubiese elegido.
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La calificacién de las pruebas solo surte efecto en el curso académico en que se obtengan, con independencia del itinerario
de evaluacién escogido.

Fuentes de informacién

A. D. Barbour, L. Holst and S. Janson, Poisson Approximation,

B. Bollobas, Random Graphs, 22,

R. Durrett, Random Graph Dynamics,

D. Easley, J. Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected World,
G. Grimmett, Percolation, 22,

S. Janson, T. Luczak, A. Rucinski, Random Graphs,

R. Meester and R. Roy, Continuum Percolation,

La lista de referencias bibliogréficas se completard con una seleccién de articulos de investigacién que se proporcionara a
los estudiantes al comienzo del curso.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en Empresas |
Asignatura  Prdcticas en

Empresas |
Cadigo V05M145V01324
Titulacion Méster

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Correo-e acevedo@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

B9 CG9 Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesién
de Ingeniero de Telecomunicacién.

B10 CG10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos, asi como
la legislacién, regulacién y normalizacién de las telecomunicaciones.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

B13 CG13 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero de Telecomunicacién.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Experiencia en el desempefio de la profesién de Ingenieria de Telecomunicacién y de sus funciones mas A2

habituales en un entorno real de empresa. A5
B8
B9
B10
B12
B13
Contenidos
Tema
Tema El alumno realizard una estancia en la empresa desarrollando funciones

propias de un/a Ingeniero/a de Telecomunicacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas externas 125 0 125
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas externas Estancia en empresa desarrollando funciones propias de un Ingeniero/a de Telecomunicacién.
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Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Practicas externas El alumno tendrd un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas especificas
que tendra que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de la Universidad de
Vigo- que definira junto con el tutor de la empresa el marco general de la actividad del alumno,
comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por el estudiante.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y Aprendizaje
Practicas externasLa evaluacion se realizara en funcién de: 100 A2 B8
1) La memoria de actividades A5 B9
2) La evaluacién del tutor en la empresa B10
B12
B13

Otros comentarios sobre la Evaluacion
MEMORIA DE ACTIVIDADES:

El alumno/a deberd entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas durante las practicas, especificando
su duracién, las unidades o departamentos de la empresa en que se realizaron, la formacién recibida (cursos, programas
informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal.

La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendrd una reflexion sobre la adecuacién de las
ensefianzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos mas significativos
relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorara, ademas, la inclusién de informacién sobre la experiencia
profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo largo de las practicas
y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria serd el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: E| tutor de la empresa entregaré un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa sera el 40% de la nota final.

Fuentes de informacién

Las fuentes de informacién seran aportadas por el tutor que el alumno tendra dentro de la empresa (y, si ha lugar, por
el tutor académico) de forma dindmica ya que dependeran de las actividades que el estudiante acometera en la
empresa particular de acogida; y podran ser desde manuales técnicos para la operacién y mantenimiento de distinto
equipamiento técnico, hasta incluso material cientifico o de investigacién si la dedicacién se enmarca dentro de los
departamentos de 14+D.

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda realizar las practicas en empresas con el mayor numero de asignaturas posible cursadas y/o aprobadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en Empresa Il
Asignatura  Practicas en

Empresa Il
Cadigo V05M145V01325
Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Correo-e acevedo@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

B9 CG9 Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesién
de Ingeniero de Telecomunicacién.

B10 CG10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos, asi como
la legislacién, regulacién y normalizacién de las telecomunicaciones.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

B13 CG13 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero de Telecomunicacién.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Experiencia en el desempefio de la profesién de Ingenieria de Telecomunicacién y de sus funciones mas A2

habituales en un entorno real de empresa. A5
B8
B9
B10
B12
B13
Contenidos
Tema
(¥*)Tema (*)O alumno realizard unha estancia na empresa desenvolvendo funciéns

propias dun/a Enxefieiro/a de Telecomunicacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas externas 125 0 125
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas externas Estancia en empresa desarrollando funciones propias de un Ingeniero/a de Telecomunicacién.
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Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Practicas externas El alumno tendrd un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas especificas
que tendra que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de la Universidad de
Vigo- que definira junto con el tutor de la empresa el marco general de la actividad del alumno,
comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por el estudiante.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y

Aprendizaje

Practicas externasPracticas externas La evaluacién se realizara en funcion 100 A2 B8

de: A5 B9

1) La memoria de actividades B10

2) La evaluacién del tutor en la empresa B12

B13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

MEMORIA DE ACTIVIDADES: El alumno/a deberd entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas durante
las practicas, especificando su duracidn, las unidades o departamentos de la empresa en gue se realizaron, la formacién
recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal.
La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendra una reflexién sobre la adecuacién de
lasensefianzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos

mas significativos relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorard, ademas, la inclusién de informacién sobre

la experiencia profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo

largo de las practicas y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria sera el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: El tutor de la empresa entregara un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno:A puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa serd el 40% de la nota final.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacién serdn aportadas por el tutor que el alumno tendra dentro de la empresa (y, si ha lugar, por el
tutor académico) de forma dindmica ya que dependeran de las actividades que el estudiante acometerd en la empresa
particular de acogida; y podran ser desde manuales técnicos para la operacién y mantenimiento de distinto equipamiento
técnico, hasta incluso material cientifico o de investigacién si la dedicacién se enmarca dentro de los departamentos de 1+D.

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda realizar las practicas en empresas con el mayor numero de asignaturas posible cursadas y/o aprobadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en Empresas lll
Asignatura  Prdcticas en

Empresas ll|
Cadigo V05M145V01326
Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
5 OoP 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Correo-e acevedo@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

B9 CG9 Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesién
de Ingeniero de Telecomunicacién.

B10 CG10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos, asi como
la legislacién, regulacién y normalizacién de las telecomunicaciones.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

B13 CG13 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero de Telecomunicacién.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Experiencia en el desempefio de la profesién de Ingenieria de Telecomunicacién y de sus funciones mas A2

habituales en un entorno real de empresa. A5
B8
B9
B10
B12
B13
Contenidos
Tema
(¥*)Tema (*)O alumno realizard unha estancia na empresa desenvolvendo funciéns

propias dun/a Enxefieiro/a de Telecomunicacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas externas 125 0 125
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas externas Estancia en empresa desarrollando funciones propias de un Ingeniero/a de Telecomunicacién.
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Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Practicas externas El alumno tendrd un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas especificas
que tendra que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de la Universidad de
Vigo- que definira junto con el tutor de la empresa el marco eneral de la actividad del alumno,
comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por el estudiante.

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas externas Practicas externas Practicas externas La evaluacion se 100 A2 B8
realizara en funcion de: A5 B9
1) La memoria de actividades B10
2) La evaluacion del tutor en la empresa B12
B13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

MEMORIA DE ACTIVIDADES: El alumno/a deberd entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas
durante las practicas, especificando su duracién, las unidades o departamentos de la empresa en que se realizaron, la
formacidn recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con
el personal.

La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendrd una reflexién sobre la adecuacién

de lasensefanzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos mas
significativos relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorara, ademas, la inclusién de informacién sobre la
experiencia profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo largo de
las practicas y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria serd el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: El tutor de la empresa entregara un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad deA trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa serd el 40% de la nota final.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacién seran aportadas por el tutor que el alumno tendra dentro de la empresa (y, si ha lugar, por
el tutor académico) de forma dindmica ya que dependeran de las actividades que el estudiante acometerd en la
empresa particular de acogida; y podran ser desde manuales técnicos para la operacién y mantenimiento de distinto
equipamiento técnico, hasta incluso material cientifico o de investigacién si la dedicacién se enmarca dentro de losA
departamentos de 14D.

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda realizar las practicas en empresas con el mayor numero de asignaturas posible cursadas y/o aprobadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo Fin de Mdaster

Asignatura  Trabajo Fin de

Master

Cadigo

V05M145V01401

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
30 OB 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amentoIngenieria telematica

Coordinador/a Fernandez Veiga, Manuel

Profesorado Fernandez Veiga, Manuel

Correo-e mveiga@det.uvigo.es

Web

http://faiticuvigo.es

Descripcién  El Trabajo de Fin de Master (TFM) forma parte, como mddulo, del plan de estudios del titulo de Master en

genera

| Ingenieria de Telecomunicacién. Es un trabajo original y personal que cada estudiante realiza de forma
auténoma bajo autorizacién docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada la adquisicién de los
contenidos formativos y las competencias asociadas al titulo. Su definicién y contenidos estan explicados de
forma mas extensa en la normativa para la realizacién del TFM, cuyo contenido se puede consultar en la web
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién.

Competencias

Cddigo

Al

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

B5 CG5 Capacidad para la elaboracidn, planificacidn estratégica, direccién, coordinacién y gestion técnica y econdémica
de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

B1l CG11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

C17 CE17/TFM Realizacién, presentacién y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un

ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de
Ingenieria de Telecomunicacién de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

BlUsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre algin tema relacionado con la Ingenieria de Al

Telecomunicacién B8
B12

Elaboracién de memoria de proyecto en la que se recojan: antecedentes, problematica o estado del arte, Bl

objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y lineas futuras. B8
B11
C17

Disefio de prototipos, programas informaticos, circuitos, procedimientos, etc, segln especificaciones Al
Bl
B5
B8
B12

Contenidos

Tema
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Los contenidos del TFM se definen en las El tema de cada trabajo es especifico, dado el caracter individual del
propuestas individuales ofertadas por los trabajo.

profesores tutores, segln la normativa dispuesta

por la Comisiéon Académica de Master, cuyo

contenido se puede consultar a través de la web

de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudios/actividades previos 0 60 60
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 20 20
Otros 10 0 10
Proyectos 0 630 630
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Estudios/actividades BUsqueda, lectura y trabajo de documentacion, propuestas de resolucién de problemas y/o

previos ejercicios que se realizaran en el aula o el laboratorio de forma auténoma por el alumnado.

Estudio de casos/analisisSe lleva a cabo un analisis critico de problemas similares al planteado en el TFM, con el fin de

de situaciones extraer ideas, analogias, métodos o resultados parciales que ayuden en la resolucién del problema
planteado en el TFM.

Otros El estudiante recibe atencién personalizada de su tutor acerca del planteamiento general, la

definicién de objetivos y el plan de desarrollo de su TFM, asi como orientacién mas especifica y
aclaraciones sonde los problemas técnicos particular que implica.

Proyectos El estudiante, de manera individual, resuelve un problema cientifico-técnico de interés, de forma
original y relevante, sobre la tematica especifica asignada, y es capaz de redactar una memoria
escrita con las hipétesis, la solucién y las conclusiones razonadas de su trabajo.

Resolucién de El estudiante estudia las posibles soluciones a un problema cientifico-técnico propuesto para su

problemas y/o ejercicios TFM, y elabora una solucién de sintesis (analitica, meteoroldgica, experimental o combinada) que le
permita alcanzar los objetivos que hubiese previsto.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Otros Cada tutor dedicara un tiempo a atender personalmente a cada uno de los estudiantes de TFM a su cargo,
para orientar su trabajo y guiar el proceso de aprendizaje, asi como para revisar y corregir la memoria y la
presentacién oral.

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
ProyectosLa evaluacién se hard mediante la presentacion y defensa ante un Tribunal del 100 Al Bl C17
trabajo individual realizado por el alumno bajo la tutoria de un profesor de la B5
titulacion, o un profesor o ingeniero ajeno a la Universidad, representado por un B8
profesor de la titulacién. B11
B12

En la evaluacién, el Tribunal podra tener en cuenta las opiniones o el informe
razonado del profesor tutor, asi como aspectos como la calidad de la
presentacion, la revision del estado del arte, la calidad de la propuesta técnica,
la novedad y relevancia de los resultados, la capacidad de iniciativa del
estudiante, etc.

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacion final numérica de 0
a 10 segln la legislacion vigente.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Toda la informacién relacionada con el TFM se puede consultar en la web de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion.

Fuentes de informacion
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La bibliografia sera especifica de cada uno de los trabajos individuales propuestos.

Recomendaciones
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