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Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.
Characterisation and

V04M046V01101 Classification of Industrial 1st 4

Waste

Characterisation and
V04M046V01102 Assessment of Pollutants in 1st 4.5
Industrial Waste

Monitoring and Modelling of

V04M046V01103 ) 1st 3
Pollution
Environmental Management

V04M046V01104 in Industrial Instalacions Lst >

VO4MO46V01105 Waste and Industrial Emission Ist 6
Treatment and Management

V04MO46V01106 Adm|r)|strat|ve Rules on 1st 3
Pollution

V04M046V01107 Impact of Other Legal 1st 3
Provisions on Pollution

VO4MO046V01201 Analysis ar)d Charaqterlsatlon >nd 3
of Contaminated Soil

V04MO046V01202 Techniques and Procedures 3.5
for Decontamination of Soils
Typology of Industrial

V04M046V01203 Effluents and Spills 2nd 3

V04M046V01204 2nd 5

V04M046V01205 Business Practices 2nd 8

V04MO46V01206 The Final Master Degree 2nd 9

Work

Paxina 1 de 55



IDENTIFYING DATA
Caracterizacion e Clasificacion de Residuos Industriais
Subject Caracterizacién e

Clasificacion de

Residuos Industriais

Code V04M046V01101
Study Master Universitario
programme en Contaminacion
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Soto Gonzéalez, Benedicto
Lecturers  Alonso Garcia, Aurora
Cameselle Fernandez, Claudio
de Ledn Blanco, Josefa
Exposito Campos, Vanesa
Fernédndez Alvarez, Héctor Martin
Gago Rodriguez, Carlos
Gundin Fuente, Alejandro
Herrero Castilla, Luz
Lépez-Boado Prieto, Amalia
Romero Sanchez, Francisco Javier
Soto Gonzélez, Benedicto
Vidal Ferreira, Beatriz

E-mail edbene@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_es/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/
index.html

General Nesta materia analizase inicialmente a importancia ambiental da xeracién de residuos na industria.

description Posteriormente analizanse as *caracterisitcas dos residuos industriais en funcién do sector industrial de orixe.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacion que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relaciéon coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos
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Cl Capacidade na analise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisidns, avaliando as posibles
alternativas con unha vision integrada (desenvolvemento e implantacion das mellores técnicas dispofibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)

C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizacién na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Adquirir unha visién global da problematica asociada aos residuos industriais Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
Cl
Avaliar la importancia dos residuos industriais desde o punto de vista cuantitativo e cualitativo segundo o Al
sector industrial A2
A3
Ad
A5
Bl
B3
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
Cl
Estudar os procesos industriais especificos relacionados coa xeracidn de residuos e as implicaciéns da sta Al
xestion no proceso produtivo A2

Contidos

Topic

Aspectos xerais dos residuos industriais e da A xeracion de residuos industriais.

*problematica ambiental Marco legal e politico da xeracion de residuos na contaminacién industrial
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Residuos industriais segundo o sector produtivo - Residuos na industria dos automobil
- Residuos na industria do aluminio
- Residuos na industria do papel e a celulosa
- Residuos nas industrias agroalimentarias
- Residuos na industria naval
- Residuos na industria quimica
- Residuos na industria siderometallrxica

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 16 32 48
Estudo de casos/analises de situacidons 5 15 20
Titoria en grupo 1 2 3
Saidas de estudo/practicas de campo 5 10 15
Probas de tipo test 2 12 14

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral Exposicidén dos conceptos bésicos respecto 4 contaminacién industrial e 4 xeracién de residuos na
industria. Ademais, docentes procedentes do sector industrial presentaran a problematica
especifica dos residuos industriais en diferentes sectores produtivos.
As sesidns maxistrais encarganse da exposicién dos conceptos tedricos polo docente e a
formulacién dos problemas ambientais reais na industria e na xestién e manexo dos residuos.
As sesidns maxistrais apoiaranse nos medios audiovisuais dispofiibles no centro e os diferentes
contidos seran achegados ao alumno a través da plataforma de Posgrao Virtual.
Estudo de casos/andlisesOs docentes das sesidns maxistrais exporan ao alumno casos reais practicos para o seu estudo.
de situaciéns

Titoria en grupo Resolucién de dibidas e revisién dos aspectos fundamentais da materia.

Saidas de Coflecemento "in situ" da xeracién de residuos en diferentes sectores industriais.
estudo/practicas de

campo

Atencion personalizada

Methodologies Description
Estudo de casos/anélises de Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e
situaciéns mediante a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o

profesorado externo.

Avaliacion

Description Qualification ~ Training and
Learning Results
Estudo de casos/anélises de Como parte do proceso de aprendizaxe exporase ao alumno ao 30 Al Bl Cl
situaciéns estudo de casos reais para a integracion dos contidos da A2 B2 C10
materia e a toma de decisiéns na resolucién dos mesmos A3 B3
A4 B4
A5 B5
B9
B10
B1ll
B12
Saidas de estudo/practicas Memoria resumen dos aspectos de interese observados nas 20 Al Bl Cl
de campo visitas &s instalaciéns industriais A2 B5 C10
A3 B6
A4 B7
A5 B8
B10
B1ll
Probas de tipo test Avaliarase a resolucién de preguntas tipo test propostas polos 50 Al B3 Cl
diferentes docentes da materia A2 B8 C10
A3 B9
A4 B10
A5 B12
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Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non redne os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Uriarte, J., Guia de caracterizacion de residuos peligrosos, 2008,

Eur-Lex, http://europa.eu/legislation_summaries/environment/waste_management/index_es.htm (legislacién
general residuos),

ORDEN MAM/304/2002 (valorizacion, eliminacion y Lista Europea de Residuos), BOE N243 de 19/02/2002,
DIRECTIVA 75/442/CE y modificaciones (91/156/CE) (caracterizacion general residuos), DOCE C 32/75,
Eur-Lex, http://europa.eu/legislation_summaries/environment/soil_protection/index_es.htm (legislacion general
proteccion suelos),

Nemerow, N. L., Industrial solid wastes: a textbook, 1984,

DECISION 2000/532/CE y modificaciones (clasificacion y listado general de residuos), DOCE L 226/3,
Laurence, W., Tratamiento de los residuos de la Industria del Procesado de Alimentos, 2008,

DIRECTIVA 2008/1/CE (prevencion y control integrados de la contaminacién), DOCE L 24/8,

Directiva 2008/98/CE (Directiva Marco de Residuos), DOUE L 312 (22/11/2008),

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Caracterizacion e Avaliacién de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Xestion Ambiental de Instalaciéns Industriais/V04M046V01104

Xestion e Tratamento de Residuos e Emisidns Industriais/V04M046V01105
Monitorizacién e Modelizacién da Contaminacién/V04M046V01103

Paxina 5 de 55



IDENTIFYING DATA
Caracterizacion e Avaliacion de Contaminantes en Residuos Industriais
Subject Caracterizacién e

Avaliacién de

Contaminantes en

Residuos
Industriais
Code V04M046V01102
Study Mdster

programme Universitario en
Contaminacién

Industrial:
Avaliacion,
Prevencion e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Lavilla Beltrdn, Maria Isela
Lecturers Calle Gonzalez, Inmaculada de la
Costas Mora, Isabel
Costas Rodriguez, Marta
Filgueiras Rodal, Ana Virginia
Gil Casal, Sandra
Lavilla Beltran, Marfa Isela
Miguez Bafios, José Pelayo
Moscoso Diaz, Fatima
Pérez Alvarez, Marfa José
E-mail isela@uvigo.es
Web http://http://eei.uvigo.es/eei_gl/estudos/mestrados/profesionalizantes/contaminacion-industrial-avaliacion-preven
cion-control/index.html
General Nesta materia describense os métodos empregados na caracterizacién dos contaminantes e formase ao alumno
description nas técnicas empregadas nos laboratorios para a caracterizacién de residuos e no tratamento de datos

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprension que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a miido nun contexto de investigacion

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sUa area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que serd en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacion e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situaciéns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C11 Habilidade de procesamento de mostras ambientais e residuais e seleccién de métodos de analise axeitadas

C12 Habilidade na interpretacién dos resultados analiticos e 4 avaliacién ambiental deles

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and
Learning Results
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Planificar a toma de mostras de residuos dos diferentes medios naturais (augas, solos, sedimentos, Al
atmdsfera) en funcién do tipo de contaminacion. A2

Manexar os protocolos de conservacion e traslado de mostras. Al

Distinguir as diferentes metodoloxias de preparacién de mostras para a analise de contaminantes Al
inorganicos, organicos e bioléxicos. A2

Cofiecer os métodos de analises de contaminantes microbioldxicos, organicos e inorgdnicos. Al

Cofiecer as técnicas analiticas e os procedementos de extraccién, purificacién e concentracién de Al
contaminantes en diferentes matrices. A2

B9

B10
B12
Cl11
C12
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Coiiecer as fontes de erro na andlise de contaminantes e os procedementos de tratamento de resultados Al
analiticos. Asimesmo, preténdese cofiecer as ferramentas quimiométricas mais importantes para o

tratamento de datos

A2

Confecer a estrutura e o funcionamento dos laboratorios de control e analise de contaminantes.

Contidos

Topic

Toma de mostra para a determinacién de
contaminantes en residuos industriais e mostras
ambientais

-Plan de mostraxe
-Criterios estatisticos da toma de mostras
-Mostraxe en medios heteroxéneos e segregados

-Aspectos practicos da mostraxe de residuos industriais, augas, solos,

sedimentos e atmdsfera

Tratamento de mostra para a determinacion de
contaminantes inorganicos

- Pre-tratamento da mostra

- Disgregacién

- Calcinacién

- Disolucién aceda

- Métodos de extraccion e pre-concentracion

Principais técnicas analiticas para a
determinacién de contaminantes inorganicos

- Espectrofotometria de absorcién molecular UV-vis

- Espectrometria de absorcidén atdmica (AAS) (chama, hidruros, vapor frio)
- Espectrometria de emisién en plasma acoplado inductivamente (ICP-OES)

- Espectrometria de masas con fonte de plasma (ICP-MS)
- Fluorescencia de raios X
- Voltamperometria de redisolucion anddica (ASV).

Tratamento de mostra para a determinacién de
contaminantes organicos

Métodos de extraccién para mostras sélidas:
- Método Soxhlet

- Extraccién con fluidos supercriticos (SFE)

- Extraccién acelerada con disolventes (ASE)
- Extraccién asistida por ultrasonidos

- Extraccién asistida por microondas (MAE)

- Dispersién en fase sélida (MSPD)

Métodos de extraccién para mostras liquidas:
- Extraccién convencional liquido-liquido

- Extraccién en fase solida (SPE)

- Microextraccion en fase solida (SPME)

Principais técnicas analiticas para a
determinacién de contaminantes organicos

- Cromatografia de gases (GC)

- Cromatografia de liquidos de alta resolucién (HPLC)
- Electroforesis

- Detectores utilizados en técnicas de separacion

Tratamento de resultados analiticos

- Erros no laboratorio de analisis

- Informe de laboratorio: pardmetros utilizados para expresar o valor

central e dispersién

- Quimiometria basica para comparacién e validacién dos resultados

analiticos
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Acreditacion e control de calidad en laboratorios - Pardmetros para validacion de métodos analiticos

de andlise - Sistemas de xestion da calidade nos laboratorios de andlise

- Acreditacion de laboratorios
Pardmetros quimicos xerales en residuos - Pardmetros xerales: color, turbidez, conductividad, pH e dureza
industriais, aguas e otras mostras ambientais - Nutrientes: compostos de nitréxeno e compostos de fésforo

- Compostos orgdnicos: carbono organico total, demanda quimica de
osixeno (DQO), demanda bioquimica de osixeno (DBO) etc.

- Metais
- Constituintes inorganicos non metalicos: cloruro, fluoruro, sulfato,
cianuro
Caracterizacién e tratamento da contaminacién - Principais contaminantes microbioloxicos: deteccién, aislamiento e
microbioldxica conservacién de microorganismos

- Tratamento da contaminacion microbiol6xica

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 21 42 63
Practicas de laboratorio 2.5 2 4.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 27 36
Probas de tipo test 1 6 7
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Desenvolverase no laboratorio de quimica analitica como demostracién de un caso practico.

Resolucién de Como complemento da leccién magistral se formulardn problemas e/ou exercicios (a resolucién de
problemas e/ou casos practicos incluido) relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as soluciéns
exercicios axeitadas co a informacién dispofiible.

Atencidn personalizada

Methodologies Description

Resolucién de problemas e/ou Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante

exercicios a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado
externo.

Practicas de laboratorio Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante
a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado
externo.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results

Resolucién de problemas e/ou Como parte do proceso de aprendizaxe plantexaranse ao 30 Al Bl Cl1

exercicios alumno a resolucién de exercicios relacionados cos A2 B2 C12

diferentes contidos da materia A3 B3
A4 B8
A5 B9

B10

B12

Probas de tipo test Avaliarase a resolucién das preguntas tipo test propostas 50 Al Bl C12

polos diferentes docentes da materia A2 B2
A3 B3
A4 B8
A5 B9

B10

B12

Paxina 9 de 55



Informes/memorias de practicasAvaliarase e informe das practicas asi como traballos sobre 20 Al Bl Cl1

casos practicos propostos A2 B2 C12
A3 B3
A4 B8
A5 B9
B10
B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Marin Galvin R., Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos : tratamiento y control de calidad de
aguas, 2003,

Dean, . R., Methods for environmental trace analysis, 2003,

Orozco, C. et al, Contaminacién ambiental, 2003,

Pérez Bendito, D., Enviromental analytical chemistry, 1999,

Smith, R., Handbook of enviromental analysis, 1999,

Marr, I. L. et al, Quimica analitica del medio ambiente, 1990,

J.N. Miller, J. N. et al, Estadistica y quimiometria para quimica analitica, 2002,

Cullen, M., Atomic spectroscopy in elemental analysis, 2004,

R.N. Reeve, R. N. et al, Enviromental analysis, 1994,

Manahan, S. E., Enviromental chemistry, 1994,

Harrison, R. M., El medio ambiente. Introduccién a la quimica medioambiental y a la contaminacién, 2003,
Barceld, D., Sample handling and trace analysis of pollutants, techniques, applications and quality assurance,
2000,

Dean, J. R., Extraction methods for enviromental analysis, 1998,

Ali, I. et al, Instrumental methods in metal ion speciation, 2006,

Markert, B., Environmental sampling for trace analysis, 1994,

Keith, L. H., Principies of environmental sampling, 1996,

Mester et al, Sample preparation for trace element analysis, 2003,

Cela, R., Técnicas de separacion en quimica analitica, 2002,

Robinson, Undergraduate instrumental analysis, 2014,

Atlas R. M., Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 2002,

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Monitorizacion e Modelizacién da Contaminacion/V04M046V01103

Subjects that it is recommended to have taken before
Caracterizacién e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101
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IDENTIFYING DATA
Monitorizacion e Modelizaciéon da Contaminacidn
Subject Monitorizacién e

Modelizacién da

Contaminacion

Code V04M046V01103
Study Master Universitario
programme en Contaminacion
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Soto Gonzéalez, Benedicto
Lecturers  Cameselle Fernandez, Claudio
Dafonte Dafonte, Jorge
Lépez Periago, José Eugenio
Paradelo Pérez, Marcos
Rodriguez Sudrez, José Antonio
Soto Gonzélez, Benedicto

E-mail edbene@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Esta materia inclUe os aspectos relacionados co estudo do comportamento dos contaminantes no medio.

description Permite ao alumno cofiecer cal serd a repercusion e a dindmica dos contaminantes no medio e por tanto
capacitar ao alumno nas técnicas de prediccién do impacto da contaminacién

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C12 Habilidade na interpretacién dos resultados analiticos e 4 avaliacién ambiental deles

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacion e dispersion de contaminantes para a
avaliacion adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisidns

Resultados de aprendizaxe
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Expected results from this subject Training and
Learning Results

Mostrar os procedementos de control e monitorizacién da contaminacién, con especial referencia a Al

contaminacion quimica e fisica. A2

Cofiecer os procedementos e técnicas encamifiadas ao control e monitorizaciéon da contaminacién Al

Cofnecemento e manexo de software e ferramentas encaminiadas @ modelizaciéon da contaminacion Al

Contidos
Topic
Comportamentos de contaminantes no medio - Diagramas Eh-pH
- Modelos geoquimicos: Phreeqc, Minteq?2
Contaminacién térmica da auga - Contaminacién térmica da auga
- Modelizacién da contaminacién
- Modelo SSTEMP
Dispersion de contaminantes en medios hidricos - Procesos de dispersidn e difusion no medio hidrico
- Modelizacién da dispersién de contaminantes no medio hidrico
- Aplicacién do modelo OTIS
Dispersion de contaminantes en medios porosos - Procesos de difusién
- Procesos de dispersion
- Aplicaciéon do modelo HYDRUS 1D
Control e alerta da contaminacién -Sistemas de medida
-Transmisién de informacion
-Instalacions de alerta en tempo real

Planificacion
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Sesion maxistral 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 17 34 51
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 2 2 4
auténoma
Probas de tipo test 2 8 10

*The information in the p

lanning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién dos conceptos basicos respecto da interpretacién de resultados analiticos para o seu
posterior implementaciéon en modelos que permitan avaliar a dindmica de contaminantes no medio.
Incllense ademais a exposicién dos conceptos tedricos nos que se basean os modelos e software
relacionado.

As sesidns maxistrais apoiaranse en medios audiovisuais dispofiibles no centro e os diferentes
contidos seran achegados ao alumno por medio da plataforma Posgrao Virtual

Practicas en aulas de
informatica

Uso de modelos para a especiacién quimica de contaminantes e a sta dindmica no medio

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Resolucién de problemas relacionados coa interpretacién de analise de contaminantes e a
implementacién da informacién andlitica e de campo en modelos que permitan avaliar o
comportamento de contaminantes no medio.

Os alumnos resolveran estes problemas e exercicios basedndose nos aspectos expostos e a
informacién achegada.

Os problemas serdn expostos nas sesiéns maxistrais ou traves da plataforma Posgrao Virtual

Atencidn personalizad

Methodologies

Description

Resolucién de problemas e/ou exercicios  Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e

de forma auténoma

mediante a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o
profesorado externo.

Avaliacion
Description Qualification ~ Training and
Learning Results
Practicas en aulas de Avaliacién dos exercicios de modelizacién 30 Al Bl C13
informatica A2 B3
A3 B4
A4 B7
A5 B9
B10
B12
Resolucién de problemas Como parte do proceso de aprendizaxe plantearanse ao alumno 20 Al Bl C12
e/ou exercicios de forma 0 estudo de casos reais para a integracién dos contidos da A2 B2
auténoma materia e promover a sta habilidade no manexo de software de A3 B3
modelizacién A4 B4
A5 B5
B6
B7
B8
B9
B11l
B12
Probas de tipo test Avaliarase a resolucién de preguntas tipo test expostas polos 50 Al Bl C12
diferentes docentes da materia A2 B3
A3 B7
A4 B8
A5 B9
B10
B12

Other comments on th

e Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético

(copia, plaxio, utilizacién
requisitos necesarios par

de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
a superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
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suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Evangelou, Environmental soil and water chemistry, 1998,

USGS, http://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC_coupled/phreeqc/ (programa de modelizacién geoquimica),
EPA, http://www.epa.gov/ceampubl/mmedia/minteq/ (programa de modelizaciéon geoquimica),

USGS, http://smig.usgs.gov/cgi-bin/SMIC/model_home_pages/model_home?selection=sntemp (programa de
modelizacién térmica),

USGS, http://co.water.usgs.gov/otis/ (programa de modelizacion de dispersiéon de contaminantes),

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Xestidn Ambiental de Instalacidns Industriais/V04M046V01104

Xestidn e Tratamento de Residuos e Emisidns Industriais/V04M046V01105

Subjects that it is recommended to have taken before
Caracterizacién e Avaliaciéon de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacion e Clasificacion de Residuos Industriais/V04M046V01101
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IDENTIFYING DATA
Xestion Ambiental de Instalacions Industriais
Subject Xestion Ambiental

de Instalaciéns

Industriais
Code V04M046V01104
Study Master Universitario
programme en Contaminacion
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Cameselle Ferndndez, Claudio
Lecturers  Cameselle Fernandez, Claudio
Garcia Lema, Maria Montserrat
Gonzélez Cespdn, Jose Luis
Herva Iglesias, Marta
Marcote Insua, Jose
Montero Vilarifio, Maria José
Pérez Martinez, Marta Maria
Roca Bordello, Enrique
Rodriguez Alvarez, Dionisio
Valcarcel Fernandez, Patricia
Vazquez Cabo, Jose

E-mail claudio@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Nesta materia analizanse 0os mecanismos e sistemas que permiten optimizar o proceso produtivo co fin de

description reducir o impacto ambiental e diminuir a producién de residuos.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

Cl Capacidade na anélise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisidns, avaliando as posibles
alternativas con unha visién integrada (desenvolvemento e implantacién das mellores técnicas dispofiibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)
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C2 Destreza no deserio de sistemas de xestidn de residuos nas slas propias instalaciéons de produccién, avaliando posibles
alternativas baseadas en principios de eficacia e eficiencia.

C3 Capacidade para definir o proceso de loxistica para a xestién e transporte de residuos dende os centros de producién
até as estacions de tratamento

C4 Capacidade para definir o complexo xestién-producién de residuos en calquera organizacién ao nivel da Direccién
(estratéxico), mandos intermedios e niveis operativos, planteando os necesarios mecanismos de coordinacién
transversal (entre persoas do mesmo nivel xerarquico, pero en diferentes departamentos).

C6 Capacidade de elixir e operar as infraestruturas e recursos mais axeitados que permitan un tratamento dos residuos
orientado na medida do posible a sua valorizacién ou recuperacién

C9 Capacidade para proxectar protocolos e procedementos de emerxencia no nivel da planta e no suposto de descargas
involuntarias ao ambiente.

C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizaciéon na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Analizar a cadea produtiva, prestando especial atencidén aos procesos e mecanismos de xeracién de Al

residuos A2

Desefiar e concibir sistemas que permitan minimizar a emisién de verteduras e emisiéns, tanto desde o Al
punto de vista cualitativo (menor presenza de contaminantes) como cuantitativo. A2

Avaliar o ciclo de vida dos produtos ou procesos industriais mediante a cuantificacién do consumo de Al
recursos e das emisions. A2

Desenvolver conxuntamente con outros sectores e departamentos sistemas de alerta e emerxenciaen Al
plantas industriais. A2
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Desefiar sistemas ou procesos de xestion ambiental segundo criterios de calidade, incluindo sistemas de Al
certificacién A2

Contidos
Topic
Plans de minimizacion e prevencién da Autorizacions rexistros e permisos: IPPC, E-RPTR, Focos potencialmente
contaminacién industrial contaminadores, Regade.
Emisidns de gases de efecto invernadoiro
Criterios de xestién ambiental na industria
Xestién e minimizacién de residuos

Procesos de certificacién e acreditacién - Certificaciéons ambientais
ambiental de instalaciéns industriais -1SO 14001 e EMAS
- Autorizacién ambiental integrada
Protocolos de emerxencia industrial Protocolos de emerxencia e Plans de autoproteccién
Vixilancia da salde: Contaminacién Quimica, Fisica e Bioldxica
Contaminacion electromagnética - Regulacién e normativa da contaminacién electromagnética
- Medida e control da contaminacion electromagnética
Contaminacién acustica -0 ruido industrial

-Medida e avaliacién
-Medidas correctoras
-Regulamento xuridico do ruido
Anadlise de ciclo de vida dos produtos industriais Analise de Ciclo de Vida (ACV). Definicién. Aplicabilidade. Metodoloxias de
calculo do ACV.
Metodoloxia ACV ISO 14040.
Métodos de avaliacion de impacto. Exemplos de aplicacién. Software para
ACV. SIMAPRO.
A Pegada do Carbono.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 20 40 60
Estudo de casos/analises de situacions 10 20 30
Saidas de estudo/practicas de campo 1 2 3
Practicas en aulas de informatica 5 15 20
Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Exposicién dos contidos tedricos correspondentes ao temario da materia na aula coa axuda de
medios audio-visuais
Estudo de casos/analisesOs docentes das sesidns maxistrais exporan ao alumno casos reais para o seu estudo.
de situaciéns
Saidas de Visitas a instalaciéns industriais relacionadas coa xestién e o tratamento de residuos
estudo/practicas de
campo
Practicas en aulas de  Uso de programas de determinacién de pegada de carbono e andlise de ciclo de vida
informatica

Atencion personalizada
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Methodologies Description

Estudo de casos/analises de situacidns Aplicacién a casos reais ou supostos dos conceptos e metodoloxias estudados nas
clases presenciais

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Estudo de casos/analises Como parte do proceso de aprendizaxe se plantexaran ao alumno 20 Al Bl Cl
de situaciéns o0 estudo de casos reais para a integracidon dos contidos da materia A2 B2 C2
e a toma de decisidéns na resolucién dos mesmos A3 B3 C3
A4 B4 C4
A5 B5 C6
B6 C9
B7 C10
B8
Bl1l
B12
Practicas en aulas de Resolucién de casos practicos relacionados coa teoria vista nas 30 Al Bl Cl
informatica clases A2 B2 (2
A3 B3 C3
A4 B4 C4
A5 B5 C6
B6 C9
B7 C10
B8
Bl1
B12
Probas de tipo test Exame escrito no que se combinan exercicios tedricos e practicos 50 Al Bl Cl
para avaliar a asimilacién dos conceptos, a sla aplicacién practica A2 B2 (2
e a capacidade de raciocinio. A3 B3 C3
A4 B4 C4
A5 B5 C6
B12 C9
C10

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Manahan, Fundamentals of environmental and toxicological chemistry: sustainable science, 2013,
Tchobanoglous, Gestidn integral de residuos sélidos, 1994,

LaGrega, Hazardous waste management, 2001,

Kiely, Ingenieria ambiental; fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, 2001,
Davis and Cornwell, Introdution to environmental engineering, 2008,

Bishop, Pollution prevention: fundamentals and practice, 2000,

Freeman, H. M., Manual de prevencidén de la contaminacion industrial, 1998,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Xestidn e Tratamento de Residuos e Emisidns Industriais/V04M046V01105

Subjects that it is recommended to have taken before

Caracterizacion e Avaliacién de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacion e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101

Monitorizacion e Modelizacién da Contaminaciéon/V04M046V01103
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IDENTIFYING DATA
Xestion e Tratamento de Residuos e Emisions Industriais
Subject Xestion e

Tratamento de

Residuos e Emisiéns

Industriais
Code V04M046V01105
Study Master Universitario
programme en Contaminacion
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Cameselle Fernandez, Claudio
Lecturers  Alcdzar Arévalo, Pedro José
Alvarez da Costa, Estrella
Blanco Lépez, Ramén
Cameselle Fernandez, Claudio
Cartelle Fernandez, David
de la Cruz Gonzalez, Abel
Ferndndez Lépez, Ricardo Victor
Filgueira Garcia, Maria Belén
Gonzdalez Méndez, Jose
Llauger Torrado, Begona
Lépez Rodriguez, Noemi
Mogin del Pozo, Juan
Ortiz Torres, Luis
Pérez Martinez, Marta Maria
Romero Gonzdlez, Elisa
Soto Gonzalez, Benedicto
Vellén Grafa, José Manuel

E-mail claudio@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Nesta materia analizanse os procedementos para o tratamento de residuos industriais destinados 4 sUa

description valorizacién ou inertizacién. Ademais estldanse as caracteristicas das plantas de tratamento de residuos.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprension que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacion que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisiéns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade
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B9 Adaptacion a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoldxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe autbnomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

Cl Capacidade na analise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisiéns, avaliando as posibles
alternativas con unha visién integrada (desenvolvemento e implantacién das mellores técnicas dispofiibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)

C2 Destreza no desefio de sistemas de xestidn de residuos nas slas propias instalaciéns de produccién, avaliando posibles
alternativas baseadas en principios de eficacia e eficiencia.

C3 Capacidade para definir o proceso de loxistica para a xestién e transporte de residuos dende os centros de producién
até as estaciéns de tratamento

C4 Capacidade para definir o complexo xestién-producién de residuos en calquera organizacién ao nivel da Direccion
(estratéxico), mandos intermedios e niveis operativos, planteando os necesarios mecanismos de coordinacién
transversal (entre persoas do mesmo nivel xerarquico, pero en diferentes departamentos).

C6 Capacidade de elixir e operar as infraestruturas e recursos mais axeitados que permitan un tratamento dos residuos
orientado na medida do posible a sua valorizacién ou recuperacion

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Evaluar as emisiéons atmosféricas e propor sistemas de control e disminucién das mesmas Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
Cl
c2
C4
C6

Analizar a cadea produtiva, prestando especial atencién aos procesos e mecanismos de xeracién de Al

residuos A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
Cl
C3
C4
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Desefiar e concibir sistemas que permitan minimizar a emision de verteduras e emisions, tanto desde o Al
punto de vista cualitativo (menor presenza de contaminantes) como cuantitativo. A2

Realizar todos os procedementos requiridos para o almacenamento, transporte e tratamento de residuos Al
industriais. A2

Desefiar sistemas destinados ao manexo e xestién de residuos perigosos, tanto na planta produtiva como Al
nas plantas de tratamento. A2

Contidos

Topic

Anélise e avaliacion de emisidns Contaminacion atmosférica

atmosféricas Monitorizacion da contaminacion atmosférica
Minimizacion das emisions atmosféricas
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Loxistica e xestion de residuos - Xestién de residuos de disolventes
- Loxistica e xestidn de residuos perigosos
- Xestién de residuos en laboratorios
Mercado laboral na xestién e tratamento de - Oportunidades de negocio
residuos industriais - Novos nichos laborais
Reciclaxe, recuperacion e inertizacién de residuos-Tratamento de residuos vitivinicolas
- Xestion de residuos de industrias agroalimentarias
Valorizacién de residuos - Valorizacién de residuos organicos: compostaxe
- Valorizacién de residuos da industria forestal e da madeira
- Valorizacién de residuos metallrxicos
Plantas de tratamento de residuos industriais - Plantas de tratamento de residuos urbanos
- Plantas de tratamento de residuos industriais: Recepcién e andlise,
Estrutura e xestién, Procesos de tratamento, Reciclaxe, inertizacion e

residuos.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 23 46 69
Estudo de casos/analises de situacions 10 20 30
Saidas de estudo/practicas de campo 13 26 39
Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral Exposicién dos conceitos tedricos correspondentes ao temario da materia na aula coa axuda de
medios audio-visuais
Estudo de casos/analisesResolucién de casos practicos de xestién e tratamento de residuos relacionados cos temas teoricos
de situaciéns das clases magistrais

Saidas de Visita a instalaciéns industriais de xestién e tratamento de residuos, e a empresas que tefian
estudo/practicas de instalaciéns de xestién e tratamento dos seus propios residuos.
campo

Atencion personalizada
Methodologies Description

Estudo de casos/analises de situacidons Seguimento da resolucién de exercicios sobre casos reais ou supostos relacionados
cos contidos tedricos da materia

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Estudo de casos/analises deResolucidn de casos practicos de gestion y tratamiento de residuos 20 Al Bl C1
situaciéns relacionados con los temas teoricos de las clases magistrales A2 B2 C(C2
A3 B3 C3
Ad B4 C4
A5 B5 C6
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1l
B12
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Saidas de estudo/practicas Avaliacién das memorias nas que se recollen os procesos de 30 Al Bl C1

de campo xestion e tratamento de residuos observados nas visitas a A2 B2 C(C2
instalaciéns industriais A3 B3 C3
Ad B4 C4
A5 B5 C6
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1l
B12
Probas de tipo test Exame escrito no que se combinan exercicios tedricos e practicos 50 Al Bl C1
para avaliar a asimilacién dos conceptos, a sua aplicacién practica A2 B2 C(C2
€ a capacidade de raciocinio. A3 B3 (3
Ad B4 C4
A5 B5 C6
B9
B10
Bl1
B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Manahan, Fundamentals of environmental and toxicological chemistry: sustainable science, 2013,
Tchobanoglous, Gestion integral de residuos sélidos, 1994,

LaGrega, Hazardous waste management, 2001,

Kiely, Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, 2001,

Bishop, Pollution prevention: fundamentals and practice, 2000,

Woodard, F., Industrial Waste Treatment Handbook, 2001,

Celenza, G. J., Industrial waste treatament process engineeering. Vol. 1: facility evaluation and pretreatment,
1999,

Celenza, G. J., Industrial waste treatment process engineering, vol. 3: specialized treatment systems., 2002,
Celenza, G. J., Industrial waste treatment process engineering. Vol. 2: Biological processes, 1999,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Incidencia doutras Normas Xuridicas sobre a Contaminacién/V04M046V01107
Regulacién Administrativa sobre a Contaminacién/V04M046V01106

Subjects that it is recommended to have taken before

Caracterizacion e Avaliacién de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacioén e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101

Xestion Ambiental de Instalacidons Industriais/V04M046V01104

Monitorizacién e Modelizacién da Contaminacién/V04M046V01103
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IDENTIFYING DATA

Regulacion Administrativa sobre a Contaminacion

Subject Regulacién

Administrativa

sobre a

Contaminacion
Code V04M046V01106
Study Mdster

programme Universitario en

Contaminacion

Industrial:
Avaliacion,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

CoordinatorRuiz Hidalgo, Maria del Carmen

Lecturers Botana Mosquera, Lucia

Bustillo Bolado, Roberto Orlando
Eir6 Bouzas, Carmen

Merino Gil, Ana

Pérez Pérez, Manuel Gonzalo

Ruiz Hidalgo, Maria del Carmen
Sanchez Bermudez, Angel Manuel
Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael
Vazquez Quintela, José Antonio

E-ma

il cruiz@uvigo.es

Web

http://http://eei.uvigo.es/eei_gl/estudos/mestrados/profesionalizantes/contaminacion-industrial-avaliacion-preven
cion-control/index.html

General Nesta materia abordanse aqueles aspectos administrativos relacionados coa contaminacién e 0s mecanismos
description procedementos de relacién coas Adminitraciéns.

Com

petencias

Code

Al

Cofiecemento e comprension que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a miido nun contexto de investigacion

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofilecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sula area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacion das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacion e planificacién de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacidn (con apoio das tecnoloxias da informacion e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisions

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestién de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situaciéns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoldxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacion

B12 Sensibilizacion hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento

de residuos
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C5 Destreza nos procedementos administrativos relacionados coa xestidén dos residuos e captacién de axudas cara a
mellora ambiental da producién e procesamento de residuos e emisions

C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizacién na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Familiarizacién co uso das fontes xuridicas: Al
-Normas A2
-Sentencias A3
-Documentacién administrativa A4
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
C5
Formulacion e presentacion de instancias, alegaciéns e recursos Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6

Razoamento xuridico Al

Contidos
Topic
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Introducién ao dereito en materia de medio - Introducién ao dereito ambiental

ambiente - Introducién ao dereito administrativo sancionador en materia de medio
ambiente

Infracciéns e sanciéns ambientais administrativas - Infracciéns e sanciéns penais en materia de medio ambiente

Procedementos administrativos en materia de - Procedementos administrativos en materia de medio ambiente

medio ambiente

Auditorias ambientais e avaliacién de impacto - Auditorias ambientais

ambiental - Impacto ambiental

Inspeccién ambiental - Regulamento

- Procedementos administrativos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 20 40 60
Estudo de casos/analises de situacidns 3 5 8
Probas de tipo test 1 6 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesién maxistral Durante as sesiéns maxistrais mostraranse aos alumnos os aspectos basicos da lexislacién
ambiental, as sanciéns e procesos administrativos relacionados co medio ambiente e analizaranse
casos reais de procedementos administrativos.

Estudo de casos/analisesEstudo de supostos ou infracciéns ao medio ambiente, tramites, as stas implicaciéns legais e

de situaciéns sanciéns derivadas.
Elaboracion de estudos de impacto ambiental de instalaciéns industriais

Atencion personalizada

Methodologies Description
Sesidon maxistral Tutorias electrénicas por medio de correo-e cos profesores que imparten a materia
ao longo do primeiro cuadrimestre.
Estudo de casos/andlises de Tutorias electrénicas por medio de correo-e cos profesores que imparten a materia
situacions ao longo do primeiro cuadrimestre.
Avaliacion
Description Qualification  Training and Learning
Results
Probas de tipo Exame escrito no que se combinan aspectos tedricos e practicos para 100 Al Bl C5
test avaliar a asimilacién dos conceptos e a sua aplicacién practica. A2 B2 C10
A3 B3
Ad B4
A5 B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1l1l
B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Aranzadi, Westlaw,
Esteve, J., Derecho del medio ambiente, 2008,
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Gémez Orea, D., Evaluacion de impacto ambiental, 2002,

Conesa, V., Capella, V., Auditorias medioambientales: guia metodoldgica, 1997,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Anélise e Caracterizacion de Solos Contaminados/V04M046V01201
Incidencia doutras Normas Xuridicas sobre a Contaminacion/V04M046V01107
Técnicas e Procedementos de Descontaminacion de Solos/V04M046V01202

Subjects that it is recommended to have taken before

Caracterizacion e Avaliacion de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacién e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101

Xestién Ambiental de Instalaciéns Industriais/V04M046V01104

Xestién e Tratamento de Residuos e Emisiéns Industriais/V04M046V01105
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IDENTIFYING DATA

Incidencia doutras Normas Xuridicas sobre a Contaminacion

Subject Incidencia doutras

Normas Xuridicas

sobre a

Contaminacion
Code V04M046V01107
Study Mdster

programme Universitario en

Contaminacion

Industrial:
Avaliacion,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

CoordinatorRuiz Hidalgo, Maria del Carmen

Lecturers Fernandez Carballo-Calero, Pablo Ignacio

Fernandez Lépez, Roberto Ignacio
Lépez Rodriguez, Noemi

Menor Conde, Sara

Pita Grandal, Ana Maria

Ruiz Hidalgo, Maria del Carmen
Tobio Rivas, Ana Maria

Torres Pérez, Francisco José

E-ma

il Cruiz@uvigo.es

Web

http://http://eei.uvigo.es/eei_gl/estudos/mestrados/profesionalizantes/contaminacion-industrial-avaliacion-preven
cion-control/index.html

General Nesta materia abordanse aspectos relacionados co ordenamento xuridico en materias como seguros,
description responsabilidade civil e responsabilidade penal.

Com

petencias

Code

Al

Cofiecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a mitido nun contexto de investigacion

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sla area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Gltimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacion das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacion e planificacién de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestidn de informacidn (con apoio das tecnoloxias da informacion e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestién de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoldxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacion

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C5 Destreza nos procedementos administrativos relacionados coa xestién dos residuos e captacién de axudas cara a

mellora ambiental da producién e procesamento de residuos e emisiéns
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Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Cofiecementos sobre a responsabilidade administrativa, civil e penal derivadas dos danos producidos por Al

actividades contaminantes A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
C5

Coflecementos sobre a normativa tributaria europea, estatal e autondmica en materia de control e Al

prevencién da contaminacion A2
A3
A4
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
C5

Contidos
Topic
Os tributos ambientais - Os tributos ambientais
Os seguros por danos ao medio ambiente - Os seguros por danos ao medio ambiente
Responsabilidade ambiental Lexislacién
Responsabilidade civil

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 23 45 68
Probas de tipo test 1 6 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Durante as sesiéns maxistrais mostraranse aos alumnos aspectos relacionados coa proteccién
xuridica, os seguros e a responsabilidade civil en materia de medio ambiente e exporanse casos
reais sobre estes temas.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesién maxistral Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante a plataforma
Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado externo.
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Avaliacion

Description Qualification Training and Learning Results
Probas de tipo test Exame escrito sobre os conceptos bdsicos da materia 100 Al Bl C5
A2 B2
A3 B3
Ad B4
A5 B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1l
B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Aranzadi, Westlaw,

Esteve, J., Derecho del medio ambiente, 2008,

Palao Moreno, G., La responsabilidad civil por daios al medio ambiente: aspectos internacionales, 1998,
Carbajo, D., Herrera, P., Marco juridico constitucional y comunitario de la fiscalidad ambiental, 2003,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Andlise e Caracterizacién de Solos Contaminados/V04M046V01201
Técnicas e Procedementos de Descontaminacién de Solos/V04M046V01202

Subjects that it is recommended to have taken before
Regulacién Administrativa sobre a Contaminacién/V04M046V01106
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IDENTIFYING DATA

Analise e Caracterizacion de Solos Contaminados

Subject Andlise e

Caracterizacién de
Solos
Contaminados

Code V04M046V01201

Study Mdster
programme Universitario en

Contaminacion

Industrial:
Avaliacion,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Andrade Couce, Maria Luisa

Lecturers Alonso Vega, Maria Flora

Andrade Couce, Maria Luisa
Arenas Lago, Daniel
Cameselle Fernandez, Claudio
Cerqueira Cancelo, Beatriz
Macias Garcia, Felipe

Macias Vazquez, Felipe

Soto Gonzalez, Benedicto

E-mail mandrade@uvigo.es

Web

http://http://eei.uvigo.es/eei_gl/estudos/mestrados/profesionalizantes/contaminacion-industrial-avaliacion-preven
cion-control/index.html

General Nesta materia incliense aqueles aspectos relacionados coa caracterizacién e anélise de solos, con especial
description atencién & presenza de contaminantes. Tamén se abordan aspectos relacionados co impacto da contaminacién

nas funciéns do solo

Competencias

Code

Al

Cofiecemento e comprension que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a miido nun contexto de investigacion

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofilecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sula area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacion das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacion e planificacién de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacidn (con apoio das tecnoloxias da informacion e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisions

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestién de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situaciéns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoldxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacion

B12 Sensibilizacion hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C7 Capacidade de elixir e operar mecanismos para proxectar sistemas de tratamento de solos contaminados
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C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizaciéon na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacién e dispersién de contaminantes para a
avaliacién adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisidns

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Coifiecer as técnicas destinadas & caracterizacién de solos e & determinacién de contaminantes Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
C13

Capacidade de avaliar e interpretar os resultados analiticos de solos e a sUa valoraciéon desde o punto de Al

vista ambiental A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6

Capacidade de avaliar o impacto da contaminacién na calidade dos solos Al
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Capacidade de seleccién de sistemas de tratamento de solos contaminados Al

Contidos
Topic
Lexislacién sobre actividades contaminantes e - Andlise da lexislacién europea sobre contaminacién do solo e solos
solos contaminados contaminados
- Andlise da lexislacién estatal sobre contaminacién do solo e solos
contaminados
- Andlise da lexislacién autonémica sobre contaminacién do solo e solos
contaminados
Caracterizacién xeral de solos - Compofientes e procesos principais do solo
- 0 solo como compofiente ambiental: Propiedades, funciéns e calidade
-Propiedades fisicas dos solos
Contaminacion do solo - Concepto, causas e natureza da contaminacién do solo
- Orixe e distribucién e acumulacién de contaminantes en solos
- Vulnerabilidade e poder de autodepuracién do solo
-Vulnerabilidade de acuiferos
Extraccién e determinacién de contaminantes en - Interaccién de contaminantes e solos
solos. Avaliacién da sua biotoxicidade - Influencia dos compofientes do solo e as stas propiedades
- Sorcién e desorcién de contaminantes
- Técnicas e procedementos de extraccion selectiva de contaminantes
Tecnosoles - Lexislacién sobre tecnosoles
- Materiais empregados e caracteristicas
- Propiedades dos tecnosoles e aplicaciéns

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 4 8 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 4 12 16
auténoma

Saidas de estudo/practicas de campo 4 4 8

Outras 1 2 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesion maxistral Exposicidén dos conceptos basicos respecto das caracteristicas xerais dos solos e o seu papel nos
procesos de contaminacién do medio.
As sesidns maxistrais componse da exposicion dos conceptos tedricos polo docente e a formulacién
dos problemas reais na interpretacion e desenvolvemento de actividades relacionadas coa
contaminacién dos solos.
As sesidns maxistrais apoiaranse en medios audiovisuais dispofiibles no centro e os diferentes
contidos seran achegados ao alumno mediante a plataforma Posgrao Virtual

Practicas de laboratorio Durante as practica de laboratorio os alumnos familiarizaranse cos protocolos e procedementos de
determinacién do contido e dispofiibilidade de contaminantes no solo.
O profesor de practicas seleccionard un caso real para a sla andlise e posterior interpretacion.
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Resolucién de Son un complemento importante das explicacions tedricas, e axudan a clarificar e asentar os

problemas e/ou cofiecementos adquiridos nestas. Quérese que o alumno aprenda unhas estratexias xerais de

exercicios de forma enfoque e resolucién dos mesmos. Periodicamente entregaranse ao alumno, unha seleccién de

auténoma problemas adecuada aos obxectivos conceptuais da materia, para que poida traballar neles antes
de discutilos en clase.

Saidas de Visita a instalaciéns relacionadas coa recuperacién de solos degradados

estudo/practicas de
campo

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante
a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado externo.

Practicas de laboratorio

Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante
a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado externo.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios de forma auténoma

Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e mediante
a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o profesorado externo.

Avaliacion

Description Qualification

Training and

Learning Results

Practicas de laboratorio Avaliarase o desenvolvement do traballo no naboratorio, ademais 25 Al
do interes e as dispofibilidade do slumno para face-lo traballo A2

A3
A4
A5

Resolucién de problemas Avaliarase a capacidade do alumno para resolver os problemas e 25 Al
e/ou exercicios de forma exercicios expostos e o procedemento empregado na sUa A2
auténoma resolucién A3

A4
A5

Outras Examen final de la asignatura 50 Al

A2
A3
A4
A5

Bl Cc7
B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B1l

B12

Bl Cc7
B2 C13
B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B1l

B12

Bl Cc7
B2 C13
B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B1l

B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico seria de

suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
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O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Cheng, H. H., Pesticides in the soil environment: processes, impacts, and modeling, 1990,
Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas, Plan de Xestiéon de Residuos Industriais e solos
contaminados de Galicia,

Mirshal, 1., Soil Pollution: Origin, Monitoring and Remediation, 2004,

RD 9/2005 (Suelos contaminados), BOE N2 15 de 18/1/2005,

Sparks, D.L., Environmental Soil Chemistry, 2002,

Kabata-Pendias, A., Trace elements in soils and plants, 2010,

V.V.AA., Methods of soil analysis. 4 Volumenes, 1986-2002,

Resolucion 8 Xaneiro do 2008 (Tecnosoles), DOGA N°18 do 25/01/2008,

Decreto 60/2009, DOGA N2 57 do 24 de Marzo de 2009,

Macias Vazquez Felipe y Calvo de Anta, Rosa, Niveles genericos de referencia de metales pesados y otros
elelmentos-traza en Suelos de Galicia, 2009,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Técnicas e Procedementos de Descontaminacién de Solos/V04M046V01202
Tecnoloxia e Instalaciéns de Depuracién de Augas e Verquidos/V04M046V01204
Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais/V04M046V01203

Subjects that it is recommended to have taken before
Caracterizacion e Avaliacion de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacion e Clasificacion de Residuos Industriais/V04M046V01101
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IDENTIFYING DATA

Técnicas e Procedementos de Descontaminacion de Solos

Subject Técnicas e

Procedementos de
Descontaminacion

de Solos
Code V04M046V01202
Study Master Universitario
programme en Contaminacion
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3.5 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Andrade Couce, Maria Luisa

Lecturers  Abia Aguild, Luis

Andrade Couce, Maria Luisa
Cameselle Fernandez, Claudio
Fernandez Covelo, Emma
Gonzalez Rodriguez, Luis

Pérez Diaz, Domingo

Reigosa Roger, Manuel Joaquin
Rodriguez Babarro, Alberto
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Taboada Castro, Javier

E-mail mandrade@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Os contidos desta materia describen os métodos destinados & recuperacién dos solos contaminados. O alumno

description debe cofiecer as técnicas existentes e ter a capacidade de seleccionar as mais adecuadas segundo o tipo de

solo e de contaminante.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C7 Capacidade de elixir e operar mecanismos para proxectar sistemas de tratamento de solos contaminados
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C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizaciéon na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacién e dispersién de contaminantes para a
avaliacién adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisidns

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Cofiecer as técnicas de descontaminacién de solos Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
Cc7

Capacidade de seleccién das técnicas mais adecuadas para o tratamento de solos contaminados Al

Desenvolvemento dos procedementos de posta en marcha de técnicas e sistemas de descontaminaciéon Al
de solos A2

Contidos
Topic
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Descontaminacion de solos. Técnicas quimicas e - Aspectos xerais da descontaminacién de solos
fisicas - Tratamentos fisico-quimicos

- Tratamentos electroquimicos

- Tratamento térmico

- Extraccion por fluidos

- Fixacién de contaminantes

Biorremediacién de solos - Aspectos microbioléxicos da biorremediacién
- Correccién de chans mediante o emprego de biosurfactantes
Fitorremediacién de solos - Aspectos botanicos da fitorremediacién

- Aspectos practicos da fitorremediacién
Aspectos tecnolégicos de descontaminacién de Ingenieria para los procesos de descontaminacién de suelos
suelos
Recuperacion de vertedoiros e areas degradadas Tecnoloxias para a recuperacion de areas degradadas e vertedoiros

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 15 30 45
Estudo de casos/analises de situacidns 10 25 35
Probas de tipo test 1 6 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesién maxistral Exposicién dos conceptos basicos das técnicas de descontaminacién e recuperacién de solos
contaminados.
As sesidns maxistrais componse da exposicién dos conceptos tedricos polo docente e a formulacién
dos problemas reais na interpretacién e desenvolvemento de actividades relacionadas coa
recuperacién de solos.
As sesidns maxistrais apoiaranse en medios audiovisuais dispofiibles no centro e os diferentes
contidos seran achegados ao alumno a través da plataforma Posgrao Virtual

Estudo de casos/analisesOs docentes das sesidns maxistrais exporan ao alumno casos practicos ou reais para o seu estudo

de situaciéns polo alumno.
A informacién achegada permitird ao alumno expor soluciéns para a correccién de chans
contaminados

Atencion personalizada

Methodologies Description
Estudo de casos/anélises de Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e
situaciéns mediante a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o

profesorado externo.

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results
Estudo de casos/anélises Como parte do proceso de aprendizaxe propondran ao alumno o 50 Al Bl Cc7
de situaciéns estudo de casos reais para a integracion dos contidos da materia A2 B2 C10
e a toma de decisiéns na resolucién dos mesmos A3 B3 C13
A4 B4
A5 B5
B6
B7
B8
B9
B10
Bll
B12
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Probas de tipo test Avaliarase a resolucién de preguntalas tipo test expostas polos 50 Al Bl Cc7
diferentes docentes da materia. A2 B2 C13

Other comments on the Evaluation

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico seria de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Banuelos, G. S. et al, Phytoextraction and accumulation of boron and selenium by popular (Populus) hybrid coles,
1999,

Cunningham, S. D. et al, Phytoremediation of soils contaminated with organic pollutants, 1996,

Vangronsveld, J. et al, Metal-Contaminated Soils: In-situ inactivation and Phytorestoration., 1998,

Wise, D. L. et al, Bioremediation of contaminated soils, 2000,

Mirsal, I., Soil pollution : origin, monitoring &amp; remediation, 2008,

EPA, http://www.epa.gov/tio/remed.htm (recuperacion de suelos),

Sellers, K., Fundamentals of hazardous waste site remediation, 1998,

Wong, J. et al., Design of remediation systems, 1997,

V.V.AA., Guia de tecnologias de recuperacion de suelos contaminados, 2004,

Reddy and Cameselle, Electrochemical remediation technologies for polluted soils, sediments, and groundwater,
2009,

Gupta, D.K., Plant-basesd remediation Processes, 2013,
Genske, D., Investigation, remediation and protection of land resources, 2007,

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Tecnoloxia e Instalaciéns de Depuracién de Augas e Verquidos/V04M046V01204
Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais/V04M046V01203

Subjects that it is recommended to have taken before
Andlise e Caracterizacién de Solos Contaminados/V04M046V01201
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IDENTIFYING DATA
Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais
Subject Tipoloxia de

Efluentes e
Verquidos
Industriais
Code V04M046V01203
Study Master Universitario
programme en Contaminacién
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Moldes Moreira, Diego

Lecturers  Alonso Fernandez, Francisco Rosendo
Anta Alvarez, Jose
Fompedrifia Roca, Diego
Frieiro Barros, Jose
Garcia Fernandez, Paloma
Mirén Lopez, Jesus
Moldes Moreira, Diego
Ruiz del Portal Florido, Carlos Guillermo
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Sudrez Lépez, Joaquin

E-mail diego@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Nesta materia incliense inicialmente aspectos legais e normativos respecto & contaminacién das augas e os

description protocolos de actuacién e sistemas de proteccién contra vertidos accidentdis. Posteriormente tratanse contidos
sobre o andlisis das caracteristicas dos efluentes industriales en funcién do sector; entendendo por
caracteristicas dos efluentes: os caudais, tipo de contaminacién e concentracién de contaminantes. Deste
modo, preténdese describir os aspectos que condicionan a sUa toxicidade e perigosidade asi como os seus
posteriores tratamentos.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo
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B11 Liderazgo e capacidade de coordinacion

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

C8 capacidade para aplicar métodos e técnicas para o tratamento en plantas de efluentes, asi como para o tratamento de
cursos de augas contaminadas

C10 Capacidade de involucrar outros membros da organizaciéon na mellora continua en todos os niveis de traballo para a
producién industrial sostible e respectuosa co medio ambiente

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacién e dispersién de contaminantes para a
avaliacién adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisiéns

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Cofecer os aspectos legais e normativos respecto da contaminacién de augas. A2

Cofiecer os protocolos de actuacidn e sistemas de proteccién contra verteduras accidentais Al

Cofecer as caracteristicas dos efluente industriais en funcién do sector Al

Contidos
Topic
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Aspectos legais e administrativos sobre -Plans de proteccién da calidade da auga

contaminacién de augas e verteduras -Lexislacion sobre a contaminacion de augas e vertidos
-Aspectos administrativos sobre calidade de augas e verteduras
Verteduras accidentais -Escoamento de areas industriais

-Verteduras accidentais no medio marifio
-Plans de actuacidn ante verteduras accidentais

Caracteristicas dos efluentes industriais -Caracteristicas basicas das augas residuais.
-Indicadores de calidade ambiental por sectores industriais.
-Valorizacién de efluentes e a sla contorna conceptual e econémica.
-Boas Practicas nun Laboratorio dunha Planta de Depuracién de augas

residuais.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 18 36 54
Estudo de casos/andlises de situacidns 3 6 9
Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Estas consisten na exposicion oral e directa por parte dos profesores dos cofiecementos principais
ao redor dos temas da materia en cuestién. Preténdese facer comprender ao alumno os conceptos
bdsicos necesarios para resolver os problemas cos que se poida atopar posteriormente na realidade
empresarial.

Estudo de casos/analisesOs docentes das sesidns maxistrais exporan ao alumno casos practicos ou reais para o seu estudo

de situaciéns polo alumno.
A informacién achegada permitird ao alumno expor procedementos para a avaliacién dos
problemas asociados a efluentes industriais e por tanto propor medidas para o seu tratamento e
mesmo para a proposicion de medidas ante verteduras accidentais

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Estudo de casos/anélises de Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e
situaciéns mediante a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o

profesorado externo.

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results
Estudo de casos/andlisesComo parte do proceso de aprendizaxe propondranse ao alumno o 10 Al Bl c8
de situaciéns estudo de casos reais para a integracién dos contidos da materia e A2 B2 C10
a toma de decisiéns na resoluciéon dos mesmos A3 B3 C13
A4 B4
A5 B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
Probas de tipo test Avaliarase a resolucién de preguntalas tipo test expostas polos 90 Al Bl c8
diferentes docentes da materia A2 B2 C10
A5 B3 C13
B4
B7
B8
B9
B10
B12

Other comments on the Evaluation
Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
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(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Fundacion Entorno, Libro Blanco sobre la Gestion Medioambiental en la Industria Espafola, 1998,

Corbitt, R. A., Manual de referencia de la ingenieria medioambiental, 2003,

European Commission, Biological treatment of biodegradable waste : Technical aspects, 2003,

Metcalf Eddy, Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacién (32 ed.), 2000,

Graedel, T.E., Industrial ecology and sustainable engineering, 2010,

Metcalf & Eddy (revised by George Tchobanoglous et al.), Wastewater engineering: treatment and resource recovery
(5th edition), 2014,

Recomendaciéns
Subjects that continue the syllabus
Tecnoloxia e Instalaciéns de Depuracién de Augas e Verquidos/V04M046V01204

Subjects that it is recommended to have taken before
Andlise e Caracterizacion de Solos Contaminados/V04M046V01201
Técnicas e Procedementos de Descontaminacidon de Solos/V04M046V01202
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia e Instalacidns de Depuracion de Augas e Verquidos

Subject Tecnoloxia e

Instalaciéns de
Depuracion de
Augas e Verquidos

Code V04M046V01204
Study Master Universitario
programme en Contaminacién
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Moldes Moreira, Diego

Lecturers  Alonso Fernandez, Francisco Rosendo

Alves Ferreira de Gouveia, Susana Margarida
Cameselle Fernandez, Claudio
Garcia Dieguez, Carlos

Guitian Guitidn, Fernando
Kennes , Christian

Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Mosquera Corral, Anuska

Pazos Curras, Marta Maria

Roca Bordello, Enrique
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Solis Sierra, Diana Maria

Soto Gonzalez, Benedicto
Torres Ayaso, Ana Belén

Veiga Barbazan, M2 del Carmen

E-mail diego@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Estuda-los procesos e a tecnologia dispofiible e outras técnicas innovadoras, para o tratamiento de efluentes

description ligquidos e augas residuais. Os procesos e tecnoloxias estidanse de forma sistematica clasificadas segundo a

sua natureza fisica, quimica ou bilégica. Tamén se lle prestard especial interés és procesos de tratamento
avanzado para a mellora da calidade dos efluentes finais e parar a eliminacién de contaminantes especificos. A
segunda parte desta materia trata do desefio de prantas de tratamento de efluentes industriais e da
implementacion técnica dos procesos de depuracion.

Competencias

Code

Al

Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacion que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos

e de relacidon coaadministracion).
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B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producion de residuos, xestidén éptima
dos mesmos e minimizacion do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situaciéns xuridicas, requisitos ambientais, ou a evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

Cl Capacidade na andlise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisidns, avaliando as posibles
alternativas con unha visién integrada (desenvolvemento e implantacién das mellores técnicas dispofiibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)

C2 Destreza no desefio de sistemas de xestidn de residuos nas slas propias instalaciéons de produccién, avaliando posibles
alternativas baseadas en principios de eficacia e eficiencia.

C8 capacidade para aplicar métodos e técnicas para o tratamento en plantas de efluentes, asi como para o tratamento de
cursos de augas contaminadas

C9 Capacidade para proxectar protocolos e procedementos de emerxencia no nivel da planta e no suposto de descargas
involuntarias ao ambiente.

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacién e dispersion de contaminantes para a
avaliacién adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisiéns

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Coiecer os procesos e tecnoloxias aplicadas ao tratamento de efluentes liquidos e augas residuais Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6

Cofiecer os procesos de tratamento avanzado para a mellora da calidade dos efluentes finais e & Al
eliminacién de contaminantes especificos. A2
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Cofecer todos os aspectos relacionados co desefio dunha planta de tratamento de efluentes, tendo en Al
conta as caracteristicas do sector do que proceden os efluentes. A2

Contidos

Topic

-Técnicas fisicas e quimicas de depuracién e -Etapas da depuracién de efluentes.
tratamento de augas e efluentes -Operaciéns fisicas unitarias: Medicién de caudais, desbaste,

homoxenizacién, sedimentacién, flotacién, filtracién.
-Procesos quimicos: Precipitacién quimica, absorcién, desinfeccién.
-Caso practico.

-Técnicas bioléxicas de depuracion e tratamento -Bases cinéticas e microbioldxicas da depuracién de efluentes.

de augas e efluentes

-Tratamento bioléxico aerobio.

-Tratamento bioléxico anaerobio.

-Gases xerados nunha planta depuradora e o seu tratamento.
-Eliminacién de nutrientes.

-Tratamentos avanzados na depuracién de augas. Reutilizacién.
-Tratamento e vertedura de lodos.

-Plantas de tratamento de efluentes industriais  -Desefio de plantas de tratamento de augas residuais: Automatizacién e

eficacia enerxética.
-Plantas de tratamento de augas residuais en diversos sectores industriais.
-Modelizacién dos tratamentos anaerobio e aerobio.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 20 40 60
Estudo de casos/analises de situacidéns 8 16 24
Practicas en aulas de informatica 5 15 20
Saidas de estudo/practicas de campo 3 6 9
Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Son sesidns de traballo conxunto entre o profesor e os alumnos, as cales poden resultar moi Utiles
como método de apoio ao ensino, fomentando o sentido critico, creativo e participativo dos
estudantes. Preténdese facilitar a introducién do alumno nos métodos cientificos, o0 manexo das
distintas fontes bibliograficas e a mellora das capacidades de expresion oral e escrita, a0 mesmo
tempo que favorecer o establecemento dun clima de didlogo entre profesor e alumno.

Estudo de casos/anélisesSon un complemento importante das explicacions tedricas, e axudan a clarificar e asentar os

de situaciéns

cofecementos adquiridos nestas. Quérese que o alumno aprenda unhas estratexias xerais de
enfoque e resolucién dos mesmos. Periodicamente entregaranse ao alumno, unha seleccién de
problemas adecuada aos obxectivos conceptuais da materia, para que poida traballar neles antes
de discutilos en clase.

Practicas en aulas de
informatica

Aplicacién de programas informaticos para a modelizacién dos procesos aerobios e anaerobios no
tratamento de efluentes
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Saidas de Para achegar ao alumno & realidade do mundo empresarial, realizaranse diversas visitas a

estudo/practicas de industrias. Mediante estas visitas o estudante podera observar persoalmente as técnicas de

campo fabricacion e os equipos industriais que foron descritos na aula, aclarando detalles relativos a
tamanfos, formas e disposicién de equipos na planta, dificiles de explicar sobre o papel.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Estudo de casos/anélises de Realizarase de forma presencial para os profesores da Universidade de Vigo e
situaciéns mediante a plataforma Posgrao Virtual ou mediante correo electrénico para o

profesorado externo.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Estudo de casos/andlises de  Avaliacién de desefio de plantas e sistemas de tratamento 20 Al Bl C1
situaciéns en funcién das caracteristicas dos efluentes A2 B2 C2
A3 B3 C8
A4 B4 Cc9
A5 B5 C13
B6
B8
B1ll
Practicas en aulas de (*)Se evaluara el desempeno de las actividades 20 Al Bl C2
informatica programadas en el aula de informatica A2 B2 C8
A3 B3 C9
A4 B10 C13
A5
Saidas de estudo/practicas de Se evaluara el grado de entendimiento y atencién prestados 10 Al Bl C2
campo durante la visita realizada A2 B4 C8
A3 B5 C9
A4 B7
A5 B8
B9
B12
Probas de tipo test Avaliarase a resolucién de preguntalas tipo test expostas 50 Al Bl C1
polos diferentes docentes da materia A2 B3 C2
A3 B4 C8
A4 B8 C9
A5 B9
B10
B12

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

MWH, Water Treatment: Principles and Design, 2005,

American Society of Civil Engeneers, Water Treatment Plant Design, 2004,

Metcalf et al, Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion (32 ed.), 2000,

Hammer, M.J. et al, Water and wastewater technology (42 Ed.), 2001,

Rusell, David Lloid, Tratamiento de aguas residuales: un enfoque practico, 2012,

Mogens Henze et al., Biological wastewater treatment: principles, modeling and design, 2008,

Metcalf & Eddy (revised by George Tchobanoglous et al.), Wastewater engineering: treatment and resource recovery
(5th edition), 2014,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Practicas de Empresas/V04M046V01205

Subjects that it is recommended to have taken before
Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais/V04M046V01203
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IDENTIFYING DATA

Practicas de Empresas

Subject Practicas de
Empresas
Code V04M046V01205
Study Master Universitario
programme en Contaminacién
Industrial:
Avaliacién,
Prevencion e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
8 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Cameselle Fernandez, Claudio

Lecturers  Cameselle Fernandez, Claudio

Soto Gonzalez, Benedicto

E-mail claudio@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General Nesta materia o alumno integrarase dentro da estrutura dunha empresa co fin cofiecer o funcionamento e os

description aspectos practicos relacionados coa producién xestién ou tratamento de residuos

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprension que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofiecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

Cl Capacidade na analise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisidns, avaliando as posibles
alternativas con unha visién integrada (desenvolvemento e implantaciéon das mellores técnicas dispofibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)

C2 Destreza no desefio de sistemas de xestidn de residuos nas stas propias instalacions de produccién, avaliando posibles
alternativas baseadas en principios de eficacia e eficiencia.

C3 Capacidade para definir o proceso de loxistica para a xestién e transporte de residuos dende os centros de producién
até as estacions de tratamento

C4 Capacidade para definir o complexo xestién-producién de residuos en calquera organizacién ao nivel da Direccién

(estratéxico), mandos intermedios e niveis operativos, planteando os necesarios mecanismos de coordinacién
transversal (entre persoas do mesmo nivel xerarquico, pero en diferentes departamentos).
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C5 Destreza nos procedementos administrativos relacionados coa xestidén dos residuos e captacién de axudas cara a
mellora ambiental da producién e procesamento de residuos e emisions

C6 Capacidade de elixir e operar as infraestruturas e recursos mais axeitados que permitan un tratamento dos residuos
orientado na medida do posible a sua valorizacién ou recuperacién

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Desenvolver procedementos de mellora e xestién da Al

xeracién de residuos dentro da estrutura produtiva A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
Cl
c2
C3
C4
C5
C6

Desenvolver procedementos de xestién, loxistica ou tratamento de residuos nunha empresa dedicada & Al

xestién e tratamento de residuos. A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
Cl
c2
C3
Cc4
C5

Contidos
Topic
Practicas en empresas - Xestion de residuos
- Tratamento de residuos
- Mellora nos procesos produtivos
- Mellora en loxistica
- Adaptacién de procesos 4 lexislacién
- Certificaciéon ambiental
- Avaliacién de impacto ambiental
- Andlise da contaminacién

Planificacion
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Practicum 199 0 199
Informes/memorias de practicas externas ou 1 0 1

practicum
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicum Desenvolvemento de practicas nunha empresa baixo a direccion do responsable de medio
ambiente, producidn ou administracion da empresa correspondente, e baixo a supervision dun
titor-profesor do master.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Practicum Seguimento do traballo desenvolvido durante a estancia na empresa correspondente
Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Informes/memorias A avaliacién realizase mediante 3 informes normalizados segundo a normativa 100 AlBl1 C1
de practicas da UVigo para as practicas en empresa. Devanditos informes son: o do alumno A2B2 C2
externas ou (modelo D6), o do titor na empresa (modelo D5) e o do titor na universidade A3B3 C3
practicum (modelo D7). Estes modelos estan dispofiibles a través da pag. web do master e A4B4 C4
a pag. web do vicerreitorado de transferencia: A5B5 C5
http://transferencia.uvigo.es/transferencia_gl/practicas/index.html B6 C6
B7
B8
B9
B10
Bll
B12

Other comments on the Evaluation

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Xunta de Galicia, Diario oficial de Galicia,

Gobierno de Esparfia, Boletin oficial del estado,

Kiely, Ingenieria ambiental, 1999,

Tchobanoglous, Gestion integral de residuos sélidos, 1998,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Traballo Fin de Master/V04M046V01206

Subjects that it is recommended to have taken before

Andlise e Caracterizacién de Solos Contaminados/V04M046V01201

Caracterizacion e Avaliacién de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacién e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101
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Xestién Ambiental de Instalaciéns Industriais/V04M046V01104

Xestién e Tratamento de Residuos e Emisiéns Industriais/V04M046V01105
Incidencia doutras Normas Xuridicas sobre a Contaminacién/V04M046V01107
Monitorizacién e Modelizacién da Contaminacién/V04M046V01103

Regulacién Administrativa sobre a Contaminacién/V04M046V01106

Técnicas e Procedementos de Descontaminacién de Solos/V04M046V01202
Tecnoloxia e Instalaciéns de Depuracién de Augas e Verquidos/V04M046V01204
Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais/V04M046V01203
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IDENTIFYING DATA

Traballo Fin de Master

Subject Traballo Fin de

Mdster
Code V04M046V01206
Study Master Universitario
programme en Contaminacién
Industrial:
Avaliacién,
Prevencién e
Control
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Soto Gonzélez, Benedicto

Lecturers  Andrade Couce, Maria Luisa

Cameselle Fernandez, Claudio
Lavilla Beltrén, Maria Isela

Paz Penin, Maria Concepcién
Ruiz Hidalgo, Maria del Carmen
Sanroman Braga, Maria Angeles
Soto Gonzalez, Benedicto

E-mail edbene@uvigo.es

Web http://http://www.uvigo.es/uvigo_gl/titulacions/masters/contaminacion-industrial-evaluacion-prevencion-control/i
ndex.html

General O traballo fin de mdster supdn a integracién dos conceptos adquiridos nas diferentes materias do Master dentro

description dun estudo dun caso practico referido 8 Contaminacion Industrial.

Competencias

Code

Al Coflecemento e comprensién que fornecen unha base ou oportunidade para a orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 Que os alumnos poidan aplicar o cofiecemento e capacidade para resolver problemas en contornos novos ou
descofecidos dentro de contextos relacionados coa sua area de estudo mais amplo (ou multidisciplinar) adquirida

A3 Que os alumnos sexan quen de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos en base a
informacion que estando incompleta ou limitada, inclda unha reflexién sobre as responsabilidades sociais e éticas
relacionadas coa utilizacién dos seus cofiecementos e xuizos

A4 Que os estudantes sepan comunicar as suas conclusiéns [] e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a
publicos especializados e non especializados de un xeito claro e sen ambiguedades

A5 Que os alumnos tefian as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que sera en
gran parte auto-orientado ou auténomo.

Bl Capacidade de andlise e sintese (resolucién de problemas e identificacién das causas e a sua tipoloxia)

B2 Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e infraestrutura)

B3 Capacidade de xestién de informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e da comunicacién)

B4 Capacidade de toma de decisidns e de resolver problemas con rapidez e eficiencia con unha visién global da actividade
industrial e xeracién de residuos

B5 Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns

B6 Traballo en equipo multi-departamental dentro da empresa e multi-empresa (produtores, loxistica e xestion de residuos
e de relacion coaadministracion).

B7 Traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: minimizacién da producién de residuos, xestién éptima
dos mesmos e minimizacién do seu impacto

B8 Razonamento critico e compromiso ético no contexto da sustentabilidade

B9 Adaptacién a novas situacidns xuridicas, requisitos ambientais, ou & evolucién tecnoléxica, asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciéns de emerxencias

B10 Aprendizaxe auténomo

B11 Liderazgo e capacidade de coordinacién

B12 Sensibilizacién hacia a calidade, respecto ao medio ambiente e o consumo responsable dos recursos e aproveitamento
de residuos

Cl Capacidade na analise da cadea productiva, minimizando a produccién de residuos e emisidns, avaliando as posibles
alternativas con unha visién integrada (desenvolvemento e implantaciéon das mellores técnicas dispofibles (BAT),
conforme especificado na Directiva 2008/1/CE)

C2 Destreza no desefio de sistemas de xestidn de residuos nas slas propias instalacions de produccién, avaliando posibles

alternativas baseadas en principios de eficacia e eficiencia.
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C3 Capacidade para definir o proceso de loxistica para a xestién e transporte de residuos dende os centros de producién
até as estacidns de tratamento

C4 Capacidade para definir o complexo xestién-producién de residuos en calquera organizacién ao nivel da Direccién
(estratéxico), mandos intermedios e niveis operativos, planteando os necesarios mecanismos de coordinacién
transversal (entre persoas do mesmo nivel xerdrquico, pero en diferentes departamentos).

C5 Destreza nos procedementos administrativos relacionados coa xestién dos residuos e captacién de axudas cara a
mellora ambiental da producién e procesamento de residuos e emisiéns

C6 Capacidade de elixir e operar as infraestruturas e recursos mais axeitados que permitan un tratamento dos residuos
orientado na medida do posible a sua valorizacién ou recuperacién

C12 Habilidade na interpretacién dos resultados analiticos e & avaliacién ambiental deles

C13 Habilidade no manexo de software relacionado con modelos de especiacién e dispersién de contaminantes para a
avaliacién adecuada dos procesos contaminantes asociados a verquidos e emisiéns

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Elaborar un estudo dun problema relacionado coa producién, caracterizacién ou tratamento da Al

contaminacién industrial de modo que o alumno sexa capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos nas A2

demais materias na resolucién dun problema especifico. A3

Contidos
Topic
Desenvolvemento dun estudo sobre un aspecto  Os casos a estudar poderan referirse a:
relacionado cos contidos do Master. - Un problema ambiental relacionado cun residuo
- A optimizacion dun proceso produtivo para a mellora dos aspectos
ambientais
- O desenvolvemento de procedementos de manexo e xestion de residuos
industriais
-0 estudo do marco legal relacionado coa xestion e tratamento de
residuos ou a contaminacion
- A andlise do impacto dunha vertedura no medio
- Calquera outro aspecto que inclUa contidos relacionados co master
Exposicidén do estudo ante un tribunal formado - Exposicidén dos contidos e conclusiéns mais relevantes
por docentes do master - Defensa do procedemento, resultados e conclusidns obtidas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Proxectos 14 168 182
Presentacidns/exposicions 2.5 12.5 15
Cartafol/dossier 4 24 28

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description
Proxectos Os alumnos deberadn desenvolver un estudo sobre un aspecto incluido nos contidos do méster.
Cada alumno dispord dun titor ou director de proxecto que orientard ao alumno na metodoloxia,
procedemento e andlise do estudo a desenvolver.
Presentaciéns/exposicionCada alumno contard cun titor para a elaboracién do Traballo Fin de Master. O titor do TFM guiara ao
S alumno na forma de expor e presentar os resultados obtidos no desenvolvemento do estudo.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Presentacidns/exposiciéns Durante a elaboracién do Traballo Fin de Master, o titor manterd unha atencién sobre o
procedemento de traballo e o desenvolvemento do estudo e na metodoloxia de redaccién e
*expsicion dos resultados obtidos

Proxectos Durante a elaboracién do Traballo Fin de Master, o titor mantera unha atencién sobre o
procedemento de traballo e o desenvolvemento do estudo e na metodoloxia de redaccién e
*expsicién dos resultados obtidos

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Presentacidns/exposiciénsAvaliarase a claridade da presentacién e a idoneidade das 40 A4 Bl
respostas as preguntas formuladas sobre os contidos do traballo B3
B5
B8
Cartafol/dossier Avaliarase a calidade da memoria, a sta coherencia, estrutura e 60 Al Bl C1
desenvolvemento léxico do mesmo A2 B2 C2
A3 B3 C3
A5 B4 C4
B6 C5
B7 Cé6
B8 C12
B9 C13
B10
Bll
B12

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Icart Isern, M.T., Elaboracidon y presentacion de un proyecto de investigacion y una tesina, 2001,

Puchol, L., Hablar en publico : nuevas técnicas y recursos para influir a una audiencia en cualquier
circunstancia, 2008,

Quesada Herrera, )., Redaccion y presentacion del trabajo intelectual : tesinas, tesis doctorales, proyectos, 1987,
Ministerio de la Presidencia, BOE,

Xunta de Galicia, DOG,

Gbémez Orea, D.; Gémez Villarino, M., Consultoria e ingenieria ambiental: Planes, programas, proyectos, ..., 2007,
Freeman, H., Manual de prevencion de la contaminacidn industrial, 1998,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before

Andlise e Caracterizacién de Solos Contaminados/V04M046V01201
Caracterizacién e Avaliacién de Contaminantes en Residuos Industriais/V04M046V01102
Caracterizacion e Clasificacién de Residuos Industriais/V04M046V01101

Xestion Ambiental de Instalacidns Industriais/V04M046V01104

Xestion e Tratamento de Residuos e Emisidns Industriais/V04M046V01105
Incidencia doutras Normas Xuridicas sobre a Contaminacién/V04M046V01107
Monitorizacién e Modelizacién da Contaminacién/V04M046V01103

Practicas de Empresas/V04M046V01205

Regulacién Administrativa sobre a Contaminacién/vV04M046V01106

Técnicas e Procedementos de Descontaminacién de Solos/V04M046V01202
Tecnoloxia e Instalaciéns de Depuracién de Augas e Verquidos/V04M046V01204
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Tipoloxia de Efluentes e Verquidos Industriais/V04M046V01203
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