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Materias

Curso 1l

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V02M074V01101 Enxenaria Xenetica e 1c 45
Transxénesis

V02M074V01102 Enxefaria Celular e Tisular 1c

V02M074V01103 Xenomica e Protedmica 1c 4.5

V02M074V01104 Bioinformatica 1c

V02M074V01105 Biotecnoloxia Industrial 1c 6

V02M074V01106 Procesos e Produtos 1c 3
Biotecnoldxicos

VO2M074V01107 Tgcmcas de,ApI|caC|on en 1c 6
Biotecnoloxia
Organizacion e Xestién:

V02M074Vv01201 Xestion Empresarial e Xestion 2c 4.5
Eficaz do Laboratorio

V02M074V01202 Auditoria de Empresas 2c 45
Biotecnoldxicas

V02M074V01203 A§pectos Lelgals e Eticos en 2 3
Biotecnoloxia

V02M074V01204 Biotecnoloxia Alimentaria 2C 3
Anélise de Alimentos,

V02M074V01205 Seguridade Alimentaria e ple 3
Trazabilidade

V02M074V01206 Biotecnoloxia Animal 2C 3

VO2M074V01207 Biotecnoloxia Aplicada ao 2 3
Desenvolvemento Sostible

V02M074Vv01208 Contaminaciéon Ambiental 2C 3
Tecnoloxia Ambiental e

V02M074V01209 Xestion da Auga 2C 3
Tecnoloxia Ambiental e

V02M074v01210 Xestién do Solo e Aire 2c 3
Prevencidn, Xestién e

V02Mo74v01211 Auditorias Ambientais 2c 3

V02M074V01212 Diagnostico e Terapia 2 3
Molecular

V02M074V01213 Reproducién Asistida 2c 3

VO02M074V01214 Desefio e Producion de 2 3

Vacinas e Farmacos
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Desefio de Novos Farmacos

V02M074V01215 Especificos (Farmacoloxiae  2c
Farmacoxendmica)

V02MO74V01216 Ferrameln_tas Biotecnoléxicas %
para Analise Forense

V02M074V01217 Biotecnoloxia Vexetal 2C
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria Genética y Transgénesis

Materia Ingenieria
Genética y
Transgénesis

Cadigo V02M074V01101

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 1c

Lingua de Castellano

imparticion  Gallego

Depart

amento Biologia funcional y ciencias de la salud
Bioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo

Coordinador/a de Carlos Villamarin, Alejandro Leonides

Profesorado  de Carlos Villamarin, Alejandro Leonides

Rodriguez Belmonte, Maria Esther
Sieiro Vazquez, Carmen

Correo-e adcarlos@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién (*)Esta materia pretende dar una cobertura amplia pero concisa a las técnicas de DNA recombinante. Esta

xeral

pensada para Licenciados, graduados, investigadores de otros ambitos que desean introducirse en estos
procedimientos y profesionales del sector biotecnolégico. La materia comienza con una introduccién de los
principios bioquimicos basicos en los que se fundamenta esta tecnologia. Se describen a continuacién la
reaccion en cadena de la polimerasa y la clonacién molecular utilizando a la bacteria E. coli como hospedador
y describiendo sus plasmidos, fagos y vectores hibridos asociados. Seguidamente se aborda la construccién y
rastreo de genotecas y cémo modificar, inactivar o expresar secuencias clonadas. Finalmente, se discute la
manipulacién genética en otros organismos incluyendo otras bacterias, hongos, algas y plantas, insectos y
mamiferos. Ademas, se realizan unas sesiones practicas en las que se llevan a cabo distintos procedimientos
de clonacién y expresién de genes que permiten a los alumnos contrastar sus conocimientos y ser evaluados
de manera mas completa.

Competencias

Cddigo

C1

CECL.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como seleccionar los de
mayor interés biotecnoldgico (aplicado).

C2 CEC2.- Tener una visién integrada del metabolismo y del control de la expresidn génica para poder abordar su
manipulacion.

C3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de
cara a su aplicacién biotecnoldgica.

C4 CEC4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

C5 CEC5.- Conocer los principios de la gendémica y la proteédmica.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2  CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGlI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7 CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9  CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacién por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.
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D15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

(*)Entender o interese, as vantaxes e a necesidade de traballar en equipos multidisciplinais, organizando D2
e planificando adecuadamente os recursos, dentro do &mbito biotecnoldxico e promover dito traballo. D9

(*)Promover, dentro da industria biotecnoléxica, o traballo respetuoso co medio ambiente e cos

organismos que o integran.

D10
D11

(*)Promover a capacidade de aprendizaxe auténoma, de liderazgo, a adaptacion a novas situaciéns, asi D12

como a sensibilidade pola calidade e o respecto polo medio ambiente no &mbito da Biotecnoloxia.

D13
D14
D15

(*)Promover a capacidade de xestién da informacién relacionada coa Biotecnoloxia e a transmisién e

comunicacion eficaz da mesma.

(*)Promover a capacidade para identificar problemas e buscar soluciéns asi como para planificar e
elaborar estudios técnicos dentro do ambito da Biotecnoloxia.

(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar las enzimas que se emplean para manipular el DNA.

(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar los distintos vectores de clonacién y expresion.

(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar las técnicas de mutagénesis del DNA.

Contenidos

Tema

(*)1. Bases de la genética molecular y de la
ingenieria genética.

(*)2. Herramientas de la ingenieria genética y
técnicas basicas para el andlisis de los genes a
nivel molecular.

(*)3. La reaccién en cadena de la polimerasa
(PCR) y sus aplicaciones.

(*)4. Clonacién y construccién de genotecas.

(*)8. Ingenieria de proteinas. Evolucién dirigida
de proteinas.

(*)5. Expresién de genes en células procariotas y (*)

eucariotas.

(*)7. Plantas transgénicas: obtencion y
aplicaciones.

(*)

(*)6. Modificacién génica de animales: animales
transgénicos y clénicos.

(*)

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Practicas de laboratorio 12 24
Sesion magistral 44 66
Pruebas de tipo test 8 10
Otras 1 1
Informes/memorias de practicas 11.5 11.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Practicas de laboratorio El alumno llevara a cabo la clonacién, por PCR, de un ORF codificante de una enzima y, a
continuacién, realizard la expresion de la proteina producto en un sistema bacteriano. Finalmente,
se realizard una valoracién de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

Sesion magistral Se explicaran los conceptos fundamentales de los contenidos de la materia. Se formularan,
discutirdn y resolveran cuestiones, ejercicios o problemas relativos a la materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurard que, durante las
laboratorio sesiones practicas, cada alumno reciba una atencién individualizada. Se contempla la posibilidad

de realizar una tutoria personalizada con anterioridad a la celebracién de la prueba objetiva.

Sesién magistral Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurard que, durante las
sesiones practicas, cada alumno reciba una atencién individualizada. Se contempla la posibilidad
de realizar una tutoria personalizada con anterioridad a la celebracién de la prueba objetiva.

Evaluacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Presentacién de una memoria de practicas. 30 C3 D5
laboratorio C4 D6
D10
D11
D14
D15
Sesién magistral  Prueba objetiva a la finalizacién del periodo docente. 50 C1 D1
C2 D2
C3 D3
C4 D4
C5 D5
D6
D7
D8
D11
D13
Otras Seguimiento del trabajo del alumno. Se valorara la implicacién del 20 D1
alumno y su comportamiento en las diversas actividades D2
programadas D6
D8
D9
D13
D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la fecha del mismo coincidira con el Gltimo dia del
periodo docente de la materia.

La prueba objetiva se celebrard el 2-oct-2015 (16:00), en su primera oportunidad, y el 27-jun-2016 (16:00), en segunda
oportunidad

Fuentes de informacion

Nicholl DST, An introduction to genetic engineering, 3a ed, Cambridge University Press,
Smith JE, Biotechnology, 5a ed, Cambridge University Press,

Renneberg R, Biotecnologia para principiantes, Reverté,

Brown TA, Gene cloning and DNA analysis, 6a ed, Blackwell,

Perera J, Tormo A, Garcia JL, Ingenieria genética, vols | y Il, Ed. Piramide,

Izquierdo Rojo M, Curso de genética molecular e ingenieria genética, Ed. Pirdmide,
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Watson JD, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losick R, Biologia molecular del gen, 52 Ed. Médica Panamericana,

Recomendaciones

Materias que contintan o temario

Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203
Auditoria de Empresas Biotecnolégicas/V02M074V01202
organizacién y Gestidn: Gestion Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio/V02M074V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnologia Industrial/V02M074V01105

Gendmica y Proteédmica/V02M074V01103

Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Proceos y Productos Biotecnolégicos/V02M074V01106
Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxenaria Celular e Tisular

Materia Enxefaria Celular
e Tisular
Cadigo V02M074V01102
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua de
imparticiéon
Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Dpto. Externo

Coordinador/a

Barreal Modrofo, M. Esther

Profesorado  Arufe Gonda, Maria del Carmen
Barreal Modrorio, M. Esther
Bernal Pita da Veiga, Angeles
Diaz Prado, Silvia Maria
Correo-e edesther@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gendmica y Proteémica

Materia Gendmica y
Protedmica
Cadigo V02M074Vv01103
Titulacién Méster
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 1c
Lingua de Castellano

imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo

Coordinador/a Pérez Diz, Angel Eduardo

Profesorado  Lamas Maceiras, Mdnica

Lopez de Ullibarri Galparsoro, Ignacio Lopez
Pérez Diz, Angel Eduardo

Correo-e angel.p.diz@uvigo.es

Web

http://http://mba.uvigo.es

Descricién Comprender las bases de la gendmica y la protedémica de cara a su aplicacién en el ambito de la

xeral

biotecnologia

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C1 CECL.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como seleccionar los de
mayor interés biotecnoldgico (aplicado).

C4 CECA4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

C5 CEC5.- Conocer los principios de la genémica y la protedmica.

Cé CEC®6.- Conocer y saber aplicar en biotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como tecnologias como
la nanotecnologia y la teledeteccion.

Cc7 CEC7.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las bases de datos bioldgicas: genémicas protedmicas,
transcriptémicas y metaboldmicas y utilizar las herramientas bésicas de la bioinformatica.

C32 CEOQ12.- Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en patologias.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3  CGI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D5  CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacién.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Conocer los protocolos de uso de las diferentes técnicas Al

Conocer las aplicaciones de las distintas técnicas Al

Establecer relaciones de uso entre las distintas técnicas y su posible combinacién para la resolucién de Al
problemas A2

Interpretar los datos procedentes de las observaciones y medidas en el laboratorio Al
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Planificar, disefiar y desarrollar experimentos en relacion a las técnicas aprendidas Al

Familiarizacién con las revistas cientificas, bases de datos de secuencias, programas de analisis y Al
herramentas biotecnolégicas A2

Capacidad de analisis y critica de trabajos de investigacion, publicados en revistas cientificas Al
internacionales A2

Conocer la complementariedad de la genédmica y la proteémica Al

Contenidos

Tema

Bloque 1: Gendmica Tema 1. Introduccién a la gendmica: bases, conceptos y técnicas.
Tema 2. Proyectos ""genoma"".
Tema 3. Transcriptémica: Microarrays y Microchips: Microrrays de ADN
(metodologia, tipos de plataformas, disefio experimental, andlisis de
datos).
Tema 4. Gendmica estructural y funcional.
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Bloque 2: Protedmica Tema 1. Introduccién a la protedmica: bases y conceptos.
Tema 2: Métodos y técnicas en protedmica: extraccion, cuantificacion,
separacion e identificacion de proteinas. Electroforesis bidimensional y
espectrometria de masas.
Tema 3: Protedmica cuantitativa, modificaciones postraduccionales e
interaccién de proteinas.
Tema 4: Proteogendmica.
Tema 5: Aplicaciones de la proteémica en el campo de la biotecnologia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 125 12.5 25
Trabajos tutelados 2 4.5 6.5
Pruebas de respuesta corta 2 4 6

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Clases practicas en el laboratorio y/o aula de informatica, con el objetivo de resolver problemas y
€asos practicos.

Trabajos tutelados Trabajos y/o resolucién de cuestionarios relacionados con algin aspecto de la asignatura. Se
realizard de manera individual o en grupo bajo la orientacién del profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Trabajos tutelados Tutorias personalizadas centradas en la orientacién para la realizacién de trabajos o resolucién de
dudas sobre los contidos de la materia.

Evaluacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Se valorara la asistencia y la participacion a las sesiones 10 Al C5
laboratorio practicas A2
A3
Ad
A5
Trabajos tutelados Redaccién de trabajos y/o resolucién de problemas 20 Al C5 D1
A2 D2
A3 D3
Ad D5
A5 D13
Pruebas de respuesta Consistird en un exdmen con cuestiones en las que el alumno 70 Al C1 D1
corta tendra que aplicar los conocimientos tedricos y practicos A2 Cc4
adquiridos en la asignatura A3 C5
C6
C7
C32

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El 50% de la nota correspondera a la parte de genémica y el otro 50% a la de protedmica.

Los estudiantes realizaran dos trabajos tutelados supervisados, uno sobre gendmica y otro sobre protedmica, que supondran
el 10% de la nota.

A la hora de conceder matriculas de honor, se dara prioridad a los estudiantes que consigan la calificacion mas alta en la
primera oportunidad.

Las pruebas de respuesta corta se celebraran en la 12 oportunidad el 11-dic-2015 (15:00 h) y el 29-jun-2016 (16:00 h) en la
28,
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Fuentes de informacion

Bibliografia basica:

. Andreas Manz, Nicole Pamme y Dimitri Lossifidis (2004). BioanalyticalChemistry . Imperial College Press
. Lugue, J. & Herrdez, A. (2001). Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Harcourt

. Voet, D., Voet, J. & Voet, C. W. (2007). Fundamentos de bioquimica.Medica paramericana

. Hartwell, L. (2008). Genetics: from genes to genome. McGrawhill

. Richard J. Simpson, (2003). Proteins and Proteomics: A laboratory manual. CSHL Press

. Speed, T. (2003). Statistical Analysis of Gene Expression Microarray Data. Chapman & Hall/CRC

. Thieman, W. J. and Palladino M. A. (2010). Introduccién a labiotecnologia. Pearson

~NOoO U B W N

Bibliografia complementaria:

1. Recurso web (). http://genomebiology.com/2004/5/10/R80

2. Recursos web (). Bioconductor, http://www.bioconductor.org/

3. Gentleman, R., Carey, V. J., Huber, W., Irizarry, R. A. & Dudoit, S. (2005). Bioinformatics and Computational Biology
Solutions using R and Bioconductor. Springer

4. Recursoweb (). Pagina web de R: http://www.r-project.org/

5. GarciaMiranda, C. M. (1997). Perspectiva ética y juridica del proyecto Genoma Humano. UDC

Recomendaciones
Materias que continian o temario
Bioinformatica/V02M074V01104

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Ingenieria Genética y Transgénesis/V02M074V01101
Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107

Outros comentarios

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia asi como algunas diapositivas con material de clases
magistrales y practicas que se facilitardn al alumno se encuentran en inglés, es recomendable tener conocimientos de esta
lengua, por lo menos, a nivel de comprensién de textos escritos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioinformatica

Materia Bioinformatica
Cadigo V02M074V01104
Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de Castellano

imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo

Coordinador/a Canchaya Sanchez, Carlos Alberto

Profesorado  Becerra Fernandez, Manuel

Canchaya Sanchez, Carlos Alberto
Dorado de la Calle, Julidn
Rodriguez Torres, Ana Maria

Correo-e canchaya@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/masterbiotecnoloxiaavanzada/

Descricién La realizacién de experimentos en biologia genera cada vez un mayor nimero de datos. La gestion y andlisis

xeral

de estos datos serfa ya imposible sin la utilizacién de herramientas informaticas dentro de la disciplina de la
bioinformatica.en la bioinformatica se mezclan conocimientos y técnicas de la informatica y las matematicas
aplicadas a las ciencias de la vida, en especial la biologia. Dentro de la bioinformatica se estudia la
codificacién de datos y su almacenamiento en bases de datos. La disponibilidad y el acceso a bases de datos
y la aplicacién de distintos algoritmos de procesado de datos. En esta asignatura se vera la aplicacién de la
bioinformatica a distintos ambitos de la biologia molecular desde el analisis de secuencias al estudio de la
estructura de proteinas y acidos nucleicos.

Competencias

Cddigo

C3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de
cara a su aplicacién biotecnolégica.

Cc7 CEC7.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las bases de datos bioldgicas: genémicas protedmicas,
transcriptémicas y metaboldmicas y utilizar las herramientas bésicas de la bioinformatica.

D1  CGIl.- Capacidad de analisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e
infraestructuras).

D3  CGI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacién y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5  CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacién.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje autbnomo.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Poder utilizar y gestionar de forma bdasica sistemas operativos basados en Unix Cc7

D1
D2
D3
D4
D5
D11
D12
D13
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Acceder y buscar en bases de datos de acidos nucleicos, proteinas y estructuras C3

Ser capaz de alinear y comparar secuencias de ADN y proteinas. C3

Poder construir arboles filogenéticos moleculares C3

Saber anotar y ensamblar secuencias C7

Ser capaz de realizar una prediccién de las caracteristicas unidimensionales y de la estructura C3
tridimensional de una proteina basdndose en datos y programas disponibles en la web C7

Contenidos

Tema

Unix Introduccidén a los Sistemas Operativos. Comandos basicos. Sistema de
archivos. Gestién de archivos y directorios. Otros comandos.

Evolucién Molecular Homologia molecular: sustitucion, insercién y delecién. Alineamiento
multiple. Modelos de sustitucién nucleotidica y aminoacidica. Seleccién de
modelos. Métodos filogenéticos. Reconstruccion de maxima verosimilitud.
Error y confianza filogenética.

Analisis genodmico BUsquedas en bases de datos: BLAST. Proyectos genoma. Gendmica
Estructural. Secuenciacién. Prediccién génica. Anotacién Funcional.
Gendémica Comparativa.
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Biologia estructural | Prediccion de caracteristicas 1 D de proteinas. Modelado por homologia.
Modelado mediante threading o disefio por homologia remota. Métodos ab
initio. Docking molecular: Prediccién de interacciones proteina-sustrato y
proteina-proteina. Evaluacion de los métodos de prediccion.

Biologia Estructural Il Prediccion de estructuras de RNA. Bases de datos y servidores de
programas de andlisis de: secuencias, motivos estructurales y estructuras
funcionales.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 11 5.5 16.5
Practicas en aulas de informatica 11 16.5 27.5
Foros de discusién 0 1 1
Pruebas de tipo test 2 12 14
Informes/memorias de practicas 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesion magistral Clases de presentacidn de contenidos, de ejercicios y de discusion
Practicas en aulas de  Ejercicios en el ordenador
informatica
Foros de discusion Discusién online

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Sesidén magistral Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno
Practicas en aulas de informatica Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno
Foros de discusién Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno
Probas Descricidn
Pruebas de tipo test Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno
Informes/memorias de practicas Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno
Evaluacion
Descricién Cualificaciéon ~ Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Pruebas de tipo test Se realizara una prueba tipo test para evaluar los 25 Cc7 D1
conocimientos adquiridos durante la realizacién de las clases D4
magistrales y las practicas en ordenador D13
Informes/memorias de Informes razonado sobre los ejercicios practicos realizados en 75 C3 D1
practicas clase (a entregar durante las 24 horas siguientes a la clase) Cc7 D2
D3
D4
D5
D10
D11
D12
D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Las pruebas tipo test se celebrardn en la 12 oportunidad el 22-dic-2015 (16:00 h) y el 30-jun-2016 (16:00 h) en la 22.
En la segunda convocatoria se

seguiran los mismos criterios.

Fuentes de informacion
Arthur M. Lesk, Introduction to Bioinformatics, 32,
David W. Mount, Bioinformatics. Sequence and genome analysis, 22,
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Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Gendmica y Proteédmica/V02M074V01103

Ingenieria Genética y Transgénesis/V02M074V01101
Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107

Outros comentarios
Se require compresién escrita del inglés
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biotecnologia Industrial

Materia Biotecnologia
Industrial

Cadigo V02M074V01105

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c

Lingua de

imparticiéon

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo
Ingenierfa quimica
Quimica inorgdanica

Coordinador/a Pazos Curras, Marta Maria

Profesorado  Cerdan Villanueva, Maria Esperanza

Deive Herva, Francisco Javier
Gonzélez Siso, Maria Isabel

Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Moldes Moreira, Diego

Pazos Curras, Marta Maria
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Sieiro Vazquez, Carmen

Veiga Barbazan, M2 del Carmen

Correo-e mcurras@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién Proporcionar una visién de sintesis de algunos procesos de la Industria Biotecnoldgica, poniendo de

xeral

manifiesto la importancia del cambio de escala y los problemas existentes con respecto al medio ambiente,
la energfa y los recursos naturales

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

C8 CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.

C9 CEC9.- Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacién de una molécula, orgdnulo o fraccién celular.

C10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacién, evaluacién y optimizacién de sistemas de produccién biotecnolégicos.

Cll CEC11.- Disefiar y gestionar proyectos de base biotecnolégica.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7  CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D9  CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacién por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.
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Resultados de aprendizaje
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Deducir las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor utilizando balances A2
de materia y energia en régimen estacionario y no estacionario C8
D1
D13
Disefar y ejecutar un protocolo completo de purificaciéon de productos de interés A2
biotecnoldgico C9
D2
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D14
D15
Disefar, planificar, optimizar y evaluar sistemas de produccién biotecnolégicos. A2
C10
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
Analizar y disefiar procesos biotecnoldgicos y operaciones asociadas A2
Ad
Cl1
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15

Contenidos
Tema
MICROBIOLOGIA Introduccions a la microbiologia
Bacterias
Levaduras
Hongos
Extremofilos
BIOTRANSFORMACIONES Tecnologia microbiana
Biotransformacion a nivel industrial
Caso practico
BIOCATALISIS Tecnologia enzimatica
Biocatalisis en medios no convencionales
Catdlisis avanzada
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BIORREACTORES Biorreactores ideales
Biorreactores reales de aplicacion industrial
Biorreactores reales de aplicacién medioambiental
ESTERILIZACION Esterilizaciéon por calor

Esterilizacién por filtracién
Esterilizacion por radiacion

SEPARACION Y PURIFICACION PRODUCTO

Equipos. Disrupcién celular, Separacién de restos celulares: Filtracion,
Floculacién, Sedimentacién y Centrifugacién.

Separacion primaria el concentracién: Extraccién y Adsorcién
Operaciones de purificacion del producto: Precipitacion, Cromatografia,
Operaciones de membrana, Cristalizacién y Desecacién

CASO PRACTICO

Disefo de un bioproceso a nivel industrial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 32 32 64
Trabajos tutelados 2 38 40
Salidas de estudio/practicas de campo 3 4.5 7.5
Practicas de laboratorio 3 0 3
Pruebas de respuesta corta 2 13.5 15.5
Informes/memorias de practicas 0 12 12
Trabajos y proyectos 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio

Trabajos tutelados
alumnos,

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los

trabajando en equipo, a problemas abiertos.

Salidas de
estudio/practicas de
campo

Realizacién de visitas de formacién en empresas, instituciéns[] del sector
La presencia del docente es necesaria durante la execucién de la actividad

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades

bdsicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Trabajos tutelados Se realizardn seminarios con los diferentes grupos en los que se daran las directrices para la
realizacién del trabajo tutelado

Evaluacion

Descricién

CualificaciénResultados de Formacion
e Aprendizaxe

Sesién magistral

Prueba de respuesta corta en la que se evaluara los 50 A2 Cc8 D1
conocimientos adquiridos

D5
D13

Trabajos tutelados  Se realizard una memoria y la defensa oral del trabajo. Ambos 30 A2 Cc9 D1

items seradn evaluados

Ad Cl0 D2
Cl1 D3
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
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Practicas de Se evaluara la asistencia y el aprobechamiento mediante
laboratorio informes/memoria de practicas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas

asignadas a la docencia presencial.

Las pruebas de respuesta corta se celebraran en la 12 oportunidad el 24-nov-2015 (15:00 h) y el 1-jul-2016 (16:00 h) en la

22,

Fuentes de informacion

G. Antranikian, Extremophiles,

Dilip K. Arora et al, Handbook of fungal biotechnology, 2004,

Graeme M. Walker, Yeast physiology and biotechnology, 1998,

H.]. Rehm et al, Biotechnology a multi-volume comprehensive treatise, 1991,

W. Aehle, Enzymes in industry: production and applications, 2004,

A. Wiseman, Handbook of enzyme biotechnology, 1995,

B. Atkinson et al, Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook, 1991,

F. Godia et al, Ingenieria Bioquimica, 1998,

H.W Blanch et al, Biochemical Engineering, 1997,

J. E. Bu'Lock et al, Biotecnologia Basica, 1991,

A. lllanes, Enzyme Biocatalysis. Principles and Applications, 2008,

Koki Horikoshi, Extremophiles Handbook., 2011,

Recomendaciones

Materias que continian o temario

Proceos y Productos Biotecnoldgicos/V02M074V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proceos y Productos Biotecnoldgicos

Materia Proceos y
Productos
Biotecnoldgicos

Cédigo V02M074V01106

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo

Ingenieria quimica

Coordinador/a Longo Gonzélez, Maria Asuncién

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Longo Gonzélez, Maria Asuncién
Moscoso Diaz, Fatima
Rosales Villanueva, Emilio

Correo-e mlongo@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién Conceptos basicos de analisis y disefio de procesos biotecnoldgicos, con especial énfasis en los aspectos de

xeral

integracién y buenas practicas. Introduccién a la optimizacién, modelado y simulacién de procesos
biotecnoldgicos.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C8 CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.

C9 CEC9.- Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificaciéon de una molécula, orgdnulo o fraccién celular.

C10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacién, evaluacién y optimizacién de sistemas de produccién biotecnolégicos.

Cll CEC11.- Disefiar y gestionar proyectos de base biotecnolégica.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestidn de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4 CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6  CGl6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7  CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D9  CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje autbnomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor utilizando balances de materia y energia C8
en régimen estacionario y no estacionario
Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacién de productos de interés biotecnoldgico C9
Saber disefiar, planificar, optimizar y evaluar sistemas de produccién biotecnoldgicos C10
Analizar y disefiar procesos biotecnolégicos y operaciones asociadas. Cl1
Promover la capacidad de gestién de la informacién relacionada con los procesos biotecnoldgicos vy la A2
transmisién y comunicacién eficaz de la misma Ad
A5
D1
D3
D6
D7
Entender el interés, las ventajas y la necesidad de trabajar en equipos multidisciplinares, organizandoy D2
planificando adecuadamente los recursos, dentro del ambito de los procesos biotecnoldgicos, y promover D9
dicho trabajo
Promover la capacidad para identificar problemas y buscar soluciones asi como para planificar y elaborar A2

estudios técnicos dentro del dmbito de los procesos biotecnoldgicos D4
D5

Promover, dentro de la industria Biotecnoldgica, el trabajo respetuoso con el medio ambiente y conlos D10

organismos que lo integran D11

Promover la capacidad de aprendizaje auténomo, de liderazgo, la adaptacidn a nuevas situaciones, asi A5

como la sensibilidad por la calidad y el respeto por el medio ambiente en el dmbito de los procesos D12

biotecnoldgicos D13
D14
D15

Contenidos

Tema

1. Andlisis de procesos biotecnoldgicos Interpretacion y elaboracién de diagramas de flujo

2. Disefio de procesos biotecnoldgicos: conceptos Disefio conceptual de procesos, fundamentos de disefio jerarquizado
generales

3. Integracién de procesos Acondicionamiento de materias primas, reaccién, separacién, purificacion.
Integracién energética

4. Buenas practicas de manufactura (GMP) Estandares de calidad en procesos biotecnoldgicos

5. Modelado y simulacién de procesos Descripcion de fenémenos de transporte y biotransformacién. Introduccién

biotecnoldgicos a la simulacién dindmica. Modelado y simulacién de bioprocesos en

sistemas homogéneos y en sistemas con distribucién espacial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 10 20 30
Estudio de casos/analisis de situaciones 4.5 9.5 14
Practicas en aulas de informatica 8 16 24
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 5 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Estudio de casos/analisis Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

de situaciones generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

informatica basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas
de informéatica

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Sesidén magistral Se asesorara al alumno, si es necesario, para el andlisis de casos practicos y la realizacién
de préacticas de ordenador, principalmente durante las sesiones presenciales.
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Practicas en aulas de Se asesorara al alumno, si es necesario, para el andlisis de casos practicos y la realizacién
informatica de practicas de ordenador, principalmente durante las sesiones presenciales.

Estudio de casos/andlisis de  Se asesorara al alumno, si es necesario, para el andlisis de casos practicos y la realizacién
situaciones de précticas de ordenador, principalmente durante las sesiones presenciales.

Evaluacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Sesién magistral Pruebas de respuesta corta 50 c8
C9
C10
Estudio de casos/analisis de situaciones  Seguimiento del trabajo del alumno 20 A2 D1
A4 D2
A5 D3
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
Practicas en aulas de informatica Informes/memorias de practicas 30 A2 C10 D1
A4 Cl1 D2
A5 D3
D4
D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la fecha del mismo coincidira con él Gltimo dia del
periodo docente de la materia.

Las pruebas de respuesta corta se celebraran en la 12 oportunidad el 26-nov-2015 (15:00 h) y el 27-jun-2016 (17:00 h) en la
28,

Fuentes de informacion

Warren D. Seider, J. D. Seader, Daniel R. Lewin, Soemantri Widagdo, Product and process design principles : synthesis,
analysis, and evaluation, 3rd ed.,

Robin Smith, Chemical process design and integration,

L.T. Biegler, |.E. Grossmann, and A.W. Westerberg, Systematic methods of chemical process design,

Henry C. Vogel and Celeste L. Todaro, Fermentation and biochemical engineering handbook : principles, process
design and equipment, 3rd ed.,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Biotecnologia Industrial/V02M074V01105
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Outros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimientos de inglés a nivel de comprensién de textos, ya que la mayor parte de
las fuentes de informacién que consultaran estan publicadas en esa lengua
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Aplicacion en Biotecnoloxia

Materia Técnicas de
Aplicacién en
Biotecnoloxia
Cadigo V02M074V01107
Titulacién Méster
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de
imparticién

Departamento Dpto. Externo

Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Gago Martinez, Ana

Profesorado

Becerra Fernandez, Manuel

Cerdan Villanueva, Maria Esperanza
Ferreira de Melo, Luis Manuel

Gago Martinez, Ana

Leao Martins, Jose Manuel

Névoa de Manuel, Francisco Javier
Rabufial Dopico, Juan Ramén
Rodriguez Gonzélez, Jaime

Correo-e

anagago@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

organizacion y Gestion: Gestion Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio

Materia organizacién y

Gestidn: Gestion
Empresarial y
Gestidn Eficaz del

Laboratorio
Cadigo V02M074V01201
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 2¢C
Lingua de
imparticién
Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Dpto. Externo

Coordinador/a Gallego Veigas, Pedro Pablo

Profesorado  Gallego Veigas, Pedro Pablo

Mahia Saavedra, José

Miguez Bafios, José Pelayo
Rodriguez Fernédndez, Maria José
Teijeiro Alvarez, Mercedes

Correo-e pgallego@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C1 CECL.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como seleccionar los de
mayor interés biotecnoldgico (aplicado).

C2 CEC2.- Tener una visién integrada del metabolismo y del control de la expresién génica para poder abordar su
manipulacioén.

C3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de
cara a su aplicacién biotecnolégica.

C4 CECA4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

C5 CEC5.- Conocer los principios de la gendémica y la protedmica.

Cé CEC®6.- Conocer y saber aplicar en biotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como tecnologias como
la nanotecnologia y la teledeteccion.

C8 CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.

C10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacidn, evaluacién y optimizacion de sistemas de produccion biotecnoldgicos.

C12 CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

C13 CEC13.- Saber gestionar y trabajar con garantias en cualquier laboratorio biotecnoldgico del d&mbito publico o privado.

Cl4 CEC14.- Tener una visién integrada de los procesos de I+D+I desde el descubrimiento de nuevos conocimientos
bésicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de este conocimiento y la introduccién en el mercado de nuevos
productos biotecnoldgicos.

C15 CEC15.- Saber disefiar una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnolégico.

C16 CEC16.- Conocer y analizar los aspectos financieros que se estan expandiendo en el mercado biotecnoldgico.

C17 CEC17.- Saber buscar y obtener informacién de las principales bases de datos sobre patentes y elaborar la memoria
de solicitud de una patente de un proceso biotecnoldgico.

C18 CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes disciplinas
relacionadas con la biotecnologia.

C21 CEO1.- Conocer los recursos microbianos, vegetales y animales de interés biotecnolégico, asi como sus aplicaciones

en la industria alimentaria y agropecuaria.
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C22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccién en las industrias alimentaria y agropecuaria.

C23 CEO3.- Conocer las técnicas de andlisis de alimentos y sus aplicaciones.

C24 CEO4.- Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnolégicos.

C25 CEOS5.- Conocer y saber implantar los procesos de control de calidad, control de puntos criticos y trazabilidad en las
industrias agroalimentarias.

C31 CEO11.- Saber llevar a cabo auditorias sobre contaminacién ambiental.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestion de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4 CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6  CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7  CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacién eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptaciéon a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje autbnomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacién.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes, que permitan gestionar y trabajar en Al
un cualquier laboratorio A2

A3
Cl12
C13

Conocer los recursos vegetales, sus aplicaciones biotecnoldgicas, los procesos de produccién y mejora Al
vegetal y de alimentos por métodos biotecnoldgicos Cl

C3

C10
C21
C22
C23
C24

Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes bioldgicos actuales y fésiles. Al

A2
Cl

Adquirir una visién integrada de los procesos de I1+D+i desde los conocimientos bésicos hasta su A3
introduccién en el mercado. A5

Cl4

Tener una visién integrada del metabolismo vegetal y del control de la expresién génica para poder Al
abordar su manipulacién, mejora y/o conservacién. A3

C2

Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano, y sus A2
posibles anomalias. A3

C2

Conocer los métodos de investigacién prospectiva de mercados para un producto biotecnoldgicos, y los A3
aspectos financieros necesarios para el éxito de un producto en el mercado. A5

C15
Clo

Conocer y saber usar las técnicas de cultivo in vitro y la ingenieria celular de plantas Al

A2
c4

Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos. A2

c4
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Adquirir un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales (incluyendo la responsabilidad social A3
corporativa) que afectan a las diferentes disciplinas relacionadas con la biotecnologia. C18
Saber buscar y obtener informacién de las principales bases de datos sobre patentes relacionadas conla A5
biotecnologia vegetal C17
Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos. Al

Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales relacionados con la biotecnologia vegetal. C18

Evaluar e interpretar actividades metabélicas. cé6

Promover la capacidad de gestién de la informacién (andlisis y sintesis) relacionada con la biotecnologia D1
vegetal y la transmisién y la comunicacién eficaz de la misma. D3

Evaluar el funcionamiento de sistemas fisiolégicos interpretando pardmetros vitales. C8

Entender el interés, las ventajas y las necesidades de trabajar en equipos multidisciplinares, organizando D2
y planificando adecuadamente los recursos, dentro del &mbito de la biotecnologia vegetal y promover D9
dicho trabajo.

Obtener informacion, desarrollar experimentos e interpretar los resultados. C25
D10
D11
Promover la capacidad para identificar problemas y buscar soluciones asi como para planificar y elaborar D4
estudios técnicos dentro de dmbito de biotecnologia vegetal. D5
Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica. C31
Promover, dentro de la industria biotecnolégica vegetal, el trabajo respetuoso con el medio ambientey D10
con los organismos que lo integran. D11
Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis. D1
Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo. D2

Promover la capacidad de aprendizaje auténomo, de liderazgo, la adaptacién a nuevas situaciones, asi D12
como la sensibilidad por la calidad y por el respeto al medio ambiente en el dmbito de la biotecnologia D13

vegetal D14
D15
Adquirir conocimientos de inglés relativos al &mbito de estudio. D4
Saber buscar e interpretar informacion procedente de fuentes diversas. D6
Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva. D7
Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo. D8
Trabajar en colaboracion. D9
Desarrollar el razonamiento critico. D10
Sensibilizarse por los temas medioambientales. D13
Desarrollar la creatividad. D14
Asumir un compromiso con la calidad. D15
Contenidos
Tema

(*)Organizacién de empresas de biotecnologia *

*)
(*)Marketing y organizacién de redes comerciales (*)
*)
(*)

(*)Andlisis financiero *
(*)Bases de la I+D. Vision global de los *
programas de I+D. Preparacion y gestion de
proyectos de I+D. Proyectos Europeos (EU
framework)
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(*)La transferencia de tecnologia. Valorizacion del (*)
conocimiento transferible

La proteccién del conocimiento

La creacion de una empresa de base tecnoldgica

Rol y funcionamiento de un laboratorio (normas  (*)(*)
familia 1SO 9000)

Gestién de Recursos Humanos y de equipos de  (*)(*)
trabajo: seguridad en el laboratorio.

Sistemas para la optimizacién de procesos: (*)(*)
gestién documental, metrologia y LIMS
Técnicas para mejorar el rendimiento del (*)(*)

laboratorio: calificacién y calibracién de equipos
de andlisis. Estadistica aplicada.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introductorias 1 0 1
Estudio de casos/andlisis de situaciones 34.5 75 109.5
Estudio de casos/anadlisis de situaciones 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Actividades Toma de contacto alumnos/profesores.
introductorias

Presentacién del curso: metodologia docente, planificacién, desarrollo, presentacién de los talleres
sobre la gerstién del laboratorio. Sistemas de evaluacién.

Estudio de casos/analisis Actividades enfocadas a la adquisicién de conocimientos y habilidades manipulativas e

de situaciones instrumentales sobre la gestién y organizacién de un laboratorio, con asistencia especifica por
parte del profesorado a las actividades individuales y/o grupales que desarrollan los estudiantes

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudio de casos/andlisis de situaciones

Evaluacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Estudio de casos/analisis En cada taller se realizard un ejercicio que serd 100 Al Cl D1
de situaciones valorado mediante la entrega de un ejercicio A2 C2 D2
cumplementado A3 C3 D3
A5 Cc4 D4
C5 D5
Cé D6
C8 D7
C10 D8
C12 D9
C13 D10
Cl4 D11
C15 D12
Cl6 D13
C1l7 D14
C18 D15
C21
C22
C23
C24
C25
C31

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Las pruebas de respuesta corta se celebrardn en la 12 oportunidad el 3-feb-2016 (15:00 h) y el 29-jun-2016 (17:00 h) en la
28,
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Fuentes de informacion
Hoyle y Thompson, Del aseguramiento a la gestion de la calidad: el enfoque basado en procesos,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Auditoria de Empresas Biotecnoldxicas

Materia Auditoria de
Empresas
Biotecnoléxicas

Cadigo V02M074V01202

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Dpto. Externo

Coordinador/a Gallego Veigas, Pedro Pablo

Profesorado  Bouza Fernandez, M2 Sonia
Fernandez Feal, Maria Mercedes del Coro
Gallego Veigas, Pedro Pablo
Silva Magalhaes, Joana

Correo-e pgallego@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aspectos Legais e Eticos en Biotecnoloxia

Materia Aspectos Legais e
Eticos en
Biotecnoloxia
Cadigo V02M074V01203
Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Dpto. Externo

Coordinador/a Gallego Veigas, Pedro Pablo

Profesorado  Gallego Veigas, Pedro Pablo
Seoane Rodriguez, José Antonio
Trivifio Caballero, Rosana

Correo-e pgallego@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biotecnoloxia Alimentaria

Materia Biotecnoloxia
Alimentaria

Cadigo V02M074V01204

Titulacién Méster

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo

Coordinador/a Sieiro Vazquez, Carmen

Profesorado  Becerra Fernandez, Manuel
Fernéndez da Silva, Abigail
Gonzélez Siso, Maria Isabel
Leiro Vidal, José Manuel
Sieiro Vazquez, Carmen
Vilanova de la Torre, Mar

Correo-e mcsieiro@uvigo.es

Web http://mba.uvigo.es

Descricién A materia abordara a produccién, transformacidén e preservacién de alimentos mediante microorganismos
xeral e/ou enzimas, asi como a produccién de materias primas, aditivos e coadyuvantes empregados na industria

alimentaria. En todos os casos estudiaranse os distintos procesos atendendo os sustratos utilizados, as
caracteristicas dos microorganismos empregados en canto as actividades metabdlicas que desenvolven en
ditos sustratos, asi como a seleccién e mellora destes microorganismos para a optimizacién dos procesos.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

C21 CEOL1.- Cofiecer os recursos microbianos, vexetais e animais de interese biotecnoléxica, asi como as suas aplicaciéns
na industria alimentaria e agropecuaria.

C22 CEO2.- Cofecer, saber desefiar e controlar os procesos de producién nas industrias alimentaria e agropecuaria.

D1  CGIl.- Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia).

D2 CGI2.- Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e
infraestruturas).

D3  CGI3.- Capacidade de xestién da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns).

D4  CGl4.- Capacidade de planificacion e elaboracidn de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e animal.

D5 CGI5.- Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico profesional ou
de investigacion.

D6 CGl6.- Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

D7  CGI7.- Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expén a
biotecnoloxia.

D8  CGI8.- Capacidade para lograr unha comunicacién eficaz coa comunidade cientifica, profesional e académica, asi
Ccomo con outros sectores e medios de comunicacion.

D9  CGIP1.- Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa.

D10 CGIP2.- Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medio
ambiente e polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible.

D11 CGIP3.- Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a novas situacidns legais ou novidades tecnoldxicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situacions de urxencia.

D13 CGS2.- Aprendizaxe auténoma.

D14 CGS3.- Liderado e capacidade de coordinacion.
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D15 CGS4.- Sensibilizacion cara a calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a recuperacién de

residuos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Disefar e desenvolver proxectos educativos e unidades de programacién que permitan adaptar o

curriculum oficial ao contexto sociocultural

1.-Cofiecer as caracteristicas das materias primas empregadas na produccién microbiana de alimentos  C21

2.-Cofiecer o uso da biomasa microbiana como suplemento de dietas e piensos, 0s microorganismos

utilizados e os procesos de produccion

C21
C22

3.-Cofiecer a estructura e control dos procesos industriais de produccién de alimentos mediante

microorganismaos

C22

4.-Cofiecer a diversidade de microorganismos utilizados para a produccién de alimentos, os seus habitats C21

e as sUas caracteristicas metabdlicas

5.-Cofiecer e saber utilizar os criterios de seleccién das cepas microbianas empregadas para a produccién C21

de alimentos asi como a mellora xenética das mesmas, en funcién do tipo de alimento e do proceso

C22

6.-Cofiecer as distintas enzimas e aditivos de interés alimentario producidos por microorganismos, os

procesos de produccién e as slas principais aplicacions na industria dos alimentos

C21
C22

7.-Entender o interese, as vantaxes e a necesidade de traballar en equipos multidisciplinais, organizando A2
e planificando adecuadamente os recursos, dentro do &mbito da Biotecnoloxia alimentaria e promover D2

dito traballo

D9

8.-Promover, dentro da industria alimentaria, o traballo respetuoso co medio ambiente e cos organismos A3

que o integran

D10
D11

9.-Promover a capacidade de aprendizaxe auténoma, de liderazgo, a adaptacién a novas situacions, asi A5
como a sensibilidade pola calidade e o respecto polo medio ambiente no eido da Biotecnoloxia alimentariaD12

D13
D14
D15
10.-Promover a capacidade de xestién da informacion relacionada coa Biotecnoloxia alimentaria e a A4
transmisién e comunicacién eficaz da mesma D1
D3
D6
D7
D8
11.-Promover a capacidade para identificar problemas e buscar solucidns, asi como para planificar e A2
elaborar estudios técnicos dentro do ambito da Biotecnoloxia alimentaria D4
D5
Contidos
Tema

Tema 1. Introduccién: Recursos microbianos.
Alimentos producidos mediante microoganismos

Tema 2. Biotecnoloxia de bebidas alcohdlicas

Tema 3. Biotecnoloxia de productos carnicos

Tema 4. Biotecnoloxia de aditivos alimentarios de.
orixe microbiana

Tema 5. Biotecnoloxia de enzimas de interés
alimentario

Tema 6. Biotecnoloxia de productos lacteos

Tema 7. Biotecnoloxia da produccién de SCP

Tema 8. Alimentos funcionais

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Sesion maxistral 15 22.5 37.5
Practicas de laboratorio 4.5 0 4.5
Saidas de estudo/practicas de campo 4 0 4
Traballos tutelados 0 5 5
Titorfa en grupo 0.5 0 0.5
Probas de tipo test 2 6 8
Informes/memorias de practicas 0 4.5 4.5
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Informes/memorias de practicas externas ou 0 4 4

practicum

Traballos e proxectos 0 7 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Os alumnos/as adquirirdn experiencia na caracterizacion e seleccién dos microorganismos
utilizados na industria alimentaria. Os objectivos da practica asi como os resultados obtidos e a
interpretacién comparativa dos mesmos deben quedar reflexados nun informe que entregaran para
a sua evaluacion.

Saidas de Os estudantes faran unha visita-practica a unha das industrias alimentarias do entorno, na que
estudo/practicas de teran a posibilidade de estudiar todo o proceso de produccion. Este estudo reflexarase nun informe
campo gue deberdn entregar para a sua evaluacion.

Traballos tutelados Os alumnos/as traballaran, en grupos e dirixidos polo profesorado, determinados aspectos tedricos

do programa mediante a blsqueda de informacién e a resolucién de casos e cuestions. O traballo
versara sobre algin tema innovador (novos productos ou modificacién dos mesmos, novos
organismos productores[]) relacionados coa Biotecnoloxia Alimentaria. Os resultados dos traballos
deberan reflejares nun entregable para a sea avaliacién

Titorfa en grupo Os alumnos/as manterdn entrevistas co profesorado da materia para recibir asesoramento sobre as
distintas actividades que tefien que desenvolver e solucionar dibidas. O profesorado, pola sua
banda, fard un seguimento do aproveitamento da materia por parte do alumnado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo A atencidn personalizada ds alumnos/as levarase a cabo mediante as titorias personalizadas incluidas
na planificacion docente da materia, asi como a través do correo electrénico e mediante as
plataformas de teleensefianza das Universidades de A Corufia e Vigo.

Traballos tutelados A atencién personalizada 6s alumnos/as levarase a cabo mediante as titorias personalizadas incluidas
na planificacién docente da materia, asi como a través do correo electrénico e mediante as
plataformas de teleensefianza das Universidades de A Corufia e Vigo.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Proba tipo test relativa os contidos das sesiéns maxistrais 50 C21 D4
C22 D10
D11
D13
D15
Practicas de laboratorio  -Observacién sistematica durante as practicas (5%) 20 A2 (C21 D1
-Memoria das practicas de laboratorio en grupo (15%). Os A3 C22 D2
estudantes contardn cunha ribrica que detallara os aspectos Ad D3
que seran evaluados D5
D6
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
Saidas de estudo/practicas Informe da visita-practica a empresa. Os estudantes contaran 10 C22 D4
de campo cunha rubrica que detallard os aspectos que seran evaluados D7
D10
D12
D15

Paxina 35 de 74



Traballos tutelados Dous entregables sobre os traballos tutelados (cada Un deles 20 A2 (C21 D1
representarad un 10% da avaliacion). A3 C22 D2
Os estudantes contaran cunha rdbrica que detallara os Ad D3
aspectos que seran evaluados A5 D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera obrigatorio asistir (salvo causa debidamente xustificada) e levar a cabo todas as actividades
programadas na mesma.

Para aprobar a materia serd necesario obter unha calificacién minima de 5/10, como resultado da aplicacién das
porcentaxes establecidas para cada unha das probas de avaliacién. Ditas porcentaxes sé seran aplicadas en caso de obter
en cada unha das probas de avaliacién unha nota minima de 4/10, en caso contrario a calificacién da materia serd suspenso.

Para a segunda e sucesivas convocatorias gardaranse as notas das probas calificadas cunha nota minima de 4/10 e o
alumno podera examinarse sé das partes da materia nas que non acadase dita calificaciéon. Tamén, poderd examinarse, se o
desexa, de todas as partes da materia coa finalidade de acadar unha nota mais alta.

A avaliacién das actividades realizarase de maneira continua durante o periodo asignado para a docencia da materia (ou en
data alternativa de comun acordo entre os estudantes e os profesores) e a/as probas de resposta curta na data fixada pola
Comisién Académica do Master (12 oportunidade: 3-xun-2016 (15:00 h) y 22 oportunidade: 4-xul-2016 (16:00 h)).

Bibliografia. Fontes de informacion

Hutkins, Robert W., Microbiology and technology of fermented foods, IFT Press ; Ames (lowa) : Blackwell Publishing,
Glazer, Alexander N., Microbial biotechnology: Fundamentals of applied microbiology, Cambridge : Cambridge
University Press,

Byong H Lee, Fundamentals of Food Biotechnology, 2nd Edition, Wiley-Blackwell,

Joshi and Ashok Pandey, Biotechonolgy: Food Fermentation. Microbiology, Biochemistry and Technology.
Volumen | y I, V.K. Joshi and Ashok Pandey (Eds.),

Burgeois C.M. y Larpent J.P., Microbiologia alimentaria. Volumen Il. Fermentaciones alimentarias, Acribia,

SITIOS WEB DE INTERES
1. SEBIOT

http://www.asebio.com/

3. Codex Alimentarius

Recomendacions

Materias que contintdan o temario
Practicas Externas/V02M074V01302
Traballo Fin de Master/V02M074V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Andlise de Alimentos, Seguridade Alimentaria e Trazabilidade/V02M074V01205
Biotecnoloxia Animal/V02M074V01206

Biotecnoloxia Aplicada ao Desenvolvemento Sostible/V02M074V01207
Biotecnoloxia Vexetal/V02M074V01217

Contaminacion Ambiental/V02M074V01208

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aspectos Legais e Eticos en Biotecnoloxia/V02M074V01203

Auditoria de Empresas Biotecnoléxicas/V02M074V01202

Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnoloxia Industrial/\V02M074V01105

Xendmica e Proteémica/V02M074V01103

Enxefiaria Xenética e Transxénesis/V02M074V01101

Organizacién e Xestién: Xestién Empresarial e Xestién Eficaz do Laboratorio/V02M074V01201
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Procesos e Produtos Biotecnoléxicos/V02M074V01106
Técnicas de Aplicacién en Biotecnoloxia/V02M074V01107

Outros comentarios
Dado que parte da bibliografia recomendada para esta materias se atopa en inglés, é recomendable ter cofiecementos
desta lingua, polo menos, a nivel de comprensién de textos escritos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Andlisis de Alimentos, Seguridad Alimentaria y Trazabilidad
Materia Andlisis de
Alimentos,
Seguridad
Alimentaria 'y
Trazabilidad
Cadigo V02M074V01205
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticién
Departamento Biologfa funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo
Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Gago Martinez, Ana

Profesorado  Combarro Combarro, Maria del Pilar

Gago Martinez, Ana

Iglesias Blanco, Raul

Leao Martins, Jose Manuel
Rodriguez Vazquez, José Antonio

Correo-e anagago@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién (*)A materia estd desefiada para que os alumnos cofiezan os principais aspectos relativos & hixiene e

xeral

seguridade alimentaria e & trazabilidade, facendo especial fincapé nos riscos alimentarios mais relevantes e
0s procedementos andliticos mais avanzados empregados na sua deteccion.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C12 CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

C18 CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes disciplinas
relacionadas con la biotecnologia.

C19 CEC19.- Conocer todos los aspectos legales en el &mbito de la biotecnologia.

C22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccién en las industrias alimentaria y agropecuaria.

C23 CEO3.- Conocer las técnicas de analisis de alimentos y sus aplicaciones.

C25 CEOS5.- Conocer y saber implantar los procesos de control de calidad, control de puntos criticos y trazabilidad en las
industrias agroalimentarias.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3  CGI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacién.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7 CGl7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8 CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.
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D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a

situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

(*)1. Cofiecer as principais alteracions e/ou riscos sanitarios asociados & presencia de microorganismos,
parasitos e substancias quimicas en alimentos.

Al

(*)2. Cofiecer os conceptos definitorios dos contaminantes ou téxicos naturais e antropoxénicos dos
alimentos seguln a sua orixe e producciéon metabdlica primaria ou secundaria.

(*)3. Cofiecer os principais aspectos epidemioléxicos relacionados coa transmisién alimentaria de

Al

patéxenos humanos asi como as rutas a través das cales os contaminantes quimicos poden chegar ao ser A2

humano e os niveis aos cales producen toxicidade.

A5
C23
D1
D3
D6
D7
D9
D11
D13

(*)4. Cofiecer a resistencia dos diversos microorganismos e parasitos fronte os principais métodos de
procesado e conservacién dos alimentos.

C22
C23
D1
D3
D6
D7
D11
D13

(*)5. Cofiecer, valorar e adquirir destrezas e habilidades en relacién coa metodoloxia analitica mais
avanzada empregada na deteccidn, caracterizacién e/ou cuantificaciéon de microorganismos, parasitos e
substancias téxicas presentes en alimentos

Al
A2
A5
C23
D1
D3
D6
D7
D9
D11
D13
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(*)6. Cofiecer as bases para a avaliacion, xestién e comunicacién dos riscos alimentarios. Al

(*)7. Cofiecer e manexar os protocolos de control de calidade, control de puntos criticos e trazabilidade Al
nas industrias alimentarias. A2

(*)8. Manexar a lexislacién basica relacionada cé control dos riscos bioléxicos e quimicos na industria Al
alimentaria. A2

(*)9. Entender o interese, as vantaxes e a necesidade de traballar en equipos multidisciplinais, A2
organizando e planificando adecuadamente os recursos, no que se refire a hixiene e seguridade A5
alimentaria, e promover dito traballo C22

(*)10. Promover o uso de metodoloxias analiticas respetuosas co medio ambiente e cos organismos que o A2
integran, e o razoamento critico e a ética profesional no campo da hixiene e sequridade alimentaria A5

(*)11. Promover a capacidade de liderado, de aprendizaxe auténoma e de adaptacién a novas situaciéns, A2
e entender a importancia da coordinacién no campo do andlise e xestién dos riscos alimentarios e da A5
seguridade alimentaria e trazabilidade C23
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(*)12. Promover a capacidade de xestién da informacion relacionada coa hixiene e seguridade alimentaria A3
e a transmisién e comunicacion eficaz da mesma Ad

A5

C18
C19
C22
C23
C25

(*)13. Promover a capacidade para identificar problemas e buscar soluciéns asi como para planificar e A2
elaborar estudios técnicos dentro do ambito da hixiene e seguridade alimentaria A4

Contenidos

Tema

(*)1. Alteraciéns alimentarias causadas por (*)
microorganismos e parasitos

(*)2. Microorganismos e parasitos de interese (*)
sanitario transmitidos polos alimentos

(*)3. Métodos de deteccion de microorganismos e (*)
parasitos en mostras alimentarias.

(*)4. Contaminantes de alimentos: Clasificacion e (*)

efectos sobre a salde

(*)5. Contaminantes inorganicos: Métodos de (*)

analisis

(*)6. Contaminantes organicos (naturais e (*)
antropoxénicos): Métodos de analisis

(*)7. Evaluacion de riscos e control de puntos (*)

criticos.

(*)8. Trazabilidade durante o proceso de (*)
produccién e distribucién dos alimentos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 21 0 21
Seminarios 2 0 2

Trabajos tutelados 0.5 25 25.5
Tutoria en grupo 0.5 0 0.5

Pruebas de tipo test 1 2 3
Informes/memorias de practicas 0 21 21

Otras 0 2 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricion

Practicas de laboratorio

(*)Os alumnos adquirirédn destrezas e habilidades metodoldxicas basicas relacionadas coa deteccion
de microorganismos, parasitos e contaminantes quimicos naturais e antropoxénicos en mostras
alimentarias. Se traballardn tamén algins conceptos tedricos necesarios para unha correcta
comprension e interpretacion das técnicas analiticas empregadas.

Seminarios

(*)Os alumnos asistiran a conferencias de invitados expertos en avaliacién de riscos, seguridade
alimentaria e trazabilidade

Trabajos tutelados

(*)O alumno resolverd alglns problemas tedrico-practicos relacionados coa presencia de riscos
bioldxicos e quimicos nos alimentos.

Tutoria en grupo

(*)Os alumnos poderdn consultar dubidas relacionadas cos contidos tedrico-practicos da materia e
recibirdn as intruccions e orientaciéns necesarias para a elaboracién dos traballos tutelados
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Trabajos tutelados

Tutoria en grupo

Evaluacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Se evaluara de forma continua la adquisicién mediante un 25 Al Ci12 D1
laboratorio informe/ memoria de practicas A2 C23 D2
A3 C25 D3
D9

D10

D13

Seminarios Se valorara la asistencia y participacién activa de los alumnos 5 Ad D1

Trabajos tutelados  Se evaluara la capacidad de autoaprendizaje mediante 30 A4 D1
informe/memoria de practicas A5 D2

Pruebas de tipo test Se evaluaran los conocimientos adquiridos mediante un test 40 Al Cl12 D1
A2 C23 D2
A3 C25 D3

A4 D9

A5 D10
D13
D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Fuentes de informacion

International Commission on Microbiological Specifications of Foods (ICMSF), Microorganisms in Foods 5:
Characteristics of Microbial Pathogens (Food Safety) (v. 5),

International Commission on Microbiological Specifications of Foods (ICMSF), Microorganisms in Foods 6: Microbial
Ecology of Food Commodities (v. 6),

Juneja, V.K. & Sofos, J. N., Pathogens and toxins in foods. Challenges and interventions., ASM Press,
Milliotis, M.D. & Bier, ].W. (Eds.), International handbook of foodborne pathogens, Marcell Dekker, Inc.,
Nollet, L.M.L. (Ed.), Chromatographic Analysis of the environment, CRC Taylor & Francis,

Ortega, Y.R. (Ed.), Foodborne parasites, Springer,

Shibamoto, T., Bjeldanes, L.F., Food toxicology, Academic Press,

Tennant, D.R. (Ed.), Food risk analysis, Blackie-Chapman & Hall,

Watson, D.H. (Ed.), Natural toxicants in food, Sheffield Academic Press & CRC Press,

Recomendaciones

Materias que contintan o temario
Practicas Externas/V02M074V01302
Trabajo Fin de Master/V02M074V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Biotecnologia Alimentaria/V02M074V01204
Biotecnologia Animal/V02M074V01206
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Biotecnologia Aplicada al Desarrollo Sostenible/V02M074V01207
Biotecnologia Vegetal/V02M074V01217
Contaminacién Ambiental/V02M074V01208
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biotecnoloxia Animal

Materia Biotecnoloxia
Animal

Cadigo V02M074V01206

Titulacién Méster

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticiéon

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Dpto. Externo

Coordinador/a Gallego Veigas, Pedro Pablo

Profesorado  Gallego Veigas, Pedro Pablo
Insua Pombo, Ana
Méndez Felpeto, Josefina

Correo-e pgallego@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biotecnologia Aplicada al Desarrollo Sostenible

Materia Biotecnologia
Aplicada al
Desarrollo
Sostenible

Cadigo V02M074V01207

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo
Ingenieria quimica

Coordinador/a Sanroman Braga, Maria Angeles

Profesorado  Becerra Fernandez, Manuel

Diaz Varela, Jose

Gonzalez Siso, Maria Isabel
Pazos Curras, Marta Maria
Sanroman Braga, Maria Angeles
Sieiro Vazquez, Carmen

Soto Castifieiras, Manuel

Veiga Barbazan, M2 del Carmen

Correo-e sanroman@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién (*)Desarrollo sostenible se define como el manejo y conservacién de la base de recursos naturales y la

xeral

orientacién del cambio tecnolégico e institucional, de tal manera que asegure la continua satisfaccién de las
necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras. Teniendo en cuenta esta definicién, es claro
gue los nuevos sectores de la biotecnologia representan una de las dreas de mayor importancia para una
estrategia de desarrollo sostenible y este sera el objetivo a desarrollar en esta materia.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

C22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccién en las industrias alimentaria y agropecuaria.

C26 CEO6.- Conocer las aplicaciones de la biotecnologia al desarrollo sostenible.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3  CGI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacién.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7 CGl7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8 CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Identificar las distintas aplicaciones que los recursos animales tienen en la Al

biotecnologia, en el dmbito alimentario y agropecuario C22

Identificar y aplicar los avances biotecnoldgicos al desarrollo sostenible Al

Contenidos

Tema

1.- Introduccion Presentacién de la materia. Cronograma de actividades

2.- Revalorizacién de residuos Materiales residuales como sustratos en biotecnologia. El lactosuero como
caso paradigmatico

3.- Biocompost El proceso de compostaje, Parametros de control del proceso, Tecnologias
de compostaje, La calidad del compost. Ejemplos.

4.- Biocombustibles Introduccidn. Biodiésel: Definiciones; Reacciones de produccién de
Biodiésel; Procesos en la produccién industrial de Biodiésel; Aplicaciones;
Ventajas e inconvenientes. Bioetanol: Definicién; Produccién de Bioetanol;
Bioetanol como combustible. Normativa y otros aspectos

5.-Biopolimeros Introduccion. Tipos de polimeros. Biopolimeros: tipos, aplicaciones.
Polihidroxialcanoatos

6.-Biofertilizantes y fitoestimulantes Introduccidn a los biofertilizantes y fitofortificantes/fitoestimulantes:
Definicién, legislacién, tipos, composicién, produccién, mecanismos de
accién, formas de aplicacién. Rizobios y micorrizas. Resistencia inducida.
Interacciones con otros productos.

7.-Biopecticidas Control biolégico de plagas. Problematica de los pesticidas
convencionales. Tipos de biopesticidas. Biopesticidas microbios.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 20 10 30
Salidas de estudio/practicas de campo 3 0 3
Practicas de laboratorio 2 0 2
Pruebas de respuesta corta 2 24 26
Informes/memorias de practicas 0 14 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodologias

Descricién
Sesion magistral Exposicién por parte dos profesores dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Salidas de Desenvdlvense en espazos non académicos exteriores, con visitas a eventos, centros de
estudio/practicas de investigacion, empresas, institucions... de interese académico-profesional para o alumno.

campo
Practicas de laboratorio El alumno podra desarrollar una practica de laboratorio en la que se analizara alguno de los
ejemplos de produccidn sostenible.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidén magistral Sesién magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccién con los
alumnos, para conocer la asimilacién de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de ideas
y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento. Practicas y salida de
estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada estudiante en el desarrollo
de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencién personalizada continla durante el tratamiento de los
resultados y la interpretacién de los resultados que se obtengan. Las dificultades surgidas durante el
desarrollo de la Materia podran abordarse personalmente en tutorias con los profesores durante las
fechas de imparticién de la Materia 0 en otras previamente pactadas con los alumnos. Asimismo, se
les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los profesores para atender cualquier dificultad
planteada o cualquier aclaracién sobre los contenidos tedricos o practicos de la Materia, o sobre la
elaboracién de las tareas y trabajos encomendados.

Salidas de Sesién magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccién con los
estudio/practicas  alumnos, para conocer la asimilacion de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de ideas
de campo y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento. Practicas y salida de

estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada estudiante en el desarrollo
de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencién personalizada continla durante el tratamiento de los
resultados y la interpretacién de los resultados que se obtengan. Las dificultades surgidas durante el
desarrollo de la Materia podrdn abordarse personalmente en tutorias con los profesores durante las
fechas de imparticién de la Materia 0 en otras previamente pactadas con los alumnos. Asimismo, se
les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los profesores para atender cualquier dificultad
planteada o cualquier aclaracién sobre los contenidos tedricos o practicos de la Materia, o sobre la
elaboracién de las tareas y trabajos encomendados.

Practicas de Sesién magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccién con los

laboratorio alumnos, para conocer la asimilacidn de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de ideas
y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento. Practicas y salida de
estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada estudiante en el desarrollo
de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencién personalizada continda durante el tratamiento de los
resultados y la interpretacién de los resultados que se obtengan. Las dificultades surgidas durante el
desarrollo de la Materia podrdn abordarse personalmente en tutorias con los profesores durante las
fechas de imparticién de la Materia o en otras previamente pactadas con los alumnos. Asimismo, se
les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los profesores para atender cualquier dificultad
planteada o cualquier aclaracién sobre los contenidos tedricos o practicos de la Materia, o sobre la
elaboracién de las tareas y trabajos encomendados.

Evaluacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesién magistral Prueba de preguntas cortas y/o tipo Test y elaboracién de 70 Al C22 D1
diversos trabajos C26 D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D11
D14
Salidas de estudio/practicas Se realizan preguntas a los alumnos con objeto de 10 Al C22
de campo determinar los conceptos adquiridos en esta actividad. En C26

algunos casos se solicitara la presentacién de una memoria
de actividades.
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Practicas de laboratorio Memoria de practicas y realizacién de las practicas 20 Al C22 D1
C26 D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aunque esta planificada la realizacién por parte del alumno de un trabajo tutelado, considerando la experiencia de los
ltimos afios, se detecta que los alumnos no disponen del tiempo necesario para poder realizar y exponer el trabajo. Por lo
que de ser el caso, las calificaciones de la materia serian de un 70% el examen de respuestas cortas o tipo test y 30% a las
practicas y salida de campo asi como a la memoria realizada describiendo estas actividades.

El examen de respuestas cortas o tipo test se celebrard en la 12 oportunidad el 18-mar-2016 (15:00 h) y el 13-jul-2016
(16:00 h) en la 22.

Fuentes de informacién

Glazer, Alexander N., Microbial Biotechnology: fundamentals of applied microbiology, 2007,

Josep Jacas, Primitivo Caballero, Jesus Avilla, El Control bioldgico de plagas y enfermedades : la sostenibilidad de la
agricultura mediterranea, 2005,

Roy Van Driesche, Mark Hoddle, and Ted Center, Control of pests and weeds by natural enemies : an introduction to
biological control, 2008,

Gerhard Knothe , Jon Van Gerpen , and Jurgen Krahl, The Biodiesel Handbook, 2005,

Martin AM, Bioconversion of waste materials to industrial products, 1998,

De Lifidn, C., Vademécum de productos fitosanitarios y nutricionales, 2010,

Kannaiyan, S., Biotechnology of biofertilizers, 2002,

Mahendra, R., Handbook of microbial biofertilizers, 2006,

Walters, D., Disease control in crops: Biological and environmentally friendly approaches, 2009,

Walters, D. Newton, A. & Lyon, G., Induced resistance for plant defence: A sustainable approach to crop
protection, 2007,

Gonzalez Siso, M., La Biotecnologia en el tratamiento de residuos industriales, 1999,

Moreno y Moral (Ed.), Compostaje, 2008,

ADEGA, A compostaxe de Residuos, 1999,

Recomendaciones

Materias que contintan o temario
Practicas Externas/V02M074V01302
Trabajo Fin de Master/V02M074V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacion Ambiental

Materia Contaminacién
Ambiental
Cadigo V02M074Vv01208
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon
Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Dpto. Externo
Enxefaria quimica

Coordinador/a

Sanroman Braga, Maria Angeles

Profesorado

Combarro Combarro, Maria del Pilar
Kennes , Christian

Pazos Curras, Marta Maria

Perez Vazquez, Maria Jesus
Sanroman Braga, Maria Angeles
Suarez Lépez, Joaquin

Veiga Barbazan, M2 del Carmen

Correo-e

sanroman@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Ambiental e Xestion da Auga

Materia Tecnoloxia
Ambiental e
Xestion da Auga

Cadigo V02M074V01209

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo
Enxefaria quimica

Coordinador/a Sanroman Braga, Maria Angeles

Profesorado  Pazos Curras, Marta Maria
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Sudrez Lépez, Joaquin
Veiga Barbazan, M2 del Carmen

Correo-e sanroman@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Ambiental e Xestion do Solo e Aire

Materia Tecnoloxia
Ambiental e
Xestién do Solo e
Aire

Cadigo V02M074V01210

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo
Enxefiaria quimica

Coordinador/a Sanroman Braga, Maria Angeles

Profesorado  Castro Insua, Juan Fernando
Eiroa Martinez, Marta
Kennes , Christian
Pazos Curras, Marta Maria
Sanroman Braga, Marfa Angeles
Veiga Barbazan, M2 del Carmen

Correo-e sanroman@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Prevencion, Xestion e Auditorias Ambientais

Materia Prevencion,
Xestion e
Auditorias
Ambientais

Cadigo V02M074V01211

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo
Enxefaria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado  Burgo Ferndndez, Francisco
de la Torre Cancelo, Victoriano
Dominguez Santiago, Angeles
Jadcome Burgos, Alfredo
Soto Castifieiras, Manuel
Sudrez Lépez, Joaquin
Valifio Borrego, M2 Teresa

Correo-e admguez@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diagndstico y Terapia Molecular

Materia Diagndstico y
Terapia Molecular
Cadigo V02M074V01212
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Castellano
imparticiéon
Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Gil Martin, Emilio

Profesorado  Fernandez Briera, Maria Almudena

Gil Martin, Emilio
Valverde Pérez, Diana

Correo-e egil@uvigo.es

Web

http://http://webs.uvigo.es/masterbiotecnoloxiaavanzada/

Descricién Materia enfocada al desarrollo de capacidades y competencias en el &mbito de la identificacion de los

xeral

procesos celulares y moleculares responsables de enfermedad en humanos. Es interés de esta Materia,
asimismo, el desarrollo de capacidades especificas para el conocimiento y utlizacién de las herramientas de
diagndstico y terapia molecular.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C32 CEO12.- Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en patologias.

C33 CEOQ13.- Saber realizar el diagndstico molecular de enfermedades y terapia génica.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7  CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9  CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje autbnomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Nueva
Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en patologias. Al
A3
C32
Saber realizar el diagndstico molecular de enfermedades y terapia génica. A2
C33
Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia). A3
D1
Capacidade de organizacién e planificacién de todos os recursos (humanos, materiais, informacién e A5
infraestruturas). D2
Capacidade de xestién da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns). A5
D3
Capacidade de planificacidn e elaboracién de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e A2
animal. D4
Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico A2
profesional ou de investigacion. D5
Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas. A5
D6
Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expoén a A3
biotecnoloxia. D7
Capacidade para lograr unha comunicacién eficaz coa comunidade cientifica, profesional e académica, asi A2
como con outros sectores e medios de comunicacion. A3
D8
Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa. A5
D9
Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medioe A3
polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible. D10
Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual. A3
D11
Adaptacién a novas situacidns legais ou novidades tecnoldxicas, asi como a excepcionalidades asociadas A2
a situacions de urxencia. A3
A5
D12
Aprendizaxe auténoma. A5
D13
Liderado e capacidade de coordinacion. A2
A3
D14
Sensibilizacién cara & calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a A3
recuperacién de residuos. D15
Contenidos
Tema
TEMAL. Etiologia Molecular de la enfermedad en Desarrollo del concepto de enfermedad metabdlica hereditaria. Desarrollo
humanos del concepto de enfermedad molecular. La mutacién como origen de la
variacién y enfermedad genéticas.
TEMA 2. Trastornos mendelianos. Patogénesis molecular: bases bioquimicas de los rasgos mendelianos.
Desérdenes monogénicos. Desérdenes asociados al ADN mitocondrial.
Cromosomopatias.
TEMA 3. Trastornos multifactoriales. Heterogeneidad genética. Estrategias para el andlisis molecular de los

rasgos multifactoriales: epidemiologia genética. Ejemplos de desérdenes
multifactoriales: trastornos esqueléticos, circulatorios, respiratorios,
psiquidtricos y neurodegenerativos.

TEMA 4. Diagnéstico (y prondstico) molecular de Analisis bioquimico. Andlisis mutacional directo e indirecto. Andlisis clinico.

la enfermedad en humanos. Interpretacién de los resultados de laboratorio.

TEMA 5. Tratamiento molecular de la enfermedad Alternativas bioquimicas. Terapia génica somatica. Terapia celular y

en humanos. tisular.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 3.5 0 3.5
Estudio de casos/andlisis de situaciones 2 2 4
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Pruebas de respuesta corta 2 10 12

Estudio de casos/analisis de situaciones 0 2.5 2.5
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesion magistral Las sesiones tedricas, abordadas en forma de exposicion y debate con los alumnos, proporcionan
informacién avanzada sobre el conocimiento de la base molecular de la enfermedad en humanos,
asi como sobre las estrategias actuales para proceder a su diagnédstico molecular. En este contexto,
la aspiracién se centra en que el estudiante asimile conceptos, desarrolle razonamientos criticos
sobre ellos y plantee las dudas e inquietudes que le surjan. Para cubrir este objetivo de
aprendizaje, los profesores expondran los contenidos bajo su responsabilidad de forma
permanentemente interactiva con los alumnos, facilitando de este modo la asimilacién de los
conceptos de mayor alcance, el contraste y debate de las ideas y la clarificacién de los asuntos que
por su complejidad merezcan un mayor detenimiento.

Practicas de laboratorio En la actividad practica prevista el alumno recibe un protocolo experimental, que es explicado
detalladamente por el profesor. Se le indica la metodologia de la practica, asi como el
equipamiento instrumental que va a necesitar. Bajo la atenta y continua supervisién del profesor, el
alumno desarrolla la practica; lleva a cabo el experimento y, con posterioridad, realiza los calculos
pertinentes e interpreta los resultados. Al final de este proceso debe entregar una Memoria de la
practica en la que queden reflejados todos los pasos dados, los resultados obtenidos, ademas de la
interpretacion y discusion critica de éstos segun los contenidos tedricos abordados en las
conferencias de teoria.

Estudio de casos/analisisDurante el desarrollo de algunas de las sesiones tedricas de la Materia se abordara la explicacién

de situaciones de casos clinicos resueltos para, en un contexto préximo a la realidad clinica, desarrollar la
competencia de aplicacién practica de los fundamentos conceptuales. Este procesio de aprendizaje
se refuerza y culmina con una sesién presencial especifica de resolucién de supuestos clinicos,
cuyo abordaje parte de las instrucciones y ejemplos resueltos en las primeras.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Estudio de El estudio de supuestos clinicos se introduce como aprendizaje de la aplicacion de los contenidos
casos/analisis de tedricos de la Materia. El alumno tendra la oportunidad de despachar con los profesores para
situaciones solventar sus dudas, antes de proceder a la valoracién de los casos asignados y redaccion de la

Memoria correspondiente. Las dificultades surgidas en cualquiera de las demas actividades o
contenidos de la Materia podran solventarse en el marco de tutorias personales o de grupo con los
profesores, bien durante las sesions presenciales o bien fuera de ellas en momentos previamente
acordados. Asimismo, se brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los profesores para
atender cualquier dificultad surgida o cualquier aclaracién que se precise sobre los contenidos
tedricos o practicos de la Materia, o sobre la elaboracién de las tareas y trabajos encomendados.

Evaluacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacioén e

Aprendizaxe
Sesion magistral Se evaluara mediante una prueba de respuesta corta. Las sesiones tedricas, 75 Al C32 D1
abordadas en forma de exposicidén y debate con los alumnos, proporcionan A3 (C33 D2
informacion avanzada sobre el conocimiento de la base molecular de la D3
enfermedad en humanos, asi como sobre las estrategias actuales para D4
proceder a su diagndstico molecular. En este contexto, la aspiracién se D5
centra en que el estudiante asimile conceptos, desarrolle razonamientos D6
criticos sobre ellos y plantee las dudas e inquietudes que le surjan. D7
D8
D9

D10

D11

D12

D13

D14

D15
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Practicas de Se evaluara mediante informe/memoria de practicas. Los resultados 20 A2 C32 D1
laboratorio elaborados de la practica experimental, junto con la discusion de los A5 (C33 D2
mismos, se presentaran en forma de Memoria. Se valorara, asimismo, la D3
implicacién en el trabajo, la capacidad de cooperar dentro del equipo vy el D4
desenvolvimiento general en el laboratorio. D5

(6]

Estudio de Consisitra en el estudio como trabajo auténomo de uno o varios casos Al C32 D1
casos/analisis de clinicos, en la elaboracién de un informe y en la posterior discusion y A3 C33 D2
situaciones defensa de su resolucién. A5 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de materias del Master, parte de la evaluacién se realizard de manera continua durante los dias
asignados a la docencia presencial. El examen final se realizard en su primera oprtunidad el dia 15 de abril de 2016, de
15:00 a 16:00, en las aulas de imparticién de la docencia, y en su segunda, el 8 de julio (17-18 h).

Fuentes de informacién

Coleman & Tsongalis, Eds, Molecular pathology. The molecular basis of human disease, Academic Press,

Gonzalez Sastre & Guinovart, Patologia Molecular, Masson,

Gonzalez de Buitrago & Medina Jiménez, Patologia Molecular, McGraw[JHill Interamericana,

Scriver, Beaudet, Valle & Sly, Eds., The metabolic and molecular bases of inherited disease, 8th ed, 8th, McGraw Hill
Companies, Inc.,

McPherson & Pincus, Eds, Henry's clinical diagnosis and management by laboratory methods, 22th, Saunders
Elsevier,

Bishop, Fody & Schoeff, Clinical chemistry. Principles, procedures, correlations, 7th, Lippincott Williams &amp;amp;
Wilkins,

Patrinos & Ansorge, Eds, Molecular diagnostics, Academic Press,

Strachan & Read, Human molecular genetics, 4th ed, Garland Science,

Strachan, Goodship & Chinnery, Genetics and genomics in medicine, Garland Science,

Recomendaciones

Materias que contintdan o temario
Practicas Externas/V02M074V01302
Trabajo Fin de Master/V02M074V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Disefio de Nuevos Farmacos Especificos (Farmacologia y Farmacogenémica)/V02M074V01215
Disefio y Produccién de Vacunas y Farmacos/V02M074V01214

Herramientas Biotecnolégicas para Analisis Forense/V02M074V01216

Reproduccién Asistida/V02M074V01213

Outros comentarios
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Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés suficiente para la compresién de textos cientificos, ya que
parte de las fuentes de informacién que consultardn estan publicadas en esta lengua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Reproduccidn Asistida

Materia Reproduccién
Asistida

Cadigo V02M074V01213

Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OP 1 2c

Lingua de Castellano

imparticiéon

Departamento Bioguimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Aguilar Prieto, Jesus

Domenech Garcia, Maria Nieves
Fernandez, Iria

Garcia Oro, Sabela

Munoz Mufioz, Elkin

Ojeda Varela, Maria

Pérez Fernandez, Maria

Portela Pérez, Susana

Taboas Lima, Esther

Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es

Web

http://mba.uvigo.es

Descricién Materia enfocada al desarrollo de capacidades y competencias en el ambito de la fecundacién in vitro.

xeral

Conocimiento de las técnicas que se utilizan, analisi de las cuestiones éticas y legales que acompafian a este
tipo e analisis

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C34 CEOQ14.- Conocer y saber aplicar las técnicas de reproduccién asistida en humanos y animales.

D1  CGIl.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2  CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3 CGlI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5 CGlI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o de investigacion.

D6 CGl6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7 CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9  CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacién por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.
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D15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

(*)Posuir un amplo cofiecemento dos aspectos éticos e legais que afectan as diferentes disciplinas A2

relacionadas coa biotecnoloxia.

C34

Cofecer e saber aplicar as técnicas de reproducién asistida en humanos e animais.

Adaptacién a novas situaciéns legais ou novidades tecnoldxicas, asi como a excepcionalidades asociadas A3

a situaciéns de urxencia. C34
Aprendizaxe auténoma. D12
Liderado e capacidade de coordinacién. D13
D14
D15
Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia). A4
Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacion e C34
infraestruturas). D1
Capacidade de xestién da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacién e as comunicacions). D2
Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico D3
profesional ou de investigacidn. D4
Capacidade de comunicacion oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas. D5
Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expoén a D6
biotecnoloxia. D7

Capacidade para lograr unha comunicacion eficaz coa comunidade cientifica, profesional e académica, asi D8
como con outros sectores e medios de comunicacion.

(*)Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa. A5

Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medioe C34

polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible. D9

Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual. D10
D11

Contenidos

Tema

Introduccién introduccion

Bloque 1
Aspectos clinicos

Definicién y epidemiologia de la esterilidad
Evaluacién de la pareja esterial: Anatomia genital femenina, factor
ovarico, factor masculino

Bloque 2
Andrologia

Seminograma

Capacitacion espermatica y preparacion de las muestras para las distintas
técnicas de reproduccidn asistida (inseminacién, fecundacion in vitro, ICSI,
biopsias de testiculo, lavados seminales)

FISH en espermatozoides

Banco de semen ( organizacién de él banco de semen, criopreservacién
espermatica y screening)

Bloque 3
Técnicas de reproduccidn asistida.
NGS en la reproduccion asistida

Técnicas de baja complejidad
Técnicas de alta complejidad

Bloque 4 Legislacién en reproduccién asistida en Espafa
Legislacién Situacién europea
Etica en reproduccién asistida
Situaciones especiales.
Bloque 5 Aportaciones y probabilidades terapéuticas de las células madres

Utilizacion de células madre

embrionarias.

Inconvenientes del uso de células madre como alternativa terapéutica
Clonacién terapéutica y reproductiva.

Blsqueda de otras fuentes alternativas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Sesion magistral 15 22.5 37.5
Presentaciones/exposiciones 1 2 3
Estudio de casos/andlisis de situaciones 1 1 2
Practicas clinicas 5 5 10
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Pruebas de tipo test 2 0 2

Estudio de casos/analisis de situaciones 0 12 12
Informes/memorias de practicas 0 8 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricion
Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la asignatura.
Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricas

y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Presentaciones/exposicio Exposicién por parte del alumnado ante el docente y/o un grupo de estudiantes de un tema sobre
nes contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo
de manera individual o en grupo.
Estudio de casos/andlisis Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

de situaciones generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse
en procedimientos alternativos de solucién.
Practicas clinicas El estudiante desarrolla las actividades en un contexto relacionado con el ejercicio de una profesién en

el area de Ciencias de la Salud.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Actividades Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como
introductorias finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través
del correo electrénico o del campus virtual).

Sesién magistral  Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como
finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través
del correo electrdénico o del campus virtual).

Evaluacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Pruebas de tipo test (*)Se evaluaran los conocimientos adquiridos en clase a 50 A2 C34 D1
traves de pruebas de tipo test A3 D11
D13
Estudio de casos/analisis de  (*)Exposicion de un caso propuesto para su aportacién de 30 A5 C34 D1
situaciones ideas para su solucién D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
Informes/memorias de (*)Se realizara una visita a un laboratorio de RA, se 20 A3 C34 D13
practicas evaluara la asistencia, la presentacion de una memoria D15
de la visita y el interés en la misma

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Las pruebas tipo test se celebararan el 31 de marzo de 2016, de 15:00 a 16:00, en el aula de imparticién de la docencia
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(aula de videoconferencia A6). La 22 oportuinidad se celebrard el 6-jul-2016 (17:00 h).

Fuentes de informacion

Santaeularia | Pérez, Ariadna, Manual Practico de Esterilidad y Reproduccién Humana, McGraw Hill 2007,

Ley 14/2007, 3 de julio de Investigacion Biomedicina, BOE 159, 4 de Julio 2007,

Fernando; Sanchez Caro, Reproduccion humana asistida y responsabilidad médica : protécolos de consentimiento
informado de la sociedad espaiola de fertilidad, Editorial Comares (March 31, 2003),

Sociedad espafiola de fertilidad, http://nuevo.sefertilidad.com/,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio y Producciéon de Vacunas y Farmacos

Materia Disefio y
Produccion de
Vacunas y
Farmacos
Cadigo V02M074V01214
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia
Avanzada
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticién
Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Maria Africa

Profesorado  Gonzalez Fernandez, Maria Africa

Jiménez Gonzélez, Carlos
Lépez Cruz, Adolfo

Correo-e africa@uvigo.es

Web

http://http://mba.uvigo.es/

Descricién El curso tiene como finalidad que los alumnos aprendan los conceptos basicos del disefio de farmacos y la

xeral

respuesta inmunitaria a vacunas, junto con la produccién de farmacos y vacunas de uso humano y
veterinario. Los alumnos realizaran prdcticas en la empresa CZ veterinaria (Porrifio), para observar como se
obtiene una vacuna.

Competencias

Cadigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacién, evaluacién y optimizacién de sistemas de produccién biotecnolégicos.

C12 CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

C35 CEOQ15.- Conocer los procesos de disefio, desarrollo y produccién de vacunas y fdrmacos.

C36 CEOQ16.- Conocer los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y xenobidticos y
saber aplicarlos al disefio de nuevos fdrmacos especificos.

D1  CGIl.- Capacidad de analisis y sintesis (localizaciéon de problemas e identificaciéon de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificaciéon de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).

D3 CGI3.- Capacidad de gestion de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4  CGl4.- Capacidad de planificacién y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5  CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o0 de investigacion.

D6  CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7 CGl7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGlI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos gue lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.
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D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conocimientos del proceso de produccién de una vacuna: aspectos de calidad, normativas, Al

A2
A3
A4
A5
C10
C12
C35
D1
D2
D3
D5
D6
D10
D12
D13

(*)Promover, dentro da industria Biotecnoldxica, o traballo respetuoso co medio ambiente e cos C10

organismos que o integran

C12
C36

(*)Promover a capacidade de xestién da informacién relacionada coa Biotecnoloxia e a transmisién e A4

comunicacion eficaz da mesma

Contenidos

Tema

Farmacos: Introduccion

Conceptos basicos. Clasificacién y nomenclatura de los farmacos.

Farmacos: Mecanismos de actuacién de los
farmacos

Fases en la accién de un medicamento. Interacciones entre los fdrmacos y
sus dianas bioldgicas (Farmacodindmica). Procesos ADME
(Farmacocinética).

Disefio de farmacos

Etapas en la busqueda y descubrimiento de nuevos farmacos: Etapas
previas. Etapas de descubrimiento, optimizacién y desarrollo. Optimizacion
del cabeza de serie. Ensayos in Vitro/in Vivo. Fases pre-clinicas y clinicas.
Registro. Proceso de aprobacién de farmacos. Puesta en el mercado
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Farmacos: La naturaleza como fuente de nuevos Principales fuentes naturales: Farmacos de origen vegetal, de origen

farmacos.

animal, de origen microbiano y de origen marino.

Importancia de los Productos Naturales en el mercado farmacéutico
mundial

Esquema general de obtencién de los principios activos a partir de fuentes
naturales: procesos de de extraccidn, aislamiento y caracterizacién de los
Productos Naturales.

Modernas aproximaciones del estudio de los productos naturales en el
desarrollo de los farmacos

Farmacos: El impacto de la biotecnologia en el
descubrimiento y produccién de farmacos

Tecnologia del ADN recombinante: produccién de genotecas, construccién
del ADN recombinante, PEGilacién de proteinas. Granjas farmacéuticas
transgénicas.

Vacunas: Introduccidn

Introduccidn histérica.
Introduccién al sistema Inmunitario.

Vacunas: Inmunizacion

Sistema inmune especifico: linfocitos Ty B
Antigeno, inmundgeno, hapteno, adyuvante.
Elementos a tener en cuenta en la inmunizacién.
Vias de administracién.

Vacunas: Tipos / Nuevas vacunas

Vacuna Perfecta

Tipos de vacunas

Vacuna frente a la gripe

Futuro de la vacunacién (preventivas, terapéuticas)
Nuevas vacunas

Nanovacunas

Produccién de vacunas:
Capitulo 1. Investigacién y Desarrollo de nuevas
vacunas

Principio

Ensayos preclinicos
Ensayos clinicos

Registro de Medicamentos

Produccién de vacunas:
Capitulo 2. Gestion de la calidad

Principio

Garantia de Calidad

Control de Calidad

Revisién de la Calidad del producto

Produccién de vacunas:
Capitulo 3. Personal

Principio

Normas generales
Personal responsable
Formacion

Higiene del personal

Produccién de vacunas:
Capitulo 4. Locales y equipo

Locales

Normas generales

Zona de produccién

Zonas de almacenamiento
Zonas de Control de Calidad
Zonas auxiliares

Equipo

Produccién de vacunas:
Capitulo 5. Documentacién

Normas generales

Documentos necesarios

Especificaciones (materiales de partida y de acondicionamiento, productos
intermedios y a granel, de los productos terminados)
Férmula Patrén y Método Patrén

Instrucciones de acondicionamiento

Protocolos de produccion de lotes

Protocolo de Acondicionamiento de Lotes
Procedimientos y registros

Recepcion

Muestreo

Ensayos

Produccién de vacunas:
Capitulo 6. Produccion

Normas generales

Prevencién de la contaminacién cruzada en la produccién
Validacion

Materiales de partida

Operaciones de elaboracién productos intermedios y a granel
Materiales de acondicionamiento

Operaciones de acondicionamiento

Productos terminados

Materiales rechazados, recuperados y devueltos
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Produccién de vacunas: Normas generales
Capitulo 7. Control de calidad Buenas practicas de laboratorio en control de calidad
Documentacién
Muestreo
Ensayos
Estudios de Estabilidad en curso
Produccién de vacunas: Normas generales
Capitulo 8. Fabricacién y andlisis por contrato Agente contratante
Agente contratado

Contrato
Produccién de vacunas: Reclamaciones
Capitulo 9. Reclamaciones y retirada de Retiradas
productos
Produccién de vacunas: Normas generales
Capitulo 10. Autoinspeccién
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 13 39 52
Practicas externas 8 8 16
Pruebas de tipo test 1 6 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesion magistral Introduccidn a los conceptos mediante la exposicidon de los profesores de la materia, con
interaccién con los alumnos, potenciando su participacién con preguntas, debates...
Practicas externas Las practicas externas se realizaran en la empresa CZ veterinaria (Porrifio). Los alumnos se

distribuirdn en grupos para estudiar las distintas fases de produccién de vacunas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas externas Los alumnos realizaran las practicas en CZ veterinaria en grupos reducidos supervisados en todo
momento por un profesor. El trabajo que tienen que realizar serd supervisado por los profesores en
grupos reducidos.

Evaluacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Sesion magistral  La asistencia a las clases es obligatoria 20 C10 D4
C35 D13
D14
D15
Practicas externas Las prdcticas externas son obligatorias. 15 D1
Se valorara la asistencia, participacién e implicacién en las D5
mismas. D6
D9
D10
D12
Pruebas de tipo testRespuestas de opcién multiple que permitird valorar el grado de 65 Al C12 D2
conocimiento tedrico-practico de los alumnos A2 C35 D3
A3 C36 D7
Ad D8
A5 D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aquellos alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria de junio, podran presentarse a la convocatoria de julio
siempre que hayan asistido a clases tedricas y practicas con regularidad al curso, y realizada la exposicién del trabajo. En la
convocatoria de julio se realizard un examen tipo test.

Las pruebas tipo test se celebraran el dia 6 de mayo de 2016, de 15:00 a 16:00, en el aula de imparticién de la docencia
(aula de videoconferencia A6) . La 22 oportuinidad se celebrard el 11-jul-2016 (17:00 h).
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Fuentes de informacién

Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai, Cellular and Molecular Immunology, octava edicion, 2014,
Stanley A. Plotkin, Walter Orenstein and Paul A. Offit, Vaccines, 2013,

Mark Peakman and Diego Vergani, Inmunologia bdsica y clinica, segunda edicién, 2011,

Comite asesor de vacunas, Manual de Vacunas en pediatria, 2001,

Delgado, A.; Minguillén, C.; Joglar, J., Introduccion a la Quimica Terapéutica, 2003,

Gil Ruiz, P., Productos Naturales, 2002,

Patrick, G. L, An Introduction to Medicinal Chemistry, 2002,

Ravifia Rubira, E, Medicamentos: Un viaje a lo largo de la evolucién histérica del descubrimiento de farmacos,
2008,

Sarker, S. D.; Nahar, L, Natural Products Isolation: Methods and Protocols, 2012,

Recomendaciones

Materias que contindan o temario

Biotecnologia Industrial/V02M074V01105

Proceos y Productos Biotecnolégicos/V02M074V01106

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Disefio de Nuevos Farmacos Especificos (Farmacologia y Farmacogendémica)/V02M074V01215

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de Nuevos Farmacos Especificos (Farmacologia y Farmacogendomica)
Materia Disefio de Nuevos
Farmacos
Especificos
(Farmacologia y
Farmacogendmica)
Codigo V02M074V01215
Titulacién Master
Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

DepartamentoBioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo
Quimica inorganica

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado Diaz Freitas, Belén
Dominguez Rivero, Adolfo
Gonzélez Fernandez, Marfa Africa
Poza Dominguez, Margarita
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Valladares Andrade, Ménica
Valverde Pérez, Diana
Vazquez Rey, Maria

Correo-e dianaval@uvigo.es
Web http://mba.uvigo.es
Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C35 CEOQ15.- Conocer los procesos de disefio, desarrollo y produccién de vacunas y farmacos.

C36 CEOQ16.- Conocer los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y xenobidticos y
saber aplicarlos al disefio de nuevos farmacos especificos.

D3 CGI3.- Capacidad de gestion de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D6  CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e a sUa tipoloxia). A2

Capacidade de organizacién e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacion e A5

infraestruturas). C35

Capacidade de xestién da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacidn e as comunicacions). C36

Capacidade de planificacidn e elaboracion de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e D3

animal. D6

Capacidade para identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico

profesional ou de investigacion.

Capacidade de comunicacion oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que expoén a

biotecnoloxia.
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(*)Cofiecer os procesos de desefio, desenvolvemento e producién de vacinas e farmacos. Al
Coiiecer os factores xenéticos responsables da resposta variable a farmacos, nutrientes e xenobidticos e A2

saber aplicalos ao desefo de novos farmacos especificos. A5
C35
C36
D13

(*) Adaptacién a novas situacions legais ou novidades tecnoléxicas, asi como a excepcionalidades Al

asociadas a situaciéns de urxencia. A5

Aprendizaxe auténoma. C35

Liderado e capacidade de coordinacion. C36

Sensibilizacién cara & calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a D13

recuperacién de residuos.

(*)Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa. Al

Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medioe A5

polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible. C35

Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual. C36
D13

Contenidos

Tema

Disefio de nuevos compuestos con actividad Relacién estructura-actividad.

bioldgica Introduccién a la nanomedicina

Nanotoxicidad

Respuesta inmune
Biocompatibilidad
Toxicidad

Nanovacunas

Disefio de nuevos anticuerpos
Disefo de fagos

Farmacogenética y farmacogendmica.

Factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos,
nutrientes y xenobioticos.

Aplicaciones terapéuticas de los anticuerpos
monoclonales en la practica

Del laboratorio al paciente
Proceso productivo a escala industrial
Control de Calidad

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 16 16 32
Presentaciones/exposiciones 1 7 8

Practicas externas 5 10 15

Pruebas de tipo test 2 6 8

Estudio de casos/andlisis de situaciones 0 7 7
Informes/memorias de practicas 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesién magistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia
obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun
traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Presentaciones/exposicionesExposicion por parte do alumnado ante o docente e/ou un
grupo de estudantes dun tema sobre contidos da materia ou
dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar
a cabo de maneira individual ou en grupo.

Practicas externas Actividades de aplicacidn dos cofiecementos a
situaciéns concretas e de adquisicién de
habilidades basicas e procedimentais
relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvense en espazos non académicos

exteriores.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Presentaciones/exposiciones Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que
tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el
estudio y/o temas vinculados con la materia, proporcionéndole orientacién, apoyo y
motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma
presencial (directamente en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a
tutorfas de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus

virtual).
Evaluacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Pruebas de tipo test Se realizard un examen con preguntas tipo test para la 60 Al C35 D13
evaluacién de los conocimientos adquiridos A2 C36
A5
Estudio de casos/analisis de Presentacién de un caso o un articulo para su discusion. 25 A2 C35 D3
situaciones A5 C36 D6
D13
Informes/memorias de practicasSe realizara una visita a la empresa LONZA, y se 15 A5 C35 D13

evaluaran los contenidos de la visita y de la informacién
que alli les hayan aportado

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la fecha del mismo coincidira con el Gltimo dia del
periodo docente de la materia. Las pruebas tipo test se celebraran el dia 6 de mayo de 2016, de 15:00 a 16:00, en el aula de
imparticién de la docencia (aula de videoconferencia A6). La 22 oportuinidad se celebrard el 11-jul-2016 (17:00 h).

Fuentes de informacién

Gielen M., Tiekink R.T, Metallotherapeutic drugs & Metal-based, ). Wiley & Sons, Cornwall 2005,
Lukehart<http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Charles+Lukehart>,

M., Scott, R.A., Nanomaterials: Inorganic and Bioinorganic, John Wiley & Sons, Chichester, 2008,

E. |. Pertsov, Nanomaterials: New Research Developments, Nova. New York. 2008.,

Martin M. Zdanowicz, Concepts in Pharmacogenomics, ASHP; 1 edition (January 1, 2010),

Federico Innocenti, Genomics and Pharmacogenomics in Anticancer Drug Development and Clinical Response
(Cancer Drug Discovery and Development), Humana Press; 1 edition (October 23, 2008),

Bernd Meibohm, Pharmacokinetics and Pharmacodynamics of Biotech Drugs: Principles and Case Studies in Drug
Development, Wiley-VCH; 1 edition (January 2, 2007),

Jones, C. J., Thornback, J.R., Medicinal Applications of Coordination Chemistry., Royal Society of Chemistry. Cambridge
2007,

EDITOR: LUIS ALVAREZ VALLINA., ANTICUERPOS MONOCLONALES. REALIDADES Y PERSPECTIVAS, EDITORIAL
COMPLUTENSE,

Steinitz, Michael (Ed.), HUMAN MONOCLONAL ANTIBODIES, Humana Press,

Crichton, R. R., Biological inorganic chemistry : a new introduction to molecular structure and function, Elsevier
Academic,

Aguilar ZP, Nanomaterials for medical applications, Oxford: Elsevier,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Disefio y Produccién de Vacunas y Farmacos/V02M074V01214

Outros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés a nivel de compresidn de textos, ya que parte de las fuentes
de informacion que consultaran estan publicadas en esta lengua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ferramentas Biotecnoldxicas para Analise Forense

Materia Ferramentas
Biotecnoldxicas
para Analise

Forense
Cadigo V02M074V01216
Titulacién Master

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxfa vexetal e ciencias do solo
Bioguimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Estévez Pérez, Maria Graciela
Gallego Veigas, Pedro Pablo
Gonzélez Tizén, Ana Maria
Martinez Lage, Andrés
Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biotecnologia Vegetal

Materia Biotecnologia
Vegetal

Cadigo V02M074V01217

Titulacién Mdster

Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticiéon

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Barreal Modrofo, M. Esther

Profesorado  Barreal Modrofio, M. Esther

Gallardo Medina, Mercedes
Gallego Veigas, Pedro Pablo

Correo-e edesther@uvigo.es

Web

http://http://mba.uvigo.es/

Descricién En este curso se aborda la historia y los conceptos basicos de biotecnologia vegetal: cultivo in vitro de

xeral

células, tejidos y 6rganos vegetales, tipos de cultivos y sus aplicaciones e ingenieria genética. De forma mas
amplia se trata la transformacién genética de plantas (conceptos, métodos de transformacién y uso
biotecnoldgico de plantas modificadas genéticamente), la manipulacién de las plantas y su mejora vegetal.
Por ultimo, se analizara en profundidad el impacto y la visién que la sociedad tiene sobre la biotecnologia y
los organismos modificados genéticamente, revisando aspectos como: patentes, normativas, cuestiones
éticas, riesgos. La metodologia empleada para la adquisicién de conocimientos sera la exposicién y debate,
(estratégia expositiva o magistral) pero se ha incluido, de forma innovadora, el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), mediante el cual el estudiante tendrdn que trabajar en un caso practico, que les permitira
adquirir las competencias del curso, siendo el protagonista del proceso de aprendizaje (estrategia por
descubrimiento y construccion).

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C1 CECL.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como seleccionar los de
mayor interés biotecnoldgico (aplicado).

C2 CEC2.- Tener una visién integrada del metabolismo y del control de la expresién génica para poder abordar su
manipulacion.

C3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de
cara a su aplicacién biotecnolégica.

C4 CEC4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

C10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacién, evaluacién y optimizacion de sistemas de produccién biotecnolégicos.

C17 CEC17.- Saber buscar y obtener informacién de las principales bases de datos sobre patentes y elaborar la memoria
de solicitud de una patente de un proceso biotecnoldgico.

C18 CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes disciplinas
relacionadas con la biotecnologia.

C21 CEOL1.- Conocer los recursos microbianos, vegetales y animales de interés biotecnoldgico, asi como sus aplicaciones
en la industria alimentaria y agropecuaria.

C22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccién en las industrias alimentaria y agropecuaria.

C23 CEO3.- Conocer las técnicas de analisis de alimentos y sus aplicaciones.

C24 CEOA4.- Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnolégicos.

D1  CGIl.- Capacidad de anélisis y sintesis (localizaciéon de problemas e identificacién de las causas y su tipologia).

D2 CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e

infraestructuras).
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D3 CGlI3.- Capacidad de gestion de la informacion (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

D4 CGl4.- Capacidad de planificacién y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.

D5  CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnoldgico profesional
o0 de investigacion.

D6  CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

D7  CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la
biotecnologia.

D8  CGlI8.- Capacidad para lograr una comunicacién eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como
con otros sectores y medios de comunicacion.

D9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.

D10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente
y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el desarrollo sostenible.

D11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

D12 CGS1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades asociadas a
situaciones de urgencia.

D13 CGS2.- Aprendizaje auténomo.

D14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacién.

D15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la

recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Conocer los recursos vegetales, sus aplicaciones biotecnoldgicas, los procesos de produccién y mejora Al
vegetal y de alimentos por métodos biotecnoldgicos A2

Cl
C3
C10
C21
C22
C23
C24
D3
D15

La4 Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla a los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias
propias de la especializacién cursadas.

Tener una visién integrada del metabolismo vegetal y del control de la expresidn génica para poder Al
abordar su manipulacién, mejora y/o conservacién. C2

D7

Conocer y saber usar las técnicas de cultivo in vitro y la ingenieria celular de plantas Al

C4
D15

Saber buscar y obtener informacién de las principales bases de datos sobre patentes relacionadas con la Al
biotecnologia vegetal A2

C17
D3

Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales relacionados con la biotecnologia vegetal. Al

A3
C18
D7

Promover la capacidad de gestién de la informacién (andlisis y sintesis) relacionada con la biotecnologia A4
vegetal y la transmisién y la comunicacién eficaz de la misma. D1

D3
D6
D7
D8

Entender el interés, las ventajas y las necesidades de trabajar en equipos multidisciplinares, organizando A5
y planificando adecuadamente los recursos, dentro del ambito de la biotecnologia vegetal y promover D2

dicho trabajo. D9
Promover la capacidad para identificar problemas y buscar soluciones asi como para planificar y elaborar A5
estudios técnicos dentro de dmbito de biotecnologia vegetal. D4
D5
Promover, dentro de la industria biotecnolégica vegetal, el trabajo respetuoso con el medio ambientey A3
con los organismos que lo integran. D10
D11
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Promover la capacidad de aprendizaje auténomo, de liderazgo, la adaptacién a nuevas situaciones, asi A5
como la sensibilidad por la calidad y por el respeto al medio ambiente en el dmbito de la biotecnologia D12

vegetal

D13
D14
D15

Contenidos

Tema

Introduccién al programa formativo: contenidos, (*)(*)
fuentes y objetivos, metodologia y evaluacién

Biotecnologia Vegetal: conceptos basicos. (*)(*)

Historia.

Cultivo in vitro de células, tejidos y érganos (*)
vegetales. Tipos de cultivos. Aplicaciones

biotecnoldgicas.

Los genomas vegetales y los recursos (*)
fitosanitarios en la produccién vegetal: conceptos

bésicos.

Transformacién genética de plantas: conceptos, (*)(*)
métodos de transformacién y uso biotecnoldgico
de plantas modificadas genéticamente.

Manipulacién y mejora vegetal. Fitohormonasy (%)
sus aplicaciones agricolas

Biotecnologia Vegetal y sociedad: patentes, (*)
normativas, cuestiones éticas y riesgos.

Caso practico

*)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introductorias 1 0 1

Sesion magistral

11 11 22

Estudio de casos/analisis de situaciones 11 11 22

Estudio de casos/analisis de situaciones 2 28 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricién

Actividades
introductorias

Toma de contacto alumnos/profesores.

Presentacién del programa formativo: metodologia docente, planificacién, desarrollo. Presentacién
del caso practico. Sistema de evaluacion.

Sesion magistral

La exposicién amena de los principales conceptos (estratégia expositiva o magistral) se vera
complementada mediante un debate activo de lo expuesto, con el estudiante, mediante preguntas
gue permitan integrar, aclarar y fijar los conceptos clave.

Estudio de casos/analisis Andlisis de un caso practico con la finalidad de que el estudiante, trabajando en pequefios grupos,

de situaciones

protagonice su autoaprendizaje guiado por el profesor/tutor (estrategia de aprendizaje por
descubrimiento y construccién).

El caso propone un problema complejo, similar a los que el estudiante se enfrentara en la vida real,
y para cuya solucién tendrdn que formarse en teoria y en la practica. En otras palabras, se
pretende que descubra que sabe y que no sobre ese problema, y para ello ha de buscar
informacidn, la selecciona, la organiza, la evalla, la interpreta, la integra y finalmente propone con
ella soluciones empleando el método cientifico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudio de casos/andlisis de  Se realizaran tutorias personalizadas de 1 6 2 horas de duracién por grupo de trabajo

situaciones (fisicamente o mediante videoconferencia): primera para presentacion del caso practico,
segunda de seguimiento y final, de claves para su finalizacién. INCLUIR HORARIO DE
TUTORIAS
Evaluacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e

Aprendizaxe
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Estudio de casos/analisis de Entrega de un documento escrito en el que se 100 Al C1l D1

situaciones resuelva el problema planteado en el caso practico. A2 C2 D2
Exposicién oral, empleando un programa A3 C3 D3
informatico de presentacién, del trabajo realizado. A4 C4 D4
Se realizara en grupos formados por 4-5 personas. A5 C10 D5
C17 D6
C18 D7
c21 D8
C22 D9

C23 D10

C24 D11

D12

D13

D14

D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Los alumnos que no superen la evaluacion deberan realizar de nuevo el caso practico, presentando la parte
escrita y la oral con la resolucion del mismo. En caso de realizarse prueba final esta tendra lugar en la 12
oportunidad el 29-abril-2016 (15:00 h) y el 8-jul-2016 (16:00 h) en la 22.

Fuentes de informacién

Reinhard Renneberg, Darja SiiBbier, Biotecnologia para principiantes, 2008,

Henry R), Plant conservation genetics, 2006,

Herman, EB, Micropropagation systems, techniques and applications : 2006-2010, 2010,

Slater A., Scout N, Fowler M., Plant biotecnology: the genetic manipulation of plants, 2003,

Caballero JL, Mufioz J, Valpuesta V, Introduccién a la biotecnologia vegetal: métodos y aplicaciones, 2001,
Serrano M, Pifiol T, Biotecnologia vegetal, 1991,

Recomendaciones

Materias que continian o temario
Préacticas Externas/V02M074V01302
Trabajo Fin de Master/V02M074V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnologia Ambiental y Gestién del Suelo y Aire/V02M074V01210

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203

Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Ingenieria Genética y Transgénesis/V02M074V01101

organizacién y Gestién: Gestion Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio/V02M074V01201

Outros comentarios
Se recomienda conocimientos de inglés, a nivel de compresién de fuentes de informacién cientifica (libros y documentos)
escritas para el correcto aprendizaje de las competencias de la materia.
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