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Master Universitario en Bioloxia Marina

Materias

Curso 1l

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V02M098V01101 O Medio Marifio: 1c 3
Oceanografia Fisica

V02M098VvV01102 Botanica Marifa 1c 3

V02M098VvV01103 Zooloxia Marifia 1c 3

V02M098V01104 Microbioloxia Marifa 1c 3

V02M098VvV01105 Ecoloxia Marifa 1c 3

V02M098V01106 FISIC?|~OXIa de Organismos 1c 6
Marifos
Bases Moleculares da

V02M098v01107 Adaptacién ao Medio Marifio lc 3
Técnicas de Estudo de

V02M098v01108 Organismos Marifios lc 3

V02M098YV01109 Desefio Experimental .e: 1c 3
Recursos de Informacion
Técnicas de Mostraxe e

V02M098V01201 Recofiecemento de 2c 6
Organismos e Comunidades
Marifias

V02M098V01202 Cartografia, 5.1.G. e 2c 3
Teledeteccion
Xestién do Medio:

V02M098Vv01203 Socioeconomia, Educacién 2¢ 3
Ambiental e Lexislacion

V02M098V01204 Bioloxia da Conservacion 2C 3
Diversidade Xenética e as

V02M098V01205 sUas Aplicaciéns ao Estudo de 2c 6
Organismos Marifios

V02M098V01206 Contaminacione 2c 3
Ecotoxicoloxia Marifia
Bioloxia de Especies

V02M098Vv01207 Explotadas e Potencialmente 2c 6
Explotables

V02M098Y01208 Avaliacion e Explotaaon de 2 3
Recursos no Litoral

V02M098Y01209 Pesqueria e Explotacién de 2 3

derivados da Pesca
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Estatistica Espacial e

V02M098Vv01210 o 2C
Modelizacion

V02M098Vv01211 Especies Invasoras e Fouling 2c

VO2M098Y01212 Bioloxia d_o Desenvgl~vemento 2
de Organismos Marifios
Mecanismos de Toxicidade e

V02M098Vv01213 Desintoxicacion de 2C

Xenobidticos
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DATOS IDENTIFICATIVOS
0 Medio Mariino: Oceanografia Fisica

Materia O Medio Marifo:
Oceanografia
Fisica

Cadigo V02M098Vv01101

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Dpto. Externo
Coordinador/a Besteiro Rodriguez, Celia
Profesorado  Besteiro Rodriguez, Celia

Correo-e celia.besteiro@usc.es

Web

Descricién Principais rasgos das concas ocednicas e os sedimentos que as tapizan. Propiedades fisicas da auga do mar.
xeral Propiedades quimicas da auga do mar. Os movementos do mar: as correntes marifias e a circulacién

ocednica; as ondas; as mareas. A costa: augas costeiras e mares marxinais.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio oceénico y costero

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

Cé6 Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

Cc8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusiéon de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Comprender o significado de Oceanografia e cofiecer as principais fontes do seu cofiecemento.

Adquirir cofilecementos sobre os principais trazos das concas ocednicas e a sUa evolucién ao paso do
tempo.

Entender a orixe e distribucién dos sedimentos e a sua relacién con outros procesos oceanicos.

Cofiecer a penetracion da radiacién solar en augas costeiras e ocednicas.

Explicar o comportamento da temperatura e a salinidade das augas do océano.

Cofiecer as aplicaciéns do diagrama T-S na analise das masas de auga.
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Adquirir coflecementos dos trazos basicos da circulacién oceanica, superficial e subsuperficial, ondase Al

mareas.

Elaboracién, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, Ad
legales y socio-econdémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero. B2

Contidos

Tema

A OCEANOGRAFIA.

Concepto e divisiéns. Desenvolvemento histérico da Oceanografia.

AS CONCAS OCEANICAS.

Orixe e evolucién dos océanos. As concas ocednicas. As rexions xeoldxicas
do océano. Xeografia das concas ocednicas actuais.

0S SEDIMENTOS OCEANICOS.

Orixe. Clasificacion. Mecanismos de control da acumulacién de sedimentos
ocednicos. Distribucidon dos sedimentos ocedanicos.

PROPIEDADES FiSICAS DA AUGA DO MAR.

Temperatura. Salinidade. Densidade. Radiacidn solar e iluminacion.
Transparencia e penetracion da luz. Viscosidade e tensién superficial.
Presién. Propagacion do soido.

PROPIEDADES QUIMICAS DA AUGA DO MAR.

Propiedades quimicas da auga pura. Composicién quimica da auga do
mar. Clasificacién dos elementos quimicos. Constituintes maiores e
menores. Micronutrintes. Gases disoltos. Materia orgéanica.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS CORRENTES
MARINAS E A CIRCULACION OCEANICA.

As correntes marifias. Tipos de correntes. A circulacién oceanica.
Circulacién superficial. Circulacién profunda. Circulacién termohalina e o
gran transportador ocednico.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS ONDAS

Definicién. Caracteristicas. Clasificacién e tipos de ondas. Orixe das ondas.
Interacién coa costa. Medicién e previsién da ondaxe. Enerxia das ondas e
0 seu aproveitamento. Importancia bioléxica da ondaxe.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS MAREAS

Definicién. Caracteristicas. Orixe das mareas. Teorias explicativas.
Clasificacion das mareas. Mareas ocednicas e sistemas anfidromicos.
Medicién e previsién das mareas. Enerxia das mareas e o seu
aproveitamento. Importancia bioléxica das mareas.

A COSTA: AUGAS COSTEIRAS E MARES
MARXINAIS.

A COSTA. Terminoloxia costeira. Clasificacién e desenvolvemento da
costa. AUGAS COSTERIRAS E MARES MARXINAIS. Formacions costeiras.
Mares marxinais. Mares profundos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 15 35 50
Traballos de aula 4 8.5 12.5
Titorfa en grupo 1.25 0 1.25
Presentacidns/exposicions 2 8 10
QOutras 1.25 0 1.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicion dos principais conceptos do temario e formulacién de actividades interactivas, onde os

alumnos poderdn formular preguntas e comentarios

Traballos de aula
maxistrais

Sesions interactivas destinadas a integrar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas clases

Titoria en grupo

Transmision efectiva da experiencia do profesor ao alumno

Presentaciéns/exposicidnDesenvolvemento das competencias que permitan a posta en practica dos cofiecementos
S oceanograficos adquiridos
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Unha das competencias que o alumno universitario debe conseguir ao longo da sta formacién
é a capacidade de traballar de forma auténoma. E necesario proporcionarlle actividades non
presenciais que o orienten nesta aprendizaxe. O profesor estard dispofiible para resolver de
xeito individualizado dubidas e calquera outra incidencia relacionada coa materia

Traballos de aula Unha das competencias que o alumno universitario debe conseguir ao longo da sta formacién
é a capacidade de traballar de forma auténoma. E necesario proporcionarlle actividades non
presenciais que o orienten nesta aprendizaxe. O profesor estard dispofiible para resolver de
xeito individualizado dubidas e calquera outra incidencia relacionada coa materia

Presentacidns/exposiciéns Unha das competencias que o alumno universitario debe conseguir ao longo da sta formacién
é a capacidade de traballar de forma auténoma. E necesario proporcionarlle actividades non
presenciais que o orienten nesta aprendizaxe. O profesor estara dispofiible para resolver de
xeito individualizado dubidas e calquera outra incidencia relacionada coa materia

Avaliacion
Descricidn CualificaciéonResultados de Formacién
e Aprendizaxe
Sesion maxistral Evaluacion continua: Seguimento do traballo do alumno: 10 Al Bl C1 D1
Asistencia e participacién activa nas clases expositivas e A2 B2 Cl4 D2
debates xerados nestas A3 B3 D3
A4 B6 D5
A5
Traballos de aula Evaluacion continua: Valoracién do interese e competencia 20 Al Bl C1 D1
na resolucién de casos practicos A2 B2 Cl4 D2
A3 B3 D3
A4 B6 D5
A5
Presentacidns/exposiciénsEvaluacion continua: Valoracidén traballo realizado 20 Al Bl C1 D1
A2 B2 Cl4 D2
A3 B3 D3
A4 B6 D5
A5
Outras Preguntas tema e curtas, resolucién de problemas e casos 50 Al Bl C1 D1
practicos A2 B2 C3 D2
A3 B5 C6 D5
A4 C8
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda convocatoria a avaliacion realizarase mediante unha proba escrita final, manténdose as cualificaciéns obtidas
nas actividades avaliadas positivamente ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

BASICA
CASTRO, P. & HUBBER, M.E. 2007.
Biologia marina.

Interamericana, Barcelona, 486 pp.
COGNETTI, G., SARA, M. & MAGAZZU, G. 2001.

Biologia marina.

Ariel, Barcelona, 619 pp.
THURTON, H.V. & BURTON, E.A. 2001.

Introductory Oceanography.
Prentice Hall, New Jersey, 554 pp.
COMPLEMENTARIA
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GARRISON, T.S., 2005.
Oceanography: Invitation to Marine Science

. Brooks/Cole.
GRANT GROSS, M., 1992.

Oceanography. A View of the Earth

. Prentice-Hall.
MANN, K.H.& LAZIER, J.R.N., 2006.

Dynamics of marine ecosystems: biological-physical interactions in the oceans

. Blackwell Publishing.
MILLERO, F. J., 2005.

Chemical Oceanography

. CRC Press.
OPEN UNIVERSITY, 1989.

Ocean Chemistry and deep sea sediments.

The Open University/Pergamon Press. Walton Hall,Milton Keynes.
OPEN UNIVERSITY, 1995.

Seawater: Its Composition, Properties and Behaviour

. The Open University/Pergamon Press. WaltonHall. Milton Keynes.
OPEN UNIVERSITY, 1998.

The Ocean Basins: Their Structure and Evolution.

The Open University./ Butterworth-Heineman Ltd.
OPEN UNIVERSITY,1999.

Waves, Tides and Shallow-Water Processes

. Butterworth-Heineman Ltd.
OPEN UNIVERSITY, 2001.

Ocean Circulation.

The Open University. Butterworth-Heineman Ltd.
ROSON PORTO, G. & VARELA, R.A., 2002.

Manual de oceanografia flisica descriptiva

. Manuais da Universidade de Vigo, 17. Servicio de Publicaciéns, Universidade de Vigo.

STEWART, R.H. 2007.
Introduction to Physical Oceanography

. http://oceanworld.tamu.edu/resources/ocng_textbook/contents.html
SUMMERHAYES, C.P. & THORPE, S.A., 1996.

Oceanography. An illustrated Guide

. Manson Publishing Ltd., London.
SVERDRUP, H.U., JOHNSON, M.W. & FLEMING, R.H., 1970.

The Oceans. Their physics, chemistry and general biology.

Prentice-Hall. Englewood Cliffs, New Jersey.
TRUJILLO, A.P. & THURMAN, H.V., 2011

Essentials of Oceanography

. 10th edition Pearson Prentice Hall ebook rapidshare.
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Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase traballar na materia de forma continua
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica Marifha

Materia Botanica Marifa
Cadigo V02M098V01102
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Béarbara Criado, Ignacio Manuel

Profesorado  Bdérbara Criado, Ignacio Manuel

Lépez Rodriguez, Maria del Carmen

Correo-e barbara@udc.es

Web

Descricién Se capacitara e instruira al estudiante con los conocimientos sobre la diversidad, la biologia, la reproduccién,

xeral

los ciclos bioldgicos y la ecologia de las algas marinas, asi como su relacién con el medio y los principales
factores ambientales relacionados con la nutricién, crecimiento, supervivencia y reproduccion, con objeto de
aplicarlos en otras asignaturas del master. Se desarrollaran destrezas y aptitudes necesarias para su
aplicacion en el resto de las asignaturas del master y el desarrollo de investigaciones en biologia marina.

Competencias

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracion y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

C14 Elaboracién, discusidn, interpretacidn, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Conocer los principales elementos floristicos marinos en un contexto biogeografico y su relacién con los A2

princip

ales factores influyentes en la distribucién A3
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Capacidad de interpretacion del medio marino, los factores que regulan su distribucion y las alteraciones A2
a las que estd sometido A3

Desarrollo de habilidades de autoaprendizaje, autoevaluacién, comunicacién y generacién de problemas y Al
autocritica A2

Conocer la biologia vegetativa y reproductiva de los vegetales marinos, benténicos y plancténicos Bl

Generacién de ideas y potenciar la interaccién entre sujetos del aprendizaje Al

Desarrollo de habilidades en la bdsqueda de informacién y andlisis de informacién A5

Desarrollo de conocimientos y habilidades en taxonomia y nomenclatura boténica A3

Contidos

Tema

Tema 1. Medio marino. Introduccién y caracteres generales. Factores ambientales influyentes en
los organismos fotosintéticos: luz, temperatura, sustrato, hidrodinamismo,
mareas, salinidad, pH, nutrientes y contaminantes. Interacciones entre
organismos: depredacién, simbiosis, epibiosis, endobiosis, parasitismo.

Tema 2. Fitoplancton. Caracteres generales, importancia, grupos floristicos y dindmica
poblacional.
Tema 3. Fitobentos. Caracteristicas generales de las comunidades fitobenténicas. Clasificacién

de los organismos benténicos segun el sustrato. Ficobentos. Diversidad
morfoldgica, ciclos vitales, tipos biolégicos y formas vitales.

Tema 4. Descriptiva y sistematica de algas rojas Principales grupos y especies caracteristicas.

(Rhodophyta)

Tema 5. Descriptiva y sistematica de algas Principales grupos y especies caracteristicas.

pardas (Ochrophyta)

Tema 6. Descriptiva y sistematica de algas Principales grupos y especies caracteristicas.

verdes (Chlorophyta)

Tema 7. Descriptiva y sistematica de otros Cianoficeas, fanerégamas, hongos y liquenes: principales grupos y
organismos benténicos especies caracteristicas.

Tema 8. Ecologia del fitobentos. Distribucién de los organismos marinos: vertical o zonacién, temporal o

sucesiodn y espacial o biogeografica. Esquemas de zonacién del litoral y su
nomenclatura. Estacionalidad de la flora.

Tema 9. Biogeografia. Definicién, metodologia e indices. Factores que influyen en la distribucién
de los vegetales marinos: temperatura y latitud. Unidades biogeograficas.
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Tema 10. Vegetacion marina. Atlantico Norte y Mediterraneo.
Tema 11. Vegetaciéon marina. Peninsula Ibérica y de Galicia. Costas expuestas, semiexpuestas,
protegidas y estudricas: diversidad, descriptiva y zonacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 12 6 18
Seminarios 8 24 32
Titoria en grupo 2 2 4
Traballos tutelados 0 21 21

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Clases presenciales para exposicién, por parte del profesor, de los contenidos de la materia y el
desarrollo del temario, explicacién de conceptos y planteamiento de los seminarios.

Seminarios Trabajo auténomo del alumno para el estudio y asimilaciéon de conceptos tedricos y practicos, asi

como para la busqueda de informacién y bibliografia para la realizacién de las tareas relacionadas
con los seminarios.

Titoria en grupo Entrevistas con el profesorado para el asesoramiento y desarrollo de las actividades de la materia
en el proceso del aprendizaje.
Traballos tutelados Trabajos/documentos/informacién elaborada por el alumno, de manera auténoma, para el

desarrollo de los seminarios. Siempre, bajo las directrices del profesor en lo que concierne a
tematica, cuestiones a desarrollar y usos de fuentes de informacion.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo El alumno dispondra de la orientacién necesaria (en el aula y por correo electrénico) para la realizacién
de las diversas tareas encomendadas.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Prueba escrita: Se evaluara la adquisicién de los principales conceptos 70 A2 Bl C2 D1
tedricos y capacidad de relacién entre los mismos a través de preguntas A3 B3 C3 D5
test, preguntas cortas, temas, etc. A4 c7
Seminarios Prueba escrita y oral. Se tendra en cuenta los conocimientos y las 20 Al Bl C7 D4
destrezas adquiridas por el alumno, mediante la evaluacién de los A2 B3 Cl4
seminarios. A3 B7
A5
Traballos Prueba oral. Se evaluard de manera continua la actitud y participacién 10 A2 B7 Cl14 D1
tutelados del alumno en las clases tedricas y seminarios. A4 D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

Lobban, C.S. & P.J. Harrison, Seaweed ecology and physiology, 1994,

Graham, L. E., J. M Graham & L. W. Wilcox, Algae, 2009,

Dawes, C.J., Marine Botany, 1997,

Llining, K., Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology, 1990,

Reviers, B de, Biologie et phylogénie des algues, tome 1, 2, 2002, 2003,

Hoek, C. van den, D.G. Mann, H.M. Jahns, Algae: An Introduction to phycology, 1995,

Guiry & Guiry, http://www.algaebase.org/, 2015,

Green, E.P. & F.T. Short, World Atlas of Seagrasses, 2003,

Guillén, JE., Ruiz, JM, Otero, M, Diaz-Almela, E., Atlas de las praderas marinas de Espafa, 2014,

Bold, H.C. & M. J. Wynne (1985) Introduction to the Algae, Structure and Reproduction. 22 Ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs.
New Jersey. Brodie, J. & Lewis Ed. (2007) Unravelling the algae: The past, present and future of Algal systematics. Dawes,
C.J. (1986) Botanica marina. Limusa, México. Dawes, C.J. (1997) Marine Botany. John Wiley & Sons, Inc., New York. Feldmann,
J. (1989) Las Algas, 97-324. In. Abbayes, H. des, M. Chadefaud, J. Feldmann, Y. de Ferré, H. Gaussen, P.-P. Grassé & A.R.
Prévot. Botanica vegetales inferiores. Ed. Reverté, Barcelona. Fritsch, F.E. (1977-81) The structure and reproduction of the
algae | y ll. Cambridge Univ. Press, Cambridge Graham, L. E. & L. W. Wilcox (2000) Algae. Prentice-Hall. Graham, L. E., ]. M
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Graham & L. W. Wilcox (2009) Algae. Prentice-Hall. Hoek, C. van den, D.G. Mann, H.M. Jahns (1995) Algae: An Introduction to
phycology. Cambridge Univ. Press, Cambridge. Lee, R. E. (2008) Phycology. Cambridge Univ. Press, Cambridge, Fourth
Edition. Lewis, J.R. (1964) The ecology of rocky shores. University of Leeds. Lobban, C.S. & M.J. Wynne (1981) The Biology of
Seaweeds. Blackweel Scientific Publications, Oxford, 786 pp. Lobban, C.S. & P.J. Harrison (1994) Seaweed ecology and
physiology. Cambridge Univ. Press, Cambridge. Llning, K. (1990). Seaweeds their environment, biogeography and
ecophysiology. John Wiley & Sons, Inc. Toronto, 572 pp. Reviers, B de (2002, 2003) Biologie et phylogénie des algues, tome
1, 2. Belin éd., Paris, 352 pp

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables/V02M098V01207

Especies Invasoras e Fouling/V02M098V01211

Técnicas de Mostraxe e Recofiecemento de Organismos e Comunidades Marifias/V02M098V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ecoloxia Marifa/V02M098V01105

Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106
Zooloxia Marifia/vV02M098V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zooloxia Marina

Materia Zooloxia Marifia
Cadigo V02M098VvV01103
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Dpto. Externo

Coordinador/a Besteiro Rodriguez, Celia

Profesorado  Besteiro Rodriguez, Celia

Urgorri Carrasco, Victoriano

Correo-e celia.besteiro@usc.es

Web

Descricién Nesta materia expdfiense:

xeral - Os modelos de organizacién dos principais grupos de animais marifios

.- A diversidade morfoldxica e as adaptacions aos diferentes habitats, modos de vida, alimentacién e
reproducién.

- A sistematica dos principais grupos.

- A fauna dos substratos rochosos e sedimentarios dos sistemas litoral e profundo.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

Cl4 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Cofilecemento da diversidade de organismos marifios e as sUas estratexias adaptativas Al
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Cofilecemento dos modelos de organizacidn dos principais grupos de animais marifios Al

Coflecemento da diversidade morfoldxica e as adaptaciéns aos diferentes habitats, modos de vida, Al
alimentacién e reproducién. A2

Cofiecemento da sistematica dos principais grupos de animais marifios. Al

Cofnecemento da fauna dos substratos rochosos e sedimentarios dos sistemas litoral e profundo. Al

Elaboracién, discusién, interpretacién y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y Al
socioeconémicos relacionados con el ambito marino y pesquero. A2

Contidos

Tema

Patréns arquitecténicos dos animais. A forma e o desefio corporal como adaptacién aos medios benténico e
peldxico. Formas coloniais e gregarias. As estruturas esqueléticas. Os
movementos. Sistemas de defensa. Coloraciéns. Refuxios e
territorialidade. Relaciéns interespecificas. A alimentacién. A reproducién
asexual.

Poriferos A individualizacién. O substrato e o hidrodinamismo como determinantes
da forma corporal. As formaciéns esqueléticas. A filtracion como modo de
vida. Evolucién dos tipos de organizacién segundo o circuito interno de
auga. Reproducién asexual e sexual.

Metazoos diblasticos Cnidarios. As formas pélipo e medusa. Células exclusivas: os cnidocitos.
Clasificacién.- Hidrozoos. Formas individuais e coloniais. Colonias hidroides
peldxicas. Hidromedusas. Colonias peldxicas mixtas. Estruturas especiais
para a flotacién, o desprazamento e a captura do alimento.- Cubozoos.-
Escifozoos. Estrutura. A natacién por pulsaciéns natatorias.- Antozoos.
Estrutura. Formas solitarias, coloniais e pseudocoloniales. Colonias
cérneas. Os arrecifes de coral.-Ctenéforos.

Metazoos triblasticos Turbelarios. Gnatostomulidos. Gastrotricos. Quinorrincos Nematodos.
Nemertinos. Priapulidos. Caracteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.
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Moluscos Manto, cavidade paleal e rddula.- Solenogastros. Caudofoveados.
Monoplacéforos. Poliplacéforos. Caracteres singulares. Modos de vida.
Ecoloxia.- Gasterépodos. A ventilacidn paleal. A solidez da espiral
asimétrica. A reducién da cuncha nos Opistobranquios. Locomocién,
natacién e flotacién. Alimentacién. A posta.-Bivalvos. A cuncha. O manto.
A ornamentacién. A alimentacion. Os siféns e a soldadura do manto.
Mecanismos de enterramento, fixacién e retropropulsion. Bivalvos
epifaunicos, perforadores e xiléfagos.- Escafépodos. Caracteres singulares.
Modos de vida. Ecoloxia.- Cefalépodos. A cuncha. A natacién. A captura
das presas. O cortexo e a postura.

Anélidos Poliquetos 0O modelo corporal xeneralizado. A locomocién parapodial. Os élitros. Os
movementos escavadores. Poliquetos tubicolas, perforadores, intersticiais
e simbiontes. A depredacién. Sedimentivoros non seletivos e seletivos
superficiais e subsuperficiais. A filtracion.

Sipunculidos. Equilridos Caracteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.

Crustaceos Xeneralidades: a rexionalizacién corporal e o apéndice birrdmeo.-
Remipedios, Cefalocaridos, Maxilépodos. Caracteres singulares. Modos de
vida. Ecoloxia.- Malacostraceos: Filocaridos e Eumalacostréceos. A
natacién pleopodal e 0 abano caudal. Formas reptantes: covas e refuxios.
Territorialidade. Decdpodos Braquiuros e Anomuros: diversidade
adaptativa.

Lofoforados Briozoos. Colonias estoloniais, incrustantes, arbusculares e folidceas.
Colonias estenolaemadas, ctenostomadas e quilostomadas. Avicularias e
vibracularias. O crecemento colonial. A protrusién do loféforo. A
alimentacién.- Mencién de Foronideos, Braquiépodos e
Ectoproctos.Quetognatos. Caracteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.

Equinodermos O caparazén dermatoesquelético, a simetria e a orientacién.- Asteroideos.
0 sistema ambulacral. O enterramento. A alimentacién carnivora.-
Ofiuroideos. A locomocién braquial. O enterramento. A alimentacién.-
Equinoideos. O caparazon: ourizos regulares e irregulares. A alimentacién
raspadora: a linterna de Aristétele. A excavacion. A alimentacién
sedimentivora: espifias e podios.- Holoturoideos. A orientacién corporal:
bivio e trivio. Os diferentes modos de vida: podios bucais. A alimentacién
suspensivora, detritivora e sedimentivora. Os tibulos de Cuvier.- Mencién
de Crinoideos.- Hemicordados. Tunicados. Caracteres singulares. Modos de
vida. Ecoloxia.

Cefalocordados. Vertebrados 0 esquelete axial: notocorda e columna vertebral.- Condrictios. Natacién
por ondas de contracién. A estabilidade, direccién e control da natacién. A
alimentacién depredadora.- Osteictios. A natacién. Dietas alimenticias. A
alimentacién rapaz e planctivora. Comportamento social. Coidados
parentais.- Mamiferos Cetdceos. Modificaciéns do plan de organizacién
mammaliano para a vida acudtica. Adaptacion as variacions de presién
hidrostatica: narcose e descompresién. A alimentacién planctivora
(Mistacocetos). A alimentacién carnivora (Odontocetos). A ecolocacién.
Comunicacién e comportamento social.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 15 35 50
Seminarios 2 8 10
Titorfa en grupo 2 0 2
Traballos e proxectos 12 0 12
QOutras 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Seminarios Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou
complementar os contidos da materia.

Titoria en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado damateria para asesoramento/desenvolvemento

de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada

Paxina 15 de 87



Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materiaa para asesoramento/desenvolvemento de
actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballos e O estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento 70 Al Bl C2 D1
proxectos sobre a tematica da materia ou prepara seminarios, investigacions, A2 B2 Cl4 D2
memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. Xeralmente A3 B7 D4
tratase dunha actividade auténoma do/s estudante/s que inclle a procura Ad D7
e recollida de informacion, lectura e manexo de bibliografia, redaccion... A5
Outras Avaliacién continua 30 Al Bl (2 D1
A2 B2 Cl4 D2
A3 B7 D4
A4 D7
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda convocatoria a avaliacion realizarase mediante unha proba escrita final, manténdose as actividades avaliadas
positivamente ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1989,

Barnes, R.S.K., Callow, P., Olive, P.J.W., Golding, D.w. & Spicer, ].J., The invertebrates: a synthesis., 2001,
Brusca, R.C. & Brusca, G.J., Invertebrates, 2002,

Castro, P. & M.E. Huber., Biologia marina., 2007,

Cognetti, G., Sard, M. & G. MagazzU., Biologia marina., 2001,

Diaz, J.A. & Santos, T., Zoologia: aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales., 1998,
Fuente, J.A. de la, Artrépodos. I: caracteristicas generales., 1982,

Hickman, C.P., Roberts, L.S. & Larson, A., Principios integrales de Zoologia., 2009,

Kardong, K.V., Vertebrados: anatomia comparada, funcién, evolucién., 2007,

Mader, S.S., Biologia., 2008,

Moutou, F., Los mamiferos en su medio., 1993,

Rodriguez Iglesias, F., Galicia. Natureza. Zooloxia. Vols. 36, 37, 38 e 39., 2002,

Ruppert, E.E. & Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1996,

Young, J.Z., La vida de los vertebrados., 1985,

Hondt, J.L.d', Les invertebrés marins méconnus, 1999,

Recomendacidns
Materias que contindan o temario
Técnicas de Mostraxe e Recofiecemento de Organismos e Comunidades Marifias/V02M098vV01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Botdnica Marifia/V02M098v01102
0 Medio Marifio: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101

Outros comentarios
Recoméndase actualizar os cofiecementos de Zooloxia adquiridos na licenciatura ou o grao.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microbioloxia Marifa

Materia Microbioloxia
Marifa

Cadigo V02M098VvV01104

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticiéon

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Barja Pérez, Juan Luis

Profesorado  Barja Pérez, Juan Luis

Herrero Lopez, Concepcién

Correo-e juanluis.barja@usc.es

Web

Descricién En esta asignatura se pretende que el alumno :

xeral - Conozca la contribucién de la Microbiologia a los conocimientos Oceanograficos..

- El papel de los microoorganismos marinos en el cambio climatico..

- La importacia de las simbiosis de microorganismos fotosintéticos y quimioautotrofos para la vida de algunos
ecosistemas marinos..

- Las aplicaciones biotecnoldgicas de microorganismos marinos y las implicaciones sanitarias para el hombre
y organismos cultivados por él.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

C4 Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

Cc8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidon de recursos e
instalaciones de acuicultura

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacion y biotecnoldgicos de origen marino

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Conocimiento de la diversidad de los organismos vivos en los ecosistemas marinos, su diversidad Al
morfoldgica y sus estrategias adaptativas. A2

A3
Ad
A5
Bl
C4
D3
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Conocimiento y comprension de la importancia de las interacciones de los microoorganismos marinos y suAl

habitat

Conocimiento de la metodologia de investigacién en microbiologia marina

Conocimiento de comunidades especiales

Analisis y discusién de articulos cientificos

Nova

Contidos

Tema

(*) La microbiologia en los estudios
Oceanograficos

(*)Diversidad y funcién de los microrganismos
marinos

(*)Métodos en Microbiologia marina.

(*)importancia de los microorganismos para él
funcionamiento de *los ecosistemas pelagicos: El
bucle microbiano.

(*¥)Simbiosis entre macro y microorganismos

(*)Microorganismos y cambio climatico

(*)Aspectos Biotecnoldgicos de los
microorganismos marinos.

(*)Los microorganismos como patdgenos de
animales marinos. Aspectos sanitarios de lana
Microbiologia Marina

(*)Importancia econdémica y perspectivas futuras.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Practicas de laboratorio 4 8.4 12.4
Sesion maxistral 15 35.1 50.1
Seminarios 2 8 10
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Titoria en grupo 1.3 0 1.3

Probas de resposta curta 1.2 0 1.2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Clases presenciales centradas en contenidos practicos y manejo instrumental
Sesion maxistral Clases con contenidos tedricos. Los contenidos basicos son proporcionados a los alumnos via red.
Seminarios (*)Resolucién de casos practicos
Titoria en grupo Reuniones para aclaracién de dudas de la materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Atencién en tiempo real a las dudas e inquietudes del alumno, cesién de tutorias individuales y
grupales.
Practicas de laboratorio Atencién en tiempo real a las dudas e inquietudes del alumno, cesién de tutorias individuales y
grupales.
Titoria en grupo Atencidn en tiempo real a las dudas e inquietudes del alumno, cesién de tutorias individuales y
grupales.
Seminarios Atencién en tiempo real a las dudas e inquietudes del alumno, cesidn de tutorias individuales y
grupales.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Se valorara tanto la asistencia como la destreza, limpieza y 20 Al Bl C4 D3
laboratorio rigurosidad en el trabajo de laboratorio. A2 Cé
A3 C8
A4 C10
A5 C12
Cl4
Sesién maxistral Se valorara la asistencia a las sesiones magistrales y la participacién 10 Al Bl C4 D3
en A2 Co
las mismas. A3 Cc8
A4 C10
A5 C12
Cl4
Seminarios (*)Evaluacién continua a través de la entrega y/ o exposicién de 20 Al Bl C4 D3
trabajos, resultados, informes A2 Cé
A3 C8
A4 C10
A5 C12
Cl4
Probas de resposta(*)Evaluacién del proceso de aprendizaje mediante examenes escritos 50 Al Bl C4 D3
curta u orales, que podran incluir pruebas tipo test, pruebas de ensayo de A2 Cé
formato diverso, preguntas de razonamiento, preguntas tema y A3 c8
cortas, resolucién de problemas y casos practicos A4 C10
A5 C12
Cl4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

Kirchman DL 2008, Microbial ecology of the oceans, 2nd. edition,

Kiorboe T 2008, A mechanistic approach to pankton ecology, 3rd edition,
Munn, C. 2001, Marine Microbiology. Ecology an Applications, 2th ed,

Recomendacions
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Outros comentarios
Se recomienda haber cursado previamente la Microbiologia general de licenciatura o grado.
La presencialidad es obligatoria para superar la materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ecoloxia Mariia

Materia Ecoloxia Marifia
Cadigo V02M098V01105
Titulacién Méster

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Fernandez Suarez, Emilio Manuel
Profesorado  Ferndndez Suérez, Emilio Manuel
Riveiro Alarcén, Maria Isabel
Teira Gonzalez, Eva Maria
Correo-e esuarez@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacidon y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio oceénico y costero

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

D2  Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Disefiar e desenvolver proxectos educativos e unidades de programacién que permitan adaptar o
curriculum oficial ao contexto sociocultural

Paxina 21 de 87



Capacidad para comprender la metodologia cientifica y las tecnologias aplicadas a la investigacién en el Al
area de la Ecologia A2

Capacidad para analizar y comprender la relacién entre los organismos y los factores ambientales Al

Capacidad para comprender los procesos de circulacion de la materia y el flujo de energia en el Al
Ecosistema A2

Capacidad para comprender y analizar los procesos basicos de las relaciones entre organismos (intra- Al
interespecificas). A2
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Capacidad para comprender las bases de la diversidad y los procesos de organizacién y estructura de los Al
ecosistemas A2

Habilidad para el manejo de la bibliografia relacionada con los distintos campos de la ecologia Al

Contidos

Tema

Introduccién a la Ecologia Marina Presentacién de la materia. Aproximaciones metodoldgicas al estudio de
los ecosistemas marinos. Diversidad metabdlica de la biosfera. Estructura
de las comunidades: diversidad y redes tréficas. Escalas de los procesos
fisicos de interés en Ecologia Marina.

Ecosistemas bentdnicos someros de sustrato Caracterizacién. Comunidades de marisma. Praderas de fanerégamas.

blando Produccién primaria. Vias detritivoras. Descomposicién de la materia
orgdnica. Reacciones de oxidacién de la materia organica. Reacciones
biogeoquimicas del nitrégeno. Bases de la ecologia isotdpica.

Ecosistemas bentdnicos someros de sustrato Caracterizacién. Factores de control de la estructura de la comunidad.

rocoso Efecto de la competencia. Efecto de la depredacion: especies clave y
cascadas tréficas. Perturbaciones fisicas. Hipdtesis de la perturbacion
intermedia. Cambio global y estructura de comunidades.

Sistemas plancténicos Produccién primaria: control fisico y variabilidad. Flujos de nutrientes.
Produccién nueva y regenerada. Produccién secundaria. Redes tréficas
herbivoras y microbianas. Cambio global y sistemas plancténicos.
Eutrofizacion costera. Proliferaciones nocivas.

Sistemas nectonicos Produccion nectdénica global. Datos globales. Estrategias de vida y
migraciones. Abundancia de peces y variabilidad hidroclimatica: efectos
del cambio global. Efectos top-down: pesca y cambios en la estructura de
la comunidad.

Sistemas benténicos profundos Produccién primaria y flujo vertical de materia. Variabilidad espacial y
temporal. Procesos biogeoquimicos en capas 6xicas y andxicas. Sistemas
profundos y cambio global.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 31 51
Traballos tutelados 4 20 24

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricién
Sesién maxistral Se utilizard a metodoloxia de sesiébn maxistral para traballar os contidos fundamentais da materia
Traballos tutelados Realizaranse seminarios nos que os estudantes traballasen temas e/ou datos cos que elaboraran
informes ou presentacions que defenderdn en sesions orais

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral  En todas as metodoloxias previstas nesta materia se contempla unha atencién personalizada. No caso
das sesidns maxistrais, esta se desenvolverd a través de tutorias voluntarias.

Traballos tutelados En todas as metodoloxias previstas nesta materia se contempla unha atencién personalizada. No caso
das sesidns maxistrais, esta se desenvolvera a través de tutorias voluntarias.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesion Los contenidos tedricos de la materia trabajados tanto en las sesiones 50 Al Bl Cl1 D1
maxistral magistrales como en los seminarios, se evaluaran a través de un A2 B2 (C2 D2
examen final. A3 B3 C3 D5
A4
A5
Traballos Se evaluaran los trabajos realizados a lo largo de la asignatura tanto 50 Al Bl Cl1 D1
tutelados en formato escrito como aquellos que se defiendan en exposiciones A2 B2 (C2 D2
publicas. A3 B3 C3 D5
A4  BG6 D8
A5  B7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Como texto guia se utilizara:

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisioloxia de Organismos Marifos

Materia Fisioloxia de
Organismos
Marifios

Cadigo V02M098V01106

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c

Lingua de

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Miguez Miramontes, Jesls Manuel

Profesorado  Gonzélez Rodriguez, Luis

Lopez Patifio, Marcos Antonio
Miguez Miramontes, Jesds Manuel
Soengas Fernandez, Jose Luis

Correo-e jmmiguez@uvigo.es

Web

Descricién Estudo do funcionamento dos organismos marifios (animais e vexetais) e os mecanismos que posibilitan a

xeral

sUa relacién co medio. Prestarase especial atencién aqueles aspectos fisioléxicos mais relacionadas coa
integracion da informacién provinte do medio marifio e a xeracién de respostas especificas.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacidon y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervision de su
gestién

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

C7  Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccién de recursos e
instalaciones de acuicultura

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacion y biotecnoldgicos de origen marino

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacion ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacion, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis
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D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad
D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados
D6  Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofecer a diversidade dos sistemas fisioléxicos dos organismos animais e vexetais marifios.

Evaluar e interpretar o funcionamento dos sistemas fisioléxicos nos organismos marifios, identificando as

interacciéns cos diversos ecosistemas marifios e costeiros e as estratexias de adaptacion.

Cofiecemento sobre a xestién dos recursos animais e vexetais marifios cara a planificacién da sta
conservacion, explotacion e sostenibilidade, asi como do seu potencial interés econémico e
biotecnoléxico.

Cofiecer e manexar a metodoloxia de investigacidn, as técnicas de mostraxe e a instrumentacién que se

usa para a analise de mostras de orixen animal e vexetal

Interpretar resultados experimentais aplicando coflecementos fisioléxicos relativos aos animais e vexetais A2
marifios

A5
B3
C8
C10
D3
D4

Obter informacidn, manexala a nivel individual e colectivo, e elaborar informes cientifico-técnicos, éticos,

legales e socio-econémicos relacionados co dmbito marino.

A3
Ad
A5
B6
Cl4
D6

Capacidade para divulgar ideas en contextos académicos e especializados, e para a presentacién e

discusion de traballos en publico

Ad
B7
C13
D5

Contidos

Tema

MODULO |. FISIOLOXIA DOS VEXETAIS MARINOS Tema 1. Relaciones hidricas na célula vexetal marifia
Tema 2. Nutricién mineral nos organismos marifios
Tema 3. A fotosintese nos organismos vexetais marifios
Tema 4. A respiracidn nos organismos vexetais marifos.
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MODULO II. FISIOLOXIA DOS ANIMAIS MARINOS ~ Tema 1. Fisioloxia sensorial nos animais marifios
Tema 2. Sistemas neuroendocrinos e endocrinos en animais marifios
Tema 3. Respostas integradas en peixes: Resposta de estrés e
consecuencias fisioldxicas a nivel da ingesta e do crecemento; Regulacién
da actividade reproductiva; Ritmos bioldxicos.
Tema 4. Respiracion acudtica
Tema 5. Excrecidn, balance de agua e idns en animais marifios

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 32 64 96
Practicas de laboratorio 6 12 18
Seminarios 7 28 35

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién polo profesor dos fundamentos conceptuales que se precisan para entender o
funcionamento dos organismos marifios animais e vexetais e a sua interacciéon co medio.

Practicas de laboratorio Actividades realizadas no laboratorio que supofien a aplicacién de contextos experimentais
concretos dos cofiecementos tratados nas sesiéns maxistrais. As practicas inclien traballo en grupo
e tamén estan encamifiadas a fomentar a adquisicién das competencias transversais da materia.
Parte do traballo do alumno se realizarad no laboratorio e outra parte como traballo auténomo, e se
computard para a avaliacion.

Seminarios Realizacién de traballos sobre unha temética relacionada coa materia e presentacién dos mesmos
na clase. As tematicas a desenrolar seran seleccionadas en base a proposta do profesor e faranse
en grupos pequenos (2-3) de alumnos. A presentacién pode implicar o uso de ferramentas
informaticas dispofiibles na aula (power point, etc).

Seminarios de integracion sobre adaptacions dos organismos ao medio marifio.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral As sesidns maxistrais serdn participativas e permitiran establecer acciéns personalizadas de reforzo.
Durante a realizacién das préacticas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada aos
alumnos que o precisen, para a correcta comprensién dos obxectivos experimentais, a metodoloxia e
as técnicas utilizadas. Fomentarase o uso do e-mail para a relacién individual dos alumnos co
profesor.

Seminarios As sesidns maxistrais seran participativas e permitiran establecer accidns personalizadas de reforzo.
Durante a realizacion das practicas de laboratorio os profesores dardn atencién individualizada aos
alumnos que o precisen, para a correcta comprensién dos obxectivos experimentais, a metodoloxia e
as técnicas utilizadas. Fomentarase o uso do e-mail para a relacién individual dos alumnos co

profesor.
Practicas de As sesidns maxistrais seran participativas e permitiran establecer acciéns personalizadas de reforzo.
laboratorio Durante a realizacion das practicas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada aos

alumnos que o precisen, para a correcta comprension dos obxectivos experimentais, a metodoloxia e
as técnicas utilizadas. Fomentarase o uso do e-mail para a relacion individual dos alumnos co

profesor.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Sesion maxistral  No médulo de Fisioloxia animal se realiza una proba 50 (Fisiologia animal) A1 Bl C2 D1
escrita sobre os contidos da materia. A2 B3 C3 D2
A3 C5 D4
A5
Practicas de Se realizaran 2 practicas de laboratorio de Fisioloxia 20 (Fisiologia animal) A1 Bl C5 D3
laboratorio animal. A2 B4 C6 D5
A avaliacién das practicas incluira: B6 C7
-50% da nota por asistencia as sesion practicas. c8
-50% da nota por informe de practicas. C10
C12
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Seminarios Realizacién en grupos (2-3 alumnos) de traballos sobre 30 (Fisiologia animal) A1 Bl C2 D1
temas propostos polos profesores e breve exposicion 100 (Fisiologia vegetal)A2 B3 C3 D3

dos mesmos. A3 B6 C5 D4

A4 B7 C6 D5

Seminario ao final da materia de integracién sobre A5 Cc7 D6
adaptacions dos organismos ao medio marifio. C12
C13
Cl4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os alumnos deberdn realizar todas as actividades propostas. En caso de non realizar alguna, a calificacion da misma serd de
cero, e como tal se considerara na nota final.

CALCULO DA NOTA FINAL: terase en conta a calificacién que o alumno obtefia en cada médulo, aplicdndose a seguinte
ponderacién :

Nota global final = 0.66*(nota de mddulo Fisioloxia animal) + 0.33*(nota mddulo Fisioloxia vexetal).

En calqueira caso, para aprobar a materia serad imprescindible obter unha calificacion minima de 4 (sobre 10) en cada un dos
médulos por separado.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Os compofientes da nota final manteranse para a convocatoria de xullo. Si un alumno non
realizase as actividades marcadas ao longo do curso e solamente se presentase ao exame final, a calificacién méaxima a que
poderd optar nesta convocatoria serd dun 60% da nota total (6 puntos sobre 10).

Bibliografia. Fontes de informacion
Basicas

Larkum, A.W.D., Douglas, S., Raven, J.A. Photosynthesis in algae (Advances in Photosynthesis and Respiration). Kluwer
Academic. Estados Unidos. 2003

Harrison, P.). Seaweed ecology and Physiology. Cambridge Nobel, P.S. Physicochemical and environmental plant physiology.
Elsevier. Amsterdam. Holanda. 2005

Hill, R.W., Wyse G.A., Anderson M. Fisiologia animal. Ed. Panamericana, 2006.

Evans, D.H. The physiology of fishes. 32 edicién. Ed. CRC Press, 2006

Fisioloxia vexetal

Sunderland. Estados Unidos. 2010

Buesseler, K.O., Boyd, P.W. Will ocean fertilization work? (2003) Science, 300 (5616), pp. 67-68.

Gross, E.M. Allelopathy of aquatic autotrophs (2003) Critical Reviews in Plant Sciences, 22 (3-4), pp. 313-339.

Raven, J.A. An aquatic perspective on the concepts of Ingestad relating plant nutrition to plant growth (2001) Physiologia
Plantarum, 113 (3), pp. 301-307.

Riebesell, U. Effects of CO2 enrichment on marine phytoplankton (2004) Journal of Oceanography, 60 (4), pp. 719-729.

I., Wolf-Gladrow, D. Sensitivity of phytoplankton to future changes in ocean carbonate chemistry: Current knowledge,
contradictions and research directions (2008) Marine Ecology Progress Series, 373, pp. 227-237.

Fisioloxia animal

Cambridge Bentley, P.J. Endocrines and osmoregulation. Ed. Springer. 2002.

Collin, S.P., Marshall N.J. Sensory processing in aquatic environments. Ed. Springer-Verlag, 2003

Dantzler, W.H. Comparative physiology of the vertebrate kidney. Ed. Springer verlag, 1989.

Fernandes N. Fish respiration and environment. Ed. Science Publ., 2007

Joy, K.P., Liem K.F., Bemis W.E., Walker W.F., Grande L. Functional Anatomy of the Vertebrates. Ed. College Publ., 2001.

Prosser, C.L. Environmental and metabolic animal physiology. Ed. Wiley-Liss, 1991.
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Cambridge Reinecke M. Fish endocrinology. Ed. Scince Publ., 2006
Stevens, C.E. y Hume, I.D. Comparative physiology of the vertebrate digestive system. Ed. University Press, 1995.
Trouchot, ] .R. Comparative aspects of extracellular acid-base balance. Ed. Springer Verlag, 1987.

Withers, P.C. Comparative Animal Physiology. Ed. College Publ., 1992.

Recomendacions

Outros comentarios

Para favorecer o seguimento da materia é importante que o alumno cando se inscriba aporte a direccién de correo
electrénico para recibir informacién persoalizada do profesor.

Recomendase que os alumnos usen as direcciéns de e-mail das suas universidades.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bases Moleculares da Adaptaciéon ao Medio Marifio
Materia Bases

Moleculares da

Adaptacion ao

Medio Marifio
Cadigo V02M098Vv01107
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo
Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Profesorado  Abad Caeiro, Marcelina
Garcfa Martin, Oscar
San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Correo-e fsanjuan@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C13 Divulgaciéon de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboracion, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

D2  Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Conocimiento de los mecanismos basicos y las estrategias adaptativas a nivel molecular

Capacidad de integracién para comprender la base molecular de los fenémenos adaptativos desde el

prisma de la biogquimica comparada.

Capacidad para evaluar e interpretar los efectos de los cambios ambientales del medio marino sobre los

organismos y sus interacciones.

Capacidad para obtener informacidn, analizarla de forma critica y aplicarla a la interpretacién y

sostenibilidad de ambientes marinos.

Capacidad para preparar trabajos de forma individual y/o en equipo y para exponerlos y discutirlos en

publico.

Contidos

Tema

Adaptacién bioquimica: Mecanismos bdsicos y
estrategias.

Adaptacién bioquimica. Mecanismos basicos de la adaptaciéon

bioguimica.Tiempo de las adpataciones bioquimicas.

Disefio del metabolismo celular.

Puntos de adaptacion metabdlica a nivel de la glucolisis. Origen y
distribucién filogenética del ciclo de la urea. Adaptaciones en el

metabolismo energético mitocondrial.

Adaptacién de las enzimas a las funciones
metabdlicas.

Mecanismos de regulacién enzimatica. Las enzimas como elementos de

proteccion.

Adaptacion a la disponibilidad limitada de
oxigeno.

Metabolismo anaerébico de los invertebrados marinos. Metabolismo
anaerdbico de los vertebrados marinos. Adaptacién a la hipoxia.

Adaptacion a la salinidad.

Regulacién osmética de los organismos acuaticos.

Regulacién de la respuesta al choque osmético.

Adaptacion a la temperatura.

Mecanismos de compensacion a las variaciones de temperatura de los
organismos poiquilotermos. Mecanismos de aclimatacién a la temperatura.

Adaptacion al hielo.

Adaptacion a la presion.

Efectos de la presion hidrostatica sobre los sistemas bioldgicos.
Mecanismos de percepcidon y compensacién a los cambios de presion.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 20 40 60
Seminarios 4 10 14
Probas de tipo test 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral En las sesiones magistrales el profesor dard las nociones fundamentales para que el alumno

entienda y pueda preparar los contenidos de la materia.

Seminarios En los seminarios los estudiantes trabajaran temas o datos bibliograficos relacionados con la

materia y elaboraran comentarios o presentaciones que defenderan oralmente.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesidn maxistral La resolucién de las dudas planteadas y la orientacién necesaria para el trabajo personal del alumno

seran atendidas personalmente a través de tutorias voluntarias.

Seminarios La resolucion de las dudas planteadas y la orientacién necesaria para el trabajo personal del alumno

seran atendidas personalmente a través de tutorias voluntarias.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesion Los conocimientos teéricos adquiridos se evaluardn mediante una 70 Al C2 D1
maxistral prueba final tipo test. A2 C3 D2
A3
A5
Seminarios En el trabajo realizado en los seminarios se valorara la capacidad de 30 Al B2 (Cl13 D1
relacionar los conocimientos y conceptos adquirirdos, la correcta A2 B3 Cl4 D2
utilizacién de la terminologia de la materia y la capacidad critica y de A3 B6 D3
sintesis. A4 B7 D4
A5 D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La realizacién de los seminarios y del trabajo bibliografico es obligatoria para la superacién de la materia.

La prueba final de tipo test es obligatoria para la superacién de la materia. La nota correspondiente a la parte impartida por
cada profesor debera ser de 3 para hacer la media. La nota media del examen debera ser de 3,5 (35% de la valoracién de la

materia), para que sea tenida en cuenta la valoracién de los seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

Atkinson D.E., Cellular Energy Metabolism and its Regulation, 1977,

Di Prisco, G., Life under extreme conditions, 1991,

Ewart K.V., Fish antifreeze proteins. Molecular aspects of fish and marine biology, 2002,

Hochachka, P.W. and Somero G.N., Strategies of Biochemical adaptation, 1973,

Hochachka, P.W. and Mommsen T.P., Metabolic Biochemistry, 1995,

Hochachka P.W and Somero G.N., Biochemical Adaptation, 2002,

Le Gal, Y., Biochimie Marine, 1988,

Lucas A., Bioenergetics of Aquatic Animals, 1997,

Mathews-Van Holde, Bioquimica, 42 Ed. 2013,

Nelson D.L and Cox M.M., Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Ed. 2014,

Salway J., Metabolism at a glance, 2004,

Urich, K., Comparative Animal Biochemestry, 1994,

Recomendacidns

Materias que contintdan o temario

Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Ecoloxia Marifia/vV02M098Vv01105
Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106
Zooloxia Marifia/V02M098v01103

Outros comentarios
Es necesario que los alumnos hayan cursado en estudios anteriores asignaturas de Bioguimica y Metabolismo
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas de Estudo de Organismos Marifios

Materia Técnicas de
Estudo de
Organismos
Marinos

Cadigo V02M098V01108

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo

Coordinador/a Molist Garcia, Maria del Pilar

Profesorado  Galindo Dasilva, Juan
Gonzélez Sotelo, Maria del Carmen
Molist Garcia, Maria del Pilar
Pasantes Ludefia, Juan José
Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e pmolist@uvigo.es

Web

Descricién Es una asignatura eminentemente practica en la que se realizaran técnicas histolégicas, genéticas y
xeral bioquimicas. Con ellas se trataran aspectos como estudio de tejidos, expresidn de proteinas y de genes,

marcadores genéticos, variacién génica, purificacién de biomoléculas y técnicas inmunolégicas. Su objetivo
principal es que el alumno conozca y evalle la potencialidad de una variedad técnicas para el estudio de los
organismos marinos.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

Cé Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

c8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacidn, de las técnicas muestreo e instrumentales y de andlisis
de datos aplicados al medio marino

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Aplicacion de técnicas bioguimicas, genéticas e histolégicas al estudio de organismos marinos Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B3
B4
B7
C2
C6
C8
Cl1
Cl4
D1
D2
D4

Contidos

Tema

1.- Procesado de mostras para estudo (*)

microscopico. aplicaciéns da microscopia

2.- Inmunohistoquimica e hibridacién in situ (*)

3.- Deteccidn da variacion xénica. (*)

4.- Marcadores xenéticos e as sUas aplicaciéns  (*)

5.- Recursos moleculares en Internet (*)

6.- Estraccién, separacién e cuantificacién de (*)

biomoléculas. Técnicas inmunoldgicas,

espectrofotométricas, fluorimétricas,

cromatograficas, electroforéticas e de

determinacion enzimatica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 15 34.5 49.5

Presentacidns/exposiciéns 2 8 10

Titorfa en grupo 1.5 0 1.5

Sesién maxistral 4 8.48 12.48

QOutras 1.52 0 1.52

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Levaranse a cabo as técnicas propostas no apartado de Contidos. Entregarase por adiantado un
guidn, explicarase os fundamentos e os obxectivos e desenvolverase a técnica. Durante ou ao final
do desenvolvemento do protocolo realizardn problemas e resolucién de casos practicos.

Presentaciéns/exposicionPropofierase un problema practico no que se tefian que empregar unha combinacién de técnicas

S estudadas. O alumno terd que elixir as técnicas que mellor se adecuten para resolver devandito
problema e explicar o fundamento da sa eleccién

Titoria en grupo Terdn lugar 2 tutorias de grupo, nas que se suscitaran as dubidas e preguntas os diferentes aspectos
das asignatura. O profesor orientard na elaboracién de traballos persoais.

Sesién maxistral Nas clases maxistrais expofierase aspectos tedricos e potencialidade das diversas técnicas que se

abordaran no laboratorio

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo En cada tutoria de grupo trataranse aspectos, tanto xerais como individuais relacionados co
desenvolvemento da asignatura

Avaliacion
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Descricion

Cualificacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio  Avaliacién continua mediante o seguimento do traballo do 20 A2
alumno no laboratorio

Presentacidns/exposicidnsAvaliacién continua a través da entrega e/ou exposicién de 30 Al
traballos, resultados, informes, etc. Ad

Titorfa en grupo Avaliacién do seguimento da realizacién do traballo nos 10
diferentes partes da asignatura.

Sesion maxistral Avaliacién continua mediante o seguimiento do traballo do 10 Al
alumno. A3

Outras Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exames escritos 30 A2
e orais, que poderdn incluir exames tipo test, probas de ensaio A3
de formato diverso, preguntas de razonamento, preguntas tema

e curtas, resolucién de problemas e casos practicos.

Bl Cé6

B4 C8

B3 D1
D2
D4
D2
D4

Bl C6 D4

B4 C8

Bl C8 D1

B3 Cl1

B4 Cl4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Montuenga Badia, L., Esteban Ruiz, F.)., Calvo Gonzélez, A., Técnicas en Histologia y Biologia Celular., 12,

Perera, J., Tormo, A., Garcia, L., Ingenieria genética. Preparacion, analisis, manipulacion y clonaje de DNA., 12,

Bergmeyer, H.U., Methods of Enzymatic Analysis, 32,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio Experimental e Recursos de Informacion
Materia Desefio
Experimental e
Recursos de
Informacion
Cadigo V02M098V01109
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo
Estatistica e investigacién operativa

Coordinador/a Roca Pardifias, Javier

Profesorado  Bermejo Diaz de Rabago, Carmen
Roca Pardifias, Javier

Correo-e roca@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no Al

desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién. A4

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as
sustentan, a publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

Utilizacion de criterios e métodos cientificos na formulacién e resolucién de problemas aplicando os Bl
cofiecementos adquiridos. B5

Desenvolvemento de habilidades no manexo e tratamento de ferramentas, matematicas, estatisticas e

informaticas.

Desenvolvemento da capacidade de razoamento critico e autocritico D2
D3

Desenvolvemento das capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola pluridisciplinariedade

Contidos

Tema

Introducién ao desefo de experimentos aleatorizacién, bloqueo, factorizacién
Desefios unifactoriales e multifactoriales Desefios unifactoriais

Desefios multifactoriais
Diagnoses do modelo
Anédlise da covarianza
Manexo de software estatistico Manexo e uso de sofware cientifico (til para a aplicacién de técnicas
estatisticas

Paxina 37 de 87



Acceso e uso da informacién Manexo de catdlogos, bases de datos e buscadores cientificos.
cientifica especializada
Organizacion e tratamento da informacion cientifica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 15 35 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentacidns/exposicions 2 8 10
Titoria en grupo 1 1 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Clases con contidos teéricos
Practicas de laboratorio Clases centradas en contidos practicos (lousa, laboratorio e/ou campo)
Presentaciéns/exposiciénsPresentacién escrita e oral de traballos que seran realizados en grupo
Titoria en grupo Titorias personalizadas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Titoria en grupo Manterase un servizo de titoria torfa para os alumnos no horario establecido. Os alumnos tamén poderan
consultar as sUas dubidas por correo electrdnico.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Avaliacién continua mediante o seguimento do traballo do 15 Al Bl D2
alumno en: a aula, o laboratorio, as saidas de campo, os A4 B5 D3
seminarios e as titorias.
Presentaciéns/exposiciéns Avaliacién continua a través da entrega e/ou exposicién de 25 Al Bl D2
traballos, resultados, informes, etc. A4 B5 D3
Resolucién de problemas e/ou Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exames 60 Bl D2
exercicios escritos ou orais que poderian incluir probas tipo test, B5

probas de ensaio de formato diverso, preguntas de
razoamento, preguntas tema e curtas, e resolucién de
problemas ou casos practicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Abraira Santos, V. y Pérez de Vargas, A., Métodos Multivariantes en Bioestadistica, Centro de Estudios Ramén Areces.,
Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press.,
Crawley, M.J., The R book., Jonhn Wiley & Sons,

Zuur, Alain F, A Beginner's guide to R., New York . Springer.,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Mostraxe e Recoiiecemento de Organismos e Comunidades Marifas

Materia Técnicas de

Mostraxe e
Recofiecemento
de Organismos e
Comunidades

Marifias
Cadigo V02M098Vv01201
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Dpto. Externo
Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Urgorri Carrasco, Victoriano

Profesorado  Barbara Criado, Ignacio Manuel

Diaz Tapia, Pilar

Moreira Da-Rocha, Juan
Parapar Vegas, Julio

Pefia Freire, Viviana

Ramil Blanco, Francisco José
Souto Derungs, Javier
Urgorri Carrasco, Victoriano

Correo-e vituco.urgorri@usc.es

Web

Descricién Métodos de mostraxe para a obtencién de plancto, bentos e necton. Separacién, fixacién e conservacién das

xeral

mostras. Observacion in vivo das especies intermareais e infralitorais mais relevantes da flora e fauna
marifias de Galicia. Principais caracteres taxondmicos da flora e fauna marifias de Galicia. Identificacién de
especies. Recofiecemento, analise estatistica e interpretacién de comunidades.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

Cc8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad
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D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma
D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Coflecemento das estratexias fundamentais de innovacién docente no eido do ensino das linguas
estranxeiras

Coflecemento das estratexias fundamentais de innovacién docente no eido do ensino das linguas
estranxeiras

Cofilecemento dos métodos de mostraxe para a obtencién de plancto, bentos e necton. Al

Cofiecemento dos procedementos para a separacion, fixacién e conservacién das mostras. Al

Observacion in vivo das especies intermareais e infralitorais mais relevantes da flora e fauna marifias de Al
Galicia. A2

Cofiecemento dos principais caracteres taxonémicos da flora e fauna marifias de Galicia. Al

Identificacién de especies Al

Recofiecemento e interpretacién de comunidades. Al
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Elaboracién dun traballo que recolla as actividades desenvolvidas na Estacién de Bioloxia Marifia da Al
Grafia, xunto con busqueda de informacién, a sda analise, discusién de resultados e elaboracién de A2
conclusiéns. A3

Contidos

Tema

Flora e fauna intermareal (rochedos e sedimento) Explicacién in situ da zonacién e estrutura das comunidades intermareais
de substrato rochoso e sedimentario. Recolleita de material: revisién dos
diferentes métodos, directos e indirectos, empregados para a recoleccién
da fauna e flora de rocha, area e lodo. Recollida a pé na zona intermareal.
Tratamento, separacion e preparacién das mostras: o
remonte.Observacién in vivo e estudo no laboratorio da flora e fauna
obtidas, con especial dedicacién as algas.

Fauna e flora sublitoral (rochedos e sedimento)  Explicacién in situ, a bordo do barco Polybius, da metodoloxia de
recolecion con escafandro auténomo: técnicas e materiais. Recollida
mediante mergullo con escafandro auténomo de fauna e flora infralitoral
de rocha.- Explicacién in situ, a bordo do barco Polybius, da metodoloxia
de recolecién mediante métodos indirectos: dragas de actuacién
horizontal e vertical; dragas cualitativas e cuantitativas. Recollida de
sedimento coa draga de actuacién horizontal Rectangular de Naturalista
coa draga de actuacién vertical van Veen. Recollida de epifauna
sedimentaria mediante a draga Agassiz trawl. Peneirado, separacién e
preparacién das mostras.- Demostracidn en laboratorio da metodoloxia de
estudo da meiofauna. Separacidn e observacion in vivo de fauna

intersticial.

Flora e fauna plancténicas Recolleita de material mediante mangas de plancto. Observacién in vivo e
estudo no laboratorio do fitoplancto e zooplancto obtidos.

Tratamento da informacién Recofiecemento e interpretacion das comunidades. Organizacién dos

datos obtidos para a sua elaboracién posterior.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 10 0 10
Saidas de estudo/practicas de campo 15 0 15
Practicas de laboratorio 30 0 30
Traballos tutelados 0 90 90
Titoria en grupo 2 0 2
Traballos e proxectos 2 0 2
Outras 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Saidas de Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
estudo/practicas de basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
campo non académicos exteriores.Entre elas pédense citar practicas de campo, visitas a eventos, centros

de investigacidn, empresas, instituciéns... de interese académico-profesional para o alumno.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvédlvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Traballos tutelados 0 estudante, de xeito individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da materia
ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc.
Xeralmente tratase dunha actividade auténoma de/dos estudante/s que inclie a procura e
recolleita de informacion, lectura e manexo de bibliografia, redaccion...

Titorfa en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicas de laboratorio 0 alumno dispord da orientacién necesaria para a realizacién dos traballos.
Traballos tutelados 0 alumno dispora da orientacidn necesaria para a realizacién dos traballos.
Titoria en grupo 0 alumno dispora da orientacién necesaria para a realizacién dos traballos.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballos e Ao longo da semana de duracién desta materia, 0 alumno ird reenchendo 80 Al Bl C2 D1
proxectos unha libreta de prdacticas que deberd entregar ao final da mesma. Deberd A2 B2 C3 D2
elaborar un traballo de resultados que consistird na elaboracién dos datos A3 B3 C8 D3
obtidos coa discusién correspondente. Darase especial relevancia & calidade e A4 B4 Cl4 D4
presentacion deste traballo. A5 B6 D5
B7
Outras Avaliacién continua da actividade desenvolvida durante a semana de estadia 20 Al B1 C2 D1
na Estacién de Bioloxia Marifia da Grafia, dando especial relevancia & A2 B2 C3 D2
participacién e actitude manifestadas. A3 B3 C8 D3
A4 B4 Cl4 D4
A5 B6 D5
B7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi., 1986,

Braune, W. &amp; Guiry, M.D., Seaweeds., 2011,

Bunker, Brodie, Maggs &amp; Bunker., Seasearch guide to seaweeds of Britain and Ireland., 2010,
Cabioch, J.J., Floc'h, A., Toquin, C.F., Le, Ch., Boudouresque, F., Meinesz, A. &amp; Verlaque,, Guia de las algas del
Atlantico y del Mediterraneo., 2006,

Dawes, C.J., Marine Botany., 1997,

Eleftheriou,A. &amp; Mcintyre, A., Methods for the study of marine benthos., 2005,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafa y de Europa., 1983,
Falciai, L. &amp; Minervini, R., Guia de los Crustdceos Decdapodos de Europa., 1995,

Giere, 0., Meiobenthology., 2009,

Hayward, P.J. &amp; Ryland, J.S., The marine fauna of the British Isles and North West Europe. 2 vols., 1990,
Higgins, R.P. &amp; Thiel, H., Introduction to the study of meiofauna., 1988,

Horner, R.A., A taxonomic guide to some common marine phytoplankton., 2002,

Kermack, D.M. &amp; Barnes, R.S.K., Synopses of the British Fauna., 1970-2009,

Ramos, A., Fauna Ibérica. Vols. 2, 4, 21, 25, 27, 29., 1992-2006,

Riedl, R., Fauna y flora del mar Mediterraneo., 2000,

Rodriguez Iglesias, F., Galicia. Natureza. Zooloxia. Vols. 36, 37, 38 e 39., 2002,

Tomas, C.R., Identifying marine phytoplankton., 1997,

Varios autores, Serie Inventarios. Vols. 1, 4, 6, 7, 10, 11, 14., 1985-1991,

Warner, G.F., Diving and Marine Biology., 1984,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Botdnica Marifia/V02M098v01102
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0 Medio Marifio: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Cartografia, S.1.G. e Teledeteccién

Materia Cartografia, S.I.G.
e Teledeteccion
Cadigo V02M098Vv01202
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Pérez Alberti, Augusto

Profesorado  Pérez Alberti, Augusto

Correo-e augusto.perez@usc.es

Web

Descricién La materia se ocupa de formar al alumno en el manejo, interpretacidn y analisis espacial mediante el uso de
xeral cartografia basica e imagenes remotas y su implementaciéon mediante Sistemas de Informacién Geogréfica

Competencias

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio ocednico y costero

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervision de su
gestién

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccidn de consultorias ambientales

C7  Catalogacién, evaluacién, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas vy litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboracion, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

C15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino y litoral

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

D6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados
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D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
CEH3 Manejo de técnicas instrumentales aplicadas al medio marino. Al
CEH4 Catalogacion, cartografia, evaluacién, conservacion, restauracion y gestion de recursos naturalesy A2
biolégicos del medio marino. A3
CEH30 Manejo de herramientas informaticas y de procedimientos y modelos matematicos y estadisticos A4
para la gestién y la evaluacién del medio y los recursos marinos. A5
CEH31 Elaboracién e interpretacion de informes de situacién y gestion. Bl
CEC18 Conocimientos de cartografia y teledeteccién aplicados al medio marino B2
B3
B5
B6
Cl
C3
C5
C6
C7
C9
C13
Ci14
C15
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

Contidos
Tema
Cartografia Bésica Superficies de referenecia en cartografia: xeoide, elipsoide e superficie
topografica
Elipsoides e datums
Sistemas proxectados
Sistemas de coordenadas: coordenadas xeograficas e xeocéntricas
Sistemas de coordenadas: a proxeccién UTM, coordenadas UTM
Datum vertical: redes xeodéxicas e de Nivelacién. Altitude ortométrica e
elipsoidal
Topografia: representacion topografica, distancia xeométrica, reducida e
real. Pendentes, rumbos e acimu
Sistemas de Informacién Xeogréfica Conceptos de SIX: Definicién. Elementos dun SIX
Os datos nun SIX: xeograficos e alfanuméricos
Estruturas e modelos de almacena-mento: modelos raster e vectorial
Anaélise nun SIX: Consultas e clasificaciéns por atributos e espaciais.
Superposicién de variables
Resultados dun SIX: Resultados cartograficos e alfanuméricos
Teledeteccion Introduccidén & Teledeteccidn. Tipos de sensores espaciais e plataformas
Introduccién 6 procesamento de imaxes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informatica 17 9 26
Traballos tutelados 0 17 17
Sesién maxistral 3 3 6
Informes/memorias de practicas 5 5 10
Observacion sistematica 8 8 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricién
Practicas en aulas de  Traballo practico no manexo, interpretacion e analise mediante as ferramentas propias da

informatica cartografia dixital e a teledeteccién
Traballos tutelados Realizacién dun traballo
Sesion maxistral Explicacién de contidos tedricos

Atencion personalizada
Probas Descricion

Informes/memorias de practicas Realizacién dn traballo persoalizado que abarque todo-los conceptos: cartografia, SIX e
Teledeteccion. As tutorias personalizadas adicaranse 6 plantexamento, explicacion e
preparacion do traballo individual

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Informes/memorias de practicasA avaliacién realizarase mediante a entrega do 80 Al Bl Cl D1
Traballo Individual final A2 B2 C3 D2
A3 B3 C5 D3
Ad B5 C6 D4
A5 B6 C7 D5
C9 D6
C13 D7
Cl4 D8
C15
Observacion sistematica Seguimento do traballo do alumno 20 Al Bl Cl D1
Entrega de resultados A2 B2 C3 D2
A3 B3 C5 D3
Ad B5 C6 D4
A5 B6 C7 D5
C9 D6
C13 D7
Cl4 D8
C15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bhattea, B. (2009). Remote Sensing and Gis. Oxford, Oxford University Press.

Chuvieco, E. (1996). Fundamentos de teledeteccién espacial. Madrid, Rialp.

Chuvieco, E. (2002). Teledeteccién ambiental. La observacién de la tierra desde el espacio. Madrid, Ariel.

Longley, P.A.; Goodchild, M.F.; Maguire, D.J. (1991) An overview and definition of GIS en Maguire, D.J.; Goodchild, M.F. and
Rhind, D.W. (Eds.) Geographical Information Systems: Principles and Applications. John Wiley & sons, pp. 9-20
(www.wiley.co.uk/wileychi/gis/resources.html).

Maguire, D.J., Goodchild, M.F. & Rhind, D.R. 2005: Geographical Information Systems and Science., Wiley.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion do Medio: Socioeconomia, Educacion Ambiental e Lexislacion

Materia Xestion do Medio:
Socioeconomia,
Educacién
Ambiental e
Lexislacion

Cddigo V02M098Vv01203

Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Pérez Alberti, Augusto

Profesorado  Pérez Alberti, Augusto

Correo-e augusto.perez@usc.es

Web

Descricién Esta materia trata de achegar aos alumnos/as aos espazos costeiros, onde se desenvolven tanto as
xeral actividades pesqueiras e marisqueiras, como as industriais.

Competencias

Cadigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en

contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla

area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a

publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su

gestién

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C7  Catalogacién, evaluacién, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,

asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econémicos

C15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino y litoral

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

D6 Desarrollo de las capacidades de reflexién sobre responsabilidades sociales y éticas

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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1. Analizar os espazos costeiros. Cofiecer a sta dinamica e as caracteristicas da sUa regulacion e A2
ordenacién. A4
2. Aproximarse aos criterios ordenadores das Zonas de Dominio-PUblico Maritimo Terrestre, en especial o Bl
que sobre as mesmas establece as Ley de Costas, e dun xeito especial o Plan de Ordenacién do Litoral de B2

Galicia. B7
3. Coiiecer en profundidade as dindmicas xeomorfoldxicas. C3
4, Comprender a organizacion dos espazos costeiros: desde os asentamentos humanos tradicionais ate as C5
intensas transformacidns xeradas pola urbanizacién masiva do litoral. Cé
5. Andlisis das bases econémicas das comunidades dependentes do mar: o declive das actividades Cc7
pesqueiras, a pluriactividade e as competencias de usos na costa (turismo, urbanismo e actividades Cc9
extractivas na plataforma continental) C15
6. Comprender como a educacién ambiental e a sensibilizacién en materia de Ordenacién do Territorio D1
aportan soluciéns de xestién sustentable. D3
D4
D5
D6
D7
Contidos
Tema
Xestién do medio: socioeconomia, educacién 1.- Los sistemas costeros.
ambiental e lexislacién 2.- El ejemplo de las costas espafiolas.

2.1.- Las costas mediterrdneas

2.2.- Las costas atlanticas

2.3.- Las costas cantdbricas.

2.3.- Las costas canarias.

3.- Los recursos costeros.

4.- Los usos y las actividades en los espacios costeros.

5. La Gestidén Integrada de Zonas Costeras. Principios y objetivos

6. La problematica medioambiental y los procesos de degradacidn.
7.- La educacién ambiental en la gestion costera.

8. El Marco Juridico: la Ley de Costas y el Dominio Piblico Maritimo-
Terrestre. Normativa Ambiental. Plan de Ordenacién del Litoral de Galicia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 20 40
Probas de tipo test 1 14 15
Traballos e proxectos 0 20 20

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral As clases serdn eminentemente tedricas apoyadas en abundante material gréafico.
Para reforzar os contidos aportaraselle aos alumnos/as bibliografia complementaria

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral O profesor estara dispofiible para calquera consulta
Probas Descricién
Traballos e proxectos 0 profesor estara dispofiible para calquera consulta
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Probas de tipo  Os contidos teéricos da materia serdn obxecto dun exame tipo test 50 A2 Bl C3 D1
test para que os alumnos pofan de manifesto o seu nivel de A4 B2 C5 D3
cofiecemento de todo o explicado B7 C6 D4
c7 D5
C9 D6
C15 D7
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Traballos e Os alumnos terdn que entregar un traballo sobre un tema que 50 A2 Bl C3 D1

proxectos escolleran entre una lista proposta polo profesor A4 B2 G5 D3
B7 C6 D4

C7 D5

C9 D6

Cl5 D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 rendemento académico sera valorado de ddas formas:

Por unha banda, os contidos tedricos da materia seran obxecto dun exame tipo test para que os alumnos pofian de
manifesto o seu nivel de cofiecemento de todo o explicado (50%).

Por outra, terdn que entregar un traballo sobre un tema que escollerdn entre una lista proposta polo profesor (50%).

Os criterios de avaliacién na segunda oportunidade de xullo serdn os mesmos que en maio/xufio

Bibliografia. Fontes de informacion

Bird, E.C.F. (2008) Coastal geomorphology. 22 Ed, An introduction. Wiley&Sons.

Carter, R.W.G. (1988) Coastal environments. An introduction to the physical, ecological and cultural systems of coastlines.
Academic Press. Londres.

Davidson-Arnott. R. (2010): An Introduction to Coastal Processes and Geomorphology. Cambridge University Press.
Beauchard, J. (Dir..) (2000): L Europe des. mers. Pour une Géographie de |’unité européenne. Ed. de | “Aube. Paris.

Farinés Dasi, J. (Ed.) (2011): La gestién integrada de zonas zosteras. ;Algo mas que una ordenacién del litoral revisada?.
Publicaciéns de la Universitat de Valéncia. Valencia.

Flor, G. (2005). Geologia Marina. Univ. de Oviedo

Garcia Sanabria, J.; Garcia Onetti, J.; Barragdn Mufioz, J.M. (2011) Las Comunidades Auténomas y la gestién integrada de las
areas litorales de Espafia : materiales para un debate sobre gobernanza. Universidad de Cadiz, 337 p.

Masselink, G.; Hughes, G. (2003) Introduction to coastal processes and geomorphology. Arnold, 354 pp.

Trenhaile, A.S. (1997) Coastal dynamics and landforms. Clarendon Press. Oxford.
Woodroffe, C.D. (2002): Coast: form, processes and evolution. Cambridge

Recomendacions

Outros comentarios

Con caracter xeral, recoméndase aos alumnos contemplar cada materia como aspecto particular dun problema global, neste
caso aportar a perspectiva xeografica & resoluciéon de temas de interese ambiental, de ordenacién e de xestidn territorial
nas areas costeiras. De feito, insistirase na interrelacién entre consideraciéns técnicas, sociais, econdmicas e de goberno,
que os alumnos deberdn interiorizar, para de xeito continuo procurar o apoio académico de profesores e titores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioloxia da Conservacion
Materia Bioloxia da
Conservacion
Cadigo V02M098Vv01204
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticiéon
Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Dpto. Externo

Coordinador/a Dominguez Conde, Jesus

Profesorado  Dominguez Conde, Jesls

Fernandez Rodriguez, Nuria
Garcia Estévez, José Manuel
Muifio Boedo, Ramédn

Pita Orduna, Pablo

Correo-e jesus.dominguez@usc.es

Web

http://masterbiologiamarina.uvigo.es/

Descricién Formar al alumno en los principios basicos de la Biologia de la Conservacién, proporcionandole herramientas

xeral

de conocimiento que le permitan la resolucidn de casos practicos relativos al ambiente marino

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3 BlUsqueda, andlisis e integracién de informacidn a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretaciéon y
evaluacién

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

B8 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

Cé Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C7 Catalogacién, evaluacion, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacioén y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacion ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

C15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino y litoral

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
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Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis. Al

Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los Bl

conocimientos adquiridos. B3

Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos B6

multidisciplinares B7

Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico. B8

Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad. C2

BUsqueda, anélisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su C3

interpretacion y evaluacion. C5

Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio  C6

Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e Cc7

informaticas C13

Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma. C15

Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados. D1

Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos. D2

Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad. D3

Desarrollo de las capacidades de reflexidon sobre responsabilidades sociales y éticas. D6

Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no

especializados.

Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia.

Conocimiento de la diversidad de los organismos vivos en los ecosistemas marinos, su diversidad genética

y sus estrategias adaptativas.

Conocimiento y comprension de la importancia de las interacciones de los organismos marinos y su

habitat.

Comprension del funcionamiento de los ecosistemas marinos y costeros a nivel de poblaciones,

comunidades y ecosistemas.

Conocimiento de la problematica y los principios de la sostenibilidad en relacién con la utilizacion y

explotacion del medio marino.

Conocimiento de la aplicacién de técnicas asociadas a la evaluacion de poblaciones.

Disefio y planificacion de los usos del litoral y del medio marino y gestion sostenible de los recursos.

Conservacioén y restauracién de la diversidad bioldgica en los ecosistemas marinos y costeros.

Catalogacion, cartografia, evaluacién, conservacion, restauracion y gestién de recursos naturales y

biolégicos del medio marino.

Gestién de areas marinas y litorales protegidos.

Participaciéon en programas de formacién y divulgacién de conocimientos relacionados con la biologia

marina y los medios marino vy litoral.

Elaboracion e interpretacién de informes de situacion y gestion.

Planificacién, direccién y redaccién de informes técnicos sobre cuestiones marinas.

Direcciodn, supervision y realizacién de estudios sobre los usos del medio marino y litoral para la

elaboracién y ejecucion de planes de ordenacién del espacio litoral.

Nova Al
Bl
B2
B3
C3
C5
C6
C7
D1
D2
D6

Contidos

Tema

(*)1. Introduccién a la Biologia de la Conservacién(*)1.1. Qué es y cémo surge la disciplina.
1.2. Biodiversidad marina

(*)2. Diversidad en el medio marino (*)2.1. Historia y estado actual del conocimiento
2.2. Patrones generales de distribucién geografica
2.3. Medios pelagico y benténico
2.4. Los medios estuarinos

(*)3. Especies amenazadas. Extinciones (*)3.1. Definiciones
3.2. Patrones temporales de biodiversidad
3.3. Desarrollo humano y extinciones

3.4. Medio acudtico: estado actual y estimacion de tasas de extincion

Paxina 51 de 87



(*)4. Sobreexplotacién de recursos (*)4.1. Explotacion de recursos naturales vs sostenibilidad
4.2 Medio marino: Evolucién, estado actual y tendencia de las pesquerias
mundiales
4.3. Efectos ecoldgicos de la pesca: (a) Efectos directos sobre especies (b)
Efectos sobre los ecosistemas
4.4, Teoria bioldgica de la explotacion sostenible y modelos de gestion de
las pesquerias: Modelos de produccién vs gestidn ecosistémica de las
pesquerias
4.5. Las reservas marinas como herramienta de gestion pesquera:
Reservas marinas de interés pesquero en Galicia: Os mifiarzos

(*)5. Especies invasoras (*)5.1. A qué llamamaos especies invasoras.
5.2. Efectos sobre el ambiente.
5.3. Vias de introduccién de invasoras en el medio marino.
5.4. Catdlogo Espafiol de Especies Invasoras.

(*)6. Cambio climatico (*)6.1. Concepto.
6.2. Cambios observados en los Gltimos 100 afios. 6.3. Cambio climatico
en Galicia.
6.4. Cambios en el medio fisico y biético.

(*)7. El parasitismo en el medio marino (*)7.1. Sistema parasito/hospedador: Ciclos bioldgicos y especificidad

7.2. Ciclos biolégicos y transmisién de los parasitos marinos
7.3. Ecoparasitologia

(*)8. La biodiversidad parasitaria (*)8.1. Principales grupos parasitos presentes en el medio marino
8.2. Técnicas de preparacién, conservacién e identificacién de parasitos
marinos

(*)9. Parasitismo y conservacién (*)9.1. Dindmica de poblaciones parasito-hospedador: regulacién

poblacional de parasitos y hospedadores
9.1.1. Mortalidades masivas

9.1.2. Parasitos y control bioldgico

9.2. Parasitos como biomarcadores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 28 48
Traballos tutelados 0 25 25
Titorfa en grupo 1 0 1
Probas de tipo test 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral 0 alumno recibe os contidos e conceptos esenciais para unha correcta comprensién da materia
Traballos tutelados El alumno realiza un trabajo bibliografico sobre aspectos de interés relativos a la materia impartida.
Titorfa en grupo El profesor orienta al alumno en el proceso de elaboracién del trabajo y resuelve las consultas

acerca de la materia impartida.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral O profesor orienta ao alumno no proceso da aprendizaxe e resolve as dubidas e consultas sobor da
materia impartida

Traballos tutelados O profesor orienta ao alumno no proceso da aprendizaxe e resolve as dubidas e consultas sobor da
materia impartida

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Sesion maxistral Examen escrito sobre la materia impartida 65 Al C2
C3
C5
C6
C7
C13
C15

Traballos tuteladosTrabajo bibliografico 35

Paxina 52 de 87



Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Ausden, M.
(2007). Habitat management for conservation: a handbook of techniques. Oxford University Press.

Bush, A.O.; Fernandez, J.C.; Esch, G. & Seed J.R. (2001). Parasitism. The diversity and ecology of animal parasites.
Cambridge University Press.

Charles, A.T. (2000). Sustainable fishery systems. Wiley-Blackwell.

Grabda, S. (1991). Marine Fish Parasitology. An utline. Weinhein; Basel (Switzerland): Cambrige, NY. VCH- Verl.
Ges_Warszawa: PWN. Polish. Scientif. Publ.

Kinne, 0. (1985-1990). Diseases of Marine Animals. Vol. I J Il - lll y IV. Biologische Anstalt Helgoland, Hamburg.
Pitcher, T.); Hart, J.B. & Pauly, D. (2001). Reinventing fisheries management. Kluwer Academics Publishers.
Roberts, L.S. & Janovy }.S. (2005). Foundations of Parasitology. McGraw-Hill Science.

Sinclair, M. & G. Valdimarsson (2003). Responsible fisheries in the marine ecosystem. CABI Publishing.
Sodhi, N.S. & Ehrlich, P.R. (2010). Conservation Biology for All. Oxford University Press, Oxford.

Woo, P.T.K. (2006). 22 Edicion. Fish Diseases and Disorders. Volumen 1. Protozoan and Metazoan infections. C.A.B.
International. Cambridge. U.K.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Diversidade Xenética e as suas Aplicacidons ao Estudo de Organismos Marifios
Materia Diversidade

Xenética e as

suas Aplicaciéns

ao Estudo de

Organismos
Marifios
Cadigo V02M098VvV01205
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo
Coordinador/a Quesada Rodriguez, Humberto Carlos
Profesorado  Galindo Dasilva, Juan
Martinez Lage, Andrés
Naveira Fachal, Horacio
Pérez Diz, Angel Eduardo
Pérez Rodriguez, Montserrat
Quesada Rodriguez, Humberto Carlos
Correo-e hquesada@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C4 Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C6  Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C7  Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidon de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cl1 Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccidn de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnoldgicos de origen marino
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C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacion ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Al CG1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis Al

A2 CG2 Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas Al
aplicando los conocimientos adquiridos A2

A4 CG4 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico Al
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A6 CG6 Busqueda, andlisis e integracion de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para suAl
interpretacion y evaluacién A2

A7 CG7 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el Al
laboratorio A2

A8 CG8 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas Al
e informaticas A2

A9 CG9 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma A3

A1l CG11 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes Al
técnicos A2

A12 CG12 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad Al
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B2 CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas Al

B3 CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas A2
marinos y costeros A3

B7 CE7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracion y gestion de dreas marinas y litorales Al
protegidos. Elaboracién, asesoramiento legal y ejecucién de planes de ordenacion del litoral A2

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y Al
supervisién de su gestién A2

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y Al
docencia; planificacién y direccién de acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques A2
naturales y espacios naturales protegidos A3
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B14 CE14 Elaboracion, discusidn, interpretacidn, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, Al
éticos, legales y socioecondmicos relacionados con el ambito marino y pesquero A2

B4 CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econémico y biotecnolégico de los organismos Al
marinos A2

B8 CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas de muestreo e Al
instrumentales y de andlisis de datos aplicados al medio marino A2

B11 CE11 Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, Al
acuicultura y programas de repoblacién A2

B10 CE10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, Al
extraccién de recursos e instalaciones de acuicultura A2

Contidos

Tema

TEMA 1: VARIACION GENETICA EN ORGANISMOS Técnicas moleculares para el escrutinio de la variacién genética

MARINOS poblacional. Bases de datos. Identificacién de especies (Barcoding),
individuos y sexos.

TEMA 2: DISTRIBUCION DE LA VARIABILIDAD Estimadores de la diversidad genética. Subdivisién poblacional y

GENETICA DENTRO DE ESPECIES migracién. Filogeografia.
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TEMA 3: VARIACION GENETICA EN POBLACIONES La deriva genética en poblaciones naturales. Censo efectivo de poblacién.

NATURALES: EFECTOS DEL TAMANO Efectos demograficos. Consanguinidad debida a deriva. Estrategias para el
POBLACIONAL manejo de poblaciones en cautividad.

TEMA 4: SELECCION NATURAL, ADAPTACION Y  Seleccién natural y adaptacién. Teoria Neutralista de la evolucién
DIVERSIDAD GENETICA molecular. La huella molecular de la seleccién natural. Inferencia de

seleccién a partir de la variacién molecular intra- e interespecifica.
TEMA 5: VARIACION ADAPTATIVA Y NEUTRAL EN Técnicas para cuantificar la expresién génica. Variacién de la expresién

LA EXPRESION GENICA génica dentro y entre poblaciones. Variacién neutra y adaptativa en
expresién génica. Plasticidad fenotipica.

TEMA 6: VARIACION EN CARACTERES La variaciéon continua. Componentes de varianza. Heredabilidad.

CUANTITATIVOS Estimacién de la heredabilidad. La accién de la seleccién natural sobre los

caracteres cuantitativos. Métodos para la cartografia de QTLs

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 28 56 84
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Presentacidns/exposicions 0 16 16
Practicas auténomas a través de TIC 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesién maxistral El profesor explica los contenidos tedricos de cada tema. Se suministrardn amplios esquemas de la
materia y una bibliografia especifica a fin de que el alumno pueda profundizar en los distintos
temas. El estudiante asimila y anota conceptos. Plantea dudas y cuestiones.
Practicas en aulas de Los alumnos se adiestraran en el manejo de los programas y herramientas de Internet mas
informatica relevantes relacionados con cada tema. Los alumnos deberdn responder a un cuestionario en el que
se le planteardn preguntas relativas a la utilidad de los métodos empleados y la interpretacién de
los resultados obtenidos con datos reales. El profesor orienta y resuelve dudas.
Presentaciéns/exposiciénLos alumnos elaboraran una memoria escrita comentando de forma critica un tema de investigacién.
S Debatirdn con los profesores sus respectivos puntos de vista.
Practicas auténomas a  El alumno resolverd cuestionarios que plantean actividades y preguntas sobre los aspectos practicos
través de TIC y tedricos impartidos en la asignatura.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas auténomas a  El proceso de aprendizaje del alumno que complementa las clases magistrales y las practicas se

través de TIC llevard a cabo mediante el desarrollo de actividades no presenciales a través de una plataforma
de teledocencia. El profesor supervisara de forma individualizada el grado de asimilacién de los
conceptos tedricos, las practicas de ordenador, y la elaboracién por parte de los alumnos de la
memoria escrita sobre un tema de investigacion.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Se evaluaran las respuestas a un examen final escrito 40 Al Bl C2 DI
en el que se planteardn preguntas relativas a los A2 B4 C3 D2
conceptos tedricos impartidos a lo largo de la A3 B5 C4 D4
asignatura. A4 B7 C6
A5 C7
C8
C10
Cl1
Cl12
C13
Cl4
Practicas en aulas de informatica Se evaluardn las respuestas a un examen final escrito 10 Al Bl C2
en el que se planteardn preguntas relativas a los A2 B3 C8
conceptos practicos impartidos a lo largo de la A3 Cl1
asignatura. Ad
A5
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Presentacidns/exposiciéns Se evaluara la memoria escrita de un tema de 20 Al B3 C2 D1
investigacion. A2 B6 C3 D2

Practicas auténomas a través de  Se evaluardn las respuestas a los tests, casos practicos 30 Al B1 C2 D1
TIC y actividades planteadas durante el desarrollo de la A2 B3 C3 D2
asignatura. A3 B5 C4 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Serd necesario obtener una puntuacién minima de 4,0 en el examen final escrito para aprobar la asignatura.

Bibliografia. Fontes de informacion

John C. Avise, Molecular Markers, Natural History, and Evolution, Springer, Second Edition,

Philip W. Hedrick, Genetics of Populations, Fourth Edition, Jones & Bartlett, Fourth Edition,

Anne Charmantier, Dany Garant, Loeske E.B. Kruuk, Quantitative Genetics in the wild, OUP Oxford, Primera Edicion,
Arthur Lesk, Introduction to Bioinformatics, OUP Oxford, Fourth Edition,

Johanna R. Freeland, Heather Kirk, Stephen D. Petersen, Molecular Ecology, Wiley-Blackwell, Second Edition,

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Técnicas de Estudo de Organismos Marifios/V02M098V01108

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Técnicas de Estudo de Organismos Marifios/V02M098V01108

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bases Moleculares da Adaptacién ao Medio Marifio/V02M098V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Contaminacion e Ecotoxicoloxia Marina

Materia Contaminacion e
Ecotoxicoloxia
Marina

Codigo V02M098V01206

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Dpto. Externo
Coordinador/a Barreiro Lozano, Rodolfo
Profesorado  Barreiro Lozano, Rodolfo

Correo-e rodbar@udc.es

Web http://https://plus.google.com/+RodolfoBarreiroSP/posts

Descricién A asignatura explora os métodos para detectar, cuantificar, e predecir os efectos dos contaminantes no
xeral medio marifio. Estes métodos son unha ferramenta fundamental para a proteccién e xestiéon do medio

ambiente fronte ao perigo da contaminacion.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e

Aprendizaxe
Describir os mecanismos polos que un organismo fai fronte aos contaminantes. Al

A2

C6
Distinguir e identificar as técnicas de ecotoxicologia retrospectiva e prospectiva Al

A2

Bl

C6
Describir efectos habituais da contaminacién en individuos, poboaciéns e comunidades Al

A2

Bl

C6
Valorar as vantaxes e limitaciéns de cada nivel de organizacién para detectar o impacto contaminante Al

A2

Bl

C6

D1

D2
Comprender os resultados de técnicas basicas de ensaio de toxicidade, estudos de acumulacion- Al
depuracién, biomarcadores A2

B5

D1

D2
Valorar criticamente a relevancia da informacién derivada de ensaios de toxicidade D1

D2
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Valorar criticamente as prediccions de modelos de distribucion e efectos de contaminantes D1

D2
Enfrontarse & literatura especializada podendo encadrala nun tépico concreto da ecotoxicoloxia B7
D1
Contidos
Tema
Introducién e bioacumulacién (ecotoxicoloxia Principais problemas ambientais. A ecotoxicoloxia. Concepto de
retrospectiva 1) biodisponibilidade. Factores da biodisponibilidade de contaminantes. Uso
de organismos bioacumuladores. Requisitos dun bo bioacumulador
Toxicocinética Cinética da acumulacién. Conceptos de Factor de Bioconcentracién (BCF),
Factor de Bioacumulacién (BAF).
Acumulacién ao longo da cadea tréfica Concepto de bioamplificacién. Estimas da transferencia tréfica e Factor de
bioamplificacién. Exemplos de bioamplificacion e dilucidn tréfica.
Efectos fisioldxicos Concepto de bioamplificacion. Estimas da transferencia tréfica e Factor de

bioamplificacién. Exemplos de bioamplificacién e dilucién tréfica.
Biomarcadores (Ecotoxicoloxia retrospectiva Il). Clasificacién, especificidade e relacién con efectos adversos. Requisitos
dun biomarcador. Exemplos de biomarcador.
Ensaios de toxicidade (Ecotoxicologia prospectiva Relacién concentracién-resposta. Tipos de ensaio: toxicidade aguda e

1). crénica. Analise dos resultados. Curvas de toxicidade e LC50, NOEC, LOEC
e MATC.

Prediccién en ecotoxicoloxia (Ecotoxicoloxia Prediccidn a nivel ecosistema. Distribuciéns de sensibilidades das

prospectiva Il) especies. Avaliacién de risco ambiental, célculo do cociente de risco.

Cambios na composicién da comunidade Especies indicadoras. Abundancia relativa de especies. Indices bibticos.

(Ecotoxicologia retrospectiva Ill). indices de Diversidade. Comparacién con comunidades de referencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 16 40 56
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 12.5 16.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 1 0 1
auténoma
Probas de tipo test 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Clases maxistrais con apoio de informacién grafica a disposicién dos alumnos a través de *Dropbox
Resolucién de Resolucién de problemas e aplicacién de modelos por parte do alumno con axuda de ferramentas
problemas e/ou informaticas especificas.
exercicios
Resolucién de O profesor estara dispofiible para resolver de maneira individualizada dubidas e calquera outra
problemas e/ou incidencia relacionada coa materia.
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucidn de problemas e/ou exercicios de  Atencién persoalizada para resolver calquera dibida que xurda durante a
forma auténoma imparticién da materia e a realizacién das actividades non presenciales
Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Probas de tipo test Proba test multiopcién 100 Al Bl Cé6 D1

A2 B5 D2
B7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Newman, M. C., and M. A. Unger, Fundamentals of Ecotoxicology, 2,
Walker, C. H., S. P. Hopkin, R. M. Sibly, and D. B. Peakall., Principles of Ecotoxicology, 3,
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Clark. R.B., Marine Pollution, 5,

Recomendacions

Outros comentarios

Recoméndase traballar na materia de forma continua. Pode obterse informacién relevante para esta materia de, entre
outras, as seguintes webs institucionais:http://www.ospar.org/

http://www.epa.gov/gateway/science/water.html

http://www.ec.gc.ca/eau-water/default.asp?lang=En&n=65EAA3F5-1
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables
Materia Bioloxia de

Especies

Explotadas e

Potencialmente

Explotables
Cadigo V02M098V01207
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Cremades Ugarte, Javier

Profesorado  Cremades Ugarte, Javier
Miguez Besada, Isabel
Pascual Lopez, Maria de la Cruz
Sanchez Mata, Adoracién
Taboada Montero, M2 Cristina

Correo-e javier.cremades@udc.es

Web

Descricién (*)Ciclo vital y dinamica de poblaciones de las especies actualmente explotadas en el litoral gallego, y de
xeral especies potencialmente explotables. Habitat, abundancia, distribucién y propiedades nutritivas

Competencias

Cddigo

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretaciéon y
evaluacién

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C4 Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestién

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidon de recursos e
instalaciones de acuicultura

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Disefiar e desenvolver proxectos educativos e unidades de programacién que permitan adaptar o
curriculum oficial ao contexto sociocultural

Conocer el concepto y grados de explotabilidad de los recursos marinos. C5
Conocer las principales especies explotadas y potencialmente explotables del litoral de Galicia y sus ciclos B3
de vida. C2

C3

C4
Conocer los requerimientos ecoldgicos, abundancia y distribucién general de dichas especies en nuestras C2
costas. C3
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Conocer la dindmica poblacional de estas especies necesaria para la futura planificacion y gestion de su  C2

explotacion comercial. C3
C5

Conocer las principales propiedades nutricionales y beneficios para la salud de los nuevos recursos C4

potencialmente explotables.

Nova C5
C9
C10
D4

Nova A4
A5
B3
B6
D1
D2
D4
D7
D8

Contidos

Tema

Concepto de especie explotable e potencialmentePrincipais especies explotadas nas costas de Galicia. Cifras de producién,

explotable. valoracién econdémica e mercados de destino.

Especies asociadas a sustratos rocosos |. Principais especies de macroalgas bentdnicas intermareales e

submareales explotadas actualmente en Galicia. Exemplos tipo:
algindfitos, carraxendfitos, agardfitos e algas alimentarias. Ciclo de vida,
hdabitat, adaptaciéns, abundancia e distribucién xeografica. Outras
especies explotadas e potencialmente explotables.

Especies asociadas a sustratos rocosos II. Principais especies de invertebrados marifios benténicos explotados
actualmente en Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciéns, abundancia e
distribucién xeografica. Exemplos tipo: semente de mexilén, ourizo e
percebe. Outras especies explotadas ou potencialmente explotables.

Especies asociadas a sustratos brandos. Principais especies de invertebrados marifios explotados actualmente en
Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciéns, abundancia e distribucién
xeografica. Exemplos tipo: berberechos, ameixas, navallas e outros
moluscos bivalvos. Outras especies explotadas ou potencialmente
explotables.

Especies pelaxiicas (costeiras e ocednicas). Habitat e adaptacidns. Xeneralidades e especies guia. Exemplos tipo:
anchoa e sardina; bonito e peixe espada. Potencialidade de especies
explotables (descartes).

Especies demersales e de fondo (peces e Habitat e adaptaciéns. Xeneralidades e especies guia. Exemplos tipo:

crustaceos). merluza, rapes, crustdceos comerciais. Potencialidade de especies
explotables (descartes).

Especies marifias potencialmente explotables en Valor nutritivo de macroalgas e invertebrados marifios. Efectos derivados

Galicia como novos recursos para a alimentacién do consumo de produtos marifios nos seres humanos e a sta repercusién

humana. en pardmetros fisioloxicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 36 90 126
Traballos de aula 4 18 22
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Para a exposicion dos principais conceptos do temario e a formulacién das actividades interactivas
Traballos de aula Para desenvolver a capacidade de buscar e estructurar unha informacién traballando de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos de aula O alumno dispofierd da orientacién necesaria para a realizacidn das diversas tarefas encomendadas
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Terase en conta a asistencia e actitude do alumno nas sesiéns 10 D1
maxistrais D2
D7
Traballos de aula Evaluarase tanto o traballo realizado e entregado como a 20 A4 B3
claridade e capacidade de sintese na sta exposicién publica A5 B6
Probas de resposta longa, A proba escrita consistird nunha serie de preguntas de 70 A5 B3 C2 D1
de desenvolvemento desenvolvemento de extensién media e que abarcan todas as C4 D4
partes da materia C5
C9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

<div>Na segunda convocatoria sé se terdn en conta na avaliacién continua aquelas partes que fosen superadas. Na proba
escrita debe obterse polo menos a cualificacién de 4 para poder aprobar a asignatura por avaliacién continua. Aqueles
alumnos non presentados na primeira convocatoria serdn evaluados na segunda mediante a realizacién dunha proba escrita
analoga & realizada na primeira convocatoria e que tera un valor do 100% da cualificacion.&nbsp; </div>

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Botéanica Marifia/V02M098v01102
Zooloxia Marifia/vV02M098Vv01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Avalia

cion e Explotacion de Recursos no Litoral

Materia Avaliacion e

Explotacién de
Recursos no

Litoral
Cadigo V02M098Vv01208
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticién
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Presa Martinez, Pablo

Profesorado  Presa Martinez, Pablo

Correo-e pressa@uvigo.es

Web

http://http://masterbiologiamarina.uvigo.es/

Descricién Asignatura orientada ao cofiecemento dos sistemas actuais de avaliacién dos recursos marifios vivos no

xeral

litoral e 0 seu uso na xestién dos mesmos de forma integrada: conservacién, explotaciéon econémica
sostenible e excelencia ambiental.

Competencias

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacidon y defensa de trabajos e informes técnicos

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

c8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extracciéon de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2  Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusiéon de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

1 Cofiecer os pardmetros nos que se basea a avaliacién dos recursos marifios vivos, especialmente os Al
explotados. Bl
C5
D1
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3 Dar a cofiecer novos procesos e tecnoloxias que permitirdn mellorar a avaliacién dos recursos in situ. A2

4 Cofiecer os distintos aspectos ambientais que afectan 4 calidade dos recursos, especialmente o A3

equilibrio tréfico e a salde ambiental.

5 Cofiecer programas implementados oficialmente para estudar a evolucion e o estado de conservaciéon A2

dos recursos marifios. B3
Cl1
D4

7 Manexar conceptos de integracién metodoldgica dos elementos de avaliacién e explotacién na Ad

conservacién integral dos recursos. B5
C10
D3

8 Desefiar un sistema de avaliacidn e seguimiento dun recurso e aplicalo nun caso practico. A5
B6
C11
D2
D5

Contidos

Tema

Organizacién e xestién de recursos marifios

Fundamentos técnicos da ordenacién. Delimitacién de zonas de
explotacién. Organismos que intervienen en la regulacién y gestién de los
recursos. Red estadistica y programas de seqguimiento para la evaluacién
de recursos. Informacién y seguimiento de la actividad pesquera. Captura,
desembarcos, descartes y esfuerzo de pesca. Definicién de talla o longitud
corporal. Muestreos y sus tipos.

Avaliacion dos recursos marifos vivos

Evaluacién de recursos pesqueros: métodos y modelos. Modelo de
produccién. Métodos de poblacién virtual. Rendimiento maximo sostenible.
Métodos basados na informacidén de las pesquerias: Generalidades,
conceptos y pardmetros poblacionales.

Métodos independientes de los datos pesqueros. Evaluaciones por
aculstica y prospeccién con red de arrastre.

Estratexias de xestién da produccién

Manejo de la produccidn: técnicas extractivas, tallas minimas, periodos de
extraccién, planes de explotacién. Sobreexplotacién y recuperacién de los
recursos. Concepto de sobrepesca y clases. Sostenibilidad y gestién de
pesquerias: fundamentos técnicos. Gestién basada en los limites de
capturas y control del esfuerzo de pesca. Planes de recuperacién. El
enfoque de precaucién y el enfoque ecosistémico.

Bases genéticas de la explotacién de recursos
marinos vivos

Métodos moleculares para la evaluacién de stocks. Marcadores cldsicos y
andlisis a pequefia escala. NGS tecnologias y analsis masivo de los
genomas. Multidisciplinariedad y genética de pesquerias.

Analisis de estructuras genéticas

La estructura genética como herramienta de gestién de stocks. Bases
genéticas de la adaptacion local de los stocks. Gestidn dependiente de la
estructura. Mantenimiento de estructuras genéticas bajo explotacion.

Seleccién genética inducida por pesca y
domesticacion

Efectos de la sobrepesca sobre la diversidad genética. Direccionalidad
selectiva y cambios permanentes en los genomas. Estrategias de
minimizacién de la erosién genética. Estrategias para minimizar la
endogamia en cultivo. Sostenibilidad y conservacién genética de
pesquerias.

(*)TEMA VII. Seleccién genética inducida por
pesca y domesticacién

(*)Manejo genético de stocks; seleccidn de stocks fundadores; tamafo
genético efectivo poblacional; mantenimiento de stocks para repoblacién
de pesquerias.

(¥*)TEMA VIII. Herramientas moleculares para la
evaluacién genética de pesquerias

(*)Tipos de marcadores moleculares: evolucion y propiedades. Aplicacion
de marcadores a la gestion de pesquerias.

(*)TEMA IX. Evaluacién genética de pesquerias
demersales.

(*)Evaluacion genética de pesquerias demersales. Relacién SSB -
reclutamiento y diversidad genética. Criterios de gestién genética de
pesquerias en funcién del objetivo: explotacién, conservacién o
sostenibilidad.

(*)TEMA X. Evaluacién genética de pesquerias
costeras.

(*)Gestidn genética integral de pesquerias de moluscos. Procedimiento
para fundamentar un plan de gestién genética de moluscos cultivados vs
salvajes.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 9 18
Titoria en grupo 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 21.5 215
auténoma

Sesion maxistral 12 18 30
Probas de resposta curta 0 1 1
Estudo de casos/andlise de situaciéns 0 1.5 1.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de Os créditos dedicados & resolucién de problemas faranse en tempo real-virtual, en paralelo coa

problemas e/ou clase conceptual. Seguirase para iso 0 modelo: concepto-exemplo-aplicacién

exercicios

Titorfa en grupo As tutorias grupales serdn presenciales ou virtuales en funcién da localizacién do alumnado. As
grupales estan destinadas a coordinar traballos interactivos, e efectuaranse baixo programacién
especifica. As tutorias individuais estan dedicadas a orientar a alumno na aprendizaxe e seran
discrecionales

Resolucién de Os créditos de aprendizaxe auténoma (resolucién de exercicios, ampliaciéon de materia, lecturas

problemas e/ou relacionadas, e traballos de ampliacién), seran programados polo profesor e suscitados para a sua

exercicios de forma execucién e avaliacion diaria.

auténoma

Sesion maxistral Os créditos presenciales que corresponden coas clases conceptuais, teran lugar mediante

videoconferencia. Nelas expofierase con medios telematicos (gréficos e auditivos) a materia de
forma interactiva

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral A atencién personalizada tera lugar en todas as actividades presenciales e virtuales, grazas ao
reducido nimero esperado de estudantes neste nivel educativo. Na sesién magistral consistira na
atencién as cuestiéns e dibidas en tempo real. Na resolucién de problemas ofreceranse pistas e
estimulos para atopar soluciéns. As tutorias son propiamente un elemento de atencién personalizada,
no que se da cabida non sé aos aspectos conceptuais senén tamén a persoais, metodoldgicos e
organizativos. Como Outras entendemos a atencién personalizada na correccién dos exercicios de
avaliacién (diarios ou correccién de exames).

Resolucién de A atencién personalizada tera lugar en todas as actividades presenciales e virtuales, grazas ao
problemas e/ou reducido nimero esperado de estudantes neste nivel educativo. Na sesién magistral consistira na
exercicios atencién as cuestidns e dubidas en tempo real. Na resolucién de problemas ofreceranse pistas e

estimulos para atopar soluciéns. As tutorias son propiamente un elemento de atencién personalizada,
no que se da cabida non s6 aos aspectos conceptuais senén tamén a persoais, metodoldgicos e
organizativos. Como Outras entendemos a atencién personalizada na correccién dos exercicios de
avaliacion (diarios ou correccion de exames).

Titoria en grupo A atencidn personalizada tera lugar en todas as actividades presenciales e virtuales, grazas ao
reducido nimero esperado de estudantes neste nivel educativo. Na sesion magistral consistirad na
atencion as cuestidns e dubidas en tempo real. Na resolucién de problemas ofreceranse pistas e
estimulos para atopar solucions. As tutorias son propiamente un elemento de atencién personalizada,
no que se da cabida non s6 aos aspectos conceptuais senén tamén a persoais, metodoldgicos e
organizativos. Como Outras entendemos a atencién personalizada na correccién dos exercicios de
avaliacién (diarios ou correccién de exames).

Resolucién de A atencién personalizada tera lugar en todas as actividades presenciales e virtuales, grazas ao
problemas e/ou reducido nimero esperado de estudantes neste nivel educativo. Na sesiéon magistral consistird na
exercicios de forma atencidn as cuestidns e dubidas en tempo real. Na resolucién de problemas ofreceranse pistas e
auténoma estimulos para atopar soluciéns. As tutorias son propiamente un elemento de atencién personalizada,

no que se da cabida non sé aos aspectos conceptuais senén tamén a persoais, metodoldgicos e
organizativos. Como Outras entendemos a atencién personalizada na correccién dos exercicios de
avaliacién (diarios ou correccién de exames).

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Exercicios de reforzo conceptual que se efectuaran en clase 20 Al B1 C5 D1
e/ou exercicios magistral en tempo real, inclien discusién do resultado D3
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Resolucién de problemas  Exercicios, problematicas ou situaciéns conflictivas nas que o 30 A2
e/ou exercicios de forma  alumno deberd atopar respostas auténomamente. Correccion

auténoma online

Probas de resposta curta  Test final de cofiecementos conceptuais 30 A3
Estudo de casos/analise de Resolucion dun caso practico, elaboracién dun proxecto 20 Ad
situaciéns integral ou avaliacién da pesqueira dun recurso marifio vivo. A5

Poderd facerse durante o curso ou ben xunto coa proba escrita
final de resposta curta corta

B3 C8 D2
B5 C10 D1
B6 Cll1 D4

D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Se implentardn tutorias individuais ou grupales en casos de necesidade de reforzo para a recuperacién da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

AR Beaumont, K Hoare, (Eds.), Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture (2nd ed), 2010,

T) Pandian, CA Strussmann,

MP Marian, Fish Genetics And Aquaculture Biotechnology, 2004,

D Ferraris &amp;amp; S Palumbi, Molecular Zoology: Advances, Strategies and Protocols, 1996,

J Avise, Molecular Markers: Natural History and Evolution, 2004,

S Jennings, MJ Kaiser &amp;amp; JD Reynolds, Marine Fisheries Ecology, 2001,

T) Pitcher, PJB Hart &amp;amp; D Pauly, Reinventing Fisheries Management, 1998,

P Sparre &amp;amp; SC Venema, Introduccion a la evaluacion de recursos pesqueros tropicales, 1995,

Recomendacions

Outros comentarios

Orientacions para o estudo e a optimizacién curricular: 1. Consultar a bibliografia recomendada polo profesor nas distintas
unidades tematicas.2. Asistir a tutorias discrecionales personalizadas xa sexan presenciales ou virtuales, abertas (resposta
diferida) ou pechadas (acordo de horarios para a tutoria online).3. Participar activamente nas clases reais e virtuales. 4.

Estudar de xeito regular durante o desenvolvemento das clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Pesqueria e Explotacion de derivados da Pesca
Materia Pesqueria e

Explotacion de

derivados da

Pesca
Codigo V02M098V01209
Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo

Coordinador/a Iglesias Blanco, Radl

Profesorado  Iglesias Blanco, Raul
Pascual Lopez, Maria de la Cruz

Correo-e rib@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia tratanse as principais especies marifias capturadas nos principais areas do mundo, asi como
xeral as alternativas comerciais a saida destes recursos, a sia manipulacién correcta e a aplicacién de sistemas de

control de calidade e idoneidade para producir alimentos seguros para o consumidor

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

B8 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

Cé6 Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

Cl4 Elaboraciodn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Paxina 71 de 87



Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Poder realizar e/ou dirixir consultorias ambientais relacionadas coa xestién das pesquerias Al

Ser capaz de catalogar, avaliar, conservar, restaurar e xestionar as areas marifias e litorais protexidos, no Al
que refire aos seus recursos pesqueiros, asi como saber elaborar, asesorar legalmente e executar os plansA2
de ordenacioén do litoral, no que se refire os devanditos recursos A3

Ser capaz de inspeccionar e asesorar techicamente na avaliacién, explotacidn e xestién de pesqueiras, asiAl
como na extraccién de recursos e instalaciéns de acuicultura A2
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Demostrar que pode realizar estudos de dindmica poboacional e/ou seleccidn de stocks en pesqueiras,

acuicultura efou programas de repoboacion

Ser capaz de analizar a calidade e seguridade de alimentos e de produtos de transformacién e

biotecnoléxicos de orixe marifia

Demostrar que pode elaborar, discutir, interpretar, asesorar e peritar informes cientifico-técnicos, éticos,

legais e socioecondmicos relacionados co ambito marifio e pesqueiro

Contidos

Tema

Pesquerias mundiais

Principais especies de peixes capturadas.
Principais pesquerias de invertebrados.
Sistemas de captura

Tratamento do peixe postcaptura

Tratamento do peixe a bordo. Sistemas de enfriamiento: refrixerado e
conxelado. A composicién bioguimica do peixe e a sUa alteracion

Transformacién dos produtos da pesca

Sistemas clasicos de conservacién de alimentos.
Novas tecnoloxias na conservacién do peixe.

Cambios fisicoquimicos nos produtos transformados da pesca

Control da aptitude dos produtos de la pesca

Compostos indicadores de alteracién, adulteracion e contaminacion.
Métodos para evaluar a aptitude dos produtos da pesca. Aplicacién dun

sistema de control de calidade: APPCC
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Os parasitos nos produtos pesqueiros Os parasitos como perigos e/ou defectos alimentarios en produtos
pesqueiros. Bioloxia, patoloxia humana, resistencia aos procesos de
transformacion alimentaria, e medidas de control (técnicas e normativas)
dos prinicpais parasitos zoonéticos. Uso dos parasitos como bioindicadores
de stocks en pesquerias.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 18 9 27
Estudo de casos/analises de situacidons 2 6 8
Presentacidns/exposicions 3 21 24
Outras 1 15 16

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral As clases maxistrais impartiranse en sesidns duns 50 min de duracién mediante videoconferencia e
0 uso de presentaciéns Power Point. Intentarase fomentar a participacion activa dos alumnos a
través da formulacion de cuestiéns ou situaciéns relacionadas cos contidos da materia.

Estudo de casos/andlises Dentro das clases presenciais os alumnos deberan pofier en practica os cofiecementos adquiridos, a

de situacions través da participacién activa en debates relacionados con determinados aspectos da materia, que
propofierdn os profesores.

Presentaciéns/exposiciénOs alumnos deberdn resolver en pequenos grupos, e de forma non presencial, unha serie de casos

S ou situaciéns relacionadas coa practica profesional, que finalmente deberdn entregar por escrito
e/ou expofer diante dos seus compafeiros.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Ao longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, e en especial, durante a resolucién
dos casos ou situacions relacionadas coa practica profesional, os alumnos contaran coa
orientacién continua dos profesores, a través das correspondentes titorias
personalizadas, realizadas de forma presencial, ou de forma virtual, a través do correo
electrénico.

Estudo de casos/anélises de Ao longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, e en especial, durante a resolucién

situaciéns dos casos ou situaciéns relacionadas coa practica profesional, os alumnos contaran coa
orientacién continua dos profesores, a través das correspondentes titorias
personalizadas, realizadas de forma presencial, ou de forma virtual, a través do correo
electrénico.

Presentaciéns/exposicidns Ao longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, e en especial, durante a resolucién
dos casos ou situaciéns relacionadas coa practica profesional, os alumnos contaran coa
orientacién continua dos profesores, a través das correspondentes titorias
personalizadas, realizadas de forma presencial, ou de forma virtual, a través do correo
electrénico.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesién maxistral Avaliarase a asistencia, actitude, e participacién activa do 10 A3 D1
alumno durante as sesiéns. En canto a adquisicién de A5 D2
coflecementos tedrico-practicos correspondentes aos contidos D4
impartidos ao longo destas sesidéns, avaliarase na proba final
integradora (ver outras)
Estudo de casos/andlises de  Avaliaranse as aptitudes dos alumnos para participar 20 Al B1 C10 D1
situaciéns activamente e con criterios ben razoados nos debates A2 B2 Cl1 D2
propostos polos profesores durante as sesiéns presenciais A3 B3 C12 D4
A4 B7 Cl4
A5 B8
Presentaciéns/exposiciéns Avaliarase a resolucién en grupo dos casos ou situaciéns 30 Al Bl C6 D1
practicas formuladas polos profesores, e a capacidade para A2 B2 C7 D2
comunicar e argumentar o caso resolto de forma escrita e/ou A3 B3 C10 D3
oral. A4 B6 Cl11 D4
A5 B7 C12
B8 Cl4
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QOutras Avaliaranse os cofiecementos aprendidos tras as sesiéns 40 Al B2 C6 D1

maxistrais nunha Proba final integradora, que podera incluir A2 B4 C7 D2
preguntas tipo test, preguntas cortas de resposta breve, e/ou A3 Cl10 D4
pequenos casos practicos. A4 Cl1
A5 C12
Cl14

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Sikorski, Z., Tecnologia de los productos del mar, Ed. Acribia,

Tewari, G. & Jeneja, V, Advances in termal and non-thermal food preservation, Blackwell Publising,
Cabado, A. G. & Vieites, J.M., Quality parameters in canned seafoods, Nova Science Publishers,
Bremner, H.A., Safety and quality issues in fish processing, CRC Press,

Lal, R. et al., Food security and environmental quality in the developing world, Lewis Publishers,
Borresen, T., Improving seafood products for the consumer, CRC Press,

U.S. Department Of Health And Human Services, Fish and Fishery Products Hazards and Controls Guidance, U.S.
Department of Health and Human Services Food and Drug Administration Center for Food Safety and,
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts),

SCOPUS,

PubMed,

A publicacién oficial "Fish and Fishery Products Hazards and Controls Guidance" do U.S. Department Of Health And Human
Services pode consultarse e dercargarse de forma gratuita na paxina web:
http://www.fda.gov/Food/GuidanceRegulation/GuidanceDocumentsRegulatorylnformation/Seafood/ucm2018426.htm

Outros sitios web que poden ser de interese son:

Agencia Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién (AECOSAN), http://aesan.msssi.gob.es/.
European Food Safety Authority (EFSA), http://www.efsa.europa.eu/.
CODEX ALIMENTARIUS (International Food Standards), http://www.codexalimentarius.org/.

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables/V02M098V01207
Avaliacién e Explotacién de Recursos no Litoral/V02M098V01208

Outros comentarios
Recoméndase traballar a materia de forma continua
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Estatistica Espacial e Modelizacién

Materia Estatistica
Espacial e
Modelizaciéon

Cadigo V02M098Vv01210

Titulacién Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticiéon

Departamento Dpto. Externo
Estatistica e investigacién operativa
Coordinador/a Roca Pardifias, Javier
Profesorado  Crujeiras Casais, Rosa Maria
Fernédndez Casal, Rubén
Roca Pardifias, Javier
Correo-e roca@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no Al

desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién. A4

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as
sustentan, a publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

Utilizacion de criterios e métodos cientificos na formulacién e resolucién de problemas aplicando os Bl
cofiecementos adquiridos. B5

Desenvolvemento de habilidades no manexo e tratamento de ferramentas, matematicas, estatisticas e

informaticas.

Desenvolvemento da capacidade de razoamento critico e autocritico D2
D3

Desenvolvemento das capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola *pluridisciplinariedad

Contidos

Tema

Introducién ao software R Introducién ao software R: Presentacidn e instalacién; Estruturas de datos:
Vectores, matrices, listas e marcos de datos; Importacién/exportacién de
datos; Procedementos graficos.

Modelo de Regresion Introducién aos modelos de regresion lineal: estimacién, predicion e
inferencia. Diagndstico do modelo: observacions atipicas e/ou influentes ,
homocedasticidade e normalidade; outros modelos de regresion: regresion
polindmica, modelos linealizables, modelos non lineais e regresién non
paramétrica; aplicaciones en bioloxia marifa.
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v

Estatistica Espacial Conceptos basicos de estatistica espacial. Tipos de procesos; introduccién
& xeoestatistica: e isotropia; Modelado da dependencia espacial:
variograma; predicion kriging; aplicaciéns en bioloxia marifia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 15 35 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentacidns/exposicions 2 8 10
Titoria en grupo 1 1 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Clases con contidos teéricos
Practicas de laboratorio Clases centradas en contidos practicos (lousa, laboratorio e/ou campo)
Presentaciéns/exposiciénsPresentacién escrita e oral de traballos que seran realizados en grupo
Titoria en grupo Titorias personalizadas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Titoria en grupo Manterase un servizo de *tutoria para os alumnos no horario establecido. Os alumnos tamén poderan
consultar as sUas dubidas por correo electrdnico.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Sesién maxistral Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exames 40 Bl D2
escritos ou orais, que poderan incluir probas tipo test, B5
probas de ensaio de formato diverso, preguntas de
razoamento, resolucién de problemas e casos practicos.

Practicas de laboratorio Avaliacién continua mediante o seguimento do traballo 20 Al Bl D2
do alumno en: a aula, o laboratorio, as saidas de campo, A4 B5 D3
nos seminarios e en *tutorias.

Presentacidns/exposiciéns *Evalucacién continua a través da entrega e/ou 40 Al Bl D2
exposicion de traballos, resultados, informes, etc. A4 B5 D3

Resolucién de problemas e/ou (*)Resolucién de ejercicios cortos 0 Bl D2

exercicios B5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Everitt, B. and Hothorn,T., An introduction to applied multivariate analysis with R, Springer.,

Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press,
Wood S.N., Generalized Additive Models: An Introduction with R., Chapman and Hall/CRC,

Everitt, B. and Hothorn,T. (2011). An introduction to applied multivariate analysis with R. Springer.

Hair J. F., Anderson, Tatham and Black (1996). Andlisis multivariante. 52 Edicién. Prentice Hall.
Maindonald, J. H. (2007). Data analysis and graphics using R: an example-based approach. Cambridge University Press.

Pefia Sanchez de Rivera, D. (1999). Estadistica. Modelos y Métodos. 2. Modelos Lineales y Series Temporales. Alianza
Universidad Textos.

Wood S.N. (2006) Generalized Additive Models: An Introduction with R. Chapman and Hall/CRC Press

6. Tukey, J.W. (1977). Exploratory Data Analysis. Addison-Wesley.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Especies Invasoras e Fouling

Materia Especies
Invasoras e
Fouling
Cadigo V02M098Vv01211
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Dpto. Externo

Coordinador/a Ruiz de la Rosa, José Miguel

Profesorado  Besteiro Rodriguez, Celia
Cremades Ugarte, Javier
Ruiz de la Rosa, José Miguel
Correo-e jmruiz@udc.es
Web
Descricién Se exponen las principales rutas de la introduccién de especies fordneas, las caracteristicas tanto de las
xeral invasores como de los sistemas receptores, y las consecuencias ecoldgicas, genéticas y evolutivas de dichos

eventos. Se presta especial atencién a la problemdtica del fouling, presentando los organismos que lo

componen, su sucesién, sus efectos negativos y sus posibles tratamientos preventivos

Competencias

Cddigo

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentaciéon y defensa de trabajos e informes técnicos

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conocer las caracteristicas de las especies invasoras y su riesgo para los ecosistemas receptores C2

C3
Reconocer las principales especies invasoras halladas en las costas gallegas C2

C3
Conocer la importancia de fouling como vector de especies aldctonas y su problematica social y C2
econdémica C3
Conocer los principales tratamientos antifouling y sus desventajas C2

C3
Ser capaz de preparar y exponer publicamente un trabajo relacionado con los contenidos de la materia  B6
que requiera la busqueda de informacién, su analisis, discusion de resultados y elaboracion de D4

conclusiones

Contidos

Tema

1. Especies invasoras 1.1. Caracteristicas

2. Biodiversidad aléctona marina gallega 1.2. Rutas de introduccién
3. Fouling 1.3. Sistemas receptores

1.4.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,

3.1
3.2
3.3.
3.4.

Consecuencias

Estudio de casos: principales especies
Vias de introduccion

Dindmica de colonizacion
Problematica

Definicién y problematica
Principales organismos
Sucesion

Tratamientos antifouling
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 15 35 50
Traballos de aula 4 8.5 12.5
Seminarios 2 8 10
Outros 1.25 0 1.25
Outras 1.25 0 1.25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Las clases magistrales resumen de manera clara y concisa el estado de la materia

Traballos de aula Clases centradas en contenidos practicos (pizarra, laboratorio y/o campo). Estas sesiones tienen
como misidn basica integrar y aplicar los conocimientos adquiridos

Seminarios Para desenvolver a capacidade de traballar de forma auténoma, os alumnos revisaran traballos
cientificos para presentalos de xeito oral e/ou escrita

Outros Atencién personalizada

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Outros Atencion personalizada para resolver cualquier duda que haya surgido durante la imparticion de la materia
y la realizacién de las actividades no presenciales

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
OutrasTotal evaluacion. Evaluacidn continua: seguimiento do traballo do alumno. 100 B6 C2 D4
Evaluacién continua: entrega e/ou exposicién de trabajos. Examen: 10-30 C3
preguntas de distinto formato 10-30

40-80

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Solo se tendrd en cuenta la evaluacién continua si se ha asistido como minimo al 70% de las clases expositivas e
interactivas y si se han entregado o expuesto los trabajos que hayan sido encargados. En la segunda convocatoria la
evaluacién solo se realizard mediante una prueba escrita final, pudiendo ser el 20-60% de la nota final las calificaciones
obtenidas en actividades evaluadas positivamente con anterioridad.

Bibliografia. Fontes de informacion

- Bott, T. R. (1995). Fouling of heat exchanges. Elsevier, Amsterdam. 524 pp.

- Dafforn, K. A. et al. (2009). Links between estuarine condition and spatial distributions of marine invaders. Diversity Distrib
15: 807-821.

- Durr, S. &J. C. Thomason (Eds.) (2010). Biofouling. Willey-Blackwell. 429 pp.

- Eguia Lépez E. (1998). El problema del Biofouling en intercambiadores de calor- condensadores refrigerados por agua de
mar. Servicio de Publicaciones Universidad de Cantabria. 157 pp.

- Leppakoski, E., S. Gollasch & S. Olenin (Eds.) (2002). Invasive aquatic species of Europe. Distribution, impacts and
management. Kluwer Academic Publishers. 583 pp.

- Minchin, D. (2007). Aquaculture and transport in a changing environment: Overlap and links in the spread of alien biota.
Mar Pollut Bull 55: 302-313.

- Woods Hole Oceanographic Institution (1952). Marine fouling and its prevention. U. S. Naval Institute. Andpolis, Maryland.
388 pp.

Recomendacions
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Outros comentarios
Se recomienda trabajar en la materia de forma continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia do Desenvolvemento de Organismos Mariiios
Materia Bioloxia do
Desenvolvemento
de Organismos
Marifios
Cadigo V02M098Vv01212
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de

imparticién

DepartamentoBioloxfa funcional e ciencias da saude
Dpto. Externo

Coordinador/a Miguel Villegas, Encarnacion de

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Marfa
Miguel Villegas, Encarnacion de
Rodriguez Diaz, Miguel Angel

Correo-e villegas@uvigo.es

Web

Descricién Nesta asignatura expéfiense os principios bioléxicos que rexen o desenvolvemento dos organismos marifos.
xeral O curso profunda:1) na bioloxia da reproducién e a bioloxia das larvas e embrions das especies animais

marifias.2) nos mecanismos celulares xenerais que subxacen aos procesos de diferenciacion e
desenvolvemento. A docencia desta asignatura inclUe clases maxistrais e resolucién de exercicios e outras
actividades propostas polo profesorado. Nas clases maxistaris explicardnse os conceptos que se enuncian no
temario da asignatura. Os exercicios e actividades permitirdn resolver, debater e argumentar sobre
cuestionsde interese xeral e actual no campo da bioloxia do desenvolvemento.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3  Busqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B5 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

B8 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico
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D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

D6  Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

D7  Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Comprensién y conocimiento de la reproduccién de organismos marinos y de su incidencia en el Al
mantenimiento y adaptabilidad de las especies, mediante la utilizacién del método cientifico, A2

Contidos

Tema

GAMETOGENESIS Y FECUNDACION

Concepto de Biologia del Desarrollo. Espermatogénesis. Estructura de los
espermatozoides. Control hormonal. Ovogénesis. Estructura del 6vulo.
Fecundacién: contacto y reconocimiento de gametos. Reaccién
acrosémica. Polispermia. Activacion del metabolismo del huevo.

DESARROLLO TEMPRANO Y ORGANOGENESIS

Segmentacion. Patrones de segmentacion. Gastrulacion: tipos. Hojas
embrionarias. Organogénesis: derivados ectodérmicos, neurulacion,
crestas neurales y epidermis. Derivados mesodérmicos. Derivados
endodérmicos.

PRINCIPALES PROCESOS Y CONCEPTOS DEL
DESARROLLO

Fases del desarrollo ontogenético. . Patrones de desarrollo en organismos
marinos modelo. Determinacién, diferenciacién, crecimiento, morfogénesis
y formacién del patrén corporal. Alteraciones del patrén corporal:
mutaciones de genes del desarrollo. Modificaciones del plan corporal en el
desarrollo postembrionario: heterocronia y alometria. Técnicas de estudio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 15 34.95 49.95
Seminarios 4 8 12
Traballos tutelados 2 8 10
Titoria en grupo 1 0 1
Outras 2.05 0 2.05

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Paxina 82 de 87



Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto que desenvolverd o estudante.

Seminarios Actividade destinadas a que o alumnado aplique os cofiecementos adquiridos a situaciéns
concretas relacionadas coa materia obxecto de estudo

Traballos tutelados Actividade destinada a realizar unha presentacién de traballos cientificos.

Titorfa en grupo Orientacién ao alumno e resolucién de dibidas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Tutorias destinadas & resolucién de problemas particulares
Seminarios Tutorias destinadas & resolucién de problemas particulares
Traballos tutelados Tutorias destinadas & resolucién de problemas particulares
Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminarios Realizarase unha avaliacién continuada do traballo do alumno nos 30
seminarios
Traballos Realizarase unha avaliacién continuada do traballo tutelado do alumno. 10
tutelados
QOutras Realizarase unha avaliacién mediante un exame escrito composto de 60

cuestidns de extensién e formato diverso (tipo test, probas de ensaio,
preguntas de razonamento, resoluciéon de problemas[])

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Sistema de cualificaciéns: expresarase mediante cualificacién final numérica de 0 a 10 segundo a lexislacién vixente (Real
Decreto 1125/2003 de 5 de setembro; BOE 18 de setembro).

Bibliografia. Fontes de informacion

GILBERT, S. F., Developmental Biology, 2013,

GILBERT, S.F., Biologia del desarrollo., 72 ed o posterior,

WOLPERT, L. ET AL. ., Principles of Development, 2007 (32 ed.),

WOLPERT, L. ET AL., Principios del desarrollo., (ltima edicion,

BROWDER, L.W. et al., Development Biology., 1991,

NORRIS D.O. et al, Hormones and Reproduction of Vertebrates - Vol 1: Fishes, 2010,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanismos de Toxicidade e Desintoxicacion de Xenobioticos
Materia Mecanismos de
Toxicidade e
Desintoxicacion
de Xenobidticos
Cadigo V02M098VvV01213
Titulacién Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo
Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Profesorado  Garcia Martinez, Paz
San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Correo-e fsanjuan@uvigo.es
Web
Descricién Absorcién, distribucién, metabolismo, efectos tdxicos y excrecién de contaminantes en los organismos
xeral marinos.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B2 Desarrollo de capacidades para aplicar conocimientos a entornos nuevos, especialmente en contextos
multidisciplinares

B3 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B6 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B7 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

B8 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervision de su
gestion

Cé Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D6  Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conocer y comprender los mecanismos celulares y moleculares de toxicidad y de respuesta de los
organismos a la contaminacién ambiental.

Capacidad de integracién del conocimiento de diferentes disciplinas para comprender y explicar
fendmenos de toxicologia ambiental.

Capacidad para evaluar e interpretar datos de contaminacién ambiental desde el punto de vista
toxicoldgico

Capacidad para obtener informacién, analizarla de forma critica y aplicarla a la evaluacién de la calidad,
explotacidn y sostenibilidad del medio marino.

Capacidad para preparar trabajos de forma individual y/o en equipo y para exponerlos y discutirlos en
publico.

C13

Contidos

Tema

Mecanismos moleculares de toxicidad de los Genotoxicidad. Neurotoxicidad. Disruptores hormonales. Alteraciones
contaminantes. metabdlicas. Desestabolizacidn de las membranas celulares.
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Metabolismo de xenobidticos. Reacciones de oxidacién: monooxigenasas dependientes e independientes
del citocromo P450. Reacciones de reduccién e hidrélisis. Reacciones de
conjugacion. Excrecién de xenobidticos y sus metabolistos.

Estrés oxidativo y estrategias de defensa Produccion de oxi-radicales y estrés oxidativo. Efectos bioldgicos de las
antioxidante. especies reactivas del oxigeno. Defensas celulares antioxidantes.
Procesos de secuestracién. Xenobidticos no metabolizables. Mecanismos de secuestracién.

Inmobilizacién y transporte de metales en las células. Metalotioneinas.
Eliminacién de metales.

Biomonitorizacién y biomarcadores. Especificidad de los biomarcadores. Relacién entre biomarcadores y
efectos adversos de la contaminacién. Biomarcadores globales y
especificos. Papel de los biomarcadores en la evaluacién ambiental.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 18 34 52
Presentacidns/exposiciéns 2 20 22
Probas de tipo test 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral En las sesiones magistrales el profesor dara las nociones fundamentales para que el alumno
entienda y pueda preparar los contenidos de la materia.
Presentaciéns/exposiciénPreparacidn personal o en grupo y exposicién oral de un trabajo bibliografico sobre algin tema
s relacionado con la materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Consulta de dudas en la preparacién de la materia y de los trabajos bibliogréficos en grupo y/o
de forma individual.

Presentacidns/exposiciéns Consulta de dudas en la preparacién de la materia y de los trabajos bibliograficos en grupo y/o
de forma individual.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesién maxistral Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluaran mediante una 40 Al B2 C6 D1
prueba final tipo test. A2 B3 C7 D2
A3 Cl2 D6
A5
Presentacidns/exposicidnsEn la presentacidn y exposicién de trabajos bibliograficos se valora 60 Al B2 C5 DI
la habilidad en la busqueda de informacién en bases bibliograficas, A2 B3 C6 D2
el manejo de bibliografia cientifica, la capacidad de identificacién y A3 B6 C7 D3
sintesis de las ideas fundamentales, la capacidad para relacionar y A4 B7 Cl13 D4
aplicar los conceptos adquiridos al tema concreto del trabajo, la A5 B8 Cl4 D6
utilizacién apropiada de la terminologia toxicoldgica y la capacidad D7

para transmitir la informacién.

Como competencias transversales se valoran la iniciativa, la
capacidad de aprendizaje auténomo, el trabajo en equipo, la
capacidad de organizacién, la capacidad critica y el manejo de
herramientas informaticas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La realizacién del trabajo bibliografico es obligatoria para la superacion de la materia.

La prueba final de tipo test es obligatoria para la superacién de la materia y deberd ser de 5 (sobre 10) para sumar la nota
del trabajo bibliografico.

Bibliografia. Fontes de informacion
Boelsterli U.A., Mechanistic toxicology. The molecular basis of how chemicals disrupt biological targets, 2007,
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Gibson G.G. and Skett P., Introduction to drug metabolism, 2001,

Lewis D.F.V., Guide to Cytochromes P450. Structure and function, 2001,

Malins D.C., Ostrander G., Aquatic Toxicology: Molecular, Biochemical and Cellular Perspectives, 1994,

Taylor E.W., Toxicology of Aquatic Pollution. Physiological, Molecular and Cellular Approaches, 2009,

Timbrell )., Principles of Biochemical Toxicology, 2008,

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., Principles of Ecotoxicology, 2012,

Frank C. Lu and Sam Kacew, Lu's Basic Toxicology: Fundamentals, Targed Organs, and Risk Assessment, 62 Ed.
2013,

Grune T., Oxidants and Antioxidants Defense Systems, 2005,

Farooqui T., Farooqui A.A., Oxidative Stress in Vertebrates and Invertebrates. Molecular aspects of cell signaling,
2012,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Contaminacion e Ecotoxicoloxia Marifia/\V02M098V01206
Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106

Outros comentarios
Es necesario que los alumnos hayan cursado en estudios anteriores asignaturas de Bioguimica, Metabolismo, Biologia celular
y Fisiologia.
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