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Master Universitario en Matematica Industrial

Materias

Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V05M135V01101 Metodos Numericos e 1c 6
Programacion

V05M135V01102 Ecuaciéns Diferenciais e 1c 6
Sistemas Dinamicos

VO5M135V01103 Ecualc[ons en Derivadas 1c 6
Parciais
Métodos Numéricos para

VO5M135V01104 Ecuaciéns en Derivadas 1c 6
Parciais

V05M135V01105 Mecanica de Medios 1c 6
Continuos

V05M135V01106 Optimizacién e Control 1c 6

VO5M135V01107 Els’gabllldade de Sistemas 1c 6
Fisicos
Desefio Asistido por

V05M135V01108 Ordenador (CAD) 1c 6

VO5M135V01109 Métodos Numéricos 1c 6

Estocdsticos
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Calculo Cientifico Avanzado

V0O5M135V01110 con MATLAB 1c 6

VO5M135V01111 Métodos Nlumerlcos.para) 1c 3
Grandes Sistemas Lineais

V05M135V01112 Programacién en C++ 2C 3

VO5M135V01113 Calculo Paralelo 1c 3
Arquitectura de

V05M135V01114 Computadores e Sistemas 1c 3
Operativos

VO5M135V01115 Transformada Wavelet 1c 3
Aplicada & Enxefaria

VO5M135Vv01201 Mecanica de Fluidos 2¢ 6

VO5M135Vv01202 Mecanica de Sélidos 2¢ 6

VO5M135Vv01203 Electromagnetismo ple 6

V05M135V01204 Acustica 2C 6
Modelos Matematicos en

V05M135V01205 Medio Ambiente ple 6

VO5M135V01206 Modelos Matematicos en 2 6
Finanzas

VO5M135Vv01207 Método de Perturbacions 2¢C 6
MEMS Fluidotérmicos e

V05M135V01209 Power-MEMS 2C 6
Andlise Variacional de

VO5M135Vv01211 Ecuacién en Derivadas 2¢ 3
Parciais

VO5M135V01212 Softv,va.re Profespnal en 2 6
Mecanica de Fluidos

VO5M135V01213 Software Profesional en 2c 6
Mecanica de Sélidos

VO5M135V01214 Software Profe§|onal en 2 6
Electromagnetismo e Optica

VO5M135V01215 Sof’twgre Profesional en 2 6
Acustica
Software Profesional en

VO5M135V01216 Medio Ambiente 2C 6
Software Profesional en

VO5M135V01217 Finanzas 2C 6

VO5M135V01218 A.m.pllaoon de Elementos 2 3
Finitos

VO5M135V01219 A.m.pllcaaon de Volumenes 2 3
Finitos

VO5M135V01220 Métodos de Elementos de 2 3
Contorno

VO5M135V01221 Redes de Computadorese . 3
Computacién Distribuida

VO5M135Vv01223 Turbulencia 2C 6

V05M135V01224 Problemas Inversos e 2c 6
Reconstrucion de Imaxes

VO5M135V01225 Deseno Optimo 2c 6
Multidisciplinar

VO5M135V01226 Modelizacién en Biomedicina 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Numéricos e Programacion
Materia Métodos
Numéricos e
Programacién

Cadigo VO5M135V01101
Titulacién Méster
Universitario en
Matematica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de
imparticién

Departamento Dpto. Externo
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Durany Castrillo, José
Profesorado  Durany Castrillo, José
Garcia Rodriguez, José Antonio
Pena Brage, Francisco José
Santamarina Rios, Duarte

Correo-e durany@dma.uvigo.es
Web http://www.m?2i.es/docs/modulos/MetodosNumericosProgramacion.pdf
Descricién Iniciar aos alumnos en métodos numéricos de resolucién de ecuaciéns, interpolacién, diferenciaciéon e
xeral integracion.
Aprender os fundamentos da programacion cientifica e a sta aplicacién para implementar métodos
numéricos.

Competencias

Cadigo

B2 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en equipos multidisciplinares de
I1+D+i en el entorno empresarial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autébnomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado

Cc4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas para
resolver un modelo matematico.

C9 Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Nova B2
B4
B5
Ca
C9

Contidos

Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Atencion personalizada
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Avaliacion

Descricion Cualificacion

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecuacions Diferenciais e Sistemas Dinamicos

Materia Ecuacidns
Diferenciais e
Sistemas
Dinédmicos
Cadigo V05M135V01102
Titulacién Méster
Universitario en
Matematica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de
imparticién
Departamento Dpto. Externo

Matemdtica aplicada Il

Coordinador/a Durany Castrillo, José

Profesorado  Durany Castrillo, José

Lépez Pouso, Oscar
Rodriguez Garcia, Jerénimo

Correo-e durany@dma.uvigo.es

Web

http://www.m?2i.es/docs/modulos/EcuacionesDiferencialesOrdinariasSistemasDinamicos.pdf

Descricién 1. Cofiecer os métodos mais comuns para a resolucién numérica de problemas de valor inicial para EDO.

xeral

2. Familiarizarse cos conceptos de converxencia e orde, relacionados coa precision, e co de estabilidade
numérica, relacionado coa explosion do erro.

3. Observar os fenémenos do punto anterior, asi como o efecto dos erros de redondeo sobre a converxencia,
mediante a implementacién en ordenador dalgin dos métodos estudados.

Il. SISTEMAS DINAMICOS:

1. Manexar con soltura algins métodos analiticos de integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias.
2. Entender e saber analizar os sistemas dinamicos de baixa dimensién.

3. Entender os conceptos elementais de bifurcaciéns e saber aplicalos a problemas concretos.

4. Usar os sistemas dindmicos para modelar e analizar problemas de interese industrial.

Competencias

Cddigo

Bl Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de
I+D+i en el campo de la Matematica Industrial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado

C3 Determinar si un modelo de un proceso estd bien planteado matematicamente y bien formulado desde el punto de
vista fisico.

Cé6 Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de los

modelos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Nova Bl

B4

B5

C3

C6
Contidos
Tema
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecuacions en Derivadas Parciais

Materia Ecuaciéns en
Derivadas
Parciais
Cédigo VO5M135V01103
Titulacién Master
Universitario en
Matematica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de
imparticién
Departamento Matemdtica aplicada Il
Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofa
Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofia
Durany Castrillo, José
Correo-e bego@dma.uvigo.es
Web http://www.m?2i.es/docs/modulos/FBasica/EcuacionesenDerivadasParciales.pdf
Descricién El objetivo de este curso es presentar, de forma basica, los fundamentos de las
xeral ecuaciones en derivadas parciales, tanto desde el punto de vista cldsico como desde

un enfoque variacional.

Competencias

Cddigo

C3 Determinar si un modelo de un proceso esté bien planteado matematicamente y bien formulado desde el punto de

vista fisico.

Cé Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de los

modelos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofiecer e comprender os problemas que se poden plantexar como Ecuaciéns en Derivadas Parciais C3
C6

Cofiecer o modelo matematico correspondente ao fendmeno fisico plantexado. C3
C6

Plantexar correctamente os modelos dende o punto de vista matematico C3
C6

Adquirir habilidades de aprendizaxe na resolucién de problemas C3
C6

Contidos

Tema

1. Anélise clasica de ecuaciéns en derivadas
parciais lineais.

Exemplos clasicos: as ecuacions de Laplace, do calor e de ondas.
Clasificacion das ecuaciéns en derivadas parciais lineais.

Resultados de existencia e unicidade.

Estudio de técnicas analiticas de resolucién: a ecuacién de Laplace nun
circulo, nun anel e nun rectangulo.

e) A ecuacion do calor homoxénea e non homoxénea nuna barra finita,
caso xeral.

f) A ecuacién de ondas: vibraciéns libres dunha corda finita, vibraciéns
forzadas, caso xeral.

a)
b)
c)
d)

2.Formulacién variacional de problemas elipticos, a) Problemas elipticos.

elasticidade lineal e sistema de Stokes.

3.Introduccién & formulacion variacional de
problemas evolutivos.

a) Problemas parabélicos.
b) Problemas hiperbdlicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 44 66 110
Resolucién de problemas e/ou exercicios 13 19.5 32.5
Probas de resposta curta 1 1.5 2.5
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Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 3 5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos contidos tedricos da materia utilizando a videoconferencia.
Resolucién de Formulacién, andlisis e resolucién de problemas e exercicios relacionados coa materia.
problemas e/ou
exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Sesién maxistral Aclaracién dos distintos conceptos e métodos de resolucién. Explicacién da
metodoloxia a sequir para a realizacién dos exercicios.
Resolucién de problemas e/ou Aclaracién dos distintos conceptos e métodos de resolucién. Explicacion da
exercicios metodoloxia a seguir para a realizacién dos exercicios.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou  Plantexamento de problemas que o alumno debe 60 C3
exercicios resolver C6
Probas de resposta curta Relacién de preguntas relacionadas co temario 40 C3
C6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Brezis, Analyse fonctionelle, Masson, 1983,

E. Casas, Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales, Univ. Cantabria, 1992.,

E. di Benedetto, Partial differential equations, Birkhauser, 2010.,

D. Gilbarg - N.S. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order., Springer, 1998.,

J.L. Lions, Quelques methodes de resolution des problemes aux limites non lineaires, Dunod, 1969.,

V.P. Mijailov, Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, MIR-Moscu, 1982,

J. Necas, Direct methods in the theory of elliptic equations, Springer, 2012,

I. Peral, Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales, Addison-Wesley. Univ. Autbnoma Madrid, 1995.,
P.A. Raviart - ].M. Thomas, Introduction a I'analyse numerique des equations aux derivees partielles, Masson,
1998.,

R. Temam, Navier-Stokes equations, North-Holland, 1984,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Numéricos para Ecuacions en Derivadas Parciais
Materia Métodos

Numéricos para

Ecuaciéns en

Derivadas
Parciais
Cadigo VO5M135V01104
Titulacién Master

Universitario en
Matematica

Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Fernandez Manin, Generosa

Profesorado  Fernandez Manin, Generosa
Garcia Lomba, Guillermo

Correo-e manin@dma.uvigo.es

Web http://www.m?2i.es/docs/modulos/FBasica/MetodosNumericosEcuacionesDerivadasParciales.pdf
Descricién Nesta materia introdlcense, usando exemplos sinxelos, varios métodos numéricos para a resolucién de
xeral ecuacions en derivadas parciais e resélvense casos reais simplificados usando COMSOL Multiphysics.

Competencias

Cddigo

B2 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en equipos multidisciplinares de
I1+D+i en el entorno empresarial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado

Cc4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas para
resolver un modelo matematico.

C8 Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre)
mas adecuadas para la simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Coiiecer as principais familias de métodos numéricos para a resolucién de ecuaciéns diferenciais. B5
C4
C8

Saber aplicar os principais métodos de resolucién numérica de ecuacidns diferenciais. B2
C4

Comprender o grao de aproximacién obtido mediante un determinado método numérico. B2
Cc4
C8

Entender as principais dificultades que expodn a resolucién numérica dunha determinada ecuacién en B2

derivadas parciais. B4
Cc4
C8

Contidos

Tema

Introducién aos métodos numéricos para a Descricién xenérica dos métodos.

resolucién de Ecuacidns Diferenciais:
diferenzas finitas, elementos finitos, volumes

finitos.
Métodos de diferenzas finitas e elementos finitos Formulacién dos métodos, discretizacion e resolucién numérica. Anélise da
en problemas monodimensionais. converxencia e estimacions do erro cometido.
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Métodos de diferenzas finitas e elementos finitos Discretizacidn, resolucion numérica e estimaciéns de error de problemas

en dimensidén superior: problemas elipticos, tipo.
parabdlicos e hiperbdlicos.
Practicas con COMSOL-Multiphysics Resolucién numérica e andlise de resultados de problemas térmicos, de

elasticidade lineal, acoplados, etc.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Practicas en aulas de informatica 12 12 24

Sesidén maxistral 26 52 78

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 4 6
simuladas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucidn de 0 alumno debe resolver, a man e con algun software de simulacién numérica (Matlab ou COMSOL
problemas e/ou Multiphysics), exercicios de compresion dos métodos aplicados a problemas concretos.
exercicios
Practicas en aulas de  No laboratorio informéatico e usando COMSOL Multiphysics resélvense casos reais simplificados de
informdtica diversos temas: transmisién de calor, elasticidade lineal, electromagnetismo, etc.
Sesion maxistral Estas clases dedicanse a explicar os contidos tedricos, a resolver algln exercicio de comprensién

do método e a introducir as practicas de laboratorio.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Ofrécese a posibilidade de que o alumno reciba, en persoa, a través do correo
electrénico ou da paxina da materia resposta as dibidas expostas asi como
explicaciéns adicionais.

Resolucién de problemas e/ou Ofrécese a posibilidade de que o alumno reciba, en persoa, a través do correo
exercicios electrénico ou da paxina da materia resposta as dubidas expostas asi como
explicaciéns adicionais.

Practicas en aulas de informatica  Ofrécese a posibilidade de que o alumno reciba, en persoa, a través do correo
electrdnico ou da paxina da materia resposta as dubidas expostas asi como
explicaciéns adicionais.

Probas Descricidn
Probas de resposta longa, de Ofrécese a posibilidade de que o alumno reciba, en persoa, a través do correo
desenvolvemento electrénico ou da paxina da materia resposta as dibidas expostas asi como

explicaciéns adicionais.

Probas practicas, de execucién de  Ofrécese a posibilidade de que o alumno reciba, en persoa, a través do correo
tarefas reais e/ou simuladas. electrénico ou da paxina da materia resposta as dubidas expostas asi como
explicaciéns adicionais.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou puntlanse os exercicios entregados resoltos. A data tope para 25 B5 C4
exercicios entregar estes exercicios é o dia do exame, ao final do
cuadrimestre.
Practicas en aulas de As préacticas de laboratorio serdn presenciais(en Vigo para o 30 B2 C8
informatica alumnado matriculado nas universidades Galegas en Madrid para B4
o resto do alumnado) e teran lugar os martes dia 1 e 15 de B5
decembro. Todas puntudan igual.
Sesion maxistral puntlase a asistencia e participacion en clase. 5 B2
B4
Probas de resposta longa, de Consiste nunha proba escrita ao final do bimestre de ddas horas 20 C4
desenvolvemento de duracién. Segundo o calendario previsto sera en Vigo e C8

Madrid o 13 de xaneiro de 2016 &s 10 h.
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Probas practicas, de E unha practica mais de laboratorio (en Vigo e Madrid), de ddas 20 Cc4
execucién de tarefas reais horas de duracién, que o alumno debe resolver de forma C8
e/ou simuladas. auténoma o mesmo dia da proba de resposta longa. Segundo o

calendario previsto o0 13 de xaneiro.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Segunda oportunidade:

o0 alumnado que seguira avaliacién continua (EC) podera entregar, si non o fixo antes, os exercicios individuais e debera
repetir o exame.

Se, por razéns excepcionais no ten sequido avaliacién continua terd dereito a un Unico exame sobre todos os contidos da
materia, tanto tedricos como practicos. Este exame serd sen apuntes nin material auxiliar, durard mais que o de EC e tera
unha estrutura diferente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Eriksson, K - Estep, D - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, 1996,

Johnson, C., Numerical solution for partial differential equations by the finite element methods, 2009,
LeVeque,R.)., Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady State and Time
Dependent Problems, 2007,

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method, 22 y 32 Ed (1993 y 2006),

Samarskii, A.A, , The Theory of Difference Schemes, 2001,

Strickwerda, J.C, Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations, 1999 (22 Ed 2004),

Ao alumnado facilitanselle a través da paxina da materia copia das transparencias usadas en clase e boletins de problemas.

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Ampliacién de Elementos Finitos/V05M135V01218
Mecanica de S6lidos/V05M135V01202

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Andlise Variacional de Ecuacién en Derivadas Parciais/VO5M135V01211
Desefio Asistido por Ordenador (CAD)/V05M135V01108

Mecéanica de Medios Continuos/V05M135V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecdnica de Medios Continuos

Materia Mecanica de
Medios Continuos

Cadigo V0O5M135V01105

Titulacién Master

Universitario en
Matematica

Industrial

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c

Lingua de

imparticiéon

Departamento Dpto. Externo
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Durany Castrillo, José
Profesorado  Arregui Alvarez, Iigo
Durany Castrillo, José
Rodriguez Seijo, José Manuel

Correo-e durany@dma.uvigo.es
Web http://www.m?2i.es/docs/modulos/MecanicaMediosContinuos.pdf
Descricién Algebra y anélisis tensorial.
xeral Coordenadas curvilineas.
Cinematica.

Leyes de conservacion.
Cambio de observador.
Algunos modelos simples en mecanica de sélidos y mecdnica de fluidos.

Competencias

Cadigo

B3 Ser capaz de integrar conocimientos para enfrentarse a la formulacién de juicios a partir de informacién que, aun
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos

C1 Alcanzar un conocimiento basico en un area de Ingenieria/Ciencias Aplicadas, como punto de partida para un
adecuado modelado matematico, tanto en contextos bien establecidos como en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

C2 Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento
numérico, manteniendo el grado de precisidn, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.

c8 Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre)
mas adecuadas para la simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Nova B3
C1
C2
C8

Contidos

Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencidn personalizada

Avaliacion
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Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Optimizacion e Control

Materia Optimizacién e
Control
Cédigo VO5M135V01106
Titulacién Master
Universitario en
Matematica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Dpto. Externo
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Martinez Varela, Aurea Maria
Profesorado  Martinez Varela, Aurea Maria
Vazquez Méndez, Miguel Ernesto
Correo-e aurea@dma.uvigo.es
Web http://www.m?2i.es/docs/modulos/OptimizacionControl.pdf
Descricién Introducir ao alumno no modelado matematico e na resolucién numérica de diferentes problemas de
xeral optimizacién e control éptimo que

xorden no dmbito da enxenaria e da industria.

Competencias

Cddigo

Bl Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de

I+D+i en el campo de la Matematica Industrial

B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

publicos

B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado

C2 Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento

numérico, manteniendo el grado de precision, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.

C3 Determinar si un modelo de un proceso estd bien planteado matematicamente y bien formulado desde el punto de

vista fisico.

C4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, a
resolver un modelo matematico.

decuadas para

C5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas
y/o requisitos funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

experimentales

Cé6 Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de los

modelos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Re
Fo
Ap

sultados de
rmacion e
rendizaxe

Poseer cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou Bl
aplicacién de ideas, a miltdo

nun contexto de investigacién, sabendo traducir necesidades industriais en termos de proxectos de |+D+i

no campo da Matematica

Industrial.

Saber comunicar as conclusiéns, xunto cos cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a publicos B4
especializados e non
especializados dun modo craro e sen ambigiiedades.

Poseer as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que haberd de ser B5
en grande medida autodirixido
0 auténomo, e poder emprender con éxito estudos de doutoramento.

Determinar se un modelo de un proceso esta ben formulado matematicamente e desde o punto de vista C3
fisico.

Ser capaz de validar e interpretar os resultados obtidos, comparando con visualizaciéns, medidas C5
experimentais e/ou requisitos
funcionais do correspondente sistema fisico/de enxeferia .

Prantexar, en termos de problemas de optimizacién/control dptimo, problemas que xorden no dmbito da C2
enxefaria e da industria.
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Saber aplicar distintos métodos numéricos para resolver problemas de optimizacién discretos. C4
Utilizar técnicas basicas para tratar de resolver problemas de control éptimo gobernados por sistemas Cé
discretos, ecuacions diferenciais

ordinarias e ecuaciéns en derivadas parciais.

Contidos
Tema
1. Optimizacién Unidade I: Introducién & optimizacién numérica
Unidade II: Optimizacién sen restriciéns
Unidade IIl: Optimizacién con restriciéns
Unidade IV: Optimizacién global
2. Control éptimo Unidade V: Introducién ao control éptimo de sistemas
Unidade VIN: Problemas modelados por sistemas discretos
Unidade VII: Problemas modelados por ecuaciéns diferenciais ordinarias
Unidade VIII: Problemas modelados por ecuaciéns en derivadas parciais.
Sistemas elipticos e parabdlicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 6 9
Sesion maxistral 45 90 135
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 2 3
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e introducird novos
problemas e/ou métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico. O
exercicios alumno tamén deberd resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os
cofecementos adquiridos.
Sesion maxistral 0 profesor expora neste tipo de clases os contidos tedricos da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dibidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Resolucién de problemas O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dlbidas
e/ou exercicios tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou [ Exercicios tedricos individuais: pequenos exercicios que o 50 C2
exercicios profesor ird encomendando 6 longo do desenvolvemento C3
dos contidos nas horas teéricas Cc4
C5
(] Traballos de laboratorio. A programacién correspondente Cé
sera realizada en distintos paquetes de software e debe
presentarse un informe escrito relacionado cos exercicios
de dita practica
Probas de resposta longa, de Exame final da asignatura 50 C2
desenvolvemento C3
Cc4
C5
C6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
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D. BERTSEKAS, Nonlinear Programming, 19