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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica de potencia e regulacién automatica

Materia Electrdnica de
potencia e
regulacion
automatica
Cadigo V12G320v01501
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Cuadrimestre
9 OB 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Delgado Romero, M2 Emma
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Delgado Romero, M2 Emma
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e aaugusto@uvigo.es
emmad@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Esta materia achega os fundamentos da electrénica de potencia e a regulacién automatica.
xeral

No primeiro blogue, de electrénica de potencia, desenvélvense os cofiecementos basicos dos dispositivos
*semiconductores de potencia, a proteccion e control dos mesmos, e as *topologias dos *convertidores

axustados & rede de corrente alterna.

No segundo bloque, de regulacién automatica, mdstranse as ferramentas basicas para analizar, simular e
desefiar sistemas de control continuos e discretos, e ampliase a formacién no campo dos reguladores

industriais.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cl12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

C25 CE25 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Cofecemento dos principios da regulaciéon automatica e a sla aplicacién & automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coflecemento aplicado da electrénica de potencia

B3

C25

D2
D9
D10
D16

Proteccion e control dos dispositivos *semiconductores de potencia

B3

C25

D2
D6
D9
D10
D16
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Coflecemento basico de *convertidores electrénicos de potencia axustados & rede eléctricaeas B3  C25 D2

sUas *topologias

Coflecemento basico de *convertidores electrénicos de potencia CC/*CA B3 (C25 D2

Comprender os sistemas de regulacién automatica *realimentados B3 Cl2 D9

C26 D10

Capacidade para analizar sistemas continuos e discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl2 D2

eléctricos

C26 D6

Cofiecer os fundamentos das técnicas de desefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2

C26 D6

Cofecer ferramentas de simulacion de sistemas de control B3 C12 D2

C26 D3

D10
D16
D17

Capacidade para utilizar técnicas practicas de axuste de reguladores industriais B3 Cl2 D2

C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17

Contidos

Tema

Bloque 1 - A electrénica de potencia.

Tema 1.1 - Dispositivos *semiconductores de
potencia

*Diodos de potencia

Transistores *bipolares de potencia (*BJT)
Transistores *MOSFET de potencia
Transistores *IGBT

*Tiristores

Tema 1.2 - Proteccién e control dos dispositivos
*semiconductores de potencia

Proteccidns térmicas e eléctricas

Redes *Snubber

Circuitos de control de transistores *bipolares
Circuitos de control de transistores *MOSFET e *IGBT
Circuitos de control de *Tiristores

Tema 1.3 - *Convertidores electrénicos de
potencia axustados & rede eléctrica e as slas
*topologias

*Rectificadores non controlados *monofasicos e *trifasicos
*Rectificadores *semicontrolados e controlados *monofasicos e *trifasicos
*Convertidores *CA-*CA *monofasicos e *trifasicos

Tema 1.4 - *Convertidores electrénicos de
potencia CC/*CA

Investidor *monofasico

Control de harménicos e amplitude
*Modulacién *PWM

Investidores *trifasicos
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Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrdnica de Practica 1.0 - Introducién ao laboratorio, andlise de medidas e uso do
potencia simulador
Practica 1.1 - Simulacién de circuitos *rectificadores *monofésicos
Practica 1.2 - Rectificacion *trifasica
Practica 1.3 - Simulacion de circuitos investidores *monofasicos.
*Modulacién *PWM
Practica 1.4 - Investidor *monofasico. *Modulaciéon *PWM

Bloque 2 - A regulacién automatica

Tema 2.1 - Introducion aos sistemas de control  *Realimentacion
Modelado e simulacion
Sistemas continuos

Temas 2.2 - Anélise de sistemas en tempo Resposta temporal e *frecuencial
continuo Estabilidade e *robustez
Tema 2.3 - Reguladores industriais Obxectivos de desefio

Medidas de prestaciéns
Reguladores *PID
Sintonia de pardmetros
Aspectos practicos na implantacién de reguladores
Tema 2.4 - Andlise de sistemas en tempo discretoSistemas discretos e transformada *Z
Mostraxe e reconstrucién
Modelado e simulacién
Resposta temporal e *frecuencial
Estabilidade e *robustez
Tema 2.5 - Sintese de reguladores en tempo Obxectivos de desefio
discreto Medidas de prestaciéns
Desefio analitico mediante o lugar das raices e *diagrama de *Bode
*Discretizacion de reguladores continuos
Practicas Blogue 2 - Laboratorio de regulacién  Practica 2.1 - Modelado e simulacidn de sistemas continuos
automatica Practica 2.2 - Andlise de sistemas en tempo continuo
Practica 2.3 - Regulador industrial *I. Manexo e *parametrizacion.
Practica 2.4 - Regulador industrial *II. Desefio e *implementacion.
Practica 2.5 - Simulacién en tempo discreto. Desefio e Control dixital.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 4 4
Estudos/actividades previos 0 64 64
Sesion maxistral 36 0 36
Resolucién de problemas e/ou exercicios 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 52 52
auténoma

Probas de autoavaliacién 1 0 1
Informes/memorias de practicas 3 2 5
QOutras 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia.

Con antelacién ao comezo das sesidns presenciais estara a disposicién dos alumnos unha lista
detallada dos cofiecementos que deben adquirir ao longo da sda formacién previa, e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.
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Estudos/actividades
previos

Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién as sesidns tedricas, os estudantes disporan dunha serie de materiais que han de
preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das sesidns practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns de practicas de laboratorio. Para este fin achegaranselle instruciéns
e material especifico para cada sesidn con antelacién suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre os materiais achegados e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacion previa serad un elemento que se terad en conta a
hora de avaliar cada sesion practica.

Sesion maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién, por
parte dos profesores, de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais
gue previamente deberon traballar os alumnos. Desta maneira propiciase a participacién activa dos
estudantes, que terdn ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Cando resulte
oportuno ou relevante, procederase a resolver exemplos e/ou problemas que ilustren
adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o tamafio dos grupos o permita,
propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Durante as sesiéns maxistrais, cando resulte oportuno ou relevante, procederase a resolver
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo dos grupos o permita, propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro.

As sesidns estaran supervisadas polos profesores, que controlaran a asistencia e valoraran o
aproveitamento das mesmas.

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades dos seguintes tipos:

- Simulacién de circuitos e sistemas

- Célculo, montaxe e medida de circuitos e sistemas

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns maxistrais:

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso, onde deberian quedar resoltas todas as dibidas relacionadas coa
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberdn ser expostos ao profesor o mais pronto
posible, a fin de que este utilice esas dibidas ou cuestiéns como elemento de *realimentacién do
proceso de ensino-aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

*Tutorfas: No horario de *tutorias, os alumnos poderan acudir ao despacho dos
profesores para recibir orientacién e apoio académico.

Resolucién de problemas e/ou *Tutorias: No horario de *tutorias, os alumnos poderan acudir ao despacho dos
exercicios de forma auténoma profesores para recibir orientacién e apoio académico.
Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Probas de
autoavaliacién

Debido ao caracter multidisciplinar da materia, se ha divido a 20
mesma en dous bloques:

- Bloque 1 - A electrdnica de potencia

- Bloque 2 - A regulacién automatica

A avaliacién de cada un dos blogues segue as mesmas
metodoloxias.

A nota de cada un dos bloques estarad composta pola nota das
probas de *autoevaluacién do bloque (20%), a valoracién da
asistencia e memorias de practicas do bloque (20%) e a nota obtida
na proba individualizada na parte correspondente ao bloque (60%).
Cada un dos blogues pondera na nota final da materia ao 50%,
sempre que a nota obtida en cada bloque sexa aprobado ou
superior.

Se se suspende un dos bloques, a nota final da materia serd a
obtida no devandito bloque.

*Autoevaluacion de temas da materia:

Esta parte apoia 0 *autoaprendizaje e proporciona *realimentacién
ao alumno. Estad pensada para que o estudante valore de forma
honesta e obxectiva o nivel de aprendizaxe alcanzada, e obtefia
*realimentacién achega do mesmo.

Consistira na realizacién individual de probas relacionadas cos
temas da materia.

As probas poden consistir en preguntas tipo test, preguntas de
resposta pechada e problemas de andlises con reposta numérica.

Informes/memorias de
practicas

As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién 20
a sesion). Os criterios de avaliacion son:

- Unha asistencia minima da 80%

- Puntualidade

- Preparacién previa do practica

- Aproveitamento da sesién

As sesidns practicas realizaranse en grupos. Os enunciados das
practicas estaran a disposicién dos alumnos con antelacién.

Os alumnos encherdn un conxunto de follas de resultados, que
entregaran ao finalizar a practica, e que xustificardn a sta
asistencia e permitirdn valorar o seu aproveitamento.

Outras

Proba individualizada: 60

Consistird nunha proba escrita, de caracter individual e presencial,
que se realizard ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios oficiais
establecidos pola direccién do centro.

A proba podera constar dunha combinacién dos seguintes tipos de
exercicios:

- preguntas de tipo test

- preguntas de resposta curta

- problemas de analises

- resolucioén de casos practicos ou de laboratorio

B3 Cl2 D2
C25 D9
C26 D10

D16

B3 Cl2 D3
C25 D6
C26 D9

D10
D16
D17

B3 Cl2 D2
C25 D3
C26 D9

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Pautas para a mellora e a recuperacién:No caso de que un estudante non aprobe a materia na primeira convocatoria, é dicir,
se se suspende algun dos bloques, dispdén dunha segunda convocatoria no presente curso académico.O bloque que se
aprobe en primeira convocatoria gardard a nota para a segunda convocatoria.O bloque que se suspenda en primeira
convocatoria poderd recuperar a proba individualizada na segunda convocatoria. As notas nas practicas e nas probas de
*autoevaluacion son as obtidas en primeira convocatoria.A nota do bloque que se recupera en segunda convocatoria estara

composta pola nota das

probas de *autoevaluacién do bloque (20%), a valoracién da

asistencia e memorias de practicas do bloque (20%) e a nota obtida

na proba individualizada na segunda convocatoria, na parte correspondente ao bloque (60%).
Cada un dos bloques pondera na nota final da materia ao

50%, sempre que a nota obtida en cada bloque sexa aprobada ou

superior.Se se suspende un dos bloques, a nota final da materia serd a obtida no devandito blogue.Compromiso
Etico:Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(por exemplo: copia, plaxio, uso de aparellos electrénicos non autorizados), considerarase que oalumno non redne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).Non se permitird o uso de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién
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expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non
superaciéon da materia no presente curso académico, e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Barrado Bautista, A. y Ldzaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley,

Phillips, C.L., Nagle, H.T., Sistemas de Control Digital. Analisis y Disefo, Prentice Hall,

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dindmicos, Ariel,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320v01203
Matemaéticas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320vV01404

Outros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
o0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dard ningun resultado por sobreentendido, y se tendré en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectaran la puntuacién final.

No se puede utilizar ni lapiz ni correctores. No se corregiran los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompafan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos mdviles deberan estar apagados.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions eléctricas |

Materia Instalacions
eléctricas |
Cadigo V12G320V01503
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Eléctrica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia *presenatard aos alumnos a *aparamenta bdsica necesaria para o desefio e *implementacién

xeral

das instalacidns eléctricas. Outros cofiecementos como simboloxia eléctrica, escritura e lectura de planos
eléctricos e luminotecnia tamén seran cubertos nesta materia. Por definilo doutra maneira, en Instalaciéns *|
ensinanse as pezas para que en Instalaciéns *Il méntese o quebracabezas ( calculo da instalacion).

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C21 CE21 Capacidade para o cdlculo e desefio de instalacidns eléctricas de baixa e media tension.
C22 CE22 Capacidade para o calculo e desefio de instalacidns eléctricas de alta tension.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relacidns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 Comprender os aspectos basicos da constitucién e funcionamento das proteccidns eléctricas B3 C21 D6
D10
D17

0 Cofiecer o proceso experimental utilizado para a caracterizacién as distintas protecciéns B3 C21 D1
D2
D16
D17
D19

0 Cofiecer as aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas B3 D6
D10

[ Cofiecer a diferenza entre as proteccions de *BT, *MT e *AT. B3 C22 D1
D10
D16
D17
D19

Contidos

Tema

Introducién &s instalaciéns industriais. Xeneralidades

Diferenciacién entre mando, control e proteccién
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Dispositivos xerais de mando e proteccion. Normativa
*Seccionador
*Fusible
*Interruptor.
*Interruptor automatico ou *Disyuntor
*Relé térmico
*Contactor
Proteccion diferencial.
Selectividade Diferencial, sobrecarga, curtocircuito
*Amperimétrica
*Cronométrica
Léxica
Cables eléctricos Caracteristica *ténicas.
lllamentos
Nomenclatura
Utilizacién
Comportamento dos cables ante o lume
Proteccion de sistemas de potencia. Caracteristicas dos sistemas de proteccién
Equipos e zonas de proteccion
Cddigos *ANSI-*CEl
Transformadores de medida e proteccion
Proteccién de *sobreintensidad.
Proteccién de distancia.
Proteccién diferencial. Transformadores e Varras
Proteccién *direccional.
*Reenganche
Protecciéns de respaldo.
Fundamentos bdsicos de *luminotécnia Magnitudes fundamentais
Tipos de luminarias. *Deslumbramiento.
*Diagramas de distribucién luminosa
Graos de iluminacién.
Célculos basicos de iluminacién.

Normativa
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 14.5 24.65 39.15
Traballos tutelados 3 18.6 21.6
Probas de tipo test 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral A tipica sesi6on maxistral

Practicas de laboratorio As tipicas practicas de laboratorio

Traballos tutelados 0 alumno presentard traballos propostos polo profesor ao longo do curso e valoraranse na nota
final.

Os traballos serdn voluntarios e realizaranse en grupos de 2 ou 3 alumnos segundo o criterio do
profesor.

Ao final da materia o mellor grupo verd incrementada a nota do *exdmen final en 2 *pts, o seguinte
en 1.6 *pts, e os seguintes 1.2*pts, 0.8*pts, e 0.4*pts. A partir do quinto grupo os restantes non
sumaran nota algunha 4 cualificacién do exame final.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral  Prestarase atencién personalizada a todo alumno que o necesite. A *tutoria solicitarase *via e-mail con
propostas de *dia/hora. Aceptaranse todas as peticiéns sempre que sexa posible encaixalas na
planificacién docente do profesor.

Traballos tutelados Prestarase atencién personalizada a todo alumno que o necesite. A *tutoria solicitarase *via e-mail con
propostas de *dia/hora. Aceptaranse todas as peticiéns sempre que sexa posible encaixalas na
planificacién docente do profesor.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Sesion maxistral *Examen tipo test 70 B3 Cc21 D1
C22 D2
D6
Practicas de laboratorioExame tipo test 30 B3 C21 D1
C22 D2
Traballos tutelados 0 alumno presentard traballos propostos polo profesor 0 D1
ao longo do curso e valoraranse na nota final. D2
D6

A cualificacién sumarase & do exame tipo test ata unha D10

nota final maxima de 10 D16

D17

D19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Traballos tutelados VOLUNTARIOS: O alumno presentara traballos propostos polo profesor ao longo do curso e valoraranse
na nota final. A cualificacién (2 puntos maximo) sumarase 4 do exame tipo test ata unha nota final maxima de 10. Cébrense
as seguintes competencias: *CT1,*CT2,*CT6,*CT10,*CT16,*CT17,*CT19.Compromiso ético: Espérase que o alumno presente
un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos
electrdnicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a
materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Instalaciéns eléctricas 11/V12G320V01602

Instalaciéns eléctricas especiais/V12G320V01914

Lifas eléctricas e transporte de enerxia/V12G320V01703

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Maquinas eléctricas/V12G320vV01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas eléctricas

Materia Maquinas
eléctricas

Cadigo V12G320V01504

Titulacién Grao en
Enxefiaria
Eléctrica

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 3 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Pérez Donsién, Manuel

Profesorado  Pérez Donsién, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web http://www.donsion.org

Descricién (*)Os obxectivos que se perseguen nesta materia son:

xeral - A adquisicion dos cofiecementos bdsicos sobre a constitucion e o funcionamento das maquinas eléctricas
clasicas.

-0 cofiecemento do proceso experimental para a caracterizacion dos distintos tipos de maquinas eléctricas.
- O cofiecemento das aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas.

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Cofiecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relacidéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da constitucién e funcionamento das maquinas eléctricas. B3 C10 D1
Estudar e cofiecer o proceso experimental seguido para determinar por ensaios os diferentes D2
pardmetros dos circuitos equivalentes que caracterizacién das diferentes maquinas eléctricas. D6
Dominar as técnicas de aplicacién aos procesos produtivos dos distintos tipos de maquinas D10
eléctricas. D14
Interpretar e Analizar a influencia que diferentes paradmetros criticos tefien no eficiente D16
funcionamento das maquinas eléctricas. D17
D19
Contidos
Tema
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TEMA *| : PRINCIPIOS
FUNDAMENTAIS DAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Importancia das maquinas eléctricas.

-Principios basicos de funcionamento.

-Principios da conversion electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de *Maxwell.
-Inducién magnética.

-Fluxo magnético.

-Forza *magnetomotriz.

-*Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos e circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquina eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Forza *electromotriz inducida.

-Efecto xerador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Forza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudo do xerador elemental.

-Estudo do motor elemental

TEMA *II: TRANSFORMADORES

Introducién. Aspectos construtivos. Transformador ideal. Funcionamento
dun transformador

real. Circuito equivalente dun transformador: *fems e tensiéns. Ensaios do
transformador.

Caida de tensién nun transformador. Perdas e rendemento dun
transformador. Corrente de excitacion

en baleiro: harménicos da corrente. Corrente de conexién dun
transformador.

Simulacién dun transformador de dous *devanados.
*Autotransformadores. Transformadores

*trifisicos: esquemas de conexién. Transformadores de medida e
proteccién. Resolucién de problemas.

TEMA *II. CARACTERiSTICAS
XERAIS E ESPECIFICAS DAS
ME ROTATIVAS

Mdquinas eléctricas rotativas. Clasificacion.
-*Devanados principais das maquinas eléctricas.
-Evolucién do circuito magnético.

-Constitucion das maquinas eléctricas.
-Clasificacién e detalles diferenciais das maquinas eléctricas.
-Velocidade *sincrona.

-Principio de funcionamento dos motores *sincronos e *asincronos.
-Aplicaciéns: M. *asincronas-M. *sincronas.

-0 xerador *sincrono.

-0 motor *sincrono. Inconvenientes.

-Materiais utilizados nas ME -Circuito
magnético. Materiais *ferromagnéticos.

-Ciclo de *histéresis.

-Materiais condutores.

-Materiais illantes.

-Clases de illamento e temperaturas admisibles.
-Degradacién do illamento.

-Requisitos que debe satisfacer un illante.
Balance de enerxia.

-Perdas das maquinas eléctricas.

-Rendemento das maquinas eléctricas.
-Quecemento das maquinas eléctricas.
-Arrefriado das maquinas eléctricas.

-Clases de servizo das maquinas eléctricas.
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TEMA *IV: A MAQUINA Campos magnéticos *giratorio e *devanados das ME de *ca.
*ASINCRONA Ou DE *INDUCION -Campo magnético *giratorio.
-*Devanados das maquinas de *ca.
Funcionamento e aplicaciéns das maquinas *asincrona
-Principio de funcionamento das maquinas *asincronas.
- Lei de *Biot e *Savart.
-*Deslizamiento.
-Frecuencias das correntes do *rotor.
-Maquinas *asincronas. Constitucion.
- *Devanados das maquinas *asincronas.
-Circuito equivalente.
-Circuito equivalente co *rotor parado.
-Circuito equivalente co *rotor virando.
-Circuito equivalente: Reducién do *rotor ao *estator.
-*Diagrama *vectorial.
-Circuito equivalente simplificado.
-Funcionamento das maquinas *asincronas.
-Funcionamento en baleiro.
-Funcionamento con *rotor parado.
-Funcionamento en carga.
-Ensaio sen carga ou de *rotor libre.
-Ensaio de curtocircuito ou de *rotor bloqueado.
-Maquinas *asincronas. Balance de potencias.
-Motores *asincronos. Rendemento.
-Motores *asincronos de alta eficiencia.
-Maquinas *asincronas. Caracteristicas de par-*deslizamiento.
-Funcionamento como freo.
-Funcionamento como motor.
-Funcionamento como xerador.
-Maquinas *asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores *asincronos-Maquinas accionadas.
-Motores *asincronos. Aplicaciéns.
Arranque
-Motores *asincronos. Arrangue.
-Arranque directo.
-Arranque por resistencias *intercaladas no *estator.
-Arranque por *autotransformador.
-Arranque estrela-triangulo.
-Arranque por insercién de resistencias no circuito do *rotor.
-Motor de inducién de dobre gaiola de esquio
-Motor de inducién de *ranura profunda
-Motores *asincronos. Cambio do sentido de xiro.
-Motores *asincronos. Caracteristicas nominais.
-Regulacion de velocidade dos motores *asincronos

Motores de inducién *monoféasicos

-Sistema *monofasico.

-Constitucion e principio de funcionamento.

-*Equivalencia do motor *monofasico a dous motores *trifasicos. *Teorema
de *Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque e caracteristicas funcionais do motor *monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por *condensador.

-Motor de expira de sombra.

Aplicaciéons do motor de inducion *monofasico.

Paxina 13 de 43



TEMA *V: A MAQUINA
*SINCRONA

-O *alternador elemental.

-Constituciéon da maquina *sincrona.

-*Devanado inducido.

-Tipos de inductores.

-Excitacidn estdtica.

-*Devanado *amortiguador.

-Principio de funcionamento.

-O *alternador en baleiro.

-Circuito equivalente. *Diagrama de *Behn-*Schenburg.
-Funcionamento en carga do *alternador.

-Con carga *resistiva.

-Con carga *inductiva.

-Con carga *capacitiva.

-Reaccién do inducido.

-*Diagrama de *Behn-*Schenburg: Caida de tension.
-Caracteristica exterior.

-Caracteristica de regulacion.

-*Diagrama de *Behn-*Schenburg. Determinacion da *reactancia *sincrona
-*Diagrama de *Behn-*Schenburg simplificado.
-Representacion das potencias.

-Funcionamento do *alternador nunha rede illada.
-Regulacion dos *alternadores.

-Balance de potencias. Rendemento.

-0 *alternador axustado a unha rede de potencia infinita.
-Estabilidade do *alternador axustado.

-Marcha en paralelo de dous *alternadores.
-*Analogia mecdnica da maquina *sincrona.

-0 motor *asincrono.

-Principio de funcionamento.

-Campo magnético do *estator.

-Motor en baleiro.

-Motor en carga.

-Circuito equivalente. *Diagrama de *Blondel.
-Curvas en *V (de *Mordey).

-Potencia e par do motor.

-Estabilidade do motor.

TEMA VIN: A MAQUINA DE CORRENTE
CONTINUA

Aspectos construtivos da maquina de corrente continua: Inductor e
Inducido. Partes do

inducido: o *devanado, o colector de *delgas e as *escobillas. Principios de
funcionamento. Circuito

equivalente. Magnitudes fundamentais: *FEM e Par. A *conmutacién e a
reaccion de inducido.

Caracteristicas de funcionamento dos motores e xeradores de corrente
continua:

clasificacién.- Regulacién de velocidade e do par.

TEMA *VII: MAQUINAS
ELECTRICAS ESPECIAIS

Motores especiais: motores *sincronos de imans permanentes e motores
paso a paso.

TEMA *VIIl: MANDO E
PROTECCION DAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Mando e proteccién das Maquinas Eléctricas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacién das ferramentas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lifias e
cargas

Practica 2: Ensaio dun transformador *monofésico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 3: Ensaio dun transformador *trifasico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con *osciloscopio dos indices horarios de
diferentes conexiéns de transformadores *trifasicos.

Practica 5: Realizacién dos ensaios sen carga e curtocircuito e
determinacién dos pardmetros do circuito equivalente dun motor
*asincrono ou de inducién.

Practica 6: Determinacién mediante ensaios da caracteristica sen carga da
maquina *sincrona

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

52 104 156
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Précticas en aulas de informatica 12 24 36

Practicas de laboratorio 12 21 33

Qutros 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Sesion maxistral Presentacidn e xustificacién dos contidos tedricos

Practicas en aulas de  Resolucién numérica de problemas e simulacién informatica dos mesmos

informatica

Practicas de laboratorio Elaboracion dos ensaios, xustificacion e analise dos resultados

Outros Asistencia a clase e comportamento activo tanto en clase de aula como de laboratorio. Realizacién
voluntaria de traballos tutelados.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral ~ Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez
*Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de
9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H, durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e,
noutras datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)
0 profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas de Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez

laboratorio *Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de
9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H, durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e,
noutras datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)
0 profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas en aulas Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez

de informatica *Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de
9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H, durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e,
noutras datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)
0 profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Outros Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en: *EEI. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez
*Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de
9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00 a 11:00 *H, durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e,
noutras datas, en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)
0 profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Sesion Avaliarase a docencia teérica mediante unha proba a base de preguntas 30 Cl0 D1

maxistral curtas. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3/10). Para D10
superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir D16
1,2/10.

Practicas en Avaliarase, mediante unha proba, a destreza na resolucién numérica de 30 Cl0 D2

aulas de problemas e/ou exercicios. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos D6

informatica sobre dez (3/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un D14
minimo do 40%, é dicir 1,2/10.

Practicas de  Avalidsese o traballo dirixido de simulacién e as memorias de practicas 20 Cl0 D17

laboratorio presentadas. A esta parte asignaselle un peso de dous puntos sobre dez D19
(2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%,

é dicir 0,8/10.

Outros Se *avaluard a asistencia a clase e o comportamento activo tanto en clase de 20 C10 D1
aula como de laboratorio (2/10). Asi pois, a esta parte asignaselle un peso de D2
dous puntos sobre dez (2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta D6
parte un minimo do 40%, é dicir 0,8/10. D10

D14
D16
D17
D19

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72, 2015,

Enrique Ras Oliva, Transformadores de Potencia de Medida y de Proteccion, 72,
JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, -,
Stephen J. Chapman, Mdquinas Eléctricas, 52,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, -,

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Desefio e calculo de maquinas eléctricas/V12G320V01601
Control de maquinas e accionamentos eléctricos/V12G320V01701

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Resistencia de materiais

Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V12G320V01505
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién
Coordinador/a Caamafio Martinez, José Carlos
Profesorado  Caamafo Martinez, José Carlos

Cabaleiro Nufiez, Manuel

Fernédndez Abalde, Félix

Fuentes Fernédndez, Eugenio Ignacio

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia se estuda o comportamento dos sélidos deformaveis, analizando a relacién entre solicitacions,
xeral tensiéns e deformaciéns. Estudanse os principios basicos da resistencia de materiais, especialmente en

elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
especialidade Eléctrica.

C14 CE14 Cofiecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer as diferencias entre sélido rixido e sélido elastico. B3 Cl4 D1
Cofiecer os estados de tensién e deformacién nun sélido deformable e a relacién entre eles. B4 D2
Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun D9
sélido deformable. D10
Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. D16
Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as tensiéns que orixinan. D17

Aplicar os cofiecementos adquiridos & determinacién de solicitaciéns.

Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre tensiéns ¢ calculo das mesmas en elementos barra.
Cofecer os fundamentos das deformaciéns de elementos barra.

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra.

Contidos

Tema

1. Reforzo de conceptos de estatica necesarios  1.1. Vector. Producto escalar e producto vectorial
para o estudio da Resistencia de materiais 1.2. Tipos de ligaduras.

1.3. Momento dunha forza

1.4. Equilibrio estatico. Ecuacions.

1.5. Elementos sometidos a 2 ou 3 forzas

1.6. Forzas distribuidas e centroides

1.7. Reduccion dun sistema de forzas a un sistema forza-par
1.8. Entramados e maquinas. Celosias.

1.9. Momentos e productos de inercia

1.10. Cables
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2. Tracciéon-compresion 2.1. Esforzo normal nun prisma mecanico.
2.2. Equilibrio de tensidns.
2.3. Diagrama tensién-deformacion unitaria. Lei de Hooke.
2.4. Deformacidns por traccion.
2.5. Principios de rixidez relativa e superposicién.
2.6. Problemas estaticamente determinados.
2.7. Problemas hiperestaticos.
2.8. Traccidén ou compresidn uniaxial producida por variaciéns térmicas ou
defectos de montaxe
3. Flexién 3.1. Vigas: definicién e clases. Forzas aplicadas a vigas.
3.2. Esforzo cortante e momento flector.
3.3. Relacidns entre esforzo cortante, momento flector e carga.
3.4. Diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.
3.5. Tipos de flexién. Hipétesis e limitacidns.
3.6. Tensidns normais. Ley de Navier.
3.7. Tensiéns en flexién desviada.
3.8. Concepto de mddulo resistente. Secciéns dptimas.
3.9. Andlise de deformacidns: xiros e frechas. Relacién momento-
curvatura. Ecuacion da eldstica.
4. Fundamentos de pandeo 4.1. Definicién
4.2. Carga critica. Formulacién de Euler
4.3. Limites de aplicacién da formulacién de Euler.
4.4. Aplicaciéns practicas da metodoloxia de célculo a pandeo
5. Fundamentos de cortadura 5.1. Definicién
5.2. Tipos de uniéns atornilladas e remachadas
5.3. Célculo de uniéns a cortadura
6. Introduccién & torsién 6.1. Definicién.
6.2. Intorduccién & teoria de torsién en prismas de seccién circular.
6.3. Diagramas de momentos torsores.
6.4. Andlisis tensional e de deformaciéns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 16 13 29
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 17.5 18.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 1 17 18
auténoma
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién dos contidos da materia, con apoio de pizarra e canén de video.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia de estudo.

Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios

problemas e/ou

exercicios

Resolucién de Resolucién auténoma polo alumno de boletins de problemas, a entregar é seu profesor de

problemas e/ou practicas.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio Tutorfas personais no horario establecido ¢ efecto.
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma Tutorias personais no horario establecido ¢ efecto.
Sesién maxistral Tutorias personais no horario establecido ¢ efecto.
Avaliacién
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Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de A) Valorarase a asistencia e participacion activa en todas as clases 2.5 B3 C14 D1
laboratorio practicas do cuadrimestre, asi como a entrega en tempo e forma de toda B4 D2
a documentacion solicitada nas mesmas (informes, memorias de D9
practicas, etc.). A parte presencial correspondente a cada practica D10
realizase nunha data determinada, polo que non é posible recuperar as D16
faltas de asistencia. Escusaranse aquelas practicas nas que o alumno D17
presente un xustificante oficial (médico, xulgado[]) debidas a razéns
inevitables. Puntuarase co valor indicado, a condicién de que se alcance
como minimo 0 45% da cualificacién posible no exame final. (Ver apartado
seguinte: 'Outros comentarios')
Resolucidon de *C) Probas escritas de avaliacion do traballo individual realizado polo 10 B3 C14 D1
problemas e/ou alumno nos apartados A e *B anteriores. Sera condicién imprescindible a B4 D2
exercicios asistencia polo menos do 90% das practicas e a entrega en tempo e forma D9
de todos os boletins do cuadrimestre para poder optar a cualificacién D10
neste apartado *C. A nota obtida nos apartados A e *B anteriores afectara D16
proporcionalmente & cualificacion do apartado *C. O apartado *C,
puntuarase cun valor maximo do 10% da nota total, a condicién de que se
alcance como minimo o 45% da cualificacién posible no exame final. (Ver
apartado seguinte: 'Outros comentarios')
Resolucién de *B) Ao longo do curso presentaranse na plataforma TEMA boletins cos 2.5 B3 C14 D1
problemas e/ou enunciados de problemas para resolver de forma individual por cada B4 D2
exercicios de forma alumno. Na referida plataforma indicarase a data tope de entrega dos D9
auténoma mesmos. A totalidade dos boletins deberan ser entregados ao seu D10
profesor en tempo e forma para que sexan contabilizados a efectos de D16
puntuacién. Calquera defecto de forma (féra de prazo, ausencia de nome,
etc.) invalidara o boletin para a sta cualificacién. Puntuarase co valor
indicado, a condicién de que se alcance como minimo 0 45% da
cualificacién posible no exame final. (Ver apartado seguinte: 'Outros
comentarios')
Probas de resposta  Exame escrito nas datas establecidas polo centro 85 B3 C14 D1
longa, de B4 D2
desenvolvemento D9
D10
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Valoracién sobre 0 100% do exame escrito para alumnos con renuncia a avaliacién continua concedida oficialmente.
Avaliacién *continua composta polos apartados A, *B e *C. A nota de avaliacién continua (*NEC) sobre 10 puntos, obterase
coa expresion seguinte: *NEC = (0'25-A) + (0'25-*B) + (*C)-A-*B ; onde A,*B: 0-1 e *Cmdax= 1 punto sobre 10 (10% da nota)

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Manuel Vézquez, Resistencia de materiales,
Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,
Bibliografia complementaria

e Ortiz Berrocal, L. "Resistencia de materiales". Ed. McGraw-Hill
e Gonzalez Taboada, J.A. "Tensiones y deformaciones en materiales elasticos". 22 ed. Ed. Autor. 1996

e Gonzalez Taboada, J.A. "Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos". Ed. Autor.
2008
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Recomendacidns

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio e calculo de maquinas eléctricas

Materia Desefio e calculo
de maquinas
eléctricas
Cadigo V12G320V01601
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 ple
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria eléctrica
Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel
Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Descricién A principal finalidade desta materia, é ofrecer ao alumno unha visién xeral dos factores que inflien no
xeral desefio e calculo das maquinas eléctricas. Abdrdase, por unha banda, as aplicaciéns e as limitaciéns dos

materiais empregados na construcién de maquinas eléctricas, e doutra banda, identificanse os elementos
construtivos de cada unha das maquinas eléctricas mais utilizadas. Para iso, estableceranse as pautas
analiticas xerais de *dimensionamiento electromagnético e térmico, asi como a de ferramentas de desefio e
cdlculo baseadas no método dos elementos *finitos (*MEF-*CAD).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C19 CE19 Capacidade para o calculo e desefio de maquinas eléctricas.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D21 CT21 Liderado.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer o funcionamento e estrutura interna dos *accionamientos eléctricos B3 C19 D1
Cofiecer os distintos modos de control electrénico das maquinas eléctricas D2
Cofiecer os criterios de seleccién de maquinas eléctricas e do correspondente control no &mbito da D3
sUa aplicacién como *accionamiento eléctrico. D7
Comprender os aspectos basicos da constitucién e funcionamento das proteccidns eléctricas D8
Cofiecer o proceso experimental utilizado para a caracterizacién as distintas protecciéns. D17
Cofiecer as aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas. D21
Contidos
Tema
Tema *|. Materiais eléctricos e magnéticos *Subtema *|

Introducion.

Materiais magnéticos.
Materiais condutores.
Materiais illantes.
Imans permanentes.
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Tema *Il. Conceptos xerais e restriciéns no *Subtema I
desefio Introducién.
Factores de desefio.
Par e Potencia nas maquinas de corrente continua.
Par e potencia nas maguinas de corrente alterna.
Coeficiente de potencia.
Factores que afectan o tamafio das maquinas rotativas.
Variacién da potencia e das perdas coas dimensions.
*Interdependencia entre D e *L. Criterios xerais.
Tema *III. Desefio de maquinas de corrente *Subtema *llI
continua Introducién.
Detalles de construcién: *Estator; *Devanado de excitacién; Inducido;
*Devanado do inducido; Colector; *Escobillas.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.
Calculo do inducido: NUmero de *ranuras e dimensidéns das mesmas;
*Devanado; Colector.
Célculo do *estator: Perfil do polo; Coroa; *Arrollamiento de excitacion;
Polos auxiliares.
Tema *IV. Desefio de maquinas *asincronas *Subtema *IV
Introducién. Detalles de construcién: *Estator; *Rotor; Forma das *ranuras do *rotor.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.
Calculo do *estator: NUmero de *ranuras e dimensiéns das mesmas;
*Devanado.
Calculo do *rotor: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas; Anel de
curtocircuito.
Tema *V. Desefio de maquinas con imans *Subtema *V
permanentes. Introducién
*Dimensionado do iman.
Desefio de maquinas de corrente continua con imans.
Desefio de maquinas *sincronas con imans permanentes.
Tema VIN. Determinacién de perdas. *Subtema VIN
Quecemento. Introducién.
Clasificacion das perdas.
Célculo das perdas.
Tipos de servizo normalizados.
Sistemas de ventilacién e tipos de *carcasa.
Transmision da calor: Conducién; *Conveccién; Radiacién.
Tema *VII. Técnicas *MEF-*CAD no desefio das  *Subtema *VII
maquinas eléctricas Introducién.
Ecuaciéns de campo.
Concepto de potencial.
Etapas de modelado e andlise
*Preprocesado e as consideracidns previas: Xeometria; Periodicidade;
Materiais; Condiciéns de Contorno; Tipo de analise. Criterios de *mallado.
Fontes de campo.
Procesado: Formulacion e resolucién matemdtica do modelo.
*Postprocesado: Representacién e andlise dos resultados.
Aplicacién das técnicas *MEF-*CAD ao estudo electromagnético e térmico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 12.5 12.5
auténoma
Presentacidns/exposiciéns 10 15 25
Sesién maxistral 15 37.5 52.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
Practicas de laboratorio Materializacién do cofiecemento da *signatura con aplicacidns practicas.
Resolucién de problemasExplorar por propia iniciativa e compromiso do alumno a profundizacién no contido mediante a
e/ou exercicios de forma realizacién de problemas de forma individual ou en equipo.
auténoma
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Presentaciéns/exposicionE
S P

xercitar recursos de analises e sinteses das practicas de laboratorio e resolucién de problemas.
romover a adopcién de aptitudes autocriticas e a aceptacién de enfoques contrarios que lle

permitan ao alumno concienciarse do esforzo a adoptar e adoptado polos seus compafieiros.

Sesion maxistral E
C

xposicién dos nucleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sta
omprensién.

Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia e a tematica das practicas, sobre os
procedementos e a sUa aplicacién. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos
enfoques. Axudar na documentacién dos traballos e motivar a sta superacién individual.
Adoptar procedemento e metodoloxia.

Practicas de laboratorio

Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia e a tematica das practicas, sobre os
procedementos e a sUa aplicacién. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos
enfoques. Axudar na documentacién dos traballos e motivar a sta superacién individual.
Adoptar procedemento e metodoloxia.

Presentacidns/exposiciéns Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia e a tematica das practicas, sobre os

procedementos e a sUa aplicacién. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos
enfoques. Axudar na documentacidn dos traballos e motivar a sla superacién individual.
Adoptar procedemento e metodoloxia.

Avaliacidn
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio  Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso 15 B3 D1
dun con cinco puntos sobre dez (1,5/10) D3
D7
D17
D21
Presentaciéns/exposiciénsPero, asi mesmo, terdn que realizar obrigatoriamente unha 18 D1
presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas D3
préacticas. Esta presentacion serd puntuable ata un maximo dun con D7
oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran en D8
base a: D21
Presentacién
Estrutura
Claridade de conceptos
Achegas
Conclusidns
Sesién maxistral *TEORIA 67 B3 D1
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres D2

con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

PROBLEMAS

Proba escrita na que se avaliard a aplicacién practica dos
coflecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de cdlculo de
maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres punto
dous puntos sobre dez (3,2/10).

Non se permite a utilizacién de ningun dispositivo electrénico
durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no exame
serd considerado motivo para non superar a materia no presente
curso académico, e a *cualificacién global serd de suspenso (0.00).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno podera escoller
a sUa avaliacion, segundo

Opcién A

entre unha das ddas opcidéns, Opcién A (Avaliacién Final) ou Opcién *B (Avaliacién continua), para

detdllase a continuacién.

A esta Opcidn A podera optar calquera alumno matriculado na materia.
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A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual, e sen a utilizacién de ningun tipo de
fonte de informacién, nun Unico exame escrito que englobara toda a materia impartida nun cuadrimestre tanto na aula
como no Laboratorio. Os exames coincidirdn coas convocatorias correspondentes, e constaran de tres partes diferenciadas:
Teorfa, Problemas e Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso de tres con tres puntos sobre dez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a aplicacion practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo
de maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres con dous puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

A materia estara superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o0 40% da nota maxima dalgunha das partes (Teoria, e/ou Laboratorio, e/ou
Problemas), resulte unha nota igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro puntos
sobre dez (4/10) o que significard un suspenso.

Opcién *B

A esta Opcidn *B poderan optar sé os alumnos que asistan e participen en todas as practicas de Laboratorio de acordo cos
horarios asignados.

Os exames das partes de Teoria e Problemas coincidirdn coas convocatorias correspondentes. A avaliacién da parte de
Laboratorio serd Unica, de acordo a como se describe a continuacién.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Os alumnos que asistan e participen en todas as sesiéns de practicas da materia co grupo que lle sexa asignado
puntuaraselle cun punto cinco puntos sobre dez (1,5/10), pola asistencia e participacion en todas as practicas. Pero, asi
mesmo, terdn que realizar obrigatoriamente unha presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas.
Esta presentacién sera puntuable ata un maximo dun con oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran
en base a:

Presentacién

Estrutura

Claridade de conceptos
Precision da informacion
Achegas

Resultados

Conclusiéns

Para superar a presentaciéon o alumno deberan alcanzar unha puntuacién minima dun punto sobre dez (1/10) do un con oito
sobre dez (1,8/10) asignados.

A puntuacién desta proba de Laboratorio gardarase unicamente nas convocatorias do Ano Académico en curso.

- Teorfa: 3,5/10 Puntos
Proba escrita e sen a utilizacién de ningln tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a docencia
de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Proba escrita sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a aplicacién
practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte
asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3,2/10).
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Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria como Problemas.

A materia estard superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o 40% da nota maxima asignada dalgunha de partelas Teoria e/ou
Problemas, ou non alcanzar o punto sobre dez (1/10) minimo da presentacién de practicas de Laboratorio, resulte unha nota
igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro sobre dez (4/10) o que significard un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Espérase do alumno unha aptitude adecuada ao lugar que lle corresponde en relacién ao profesor, aos
seus comparieiros e en base 4s pautas tanto *explicitas como implicitas para superar a materia. Representara un
comportamento non ético: copiar, *plagiar, utilizar dispositivos electrénicos ou métodos non explicitamente autorizados.
Nestas circunstancias indicadas considérase que o alumno non relne requisitos para superar esta materia, implicarao que a
*cualificacién global neste curso académico ser de suspenso (0.00).

Bibliografia. Fontes de informacion

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G320V01202

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios

REQUISITO

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions eléctricas Il

Materia Instalaciéns
eléctricas Il
Cadigo V12G320V01602
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Co cofiecemento adquirido en Instalaciéns *I o alumno *aprenderfia a desefiar e calcular tanto instalaciéns
xeral eléctricas en edificios como en *factorias industriais. Todos estes calculos e desefios estaran sempre de

acordo coa normativa aplicable: o *REBT.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cc21

CE21 Capacidade para o célculo e desefio de instalacions eléctricas de baixa e media tensién.

C22

CE22 Capacidade para o calculo e desefio de instalacions eléctricas de alta tension.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.
D16 CT16 Razoamento critico.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D19 CT19 Relacidéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

0 Comprender e aplicar os aspectos fundamentais para o calculo e desefio das instalaciéns B3 C21
eléctricas
0 Comprender e aplicar os aspectos fundamentais para o calculo e desefio de subestaciéns e B3 C22 D1
centros de transformacion. D2
D6
0 Cofiecer e aplicar as protecciéns contra *sobretensiones. C21 D16
C22 D17
D19
0 Cofiecer as instalaciéns auxiliares e a coordinacién de illamentos. C21 D10
C22 D16
D17
D19
Contidos
Tema

Introducién ao desefio e cdlculo de Instalaciéns
eléctricas

*REBT.
*Diferfencias entre as instalacions doméstica e industriais.

Previsién de cargas

*ITC 10. Prevision de cargas
*|TC 47. Motores

*ITC 44 lluminacion

*|TC 43 Receptores

Instalacions Interiores *|

*|ITC 25 Circuitos Internos
*|ITC 26 *Prescipciones xerais das instalacions interiores en vivendas

Instalacions interiores *I|

*ITC 19 Prescricidns xerais nas instalacions interiores
*|TC 20 Sistemas de *instalacion
*TC 21 Tubos e canles protectoras
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Instalaciéns de ligazén *ITC 17 *ICP + *PIA
*|ITC 16 Contadores
*ITC 15 Derivacions Individuais
*|TC 14 *Linea xeral de *alimentacion
*ITC 13 Caixas xerais de proteccion
*ITC 12 Esquemas
*Rededs de *dstribucion *|TC 11 Acometidas
*|TC 7 Distribucion subterranea
*|TC 6 Distribucion Aérea

Posta a terra *TC 18 Posta a terra
Locais de publica concorrencia *ITC 28 PUblica concorrencia
Centros de *tranformacién *CT de *compiiia e de abonado

*CT en anel ou en punta
Celas de medida e proteccién
Tensions de paso e contacto
Lexislacién *ITC 4 Documentacion e posta en servizo
*ITC 5 Verificaciéns e inspecciéns
*ITC 3 Instaladores autorizados

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Traballos tutelados 0 26 26
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7.5 7.5 15
Sesion maxistral 25 25 50
Probas de resposta curta 2 0 2

Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Traballos e proxectos 0 10 10

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas en aulas de
informatica
Traballos tutelados
Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Sesion maxistral

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas en aulas de O profesor atenderd aos alumnos mediante peticién *via e-mail Todas as peticidons seran

informatica atendidas. O alumno propora dia e hora e o profesor aceptara en funcién das suas outras
actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase
outra que sexa factible para ambas as partes

Traballos tutelados O profesor atenderd aos alumnos mediante peticién *via e-mail Todas as peticidéns serdn
atendidas. O alumno propora dia e hora e o profesor aceptara en funcién das slas outras
actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase
outra que sexa factible para ambas as partes

Resolucién de O profesor atenderd aos alumnos mediante peticién *via e-mail Todas as peticiéns seran
problemas e/ou atendidas. O alumno propora dia e hora e o profesor aceptara en funcién das sdas outras
exercicios actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase

outra que sexa factible para ambas as partes

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de resposta curta *Examen tipo test. Os acertos suman +1 e os fallos restan 30 B3 (21 D1

-0.5 C22
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Resolucién de problemas Resolucién numérica de dous problemas. O alumno poderd 40 C21 D1

e/ou exercicios dispor do *REBT e o0s seus *ITCs no exame. C22 D2
D6

D10
Traballos e proxectos Os alumnos deberan presentar 2 traballos ao final de 30 D1
cuadrimestre. D2
D6

Traballarase en grupos de 2 e a nota sera por grupo. D10

D16

Os traballos estaran orientados as instalaciéns doméstica e D17

industriais D19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

.- SCHNEIDER. Manual teérico-practico. Instalaciones en Baja Tensién (3 tomos) 2005/2006
.- Barrero Gonzélez, Fermin y otros: Fundamentos de Instalaciones Eléctricas Garceta 2012

.- Guerrero, Alberto: Instalaciones eléctricas de enlace y centros de transformacién. McGraw-Hill 2006

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Instalaciéns eléctricas especiais/V12G320V01914

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G320V01102

Fisica: Fisica I/V12G320V01202

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320v01203
Electrotecnia/V12G320V01401

Instalaciéns eléctricas 1/V12G320V01503

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion
Materia Fundamentos de

sistemas e

tecnoloxias de

fabricacion

Cadigo V12G320V01603

Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Diéguez Quintas, José Luis
Fernandez Ulloa, Antonio
Hernandez Martin, Primo
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Os obxectivos docentes de Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién, nos seus aspectos
xeral fundamentais e descritivos, céntranse no estudo e a aplicacién de cofiecementos cientificos e técnicos

relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos cuxa finalidade funcional é mecanica,
asi como a avaliacién da sUa precisién *dimensional e a dos produtos a obter, cunha calidade determinada.
Todo iso incluindo desde as fases de preparacidn ata as de utilizaciéon dos instrumentos, as ferramentas,
*utillajes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sUa realizacion, de acordo coas
normas e especificaciéns establecidas, e aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar os obxectivos mencionados impartirase a seguinte temdtica docente:

- Fundamentos de *metrologia *dimensional. Medida de lonxitude, angulos, formas e elementos de maquinas.
- Estudo, analise e avaliacién das tolerancias *dimensionales. Cadea de tolerancias. Optimizacién das
tolerancias. Sistemas de axustes e tolerancias.

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material, operaciéns, *maquinas, equipos e
*utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operacidéns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Procesos de conformado non convencionais, operacidns, *maguinas, equipos e *utillaje.

- Conformado de *polimeros, e outros materiais non metdlicos, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje
- Procesos de unién e ensamblaxe, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Fundamentos da programacion de *maquinas con *CNC, utilizadas na fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Coiiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacion C15 D2

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién B3 C15 D2

Adquirir habilidades para a seleccion de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C15 D1

fabricacion

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CAD/*CAM B3  C15 D2

Contidos

Tema

UNIDADE DIDACTICAL.
INTRODUCION As TECNOLOXIAS E SISTEMAS DE
FABRICACION.

Leccién 1. Introducién: obxectivos e contidos.

Obxecto do ensino de Tecnoloxia Mecénica. Evolucion histdrica da
fabricacion e dos seus obxectivos. Clasificacién dos procesos de
fabricacion.

UNIDADE DIDACTICA 2.
*METROTECNIA.

Leccién 2. Fundamentos de *metrologia *dimensional.

Introducién. Definiciéns e conceptos. O Sistema Internacional de Unidades.
Magnitudes fisicas que abarca a *Metrologia *Dimensional. Elementos que
intervefien na medicion. Constitucién dos instrumentos de medida en
*Metrologia *Dimensional. Clasificaciéns dos métodos de medida. Os
patréons. A cadea de *trazabilidad. Cadea de *calibracién: transmisién da
incerteza. Relacién entre tolerancia e incerteza. Expresion da incerteza de
medida en *calibracion (resumido)

Leccion 3. Instrumentos e métodos de medida.

Introducién. Clasificacién dos instrumentos de medida. Patréns.
Instrumentos de verificacién. Patréns auxiliares. Patréns
*interferométricos. Principios de *interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta

Leccién 4. Medicién por coordenadas. Medicién por imaxe. Calidade
superficial.

Mdaquinas de Medicién por Coordenadas. (*MMC). Concepto. Principios das
*M.*M.*C. Clasificacién das maquinas. Principais compofientes das
*M.*M.*C. Proceso a seguir para o desenvolvemento dunha medida.
Sistemas de medicién por imaxe. Calidade Superficial: principios. Métodos
de medida da rugosidade. Pardmetros de rugosidade
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UNIDADE DIDACTICA 3.

Leccidn 5. Introducion ao conformado por arranque de material.

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Movementos no proceso de arranque de material. Ferramentas en o do

MATERIAL

proceso de arranque de material. Xeometria de ferramenta. Materiais de
ferramenta. Mecanismo de formacién da labra. Potencia e forzas de corte.
Forzas de corte. Desgaste de ferramenta. Criterios de desgaste de
ferramenta. Determinacién da vida da ferramenta. Fluidos de corte.

Leccién 6. *Torneado.

Descricién e clasificacion de operacidns de *torneado. Influencia da
xeometria da ferramenta sobre o *torneado. Condiciéns de corte,
tolerancias e acabado superficial no *torneado. Forza e potencia de corte
no *torneado. Clasificacién e descricién dos *tornos. Clasificacion e
normalizacién das ferramentas para o *torneado. Accesorios e *utillajes de
uso xeneralizado en operaciéns de *torneado.

Leccién 7. *Fresado.

Descricién e clasificacion das operacions de *fresado. Influencia da
xeometria e condiciéns de utilizacién da ferramenta sobre o *fresado.
Condiciéns de corte tolerancias e acabado superficial no *fresado. Forza e
potencia de corte no *fresado. Clasificacion e descricidén das *fresadoras.
Clasificacion e normalizaciéon das ferramentas para o *fresado. Accesorios
e *utillaje de uso xeneralizado en operaciéns de *fresado.

Leccion 8. Mecanizado de buracos e con movemento principal *rectilineo.
Descricién e clasificacion das operacions de mecanizado de buracos.
Influencia da xeometria da ferramenta no mecanizado de buracos.
Condicidéns de corte, tolerancias e acabado superficial no mecanizado de
buracos..- *Taladradoras, *punteadoras e *mandrinadoras.- Caracteristicas
xerais dos procesos de mecanizado con movemento principal *rectilineo.
Condicidns de corte, tolerancias e acabado superficial en procesos deste
tipo. Maquinas ferramenta con movemento principal *rectilineo.
Ferramentas, accesorios e *utillajes.

Leccién 9. Conformado con *abrasivos.

Clasificacion e descricién dos procesos de conformado con *abrasivos.
Anélise, caracteristicas e seleccién das condiciéns de rectificado.
Constitucion e caracteristicas das moas. Clasificaciéon e normalizacién de
produtos *abrasivos. Clasificacion e caracteristicas xerais das maquinas
ferramenta para conformado con *abrasivos. Desgaste da moa.
Clasificacion e descricion das *rectificadoras. Accesorios e *utillajes de uso
xeneralizado en procesos deste tipo.

Leccién 10. Procesos de mecanizado non convencionais.

Caracteristicas e clasificacién dos procesos non convencionais de
conformado por eliminacién de material. Campo de aplicacién.- *Fresado
quimico.- Conformado *electroquimico. Conformado por ultraséns.-
*QOxicorte.- Conformado por feixe de electréns.- Conformado por arco de
plasma. Conformado por raio laser. Conformado por chorro de auga.-
*Electroerosién: aplicacidns; principio fisico; pardmetros principais e a sta
influencia; desefio de eléctrodos.

UNIDADE DIDACTICA 4.

Leccién 11. Control Numérico de maquinas ferramenta.

AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE M&quinas ferramenta para grandes series. Aspectos xerais, clasificacién e

FABRICACION.

caracteristicas dos controis numéricos de maquinas ferramenta.
Desprazamentos e *accionamientos en maquinas ferramenta con control
numérico. Sistemas de referencia de eixos e movementos das maquinas
ferramenta. Caracteristicas de maquinas ferramenta con control numérico.
Avaliacién de beneficios e custos de utilizacién de maquinas ferramenta
con control numérico. Programacién manual de maquinas *hta. con
Control Numérico. Programacién automatica de maquinas ferramenta con
*CN,
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UNIDADE DIDACTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN
ESTADO LIQUIDO E *GRANULAR.

Leccion 12. Aspectos xerais do conformado por *fundicién de metais.
Etapas no conformado por *fundiciéon. Nomenclatura das principais partes
do *molde. Materiais empregados no conformado por *fundicién. Fluxo do
fluido no sistema de alimentacién. *Solidificacién dos metais. Contraccién
dos metais. O *rechupe Procedemento de célculo do sistema distribucién
de coada. Consideracidns sobre desefo e defectos en pezas fundidas..

Leccién 13. Procesos de *fundicion.

Clasificacion procesos de *fundicién. Moldeo en area. Moldeo en casca.
Moldeo en *yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo ao CO2. Moldeo & cera
perdida. Moldeo *Mercast. Moldeo en *molde permanente. *Fundicién
inxectada. Equipos e fornos

Leccidn 14. Conformacion materiais *granulares: *pulvimetalurgia.
Caracteristicas dos procesos *pulvimetallUrgicos.-. Pos metalicos:
propiedades e aplicacidéns dos compofientes do po metalico. Preparacion,
*compresion e *compactacion do po. *Sinterizacion. Operacions de
acabado.

Leccidn 15. Tecnoloxia dos materiais plasticos e o0 seu procesamento.
Propiedades industriais dos plasticos.- Métodos de procesar os plasticos:
*Fundicion, moldeo *rotacional, plasticos reforzados e *laminados,
*extrusion, moldeo por inxeccion de aire, moldeo por inxeccién, moldeo
por *compresidn e por transferencia, *termoconformacion, unién de
materiais de plasticos.

UNIDADE DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. Tecnoloxia do proceso de soldadura.

Clasificacién dos procesos de soldadura.- Soldadura branda e forte; aliaxes
e *fundentes.- Soldadura por fusién de gas.-

Forma de producirse; equipos; preparacién de pezas; automatizacion.-
Soldadura por arco eléctrico.- Soldadura por resistencia eléctrica.- Tipos;
maquinaria; automatizacién.- Célculo de corddns.- Fabricacidn de pezas
*soldadas.

Leccién 17. Procesos de unién e montaxe sen soldadura.

Unidns fixas por remachado e *roblonado.- Uniéns por adhesivos.- Uniéns
*desmontables por *pernos ou parafusos.- Unién con *chavetas.- Unidns
con pasadores.- Unidns por eixos estirados ou *nervados.- Uniéns de pezas
por gufas.- Uniéns por friccién.- Outros procesos de union.

UNIDADE DIDACTICA 7.

Leccién 18. Aspectos xerais do conformado por deformacién plastica.

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDeformacion pléstica, estados *tensionales e *fluencia.- Curvas de esforzo-

PLASTICA DE METAIS.

deformacidn.- Factores que afectan & *fluencia.- Constancia do Volume.-
Inestabilidade. Criterios de *fluencia en funcién das tensiéns principais:
*Tresca, Von Mises.- Diferentes procesos Industriais de deformaciéon
plastica.- Procesos en frio e en quente.-Clasificacién segundo as condiciéns
do proceso: conformacidn total, *unidimensional, *bidimensional e libre.

Leccién 19. Procesos de *laminacién e forxa.

Descricién e clasificacion dos procesos de *laminacién. Equipos utilizados
nos procesos de *laminacién. Materiais empregados e Aplicaciéns.
Tolerancias e superficies.- Descricidn e clasificacion dos procesos de forxa
(con *martinete, por recalcado, en frio, *estampacion, etc.).- Equipos e
maquinas utilizados nos procesos de forxa. Materiais empregados e
produtos obtidos por forxa e *estampacion.

Leccidn 20. Procesos de *extrusién e estirado.

Descricién e clasificacidon dos procesos de *extrusion. Equipos e *maquinas
utilizados nos procesos de *extrusién. Consideraciéns sobre o desefio e
uso de Utiles de *extrusién. Materiais empregados e produtos obtidos por
*extrusion.- Descricién e clasificacion dos procesos de estirado. Equipos
utilizados nos procesos de estirado. Materiais empregados nos procesos
de estirado. Caracteristicas dos produtos obtidos nos procesos de estirado.

Leccién 21. Procesos de conformado da chapa.

Xeneralidades e clasificacién dos procesos de conformado da chapa.
Procesos rotativos para o conformado de chapa. Pardmetros tecnoléxicos
do *cizallado da chapa. Procesos de corte. Caracteristicas construtivas de
*utillaje para deformacién de chapa. Técnicas de montaxe e ensamblaxe
de chapas.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién dos aparellos convencionais de *metrologia
Medicién de pezas utilizando pé de rei normal e de profundidades e
*micrometro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador.
Mediciéns directas con *gonidmetro. Comprobacién de superficies planas.
Uso de calibres pasa/non pasa, regras, escuadras e calas patrén. Medicion
e comprobacion de roscas. Realizacién de medicidns *métricas e en
unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciéns indirectas. Comprobacién dun cono utilizando
rodetes e un pé de rei, medicién dunha cola de *milano utilizando rodetes,
medicién dos &dngulos dunha dobre cola de *milano e mediciéns utilizando
unha regra de seos.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas. A practica consiste en
establecer un sistema de coordenadas e comprobar certas medidas dunha
peza, utilizando unha maquina de medir por coordenadas, asi como
verificar certas tolerancias forma e posicion.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas ferramentas convencionais.
Fabricacion dunha peza empregando o torno, a *fresadora e o trade
convencionais, definindo as operacidns basicas e realizdndoas sobre a
maquina.

Practica 5.- Seleccion de condicidns de corte asistida por computador
Consiste na realizacién das follas de proceso de tres pezas utilizando
programa de planificacién de procesos asistida por computador

Practica 6, 7 e 8.- Iniciacién ao control numérico aplicadas ao torno e a
*fresadora. Esta practica consiste en realizacién un programa en *CNC
utilizando un simulador, coas ordes principais e mais sinxelas; realizando
ao final diversas pezas tanto no torno como na *fresadora da aula taller.

Practica 9.- Soldadura. Cofiecemento de diferentes equipos de soldadura
eléctrica. *Soldeo de diferentes materiais empregado as técnicas de
eléctrodo revestido, *TIG e *MIG.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Probas de tipo test 0 2 2
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 50 50
simuladas.
Outras 0 47.5 47.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral As clases tedricas realizaranse combinando as explicaciéns de lousa co emprego de videos e
presentacions de computador. A finalidade destas é complementar o contido dos apuntamentos,
interpretando os conceptos nestes expostos mediante a mostra de exemplos e a realizacion de

exercicios.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio realizaranse en 9 sesiéns de 2 horas, salvo os alumnos do curso
ponte que realizaradn as practicas nas 6 sesidéns que contempla o seu horario particular, en grupos
de 20 alumnos maximo, e empregando os recursos dispofibles de instrumentos e maquinas,
combinandose coas simulaciéons por computador.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Atenderase aos alumnos no horario de *tutorias que se publique

Practicas de laboratorio

Atenderase aos alumnos no horario de *tutorias que se publique

Probas

Descricion

Probas de tipo test

Atenderase aos alumnos no horario de *tutorias que se publique
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Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou

simuladas.

Atenderase aos alumnos no horario de *tutorias que se publique

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Probas de tipo
test

PROBA TIPO A 60 B3 C15
O caracter desta proba é escrita e presencial, é obrigatoria para todos os
alumnos, con ou sen avaliacién continua.

Estard composta esta proba por 20 preguntas tipo test sobre os contidos
tedricos e practicos.

A valoracién de prébaa tipo test realizarase nunha escala de 6 puntos, o que
representa o 60% da nota total, sendo necesario obter polo menos 2 puntos,
para que xunto coas probas practicas pdidase obter polo menos 5 puntos e
superar a materia A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada
cuestién correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos se a cuestion é
resolta de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non puntuan.

Probas
practicas, de
execucién de
tarefas reais
e/ou simuladas.

A asistencia a clases practicas non é obrigatoria, pero serd sempre materia de 40 C15
exame o nelas impartido.

1.- ALUMNOS CUALIFICADOS MEDIANTE AVALIACION CONTINUA:

Todos os alumnos en principio deberdn seguir o procedemento de avaliacién
continua, salvo aqueles que expresamente renuncien no prazo e forma que
marque a escola. O profesor valorara o 40% da cualificacién final, ata 4
puntos, mediante a realizacién de tres exercicios, centrados en contidos
practicos, que se exporan ao longo do cuadrimestre, da seguinte maneira:

PROBAS TIPO *B:

Dous probas tipo test a realizar no horario de clase, consistentes en 5
preguntas sobre a materia impartida ata o momento, cada pregunta correcta
valerd 0,3 puntos e as incorrectas restaran 0,1 puntos. As cuestiéns en
branco non punttan. Cada proba serd por tanto o 15% da nota final.

PROBA TIPO *C:

Unha proba escrita ou traballo a propor polo profesor ao longo do
cuadrimestre. Esta proba valorarase cun maximo de 1 punto, 0 10% da nota
final. Estas notas sumaranse & cualificacién de prébaa tipo test, para poder
obter polo menos 5 puntos e superar a materia

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a
puntuacién de prébalas tipos JAQ, 0*B0 e O*C[.

2.- ALUMNOS Aos QUE SE LLES HAIA CONCEDIDO A RENUNCIA A AVALIACION
CONTINUA:

0 mesmo dia que se realice prébaa test obrigatoria, & sta finalizacién
deberan realizar un segundo exame consistente en:

PROBA TIPO D

Resolucién de varios problemas practicos, cuxo valor serd o 40% da nota
final, ou sexa como méaximo 4 puntos, sendo necesario obter un minimo de 1
punto nesta segunda proba para que a cualificacién péidase sumar & de
prébaa tipo test, e se iguala ou supera 5 puntos, aprobar a materia.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a
puntuacién de prébalas tipos A e ID[.

D1

D2
D8
D9
D10
D16
D17
D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

&XIt;*p&*gt; &*It; *strong&*gt;Alumnos con avaliacidn continua, cualificacién na convocatoria

de 22 edicidn: &*It;/*strong&*gt; &*It;Fp&Xgt; &*It;*p&*gt;As notas das probas practicas de avaliacién
continua, correspondentes ao 40% da cualificacién final, non se conservard

dun curso para outro. &*It;*p&*gt; &*It; *p&*at;

Esta segunda edicién da convocatoria ordinaria cualificarase da
seguinte maneira: &*It;*p&*gt; &*It;*p&*gt;
- A proba obrigatoria tipo JAQ &*It;/*p&*gt; &*It; *p&*gt;
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- Consérvanse as cualificacidns das ddas probas practicas tipo [[*B[] nesta 22 oportunidade, pero poderase, se se desexa,
mellorar esta cualificacidon, mediante a repeticién destas probas tipo [J*B[] ao finalizar prébaa tipo

OAD.&XIE; Hp&rgt; &*IE; ¥p&*gt;

- Manterase a puntuacién alcanzada en prébaa tipo J*C[J por valor maximo de 1

punto, por tanto non se poderd mellorar esta nota.

&XIt; Fp&gt; &*It; *p&*gt;Para superar esta materia é necesario polo menos

obter 5 puntos sumando o tres anteriores probas. &*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt; &*It;*strong&*gt; Alumnos sen avaliacién
continua, cualificacién na convocatoria

de 29 edicion: &*It;/*strong&*gt; &*It; <p&*gt; &*lt; *p&*gt;Os alumnos que non realicen avaliacion

continua, debido a que o centro lles aceptou a renuncia, sempre deberan

realizar en todas as convocatorias prébaa tipo A (por valor de 6 puntos) e

prébaa tipo D[] (por valor de 4 puntos), nos termos especificados nos

anteriores apartados. &*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt;Para superar esta materia é necesario polo menos

obter 5 puntos sumando as dUas anteriores probas. &*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt; &*It;*strong&*gt; Convocatoria extraordinaria:
&XIt; *strong&*gt; &*It; *p&kgt; &It *p&*gt; Esta proba serd igual para todos os alumnos

e consistird nunha prébaa tipo JA[ (por valor de 6 puntos) e prébaa tipo

0D (por valor de 4 puntos), nos termos especificados nos anteriores

apartados. &*It;/*p&*gt;&*It;*p&*gt;Para superar esta materia é necesario polo menos

obter 5 puntos sumando as duas anteriores probas. &*It;/*p&*gt;&*It;*p&*gt; &*It;*strong&*gt; Compromiso
ético:&*It;#strong&gt; &*It; Fp&*gt; &*It; *p&*gt;Espérase que o alumno presente un

comportamento ético adecuado, libre de fraude. En caso de detectar un

comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non

autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non relne os requisitos

necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no

presente curso académico sera de suspenso (0.0).&*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecadnica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G320V01301

Outros comentarios
Profesores encargados:

Primo Hernandez *Martin
primo@uvigo.es

Antonio Fernéndez Ulloa
afulloa@uvigo.es

Requisitos: Para matricularse desta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso ao que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a versidn en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo V12G320V01604
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 3 ple
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, Jose Manuel
Yafez Diaz, Maria Remedios
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Materia que pertence 6 Bloque de [JMaterias Comuns da Rama Industrial] e que se imparte en tédo-los Graos
xeral de Enxefiaria Industrial.

Obxetivo da materia: Comprender e asimilar os coflecementos basicos sobre as técnicas e procedementos de
tratamento e xestién de residuos, efluentes residuais industriais, augas residuais e emisiéns contaminantes a
atmosfera. Incllense os conceptos de prevencidén da contaminacion e sustentabilidade.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
Cl6 CE16 Cofecementos basicos e aplicacidén de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiece-la tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisiéns gasosas contaminantes C16 D2

D3
D10

Cofiece-los procesos basicos para o acondicionamento do auga e para o tratamento das augas C16 D2

residuais

D3
D10

Cofiece-lo funcionamento das estaciéns depuradoras das augas residuais

Cle6 D2
D3
D10

Conece-lo proceso integrado de tratamento de residuos industriais

Clo D2
D3
D10

Coiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial Cl6 D1

D2
D3
D9
D10
D12

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. B7 D1
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Contidos

Tema

TEMA 1: Introducion & tecnoloxia
medioambiental.

1.

Economia do ciclo de materiais.

TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes.

1.
2.
3.
4.

Xeracién de residuos: Tipos e clasificacién.

Codificacién de residuos.

Xestién de residuos urbanos.

Xestién de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos

industriais (CTRI).

5.

Lexislacion e normativa.

TEMA 3: Tratamento de residuos urbanos e
industriais.

. Valorizacién.

. Tratamentos fisico-quimicos.
. Tratamentos bioléxicos.

. Tratamentos térmicos.

. Xestién de vertedoiros.

TEMA 4: Tratamento de augas industriais e
urbanas.

. Caracteristicas das augas residuais urbanas e industriais.

. Estaciéns depuradoras de augas urbanas e industriais (EDAR).
. Tratamento de lodos.

. Depuracién e reutilizacién de augas.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

. Efectos da contaminacién atmosférica.

. Tratamento de emisidéns contaminantes.

TEMA 6: Sustentabilidade e impacto
medioambiental.

U WNREREPRPWUNRIPAPWUNRFRFOUDSWNRE

. Desenvolvemento sostible.

. Economia e analise do ciclo de vida.

. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

. Introducién &s mellores técnicas disporiibles (MTD, BAT).

. Introducién as técnicas de avaliacién do impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos.

Practica 2: Pardmetros de calidade dun auga

Practica 3: Eliminacion de contaminantes

Practica 4: Depuracion de augas residuais

Practica 5: Tratamento de efluentes e/ou
emisions contaminantes

Practica 6:Simulacién de determinadas etapas
dunha EDAR

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas e/ou exercicios 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Probas de resposta curta 2 4 6
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Outras 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesién maxistral Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do
temario.

Resolucién de Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

problemas efou
exercicios

Practicas de laboratorio Aplicacién dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,
empregando os equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio  Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa
finalidade é atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia,
proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe.
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Sesién maxistral Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa
finalidade é atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia,
proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe.

Resolucién de problemas Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa
e/ou exercicios finalidade é atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia,
proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta curta  "Exame parcial" formado por cuestidns tedricas (tipo test) e 30 B7 C16 D2
problemas relacionadas co temario da materia. D3
D10
0O longo do cuadrimestre faranse varias probas. D12
Informes/memorias de Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas, no 10 B7 Cl6e D1
practicas que se incluirdn os resultados acadados e a analise dos D3
mesmos. D9
D12
D17
Outras "Exame final" formado por problemas e cuestiéns tedricas 60 B7 Cl6e D1
relacionadas co temario da materia. D2
D3
D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:

Os alumnos que opten pola avaliacién Continua, para aproba-la materia, deben supera-lo 40% da nota maxima en cada
unha das partes do [Jexame final[l.

0 alumno que renuncie oficialmente & avaliacién continua, fard un Jexame final] de teoria e problemas que valerd 0 90% da
nota final, e un exame de practicas que valera o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o alumno debe
acadar 0 50% da nota méxima en cada unha das partes que constitlen a materia, é dicir, teorfa, problemas e practicas.

Na segunda convocatoria aplicaranse 0s mesmos criterios.

En relacidon co exame de Xullo, manterase a cualificaciéon das "probas de resposta corta" feitas e das practicas, polo que os
alumnos so deberén face-lo "exame final".

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento [Jnon ético[]
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico serd de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos)

Bibliografia. Fontes de informacion

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sdlidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,

Baird, Cy Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.)., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill,

Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,
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Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica 11/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380VvV01205

Outros comentarios
Recomendacidns:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 Curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de
organizacion de
empresas
Cadigo V12G320V01605
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Garcia Lorenzo, Antonio

Profesorado  Garcia Lorenzo, Antonio

Correo-e glorenzo@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

B8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

C15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

C17 CE17 Cofecementos aplicados de organizacién de empresas.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

0 Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e xestionda B8  C15 D1
producién. B9 C17 D2
0 Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién. D7
0 Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién D8
e xestién da producién. D9
D18

Contidos

Tema

PARTE *I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS
PRODUTIVOS

1.CONTORNA ACTUAL DA EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS

PARTE *II. PREVISION DA DEMANDA

2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DA DEMANDA:
CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS

PARTE *Il. XESTION DE INVENTARIOS E XESTION
DE PRODUCION

3.CONCEPTOS BASICOS DOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS
4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELQOS BASICOS

PARTE *IV. XESTION DE PRODUCION EN
EMPRESAS
INDUSTRIAIS

5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
PRODUCION

6.PLANIFICACION DE NECESIDADES DE MATERIAIS (*MRP)
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION:
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE *V. INTRODUCION Ao ESTUDO DO
TRABALLO

8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA

PARTE VIN. XESTION LEAN

9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS
LEAN

PARTE *VII. INTRODUCION A XESTION DA
CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE

10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO
AMBIENTE
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. PREVISION DA DEMANDA

. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS
. PLANIFICACION DA PRODUCION *|

. PLANIFICACION DA PRODUCION *I|

. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS

. PLANIFICACION DA CAPACIDADE

. PROGRAMACION DA PRODUCION

. ESTUDO DO TRABALLO

. PROBA GLOBAL

PRACTICAS

OCoNOUTE, WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 32.5 64.5 97
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Probas de tipo test 6 6 12
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 3 5
simuladas.
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
informatica bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense
en espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Actividade desenvolvida de forma individual ou en pequeno grupo, que ten como finalidade atender
as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten
asignados a *tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual).

Practicas en aulas  Actividade desenvolvida de forma individual ou en pequeno grupo, que ten como finalidade atender

de informatica as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten
asignados a *tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual).

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de tipo test 2 Tebrico-Practicas: Probas de avaliacién continua que se 60 B8 Cl15 D1
realizaran ao longo do curso,nas clases *deteoria, distribuidas de B9 Cl17 D2
forma uniforme e programadas para que non interfiran no resto D7
das materias D8
D9
D18
Probas préacticas, de 1 Exercicios: Proba de avaliacién continua que se realizard ao 40 B8 Cl15 D1
execucién de tarefas longo do curso nas clases de practicas. B9 Cl17 D2
reais e/ou simuladas. D7
D8
D9
D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso éticoEspérase que o alumno presente un comportamento ético
adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,
utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase

Paxina 41 de 43



que o alumno non relne o0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste
caso a cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso
(0.0).Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo

electrénico durante as *probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame
sera considerado motivo de non superacion da materia no

presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).0utros comentarioseEn todos os casos, en cada
proba (tedrico-practica ou de exercicios)

debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se poida compensar

co resto de notas. Soamente poderase compensar unha proba cando o resto
das notas estean por encima do valor minimo (4).

A modo

de exemplo, un alumno que tefia as seguintes puntuaciéns: 4, 4 e 7
compensaria as partes coa nota de 4 e superaria a materia. No caso de que

as notas obtidas fosen 3, 4 e 8 NON compensa a materia e tampouco
compensa a proba coa nota de 4 (xa que o resto das notas non cumpren a
condicion do valor minimo de 4 puntos). Neste Gltimo caso o alumno teria

que ir a Xaneiro/Xufio coa proba reducida ou ampliada, segundo o caso. Sinalar
que & hora de facer a media entre as diferentes partes debe terse en conta

a *ponderacién das mesmas.&*nbsp;AVALIACION CONTINUA

(cualificacion sobre 10)

Para
superar a materia por Avaliacién Continua deben cumprirse os seguintes
puntos:

1.

E imprescindible realizar con aproveitamento as practicas da materia
asistindo 4s mesmas e entregando a resolucién dos exercicios
propostos. Sé se permitirdn 2 faltas ao longo de todo o curso, debéndose
entregar a resolucién das mesmas.

0

comportamento inadecuado nas clases penalizarase coma se fose unha falta.

Unha vez superado o tope das 2 faltas non se podera aprobar a materia por avaliacién
continua.

2.
Débense superar (e/ou compensar) todas as probas (tedrico-practicas e de exercicios)..

Os

alumnos que superen a Avaliacién Continua quedaran exentos das
convocatorias oficiais. No entanto, poderan presentarse no caso de que
queiran optar a maior nota. No caso de superar a Avaliacién Continua e
presentarse s convocatorias oficiais, a nota final sera a que se obtefia
como resultado de ambas as probas.&*nbsp; CONVOCATORIAS OFICIAIS
(cualificacién sobre 10)

Os

alumnos que NON superasen a avaliacién continua e tefian soamente unha
parte pendente poderan recuperar esta unicamente

na convocatoria de Xaneiro/Xufio. No

resto dos casos:

a)

Aqueles alumnos que desenvolvesen con aproveitamento as practicas (é dicir,
que asistan e entreguen a resolucién das mesmas), realizaran

unha proba reducida cun parte tedrico-practica (60% da

nota) e outra de exercicios (40% da nota).
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*p)

Aqueles alumnos que non cumpran a condicién das practicas, realizaran unha
proba ampliada cunha parte tedrico-practica (60%

da nota) e outra de exercicios (40% da nota).Cualificacién final.

A

nota final do alumno calcularase a partir das notas das distintas

probas tendo en conta a *ponderacién destas (probas tipo test 60% e

parte de practicas 40%). En calquera caso, para superar a materia é

condicion necesaria superar todas a partes ou ben ter unha media de aprobado
sen que ningunha das notas sexa inferior ao 4 (nota minima para compensar). Nos
€asos nos que a nota media sexa igual ou superior ao valor do aprobado

pero nalgunha das partes non se alcanzou o valor minimo de 4, a

cualificacién final serd de suspenso. A modo de exemplo, un alumno que obtivese
as seguintes cualificacions: 5, 9 e 1 estaria suspenso, ainda cando a nota

media da un valor &*gt;=5, ao ter unha das partes por baixo da nota de corte
(4). Nestes casos, a nota que se reflectird na acta sera de suspendo

(4).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia basica

Davis, M.M., Aquilano, N.J. y Chase, R.B. (2001): Fundamentos de Direccién de Operaciones, McGraw-Hill, Madrid.

Adam, E.E.. y Ebert, R.J. (1991): Administracidn de la Produccién y de las Operaciones, Prentice Hall, México.Chase,

Diaz, A. (1993): Produccidn: Gestién y Control, Ariel Economia, Barcelona.

Krajewski, L.J. y Ritzman, L.P. (2000): Administracién de Operaciones. Estrategia y Analisis, Prentice Hall, México.

Schroeder, R.G. (2011): Administracién de Operaciones, McGraw-Hill, México.

Recomendacions

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos

inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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