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Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion

Materias

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V05G300v01301 Comunicacién de datos 1c 6
V05G300v01302 Programacién Il 1c 6
V05G300V01303 ;r:?;r;r:;‘;etlca 1c 6
V05G300v01304 Procesado dixital de sinais 1c 6
V05G300V01305 gseicctargf#c”adame”tos de 1c 6
V05G300v01401 Tecnoloxia electrénica 2¢

V05G300v01402 Electrénica dixital ple 6
V05G300v01403 Redes de ordenadores 2c

V05G300V01404 I:g:;)cc?jndjet;?r?;g's"’” € 2 6
V05G300v01405 Fundamentos de son e imaxe 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Comunicacion de datos

Materia Comunicacién de
datos
Cadigo V05G300V01301

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefaria telematica
Coordinador/a Lépez Garcia, Candido Antonio
Profesorado Diaz Redondo, Rebeca Pilar
Herreria Alonso, Sergio
Lépez Garcia, Candido Antonio
Rodriguez Rubio, Raul Fernando
Sousa Vieira, Estrella
Suarez Gonzélez, Andrés
Correo-e candido@det.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta materia analizarase a eficiencia e fiabilidade da transmisién de datos sobre canles discretas sen
xeral memoria, e introduciranse:
* 0s métodos de compresion de datos sen perdas,
* 0s cddigos de control de erros lifiais,
* 0s protocolos de enlace de datos, e
* 0s protocolos e tecnoloxias das canles de acceso multiple.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

Cl1l CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sta posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

C17 CE17/T12 Cofiecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicacions.

C18 CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacion de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicaciéns de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

C20 CE20/T15 Cofiecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos ambitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos dos procesos de transmision dixital de informacién, os modelos B3 C17 D3

matematicos das canles e o concepto de capacidade.

Cofiecer e saber analizar os modos de consecucién da transmisién de datos fiable. B3 C17 D2
B4 C20 D3

Comprender as técnicas de comparticidn das canles de acceso multiple, os seus limites e os B3 Cl1 D3

factores que afectan ao seu rendemento. C18

Dominar os principais estandares técnicos, interfaces e protocolos no campo da transmisién de B3 C20 D3

datos e as redes locais.

Adquirir practica no manexo de interfaces e protocolos no laboratorio, asi como no B3 C20 D3

desenvolvemento de solucions de transmision basicas.
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Contidos

Tema
Tema 1. Fundamentos de Teoria da informacion 1.1. Modelo basico de sistema de comunicacion de datos
discreta 1.1.1. Fontes discretas: fontes discretas sin memoria

1.1.2. Canles discretas: canles discretas sin memoria
1.1.3. Codificacién de fonte y codificacién de canle

1.2. Medidas de informacion
1.2.1. Entropia. Entropia conxunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacién de fonte

1.3.1. Cédigos univocamente decodificables: cddigos instantaneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos 6ptimos. Redundancia dun cédigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacién de fonte

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas

1.4.1. Capacidade da canle

1.4.2. Canles simétricas

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas
Tema 2. Control de erros de transmisién de datos 2.1. Cédigos lifiais

2.1.1. Definicién e caracterizaciéon matricial

2.1.2. Decodificacién por sindrome

2.1.3. Propiedades de deteccién e correccién

2.1.4. Cédigos Hamming

2.1.5. Codigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ

2.2.1. Parada y espera

2.2.2. Envio continuo con retroceso

2.2.3. Envio continuo con retransmision selectiva
Tema 3. Canles de acceso multiple e redes locais 3.1. Canles de acceso multiple

3.1.1. A canle de acceso multiple: definicién e tipos

3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA e variantes

3.1.3. Rendemento dos protocolos MAC

3.2. Redes locais

3.2.1. Redes Wi-Fi

3.2.2. Redes ethernet

3.2.3. Conmutacion ethernet
3.2.4. Redes locais virtuais

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 0 26
Estudos/actividades previos 0 47 47
Resolucién de problemas e/ou exercicios 22 0 22
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 47 47
auténoma

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 6 0 6

Probas de resposta curta 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exporanse de forma sistematica os contidos tedricos da materia, resaltando os obxectivos,
conceptos fundamentais e relaciéns entre os distintos temas.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 e CT2.
Estudos/actividades 0 alumno estudara os contidos tedricos da materia utilizando o libro de texto e/ou os apuntes da
previos mesma.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 e CT2.
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Resolucién de Resolveranse detalladamente unha serie de problemas e/ou exercicios preseleccionados,

problemas e/ou resaltando os conceptos tedricos implicados e a metodoloxia de resolucion.
exercicios

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 e CT3.
Resolucién de 0 alumno intentard resolver de forma auténoma unha coleccién de problemas e/ou exercicios
problemas e/ou propostos.
exercicios de forma
auténoma Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 e CT3.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudos/actividades previos 0 alumno recibird atencién individualizada (no despacho do profesor, durante o
horario de titorias que este estableza) para a resolucién das dibidas que lle poidan
xurdir no estudo auténomo do material da materia.

Resolucién de problemas e/ou 0 alumno recibird atencién individualizada (no despacho do profesor, durante o
exercicios de forma auténoma horario de titorias que este estableza) para a resolucién das dubidas que lle poidan
xurdir na resolucién auténoma dos problemas.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, de Dous exames parciais. En cada un deles avaliaranse todas 70 B3 Cl1 D2
desenvolvemento as competencias correspondentes & parte do temario que se B4 Cl17 D3
viu en clase ata a data do exame. C18
C20
Probas de resposta curta Realizaranse con periodicidade aproximadamente quincenal 30 B3 Cl7 D3
durante as sesidns de clase de tipo B. C18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Realizarase unha avaliacién continua da aprendizaxe, que consistird na realizacion de dous tipos de probas: por unha banda,
unha serie de probas curtas, de periodicidade aproximadamente quincenal, para avaliar o traballo continuado do alumno,
que se realizaran durante as clases de grupo B; por outro, dous exames parciais, o primeiro deles cara 4 metade do
cuadrimestre e o segundo ao final do mesmo. Estas probas non seran recuperables e sé fornecen efectos no curso actual.

A cualificacién da avaliacién continua obterase como a media ponderada de todas as probas mencionadas: un 30% do
conxunto de todas as probas curtas (todas elas coa mesma ponderacién) e un 35% de cada un dos exames parciais, sempre
que a nota media dos exames parciais non sexa inferior a 3,5. En caso contrario, a cualificaciéon da avaliacién continua sera
a nota media dos exames parciais.

Todos os alumnos que non alcanzasen polo menos unha cualificacién de 5 na avaliacién continua (incluidos os alumnos que
non se someteron & devandita avaliacién) poderan facer un exame final da materia, que versara sobre TODOS os contidos
da mesma e que se realizara no periodo de exames fixado polo Centro. A cualificacién final da materia serd, neste caso, a
nota obtida no devandito exame.

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos que se sometan a avaliacién continua ou se presenten ao
exame final. Consideranse, & sua vez, sometidos a evaluacién continua os alumnos que se presentan o segundo examen
parcial.

Quen non supere a materia na primeira oportunidade da convocatoria dispén dunha segunda oportunidade consistente na
realizacién dun nov exame final.

En caso de deteccién de plaxio en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

C. Lépez Garcia, M. Fernandez Veiga, Teoria de la Informacidon y Codificacion, 2/e, 2013,

C. Lépez Garcia, M. Fernadndez Veiga, Cuestiones de Teoria de la Informacién y Codificacién, 2003,
J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 6/e, 2012,

Recomendacions
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Materias que continiian o temario

Redes de ordenadores/V05G300V01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matemaéticas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Calculo I/V05G300vV01105
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion Il

Materia Programacién Il
Cadigo V05G300v01302
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefaria telematica

Coordinador/a Fernandez Masaguer, Francisco

Profesorado  Blanco Fernandez, Yolanda
Caeiro Rodriguez, Manuel
Ferndndez Masaguer, Francisco
Correo-e francisco.fernandez@det.uvigo.es
Web http://www.faitic.es
Descricién O obxectivo xeral da materia é proporcionar ao alumno os fundamentos teéricos e as competencias practicas
xeral gue lle permitan analizar, desefiar, desenvolver e depurar aplicaciéns informaticas seguindo a paradigma

orientado a obxectos. Esta é unha materia eminentemente practica e neste sentido estd orientada ao traballo
dos alumnos na realizacién dun ou varios proxectos.

Para facilitar o desenvolvemento dos proxectos, na materia, realizarase primeiramente unha moi breve
introducién & disciplina de Enxefaria do Software, conectandola coa paradigma da programacion orientada a
obxectos (POO) e limitandola sé as etapas de andlises, desefio, implementacidn e depuracién. A continuacién
analizaranse en detalle os elementos da POO, utilizando elementos e diagramas UML que seran utilizados
polos alumnos nos seus desenvolvementos.

Para alcanzar este obxectivo xeral os contidos que se verdn na materia péddense resumir nos seguintes items:
- Conceptos basicos de Enxefaria do Software.

- Conceptos basicos da orientacién a obxectos: clases e obxectos.

- Encapsulacién. Principio de ocultacién. Conceptos de *desacoplamiento e cohesién

- Herdanza, abstraccidn, polimorfismo e reutilizacién

- Relaciéns entre clases: generalizacién, asociacién e dependencia.

- Comunicacidn entre obxectos: métodos, eventos, mensaxes.

- Persistencia. Almacenamento en ficheiros e en bases de datos.

- Xeracién, captura e procesamento de excepciéns.

- Linguaxe de modelado UML.

Competencias

Cddigo

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

C50 (CE50/T18) Capacidade de desenvolver, interpretar e depurar programas utilizando os conceptos basicos da
Programacién Orientada a Obxectos (POO): clases e obxectos, encapsulacion, relacidns entre clases e obxectos, e
herdanza.

C51 (CE51/T19) Capacidade de a aplicacién basica das fases de andlises, desefio, implantacién e depuracién de
programas na POO.

C52 (CE52/T20) Capacidade de manexo de ferramentas CASE (editores, depuradores).

C53 (CE53/T21) Capacidade de desenvolvemento de programas atendendo aos principios basicos de calidade da
enxefaria do software, tendo en conta as principais fontes existentes en normas, estdndares e especificaciéns.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
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Comprender os aspectos basicos da Programacion Orientada a Obxectos (POO). B14 C50

Cofecer os principais diagramas UML para a documentacién nas fases B6 C52
de andlise e desefio de programas de acordo & POO. B14 C53
Desenvolver habilidades no proceso de analise, desefio, implementacién e depuracién de B6 C51
aplicaciéns de acordo & POO, tendo en conta os estandares principais e normas de calidade. B14 C53
Adquirir unha madurez basica en técnicas de desenvolvemento e depuracién de B6 C51
programas para permitir a aprendizaxe auténoma de novas capacidades e linguaxes de C52
programacion. C53
Contidos

Tema

1. Introducién 6 paradigma orientado a obxectos

. Breve introducién 4 materia e a sta organizacién

Nacemento do paradigma

. Bases: clases e obxectos

. Conceptos de encapsulacion, herdanza (xeneralizacién), e polimorfismo
. Breve introducién a UML

2. Encapsulacién

. Clases, interfaces e paquetes

. Métodos e variables membro. Visibilidade. Resolucién de ambito.
. Método constructor

. Paso de parametros: punteiros e referencias

. Punteiros a obxectos

3. Herdanza

. Clases derivadas e tipos de herdanza
. Clases abstractas

. Herdanza mudltiple

. Clase object

4. Desefo orientado a obxectos

. Fundamentos de desefio
. Conceptos basicos da Enxefiaria do Software
. Utilizacién de diagramas UML

5. Polimorfismo

. Sobrecarga e sobreescritura
. Clases abstractas e interfaces
. Clases xenéricas

6. Xestion de excepciéns

. Fundamentos de excepciéns
. Manipulacién de excepcidns en Java

OO o0 Ol DO O T OOTo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 28 42 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 9 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 4 10 14
auténoma

Estudo de casos/andlises de situacidons 1 1 2
Proxectos 9 31 40
Estudo de casos/andlise de situaciéns 0 1 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 0 2

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Clases que combinardn a exposicion dos conceptos a tratar na materia coa realizacién de pequenos
exercicios. Estos poderan ser resoltos polo docente ou polos propios alumnos individualmente e/ou
en grupo. O obxectivo é fomentar o debate na clase e reforzar a adquisicién de destrezas.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicién das competencias CE50, CE51 e CE53.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

No laboratorio, o profesor plantexarad pequefios retos que seran resoltos colectivamente para que
se poidan debater os conceptos subxacentes, as diferentes opciéns de resolucién e que os alumnos
adquiran as destrezas obxectivo da materia.

Esta metodoloxia estd orientada & adquiscion das competencias CE50, CE51 e CE53.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Os alumnos resolverdn de forma auténoma os problemas que o profesor lles plantexe no
laboratorio. As soluciéns e as dubidas que xurdan 6 abordar ditos problemas seran postas en
comun para consensuar a mellor forma de resolucién.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicion das competencias CE50, CE51, CE53, CG6 e CG14.
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Estudo de casos/andlisesPosta en comun dos desefios propostos polos alumnos para solucionar o proxecto que tefien que

de situaciéns levar a cabo durante a segunda parte do curso. A comparacion das diferentes propostas servira
para seleccionar as mellores opciéns e como realimentacién para, se é oportuno, mellorar os
desefios realizados.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicién das competencias CE51 e CE52.

Proxectos Os alumnos implementaran o sistema software plantexado polo profesor. Disporan para elo da
segunda parte do curso, combinando traballo presencial no laboratorio supervisado polo profesor
con traballo non presencial.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicion das competencias CE50, CE53, CG6 e CG14.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou  Revision e comentarios de exercicios resoltos. Glosario de erros frecuentes a evitar.
exercicios Recomendacidns de estilo e organizacion.

Proxectos Xunto a comentar de forma conxunta diversas recomendaciéns e estratexias para a boa

realizacion do proxecto, revisase con cada grupo o nivel de comprension do proxecto,
dubidas particulares que poidan xurdir, erros de desefio e codificacion e opciéns de
mellora.

Resolucidn de problemas e/ou  Revision e comentarios con cada grupo das diversas practicas propostas durante a sla
exercicios de forma auténoma  realizacion. Resolucion de erros de compilacion e ejecucion. Deteccion e solucién de
erros conceptuais.

Estudo de casos/andlises de Revision e critica xeral do desefio UML de cada grupo durante a sua realizacién.
situacions
Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
Proxectos Os alumnos, organizados en grupos de dous, entregaran o proxecto software 30 B6 C50
proposto como méximo o dia 5 de Xaneiro. Este constara do seu desefio final B14 (53
(diagramas UML), o cddigo e a documentacion xerada explicativa da
implementacién. Que o codigo entregado poida ser compilado e executado
nos equipos dos laboratorios é condicién indispensable para superar esta
proba de avaliacion.

Durante a ultima semana do curso, os alumnos terédn unha entrevista co
profesor no horario do laboratorio, dedicada a demostrar a autoria do
proxecto e realizar diversas probas de funcionalidade. Os dous membros de
cada grupo deberan estar obrigatoriamente presentes na devandita
entrevista. As cuestidns expostas na mesma deberdn ser respondidas
individualmente para poder constatar o grao de entendemento e implicacién
do alumno no proxecto desenvolvido,

debendo cada alumno identificar as partes do proxecto que ha implementado.
As respostas proporcionadas a sla usasen para establecer, xunto cun
conxunto de tests de funcionalidade e da anélise da calidade do cddigo, a
nota individual de cada alumno.

No caso de gue un alumno non acredite adecuadamente a autoria, non se lle
dard por valido o proxecto, e considerasese suspenso na convocatoria
correspondente.

Para os alumnos que acrediten adecuadamente a autoria, a avaliacién do
proxecto tera en conta tanto as respostas proporcionadas na entrevista de
autoria, como a correcta funcionalidade, como a calidade do cédigo e o uso
das técnicas da programacion orientada a obxectos. A determinacién da
correcta funcionalidade realizarase mediante un conxunto de ao redor de 50
tests sobre o software entregado.

Estudo de Ao final da 92 semana do curso académico os alumnos, organizados en grupos 10 C51
casos/analise de de dous, entregardn o desefio UML dun proxecto software. C52
situaciéns En horas lectivas os integrantes de cada grupo realizasen co profesor unha

breve entrevista da autoria deste desefio, a cal xunto co desefio entregado,
usarase para establecer a nota individual de cada alumno.
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Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios: Exame escrito e individual, 50 C50
problemas e/ou  realizado na data aprobada pola Xunta de Escola para iso, que constara da C51
exercicios combinacién dos seguintes tipos de preguntas: resolucién de problemas, C53

cuestions breves para resolver aplicando os conceptos tedricos explicados en

clase, xustificar razonadamente se unha ou varias afirmaciéns son

verdadeiras ou falsas, pequenos tests sobre aspectos tedricos e de aplicacion.

Non se permite a utilizacién de apuntamentos, libros ou colecciéns de

problemas. O nimero e a combinacién das devanditas preguntas fixarase

para cada exame en particular.

Probas practicas, Ao final da 72 semana do curso académico os alumnos, organizados en grupos 10 C50
de execucién de de dous, entregardn as practicas de iniciacién en Xava propostas no C51
tarefas reais e/ou laboratorio. C52
simuladas. En horas lectivas os integrantes de cada grupo realizasen co profesor unha C53

breve entrevista da autoria de practicalas de iniciacién, a cal xunto cun
conxunto de tests de correcto funcionamento sobre o software entregado,
usasese a establecer a nota individual de cada alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Existen duas modalidades de avaliacién da materia: avaliacién continua (EC) e avaliacién tradicional (ET). Os alumnos
deberdn elixir unha das dias modalidades tendo en conta as seguintes condiciéns:

- A EC inclle as 4 probas descritas na apartado avaliacion.

- Tanto se optan pola EC coma se optan pola ET os alumnos deberan realizar un proxecto de laboratorio. Para facilitar a
eleccion de EC ou ET os alumnos disporan en Faitic do proxecto a realizar a partir da 42 semana do curso académico.

- Na ET o proxecto realizarase de forma individual.

- Os alumnos que opten pola EC deberdn entregar ao final da 92 semana do curso académico o desefio UML do proxecto a
realizar (correspondente & 22 proba descrita no apartado de avaliacién). Mediante dita entrega os alumnos comprométense
a seguir a EC e renuncian 4 ET. Desde este momento estes alumnos non poderén figurar como " “Non presentados".

- Os alumnos que non entreguen o desefio UML do proxecto na data estipulada renuncian & EC, de modo que seran
avaliados mediante a modalidade de ET. Non existe a posibilidade de sumarse 4 EC nas seguintes probas intermedias.

- As probas de EC non son en ninguln caso recuperables, non podendo repetirse féra das datas estipuladas polos profesores.
- Non se gardan cualificaciéns (de probas de EC nin de proxectos practicos ou exames) dun curso a outro.

Primeira convocatoria. Alumnos que opten pola EC. Seran avaliados como segue:

[] Parte tedrica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspdndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota deste exame
teorico soamente gardasese para a segunda convocatoria se é igual ou superior a 4.5 sobre 5.

[ Parte préctica:

- Practicas de iniciacién en Xava (10%). A realizar en grupos de dous. Correspéndese coa 42 proba descrita no apartado de
avaliacién.

- Proxecto (40%). A realizar en grupos de dous. Dividese en dous partes:

1. Desefio (10%). Correspdndese coa 22 proba descrita na apartado avaliacion.
2. Implementacién (30%). Correspdndese coa 12 proba descrita na apartado avaliacién.

[ Os requisitos para aprobar serdn:

- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte tedrica.
- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte de *implementacién do proxecto.
- Unha nota total (suma das 4 probas) igual ou superior a 5.

- Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final serd 4.5 puntos
(suspenso).

Primeira convocatoria. Alumnos que opten pola ET. Serdn avaliados como segue:
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[] Parte tedrica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspdndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota deste exame
teorico soamente gardasese para a segunda convocatoria se é igual ou superior a 4.5 sobre 5.

0 Parte préctica:

- Realizacién individual dun proxecto software que supora o restante 50% da nota final. Este proxecto constard do desefio
(diagramas UML), o cddigo Xava e a documentacion xerada explicativa da implementacién. A avaliacién terd en conta
correcto desefio, correcta funcionalidade, calidade do cédigo e uso de técnicas de POO. Debera ser entregado como maximo
o dia 5 de Xaneiro.

- Realizacién dunha entrevista co profesor dedicada a demostrar a autoria do proxecto. Dita entrevista terd lugar no
laboratorio durante a Ultima semana do curso. Se o alumno non acredita adecuadamente a autoria non superase a
convocatoria, e debera realizar o proxecto correspondente 4 segunda convocatoria.

0 Os requisitos para aprobar serdn:

- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte tedrica.
- Un minimo de 1/3 sobre o total no proxecto.
- Unha nota total (suma das 2 probas) igual ou superior a 5.

- Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final serd 4.5 puntos
(suspenso).

Segunda convocatoria. Os alumnos serdn avaliados como segue:
[ Parte teérica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspéndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota do exame
teorico non se garda en ningun caso.

0 Parte préctica:

Dependerd de se 0 alumno entregou ou non o proxecto na primeira convocatoria. Para os alumnos que seguiron a EC na
primeira convocatoria, considerarase que un alumno entregou o proxecto se como minimo entregou un desefio UML no que
obtivese unha nota igual ou superior a 0.6 sobre 1.

- Os alumnos que non entreguen o proxecto na primeira convocatoria ou que non superasen a entrevista de autoria,
deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da segunda convocatoria. En calquera caso pérdense as notas das
partes de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC na primeira convocatoria, é dicir, serdn avaliados sobre 5.

- A parte prdctica a realizar polos alumnos que entreguen o proxecto na primeira convocatoria dependera da nota
*obtendida no proxecto na devandita convocatoria, como segue:

e Nota >= 1.5 por EC ou Nota >= 2.5 por ET. Manteraselles a nota da primira convocatoria. Poderan, con todo,
mellorar a puntuacion do proxecto entregando unha nova versién do da primeira convocatoria xunto coas novas
funcionalidades a realizar, que se publicardn no seu momento en Faitic. Do mesmo xeito, deberan entregar un
documento que recolla os cambios e actualizaciéns realizados no proxecto sobre a versién entregada na primeira
convocatoria.

e Nota entre 1 e 1.5 por EC ou Nota entre 5/3 < 2.5 por ET. Deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da
segunda convocatoria.. Non se lles mantera a nota do proxecto da primeira convocatoria, pero si a das partes de
practicas de iniciacién en Xava e desefio UML, se optaron pola EC na primeira convocatoria.

e Nota < 1 por EC ou Nota < 5/3 por ET. Deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da segunda
convocatoria. En calquera caso pérdense as notas das partes de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC
na primeira convocatoria, é dicir, seran avaliados sobre 5.

[0 Requisitos de aprobado. Os requisitos para aprobar nesta convocatoria seran:

- Un minimo de 1/3 sobre o total, na parte tedrica.

- Un minimo de 1/3 sobre o total no proxecto sen ter a conta a nota de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC
na primeira convocatoria.

- Unha nota total (suma de todas as probas) igual ou superior a 5.
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Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final sera 4.5 puntos
(suspenso).

Bibliografia. Fontes de informacion

Propdnse a seguinte bibliografia organizada en dous grandes grupos: manuais basicos e referencias adicionais.
Manuais basicos:

[1] JAbsolute Java[]. W. Savitch, 42 edicién. 2010, Pearson.

[2] Ointroduction to Java programming(]. Y. D. Liang, 82 edicién. 2010, Pearson.

[3] DJava: How to program(]. P. Deitel, H. Deitel, 92 edicién. 2011, Pearson.

Referencias adicionais:

[1] OProgramacién orientada a objetos con Java: Una introduccién practica usando BlueJ(. D. J. Barnes, M. Kélling, 32 edicién.
2007, Pearson.

[2]1 OThe Java Tutorial. A short course on the basics[]. S. Zakhour, S. Hommel, J. Royal, I. Rabinovitch, T. Risser, M. Hoeber, 42
edicion. 2006, Prentice-Hall.

[3] OData Structures & Algorithms in Java[l. M. T. Goodrich, R. Tamassia, 52 edicién. 2010, Willey.
[4] DJava Tools[]. A. Eberhart, S. Fischer. 2002, Wiley.

[5] QJava in a Nutshell[]. D. Flanagan, 52 edicién. 2005, O'Reilly.

[6] OThinking in Java[]. B. Eckel, 42 edicién. 2006, Prentice-Hall.

[7] OLearning Java[l. P. Niemeyer, D. Leuck, 42 edicién. 2013, O'Reilly.

[8] OHow to Think Like a Computer Scientist. JavaTM Version[], 42 versién. Online:
http://www.greenteapress.com/thinkapjava/

[9] (Java notes[]. F. Swartz. Online: http://www.leepoint.net/notes-java/index.html

[10] Java SE. Oracle[]. Online: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

[11] OJava 2 Platform Standard Edition 5.0. API Specification[]. Online: http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/
[12] OThe Java Tutorials[]. Oracle. Online: http://download.oracle.com/javase/tutorial/

[13] OIngenieria del Software orientada a objetos con UML, Java e Internet]. A. Weitzenfeld. 2005, Thomson.

[14] JOpen-oriented Analysis and Design with Applications[]. G. Booch, R. Maksimchuk, M. Engel, B. Young, J. Conallen, K.
Houston, 32 edicién. 2007, Addison-Wesley.

[15] OThe Unified Modeling Language User Guide[]. G. Booch, J. Rumbaugh,
I. Jacobson, 22 edicién. 2005. Addison-Wesley.

[16] QUML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling
Language[]. M. Fowler, 32 edicién. 2003, Addison-Wesley.

[17] OFundamentals of object-oriented design in UML[]. M. Page-Jones. 2002, Addison-Wesley.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Programacién I/V05G300V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision electromagnética

Materia Transmision

electromagnética

Cadigo

V05G300v01303

Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Teoria do sinal e comunicacions

Coordinador/a Vera Isasa, Maria

Profesorado  Garcia-Tufidn Blanca, Inés

Gdémez Aradjo, Marta

Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de
Santalla del Rio, Maria Veronica
Vazquez Alejos, Ana

Vera Isasa, Maria

Correo-e mirentxu@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Fundamentos electromagnéticos da transmisién guiada e non guiada. Analizaranse os principios de

xeral

funcionamento dos diferentes medios de transmisién e a sUa caracterizaciéon na enxefaria de
telecomunicacion.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidons, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

c8 CE8/T3 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacién
relacionada coas telecomunicaciéns e a electrénica.

C9 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os parametros fundamentais dun sistema de comunicacidns.

C13 CE13/T8 Capacidade para comprender os mecanismos de propagacién e transmisién de ondas electromagnéticas e
acusticas, e 0s seus correspondentes dispositivos emisores e receptores.

C20 CE20/T15 Coflecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos dmbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Especificar lifas de transmisién: lifia bifilar, cable coaxial, modelos de coaxial, par trenzado, fibra B3 C8

optica. C9
Analizar ondas de tensidn e corriente e onda estacionaria. B5 C9
C13
Propor soluciéns de adaptacién de impedancias. B4
Avaliar e resolver problemas de diafonia. B5 C13
Calcular o campo radiado por unha antena e os parametros asociados: diagrama de radiacién, B5 C9
ganancia, ancho de feixe, impedancia, polarizacién, area efectiva. C13
Resolver problemas de propagacién e recepcién de ondas electromagnéticas. B3 C20 D2
B4 D3
Contidos
Tema
1. Introducién Tipos de medios de transmisidn, vantaxes e desvantaxes, caracterizacion.
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2. Lifas de transmision Familiarizacién con algunhas das lifias de transmisién mais utilizadas:

bifilar, coaxial, par trenzado.
Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciéns xerais,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidade de
propagacion, constantes de atenuacién e de fase).
Atenuacion, dispersién e diafonia.
Lifia de transmisién en circuito (coeficiente de reflexion, razén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).
Carta de Smith.
3. Fibra éptica Estrutura e tipos.
Apertura numérica e cono de aceptacion.
Atenuacioén e dispersién.
Fontes e receptores dpticos.

4, Ondas de radio e antenas Caracteristicas das ondas de radio: campo lonxano, integral de radiacién.
Concepto de antena e parametros fundamentais (diagrama de radiacion,
nivel relativo de lébulo secundario, ancho de feixe, directividade,
ganancia, polarizacién, impedancia).

Recepcidn: balance de potencia en condiciéns de espazo libre (ecuacion
de Friis), factor de perdas de polarizacién.

Dipolos con alimentacién centrada.

Agrupamentos de antenas.

Practicas - Ferramentas informaticas de procura de informacién técnica, cientifica e
sobre normativa de telecomunicaciéns.

- Medida e andlise de ondas de tensidn e corrente e onda estacionaria.
- UTP e coaxial.

- Adaptacién mediante técnicas sinxelas.

- Representacién de diagramas de radiacion.

- Medida de pardmetros basicos de antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 2.5 3.5

Sesion maxistral 17 25.5 42.5
Practicas de laboratorio 12 6 18
Practicas en aulas de informatica 8 4 12
Presentacidns/exposiciéns 2 16 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 12 24 36
auténoma

Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 8 10

Probas de tipo test 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo (bases tedricas).
Con esta metodologia trallanse as competencias CG3, CE9,CE13,CE20 y CT2.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentales. Desenvélvense en laboratorios con equipamento especializado .
Con esta metodologia trabdllanse as competencias CG5 y CT3.
Practicas en aulas de  Actividades de adquisicién de habilidades
informatica bésicas relacionadas coa materia.
Con esta metodologia traballanse as competencias CG3, CE8, CE20 y CT3.
Presentacidns/exposicionExposicién por parte do alumnado ante o docente e un grupo de estudantes dos resultados dun
S traballo realizado en grupo.
Con esta metodologia traballanse as competencias CE20 y CT3.
Resoluciéon de problemasActividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a
e/ou exercicios de forma andlise e resolucién dos problemas de forma auténoma. Revisanse e comprébanse en horas
auténoma presenciais.
Con esta metodologia traballanse as competencias CG4, CE9 y CE13.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién
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Actividades introdutorias As dubidas relacionadas coa organizacién e planificacién docente da materia seran
resoltas pola coordinadora da materia, tanto presencialmente no horario de titoria
como por correo electrénico.

Sesién maxistral No horario de titoria, o profesorado atendera as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo da materia.

Practicas de laboratorio 0 profesorado marcara o ritmo da sesidn e resolverd as dibidas que xurdan durante a
realizacién da practica.

Resolucién de problemas e/ou 0 profesorado marcara o ritmo da sesién e resolverd as didbidas que xurdan durante a
exercicios de forma auténoma realizacién da practica.

Practicas en aulas de informatica O profesorado marcara o ritmo da sesién e resolvera as dubidas que xurdan durante a
realizacién da practica.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas que requiren o manexo de 20 B5 D3
instrumentacién.

Presentaciéns/exposiciéns Realizacién das practicas de manexo de ferramentas 10 C8 D2
informaticas de procura de informacién e exposicién dun Cc20
traballo sobre normativa de telecomunicaciéns.

Resolucién de problemas e/ou Probas na que o alumnado debe solucionar unha serie de 40 B3 C9

exercicios problemas nun tempo e condiciéns establecidos polo B4 C(C13
profesorado, aplicando os cofiecementos que adquiriu.

Probas de tipo test Proba que inclie preguntas pechadas con diferentes 30 B3 (9
alternativas de resposta. Os alumnos seleccionan unha C13

resposta entre un numero limitado de posibilidades.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre.

A avaliacién continua comprende unha serie de tarefas que se realizan ao longo do cuadrimestre (70%) e unha proba de tipo
test (30%) que se realiza o dia que corresponda segundo o calendario de exames oficial. Para superar a materia mediante
este sistema de avaliacién é imprescindible obter 1/3 da cualificacién maxima de cada un dos apartados desagregados na
tadboa anterior (excepto na proba tipo test) e acadar polo menos o0 50% na cualificacién final (suma dos catro bloques).

As tarefas a realizar durante o curso comprenden: a participacién activa nas sesiéns de aula e nas practicas de laboratorio, o
traballo auténomo, a procura de informacion, elaboracién e presentacién dun informe e a realizacién de duas probas de
resolucion de problemas (a primeira cara 8 metade do cuadrimestre e a segunda cara ao final). Estas tarefas non son
recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten obriga de repetirllas e s6
seran validas para o curso académico no que se realicen.

0 estudante debera decidir se opta pola avaliacién continua no momento da entrega da primeira proba de resolucién de
problemas, sobre a 72-82 semana de clase, nese caso recibirad a cualificacién que lle corresponda ao sumar o catro
apartados, independentemente de que se presente ao resto de probas ou non. Se, unha vez completada a avaliacién
continua, alcdnzase unha media superior ao 50% na cualificacién final pero non se superou o 1/3 minimo requirido nalgun
dos bloques, a cualificacién oficial sera de 4,5.

Avaliacion mediante exame final

Ademais do sistema de avaliacién continua descrito anteriormente, o alumno pode optar por realizar un Unico exame final
que tera tres partes:

- Primeira parte: practicas e informe (apto/non apto).

- Segunda parte: proba de cuestiéns (40%).

- Terceira parte: resolucién de problemas (60%).

E preciso obter apto na primeira parte para presentarse &s outras ddas. A obtencién dun "non apto" traddcese nunha
calificacidn ofical na acta de 2. Se se realizaron as practicas puntuables e a presentacién oral do informe (imprescindible) e
se superou 0 1/3 correspondente 4s mesmas, non é necesario realizar a primeira parte do exame final.

Segunda oportunidade
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Consistirdn nun exame final con tres partes: un exame practico (apto/non apto), unha proba de cuestiéns (40%) e un exame
de problemas (60%).

E preciso obter apto na primeira parte para presentarse as outras dias. A obtencién dun "non apto" tradlcese nunha
calificacidn ofical na acta de 2. Se se realizaron as practicas puntuables e a presentacién oral do informe (imprescindible) e
se superou 0 1/3 correspondente 4s mesmas, non é necesario realizar a primeira parte do exame final.

Os estudantes que queiran conservar a nota obtida na primeira parte da avaliacién continua (70%) poderan optar por
realizar s6 o test (30%) sempre que superasen o minimo esixido en cada blogue.

Para superar a materia € necesario obter en calquera dos sistemas de avaliacién e convocatorias, polo menos, un 50% na
cualificacién total.

Bibliografia. Fontes de informacion

F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 72,

S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 18,
D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria,

Bibliografia adicional:

B.M. Notaros, Electromagnetics, Pearson 2011.

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics,Pearson, 62 ed., 2004.
J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill 2000.

D. K. Cheng. Field and Wave Electromagnetics, Addison-Wesley, 22 ed.,1989.

Recomendacions

Materias que continian o temario

Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

Técnicas de transmision e recepcion de sinais/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300vV01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Infraestruturas dpticas de telecomunicaciéon/V05G300V01614
Redes e sistemas sen fios/V05G300vV01615

Sistemas de comunicaciéns por radio/V05G300V01512

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Anélise de circuitos lineais/V05G300vV01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105

Matemadticas: Célculo 1I/V05G300V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado dixital de sinais

Materia Procesado dixital
de sinais
Cadigo V05G300v01304

Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Alonso Alonso, Ignacio

Profesorado  Alonso Alonso, Ignacio

Docampo Amoedo, Domingo
Docio Fernandez, Laura
Garcia Mateo, Carmen
Marquez Flérez, Oscar Willian
Rodriguez Banga, Eduardo

Correo-e ignacio.alonso@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién O procesado dixital de sinal esta presente hoxe en dia na maioria dos dispositivos de uso cotidn para as

xeral

comunicacions e ocio. O obxectivo da materia é proporcionar ao alumno as bases matematicas para a analise
de sinais e sistemas. En materias de cursos posteriores, estes cofiecementos aplicaranse a sinais e sistemas
para usos concretos, como son o audio, imaxe, video e sinal de voz. Os obxectivos da materia son:

0 O manexo matematico e visual de sinais e sistemas; cofilecemento e aplicacién das sUas propiedades.

[ Os distintos dominios para a analise de sinais e sistemas: dominio temporal, frecuencial e dominio Z. Saber
trasladar un problema formulado nun dominio ao dominio no que resulte mais doado de resolver.

0 Dominar o concepto de resposta en frecuencia dun filtro e saber interpretar a funcién do sistema.
Comprender a relacién entre os polos e ceros da funcién do sistema e a sUa resposta en frecuencia.

[ Manexar un paquete informatico especifico para o procesado dixital de sinais.

0 Aplicar os anteriores cofiecementos a exemplos practicos e moi sinxelos de laboratorio que inclien filtrados,
FFT, enventanado e mostraxe.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

C48 (CE48/T16) Coflecemento das técnicas axeitadas para o desenvolvemento e a explotacion de subsistemas de
procesado de sinal.

C49 (CE49/T17) Capacidade de analizar esquemas de procesamento dixital de sinais.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Utilizar aplicacidns informaticas de procesado dixital de sinais B3 C48 D3

Adaptar os cofiecementos matematicos ao filtrado lineal de sinais B4 C49 D2

Interpretar as operaciéns de filtrado no dominio da frecuencia B4 C49 D2

Adquirir ferramentas matematicas que permitan a comprensién dos efectos practicos da mostraxe B3 C48 D3

e do enventanado de sinais analdxicas

Analizar sistemas que incorporen elementos do procesado do sinal B4 C49 D2

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién 4@ mostraxe e ao aliasing Concepto de mostraxe e frecuencia dixital Aliasing. Teorema de Nyquist.
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Tema 2. Filtros FIR

Introducidn és sistemas discretos. Ecuacion en diferencias. Linealidade e
invarianza no tempo. Diagramas de bloques. Convolucién. Resposta en
frecuencia. Sistemas en cascada.

Tema 3. Transformada Z

Definicién e propiedades. Filtros de fase lineal.

Tema 4. Filtros IIR

Ecuacidn en diferenzas, resposta ao impulso e funcién do sistema.
Diagrama de polos e ceros e relacién coa resposta en frecuencia.

Tema 5. Sinais e sistema

s continuos Introducién és sistemas continuos. Impulso unidade. Chanzo unidade.
Desprazamento. Linealidade e invarianza temporal. Convolucién

Tema 6. Transformada de Fourier en tempo Definicién. Pares transformados. Propiedades.
continuo
Tema 7. Andlisie da mostraxe el a Demostraciéon do teorema de Nyquist empregando andlise de Fourier

reconstruccion no dominio da frecuencia

Tema 8. Enventanado e transformada de Fourier Relacién entre o espectro dun sinal continuo e o seu sinal mostrado.

discreta (DFT)

Enventanado. DFT e FFT.

Practica 1. Conversion A/

D e D/A Dixitalizacién de sinais continuos. Aliasing.

Practica 2. Filtros dixitais

Filtrado dixital no dominio do tempo e da frecuencia.

Practica 3. Analise espectral Enventanado. FFT. Exemplos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Sesion maxistral 23 40 63
Practicas de laboratorio 11 22 33
Resolucién de problemas e/ou exercicios 15 30 45
Foros de discusion 0 2 2

Probas de tipo test 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4.5 0 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutorias

Presentacién da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacién.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos conceptos principais de cada tema. Na clase, non se
comentan todos os contidos que son materia de exame. O alumno debe tomar como referencia de
contidos de exame os que se indican no documento guia de cada tema. Durante os 5 minutos
previos & sesiéon maxistral, un alumno fard un resumo dos conceptos principais expostos na anterior
sesion. Os alumnos participaran contestando a preguntas que o profesor realizara durante a
explicacién e realizando exercicios. Traballo persoal posterior do alumno repasando os conceptos
vistos no aula e ampliando os contidos tomando como referencia a guia de cada tema.
Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodoloxia traballdnse as competencias CE48, CG3 e CT3.

Practicas de laboratorio

Aplicacién das funciéns e comandos de Matlab relacionados co procesado dixital de sinais &
resolucién de exercicios practicos.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE49, CG4 e CT2.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Formulanse problemas e/ou exercicios relacionados cos contidos expostos nas sesiéns maxistrais e
cos referenciados na guia de cada tema. Os alumnos resolven os problemas e/ou exercicios
previamente & clase de resolucién, na cal, un ou varios alumnos explicardn o proceso de resolucién
na pizarra. Identificacién de dibidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE49, CG4 e CT2.

Foros de discusion

A web da materia en http://faitic.uvigo.es estd incluida na plataforma de teledocencia Tema. A
suscripcién a esta plataforma, incluindo unha fotografia é de caracter obrigatorio. Na web, esta
accesible toda a informacién relacionada coa materia; publicanse as notas da avaliacién continua e
créanse foros para que os alumnos intercambien ideas e comenten dibidas sobre a materia.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE48, CE49, CG3, CG4, CT2 e CT3.

Atencion personalizad

Metodoloxias Descricion
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Sesién maxistral ~ Os estudantes terdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web
da materia. En ditas tutorias, resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre: - Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles como abordar o seu estudo. - O desenvolvemento
das practicas de laboratorio e o software empregado. - Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos no aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo

da materia.
Practicas de Os estudantes terdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
laboratorio gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web

da materia. En ditas tutorias, resolveranse as dibidas xurdidas aos estudantes sobre: - Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles como abordar o seu estudo. - O desenvolvemento
das practicas de laboratorio e o software empregado. - Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos no aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo

da materia.
Resolucién de Os estudantes terdn ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
problemas e/ou que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina web
exercicios da materia. En ditas tutorias, resolveranse as dibidas xurdidas aos estudantes sobre: - Os contidos

impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles como abordar o seu estudo. - O desenvolvemento
das practicas de laboratorio e o software empregado. - Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos no aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo

da materia.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de tipo test Empréganse para avaliar a parte de Practicas. Superalas constitte 0 B3 C48 D3
un requisito para aprobar a materia. Ver detalles no apartado C49
doutros comentarios.
Resolucién de Empréganse para avaliar a parte de Problemas. Superalas 100 B3 C48 D2
problemas e/ou constitle un requisito para aprobar a materia. Ver detalles no B4 C49 D3
exercicios apartado doutros comentarios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PROCEDEMENTO DE AVALIACION:
A. Vision xeral

As competenciias adquiridas avalianse mediante unha serie de probas agrupadas en dulas partes e con distintos requisitos
de superacion:

1. Probas de Practicas: exames tipo test.
2. Probas de Resolucién de problemas: exames de problemas.

Para superar a materia é necesario superar as duas partes.

¢ Para cada parte realizanse unha ou varias probas para obter unha cualificacién independente en cada unha delas.

Hai probas de ambas partes tanto durante o periodo de clases como nos periodos de avaliacién final. En total hai tres
oportunidades para superar cada parte ao longo do curso académico.

Unha vez que se supera unha parte, a nota obtida mantense durante todo o curso académico.

A cualificacién final de Resolucién de problemas é unha nota numérica de 0 a 10.

A cualificacién da materia obtense, a grandes lifias, do seguinte modo:

o Se se superaron as tres partes, a nota final é a nota de Resolucién de problemas.

o Se non se superou algunha das duas partes, a nota final € a menor das duas, calculada como se especifica no
apartado de aclaraciéns.

Tamén é importante resaltar o seguinte:

e Mediante avaliacién continua e posible obter a maxima cualificacién (10).

e Os alumnos que fagan os exames de avaliacién continua e que non superen algunha parte, ao final do cuadrimestre
ou a final de curso, sé é necesario que realicen ditas partes.
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e Presentarse a calquera dos exames de avaliacién continua da materia implica presentarse 8 mesma, e xa que logo
obter unha cualificacién que constard en acta.

Nos seguintes apartados explicase con detalle como se cualifica cada unha das partes.
B. Detalles de cada parte avaliable

Bl. Probas de Practicas

e Obxectivo: Cofiecer si 0 alumno adquiriu o conxunto de cofiecementos e/ou destrezas adquiridos nas practicas de
laboratorio, facendo fincapé no emprego de MatLab para o procesado dixital de sinais.

e Materia que é obxecto de exame: O contido dos boletins de practicas de laboratorio e aqueles contidos de teoria que
se especifiquen nos mesmos.

¢ Tipo de exame: Preguntas tipo test. Para a sua resoluciéon poderase empregar MatLab, o enunciado da practica do
laboratorio e as anotaciéns que sobre ela realice o alumno e o libro de texto. Non se pode empregar calculadora.

o Cualificacién: Apto ou Non apto.

e Calendario: O alumno ten tres oportunidades para superar a parte de Practicas:
o Oportunidade 1 (avaliacién continua):

= Tres probas durante o periodo de clases.
= Faise unha proba tipo test ao final de cada practica no aula de grupo pequeno.
= Avaliase a practica que se finalice en devandita sesién e todas as anteriores.

= En cada exame obtense unha nota entre 0 e 10. E obrigatorio presentarse as tres probas. Si o
promedio obtido é maior ou igual que 5, obtense un Apto. Noutro caso Non Apto.

= As datas exactas dos exames publicaranse na web da materia a principio de curso.

o Oportunidades 2 e 3: Unha proba coincidindo coas datas dos exames finais ao final de cuadrimestre, e outra
ao final do cuso (xufio- xullo). Obtense un Apto con polo menos un 5 sobre 10. Noutro caso, Non Apto.

o Consideraciéns particulares:

o Unha vez que se obtén un Apto, gardase para todo o curso académico.
o Mentres non se obtén o Apto, é posible presentarse a calquera das tres oportunidades especificadas.

B2. Resolucion de problemas

e Obxectivo: Comprobar que o alumno adquiriu o conxunto de cofiecementos e/ou destrezas da materia e sabe
aplicalos & resolucién de problemas.

e Materia que é obxecto de exame: Especificase nas gufas de cada tema no apartado de "Contidos que son materia de
exame". Excliense deste exame os cofiecementos de MatLab.

e Tipo de proba: Exame de problemas. Non se poden empregar libros, nin apuntes. En cada proba especificarase se se
pode usar ou non calculadora.

e Cualificacién: Nota de 0 a 10. Esta parte supérase con polo menos un 5.
e Calendario: O alumno ten tres oportunidades para superar a parte de Resolucién de problemas:

o Oportunidade 1 (avaliacién continua): Tres exames durante o periodo de clases, no aula de grupo grande.
Cada un cualificase de 0 a 10.

= A nota de Resolucién de problemas obtense como
0.25*NotaProbal+0.35*NotaProba2+0.4*NotaProba3.

= Exame 1: Temas 1 a 3. Sexta semana de curso.

= Exame 2: Temas 1 a 6. Décima semana de curso.

= Exame 3: Temas 1 a 8. Decimocuarta semana de curso.

= As datas exactas das probas publicaranse na web da materia a principio de curso.

o Oportunidades 2 e 3: Un exame coincidindo coas datas dos exames finais ao final do cuadrimetre e ao final do
curso (xufio-xullo).

o Consideraciéns particulares:

o Unha vez que se obtén unha nota de polo menos un 5, gardase para todo o curso académico.
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o Mentres non se obtén o apto, é posible presentarse a calquera das tres oportunidades especificadas.

o Si se superou esta parte durante a avaliacién continua, é posible presentarse a ela no exame ao final de
cuadrimestre para subir nota.

o Os alumnos que tefian que presentarse ao final de curso (xufio-xullo) pero que tefian superada a parte de
Resolucién de problemas, NON poden presentarse a esta parte para subir nota.

C. Aclaracions e outras consideracions

¢ Finalizado o curso os alumnos teran unha Unica nota da materia no seu expediente académico.
o Unha vez finalizado o primeiro cuadrimestre ponse a nota obtida polo alumno ata ese momento, que é
definitiva se se trata dunha nota igual ou superior a 5 puntos.

o Se un alumno que non superou a materia ao final de cuadrimestre, obtén unha mellor cualificacién ao final de
curso (xufio-xullo), esta nova nota serd a que pase a constar no seu expediente. Se non é mellor, déixase a
que tifa anteriormente. En todo caso esta nota pasa a ser definitiva.

* A nota que se pon no expediente tanto ao final de cuadrimestre como ao final de curso (xufio-xullo), calctlase do
seguinte xeito:
o Se 0 alumno superou a materia, ponse a nota de Resolucién de problemas.
o Se 0 alumno non a superou, a nota calctlase como o minimo de:

= Nota numérica da parte de Practicas
= Nota de Resolucién de problemas

o No caso de que o alumno tefia varias notas de Practicas ou Resolucién de problemas, terase en conta a maior.

e As probas de avaliacién continua non son recuperables.
e As notas obtidas nas partes de Practicas e Resolucién de problemas son sé vélidas durante o actual curso académico.

¢ No caso de que nalgunha das probas da parte de Resolucién de problemas permitase o uso de calculadora, sé podera
ser unha calculadora cientifica convencional. NON se poden utilizar calculadoras que permitan o almacenamento de
férmulas, nin aquelas que dispofien de librerias que realizan de forma automatica operaciéns con nimeros
complexos, célculo de raices, etc.

Bibliografia. Fontes de informacion

J.H. McClellan y R.W. Schafer, R, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall,

A. Quarteroni y F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer,

M. J. Roberts, Senales y Sistemas, McGraw Hill,

A.V. Oppenheim y R.W. Schafer, Tratamiento de senales en tiempo discreto, Prentice Hall,

O libro Signal Processing First (SPF) constituird a base principal de contidos da materia e recoméndase a sta adquisicién.

Ademais, o alumno dispord en cada tema dun documento de gufa que incluird os seguintes apartados:

e Contidos que son materia de exame: Especificaranse os contidos tedricos que constitlien a materia dos exames de
Problemas.

e Problemas propostos: En cada tema recomendaranse ao alumno un conxunto de problemas.

e Vocabulario do SPF: Para facilitar o alumno a lectura do libro, incluirase en cada tema un vocabulario inglés-espafiol
cun conxunto de termos seleccionados.

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

Técnicas de transmisién e recepcién de sinais/V05G300V01404
Fundamentos de procesado de imaxe/V05G300V01632
Procesado de son/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imaxe/V05G300V01633
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Sistemas electrénicos de procesado de sinal/V05G300V01522
Tratamento de sinais multimedia/V05G300vV01513
Video e televisiéon/V05G300V01533

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300V01201
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105

Matematicas: Célculo 1I/V05G300v01203

Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fundamentos de electrénica
Materia Fisica:
Fundamentos de
electrdnica
Cadigo V05G300V01305
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticién

DepartamentoTecnoloxia electrénica

Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel

Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Pérez Lépez, Serafin Alfonso
Rafa Garcia, Herminio José
Rodriguez Pardo, Maria Loreto

Correo-e mdgomez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién O propésito principal desta asignatura é proporcionar ao estudante as bases para a comprensién e dominio
xeral dos principios de funcionamento dos dispositivos e circuitos electrénicos. Comézase cunha breve introducién

a Electrénica con obxecto de proporcionar aos estudantes unha visién global. A continuacién impartense
conceptos basicos sobre os dispositivos e circuitos electrénicos fundamentais:

- Diodos e circuitos con diodos, incluindo conceptos como lifia de carga, diodos ideais, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos I6xicos, reguladores de tensidn e fisica de dispositivos.

- Caracteristicas dos transistores bipolares, andlise de lifia de carga, modelos de gran sinal, polarizacién,
amplificacién e circuitos equivalentes en pequena sinal.

- Estudo similar ao anterior dos FET, destacando os MOSFET.

- Comprobacién de desefios dos circuitos estudados utilizando SPICE. Montaxe e verificacién utilizando
instrumentacién electrdnica de laboratorio.

+ Conceptos basicos sobre circuitos I6xicos dixitais.

Por outra banda, no marco da asignatura ten lugar o primeiro contacto do alumno co laboratorio de
electrénica. Por iso, o obxectivo fundamental da parte practica da asignatura é que o alumno adquira as
bases para un correcto manexo dos instrumentos mais habituais nos laboratorios de electrénica. O alumno,
ao finalizar a asignatura, debe cofiecer e saber manexar correctamente os instrumentos de laboratorio, debe
distinguir e caracterizar os diferentes compofientes, e ter habilidades practicas na montaxe e medida.
Ademais iniciarase aos alumnos na simulacién de circuitos, con obxecto de introducilos cara ao desefio
asistido por ordenador.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Ca CE4/FB4 Comprension e dominio dos conceptos basicos de sistemas lineais e as funciéns e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrénicos e fotdnicos, tecnoloxia de materiais e a sta aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos dos principios fisicos dos semiconductores. C4

Comprensién e dominio dos conceptos basicos de funcionamento dos dispositivos electrénicos e C4

foténicos.

Comprensién e dominio de circuitos electrdnicos sinxelos baseados nos dispositivos electrénicos e C4

fotdnicos e as slas aplicaciéns.

Comprensién e dominio dos conceptos basicos das familias I6xicas. C4

Coflecementos basicos sobre ferramentas CAD (Computer Aided Design) para a simulacion de B13

circuitos electrénicos.

Capacidade de utilizacién de ferramentas CAD para desefar circuitos electrénicos sinxelos. B13

Contidos

Tema
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Tema 1: Introducién Sistemas electrénicos. O proceso de desefio. Circuitos integrados.

Tema 2: Diodos e circuitos con diodos Caracteristicas do diodo. Diodos zener. Andlise da lifia de carga. Modelo
ideal do diodo. Circuitos con diodos (rectificadores, recortadores,
reguladores de tensién). Conceptos basicos sobre semiconductores. Fisica
do diodo de unién. Efectos capacitivos. Diodos LED, laser e fotodiodos.

Tema 3: Principios basicos de amplificacién Consideracidns xenerais: ganancia de tensién, corrente e potencia. O
amplificador ideal. Modelos de amplificadores reais. Limitaciéns practicas.
Introducién & resposta en frecuencia.

Tema 4: Transistores bipolares Funcionamento do transistor bipolar npn. Andlise da lifia de carga dun
amplificador en emisor comun. O transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sinal. Andlise de circuitos con bipolares en gran sinal.
Fototransistor e optoacopladores.

Tema 5: Andlise de amplificadores con Circuitos equivalentes de pequena sinal do transistor bipolar. Andlise a

transistores bipolares frecuencias medias: amplificador en emisor comun, en colector comun, en
base comun e en emisor com(n con resistencia de emisor.

Tema 6: Transistores de efecto campo Transistor NMOS. Andlise de lifia de carga dun amplificador NMOS

simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion e dispositivos de canle p.

Tema 7: Anélise de amplificadores con Circuitos equivalentes de pequena sinal. Andlise a frecuencias medias:
transistores de efecto campo fonte comun e drenador comdn.
Tema 8: Circuitos I6xicos dixitais Circuitos léxicos dixitais. Conceptos basicos. Especificacidns eléctricas das

portas léxicas. O inversor CMOS. Portas NOR e NAND CMOS.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 4 6

Sesién maxistral 13 24 37
Resolucién de problemas e/ou exercicios 14 33 47
Practicas de laboratorio 14 30 44
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 8 0 8

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 5 0 5
simuladas.

Probas de autoavaliacion 0 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacién da asignatura. Presentacién das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e software a utilizar. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG13 e
CE4.

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Traballo persoal
posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e preparando os temas sobre a
bibliografia proposta. Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en titorfas persoalizadas.
Con esta metodoloxia traballase a competencia CE4.

Resolucién de Actividade na que se formulan e resolven problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura.
problemas e/ou Complemento das sesidns maxistrais. Traballo persoal do alumno con resolucién de problemas e/ou
exercicios exercicios propostos na aula e doutros extraidos da bibliografia. Identificacién de dubidas que

requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con esta metodoloxia traballase a competencia CE4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Aprenderase a manexar a
instrumentacidn tipica dun laboratorio de electrénica e realizaranse montaxes de circuitos
electrénicos basicos vistos nas sesiéns maxistrais. Tamén se adquirirdn habilidades de manexo de
ferramentas de simulacién. Traballo persoal do alumno preparando as practicas utilizando a
documentacion dispofiible e repasando os conceptos tedricos relacionados, elaboracién e analise
de resultados. Identificacién de dibidas que requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con
esta metodoloxia trabdllase a competencia CG13.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidon maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.
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Resolucién de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

problemas e/ou que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina

exercicios web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os
problemas e/ou exercicios propostos e resoltos na aula asf como doutros problemas e/ou exercicios
que poidan aparecer ao longo do estudo da materia.

Practicas de Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

laboratorio gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre o
desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe dos
circuitos electrénicos e o software de simulacién.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Probas que se realizardn na aula ao longo do curso e que avaliaran os 60 Cc4
e/ou exercicios cofiecementos do estudante sobre os conceptos tedricos e as slas
competencias para resolver problemas e/ou exercicios sobre unha
parte dos contidos da materia.
Estas probas poderan ser tipo test e/ou cuestidns e/ou exercicios.
Probas practicas, de Probas que se realizaran no laboratorio ao longo do curso sobre o 35 B13 C4
execucién de tarefas manexo da instrumentacién, montaxe de circuitos electrénicos e
reais e/ou simuladas. simulacién. Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante
sobre os contidos das practicas de laboratorio da materia.
Probas de autoavaliacién Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participacién do 5

alumno nas tarefas de autoavaliacién propostas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua. Os alumnos gque se presenten & primeira proba de resolucién de problemas e/ou
exercicios considerarase que optan por a avaliacién continua. Aqueles alumnos que non se presenten & primeira proba de
resolucién de problemas e/ou exercicios considerarase que renuncian & avaliacién continua e s6 poderan presentarse 6
exame final. Os alumnos que non sigan a avaliacién continua e non se presenten é exame final tendran a consideracién de
"non presentados".

1.a Probas de autoavaliacion

Os profesores avaliaran a realizacién das tarefas de autoavaliacién propostas, obtendo o alumno unha valoracién de 0 a 10
(AE).

A nota final das probas de autoavaliacién (NAE) sera:
NAE = 0,05*AE
1.b Teoria

Realizaranse 3 probas tedricas (test e/ou cuestidns e/ou exercicios) debidamente programadas ao longo do curso (PT1, PT2
e PT3). A PT1 serd sobre os temas 1 e 2 (bloque 1), a PT2 sobre os temas 3, 4 e 5 (bloque 2) e a PT3 sobre os temas 6, 7 e 8
(blogue 3). Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota final serd a media (NPT -> Nota Proba Tedrica):

NPT = (NPT1 + NPT2 + NPT3)/3

Para aprobar a materia é necesario obter un minimo de 3 puntos en cada unha destas probas (NPT1 >= 3, NPT2 >=3 e
NPT3 >= 3).

A nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,6*NPT

As probas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non
ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

1.c Practica

Paxina 25 de 52



Realizaranse 2 probas practicas debidamente programadas ao longo do curso. Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota
final das practicas (NP) sera:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

As probas practicas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o
profesor non ten obrigacion de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

1.d Nota final da materia

Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) e en practicas (NP >=
1,4). Tamén é necesario obter un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada unha das 3 probas tedricas (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3
e NPT3 >= 3).

A nota final (NF) sera:

SiNT>=24eNP>=1,4eNPTl >=3eNPT2>=3eNPT3>=3=>NF=NAE + NT + NP

Si NT < 2,4 ou NP < 1,4 ou NPT1 < 3 ou NPT2 < 3 ou NPT3 < 3 => NF = min {4,5; NAE + NT + NP}
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua ou saguen unha nota final menor que o 5 (suspenso) na avaliacién
continua, poderan presentarse a un exame final.

0 exame final terd unha parte tedrica e outra practica. A parte tedrica realizarase nas datas que estableza a xefatura de
estudos da Escola e consistira nunha proba que podera ter preguntas tipo test e/ou cuestions e/ou resolucién de problemas
e/ou exercicios. Esta proba tedrica dividirase en 3 partes, unha por cada bloque especificado no apartado 1.b. Cada parte
avaliarase de 0 a 10 e a nota final de teoria (NT) sera a nota media multiplicada por 0,6. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo de 3 puntos en cada unha das partes (NPT! >= 3, NPT2 >= 3 e NPT3 >= 3) e un minimo de 4 puntos sobre
10 en teoria (NT >= 2,4).

0O exame practico realizarase no laboratorio correspondente, onde se impartiron as clases de practicas, nas datas que
estableza a xefatura de estudos da Escola e consistird nunha proba practica que se avaliard de 0 a 10 e a nota final de
practicas (NP) sera a nota da proba multiplicada por 0,4. Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos
sobre 10 no exame practico (NP >= 1,4).

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se
queiran presentar ao exame final de practicas se inscriban. Sé poderan presentarse ao exame final de practicas aqueles
alumnos que se inscribiron en tempo e forma de acordo as normas indicadas polos profesores na convocatoria
correspondente.

Os alumnos que optaran pola avaliacién continua e suspenderan e se presenten ao exame final, poden facelo sé & parte
tedrica ou & practica ou as duas. Conservaraselles a nota que saquen na avaliacidén continua da parte & que non se
presenten sempre e cando obtivesen os minimos marcados no proceso de avaliacién continua. Os alumnos gue se presenten
4 parte tedrica poderan realizar os blogues que consideren oportunos. Conservaraselles a nota de avaliacion continua (NPT1,
NPT2 e NPT3) dos bloques que non fagan. Se non se presentan & parte practica, recalcularase a nota de practicas (NP) da
avaliacién continua multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

A nota final da materia serd:

SINT>=24eNP>=1,6eNPTLl>=3eNPT2>=3eNPT3>=3=>NF=NT+NP

SiNT <2,40uNP < 1,6 0uNPTl <30uNPT2 <30uNPT3 < 3=>NF=min {4,5; NT + NP}

3. Sobre a convocatoria de recuperacién

A convocatoria de recuperacién constard dunha parte tedrica e outra practica co mesmo formato que o exame final.

Os alumnos que se presenten a esta convocatoria poden facelo s6 & parte tedrica ou & practica ou as duas. Conservaraselles
a nota que sagquen na convocatoria ordinaria (avaliacién continua ou exame final). Os alumnos que se presenten & parte
tedrica poderdn realizar os bloques que consideren oportunos. Conservaraselles a nota da convocatoria ordinaria (avaliacién
continua ou exame final) dos bloques que non fagan. O célculo da nota final da convocatoria de recuperacidn realizarase
como se explica no apartado 2.

A nota final da materia sera a mellor da obtida polo alumno na convocatoria ordinaria e a de recuperacion.

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se

Paxina 26 de 52



queiran presentar ao exame de recuperacién de practicas se inscriban. Sé poderan presentarse ao exame de recuperacién
de practicas aqueles alumnos que se inscribiron en tempo e forma de acordo &s normas indicadas polos profesores na
convocatoria correspondente.

4. Validez das cualificacions

As cualificaciéns do alumno das partes tedrica e practica da materia seran validas s6 para o curso académico nas que se
obteren.

Bibliografia. Fontes de informacion
Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed., Prentice Hall,
Quintans, C., Simulacion de circuitos electronicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo,

Recomendacions

Materias que continian o temario
Electrénica dixital/V05G300V01402
Tecnoloxia electrénica/V05G300V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Andlise de circuitos lineais/V05G300V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Codigo V05G300V01401

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Rafia Garcia, Herminio José

Profesorado  Pérez Estévez, Diego
Quintans Grafia, Camilo
Rafia Garcia, Herminio José
Rio Vézquez, Alfredo del

Correo-e hrana@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A asignatura dedicase & utilizacién de circuitos integrados, en particular amplificadores operacionais, asi
xeral como aos seguintes campos: Electrénica de Potencia, Electrotecnia na sla vertente de instalaciéns eléctricas
e a conversién de enerxia solar fotovoltaica e térmica.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidade de andlise e desefio de circuitos combinacionais e secuenciais, sincronos e asincronos, e de
utilizacion de microprocesadores e circuitos integrados.

C16 CE16/T11 Capacidade de utilizar distintas fontes de enerxia e en especial a solar fotovoltaica e térmica, asi como os
fundamentos da electrotecnia e da electrénica de potencia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Saber analizar e utilizar circuitos con amplificadores operacionais e con outros circuitos integrados.B13 C14
Bl4

Conecer os fundamentos da Electrotecnia. Cl6

Cofiecer os fundamentos da Electrénica de Potencia e as topoloxias basicas dos convertidores B13 Cl6

electrénicos de potencia. B14

Capacidade de utilizar distintas fontes de enerxia e especialmente a solar fotovoltaica e térmica. B13 Cl6

Contidos

Tema

Amplificadores operacionais e outros circuitos
integrados

Introducién a amplificadores: Aspectos de resposta en frecuencia en
amplificadores. Diagramas de Bode.

Principios de funcionamento dun amplificador operacional. Circuitos de
aplicacién de amplificadores operacionais. Outros circuitos integrados de
aplicacién xeral.

Electrdnica de Potencia (1)

Introducién & Electrénica de Potencia. Dispositivos electrdnicos de
potencia.

Electrénica de Potencia (Il)

Fontes de alimentacidn de corrente continua. Convertidores cc-cc.

Electrénica de Potencia (l1l)

Rectificadores monofasicos. Inversores monofasicos.

Electrotecnia

Instalacions eléctricas. Proteccidns.

Enerxia solar fotovoltaica e térmica

Instalacions solares térmicas e fotovoltaicas.
Células fotovoltaicas. Paneis fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos de
conversion de enerxia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 22 22 44
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 12 18
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Probas de resposta curta 3 15 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 15 18
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 12 16
simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor de contidos tedricos.

Nestas actividades traballaranse as competencias CE14 e CE16.

Practicas de laboratorio Realizaranse montaxes de circuitos electrénicos e simulacién de circuitos por computador.
Algunhas das practicas de laboratorio incluirdn tamén procura de informacién técnica por parte do
alumno sobre determinados compofientes electrénicos utilizados nas mesmas.

Nestas actividades traballaranse as competencias CE14, CE16, CG13 e CG14.

Resolucién de 0 profesor resolvera exercicios na maioria dos temas.
problemas e/ou Nestas actividades traballaranse as competencias CE14 e CE16.
exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Sesién maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

laboratorio que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre o
desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe dos
circuitos electrénicos e o software de simulacién.

Resolucién de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
problemas e/ou que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina
exercicios web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os

problemas e/ou exercicios propostos e resoltos na aula asf como doutros problemas e/ou exercicios
que poidan aparecer ao longo do estudo da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de resposta Forman parte de cada exame parcial de teoria, no cal supofien a metade 35 C14
curta da sua nota. O nimero de probas e normas detdllanse en "Outros Cle
comentarios".
Resolucién de Forman parte de cada exame parcial de teoria, no cal supofien a metade 35 C14
problemas e/ou da sua nota. O nimero de probas e normas detdllanse en "Outros Cle
exercicios comentarios".
Probas practicas, de Realizanse no laboratorio. Consisten no tipo de tarefas realizadas ou 30 B13 Cl4
execucién de tarefas preparadas durante as practicas da materia: as probas practicas constan B14 Cl6

reais e/ou simuladas. de: 1) montaxe real de circuitos, realizacién de medidas sobre os
mesmos e preguntas relacionadas con eses circuitos e 2) simulacién de
circuitos iguais ou similares aos estudados nas practicas e preguntas
relacionadas con esa simulacién.
Nos exames de practicas de laboratorio permitirase ao alumno utilizar
determinada informacién técnica solicitada polo propio alumno durante
as practicas (do tipo de "follas de caracteristicas" ou "follas de datos" de
fabricantes).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Establécese un procedemento de avaliacién continua baseada en exames parciais, pero o alumno pode optar
alternativamente por unha avaliacién Gnica nun exame final.

As probas parciais non son recuperables, é dicir, que si un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas, 0s
profesores non tefien obrigacion de repetilas. As cualificaciéns das probas parciais seran validas sé para o curso académico
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en que se realicen.

Nota 1: durante os exames os teléfonos mobiles han de estar apagados e gardados. Non poden estar & vista. Non se permite
utilizalos como calculadora. O alumno debe levar calculadora propiamente dita.

Nota 2: non se permitird entrar ao aula unha vez comezado un exame.
Avaliacién continua:
Para a avaliacién continua, a materia de teoria dividese en tres bloques e a materia de practicas dividese en dous bloques.

Considérase que o alumno opta por avaliacién continua desde 0 momento en que asiches a calquera dos exames parciais,
xa sexa de teorfa ou de practicas. Nos exames parciais aos que non asista, a sUa nota é cero.

0 alumno figura como presentado si asiches a calquera dos exames de calquera dos bloques, xa sexa de teoria ou de
practicas, xa sexa exame parcial ou exame final.

Como se especifica a continuacién, aplicase como nota minima compensable a cualificacién de 4 puntos (sobre 10), tanto
como minimo de nota de teoria, nota de practica, ou nota de cada bloque (nota dun exame parcial ou dese bloque no exame
final, de teorfa ou de practica, igualmente).

Con relacion a teoria:

Os dous primeiros blogues examinanse en senllos exames parciais, que 0 alumno debe recuperar no exame final si a
cualificacién obtida nalgin deles é menor que 4. O exame do terceiro blogque realizano todos os alumnos no exame final.

Si un alumno obtén nota de polo menos 4 puntos nun exame parcial, pode igualmente tratar de mellorar a nota dese bloque
no exame final, pero prevalece como nota do bloque a obtida no exame final, sexa maior ou menor que a do exame parcial.

A nota de teoria NT é o promedio de nota dos tres bloques, si nos tres a nota do alumno supera a nota minima compensable,
4. Si nalgun dos tres bloques o alumno non chega a 4 puntos, a nota de teoria € o minimo entre 3,5 e o promedio dos tres
bloques.

Os exames parciais, como tales (é dicir, 0 12 e 0 29), realizados en horas de clase (e de duracién 1 hora e 50 minutos)
inclien unha metade (en tempo e en puntuacién) correspondente a preguntas de resposta breve ("cuestiéns") e outra
metade (en tempo e en puntuacién) correspondente a exercicios.

Cada bloque do exame final de teoria (primeiro, segundo e terceiro) dura unha hora.
Con relacion as practicas:
As practicas se evallan mediante exames do tipo [Jproba practica[].

Os dous bloques de practicas examinanse en senllos exames parciais, que o alumno debe recuperar no exame final si a
cualificacién obtida nalgln deles é menor que 4.

Para participar nos exames parciais de practicas de laboratorio serd obligatoria a asistencia a todas as practicas de
laboratorio. Os alumnos que non cumpran este requisito poden de todos os xeitos realizar os exames parciais de teoria e
enton liberar parciais de teoria para o exame final de teorfa.

Si un alumno obtén nota de polo menos 4 puntos nun exame parcial, pode igualmente tratar de mellorar a nota dese bloque
no exame final, pero prevalece como nota do bloque a obtida no exame final, sexa maior ou menor que a do exame parcial.

A nota de practicas NP é o promedio de nota dos dous bloques, si nos dous a nota do alumno supera a nota minima
compensable, 4. Si nalgun dos dous blogues o alumno non chega a 4 puntos, a nota de practicas é o minimo entre 3,5 e 0
promedio dos dous bloques.

A Unica documentacién que pode, e debe, levar o alumno aos exames practicos para utilizar durante os mesmos son,
impresas, as [Jfollas de caracteristicas[] ou [Jfollas de datos[] (datasheet) dos fabricantes, dos semiconductores utilizados
durante as practicas, que debe recompilar o alumno ao realizar as practicas.

MOI IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA O EXAME FINAL DE PRACTICAS:

Os alumnos que tefan previsto presentarse ao exame final de practicas da asignatura deben inscribirse
previamente para asistir ao mesmo, usando o mecanismo de inscripcions da web da asignatura. Os profesores
da asignatura abriran un prazo para iso, que se comunicara a través dun anuncio desa web. Esta
preinscripcion é necesaria para planificar as quendas do exame de practicas. S6 poderan realizar o exame final
de practicas da asignatura os alumnos que realicen en tempo e forma esta inscripcién obligatoria.

Nota final:
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A nota final NF é NT x 0,7 + NP x 0,3, si NT e NP son ambas polo menos 4 puntos. En caso contrario NF é o minimo entre 4,5
e NT x 0,7 + NP x 0,3. O calculo de NT e de NP indicase mais arriba. O alumno aproba a asignatura na convocatoria de maio
si a nota final NF é maior ou igual que 5.

Avaliacién por exame unico

Os alumnos que opten pola avaliacién por exame Unico realizan o mesmo exame final que os evaluados por avaliacién
continua que non alcancen a nota minima en ningln dos exames parciais. E dicir, tefien que examinarse dos tres bloques de
teoria e dos dous de practicas.

A nota de teoria NT, a nota de practicas NP e a nota final NF calcUlanse da mesma forma que se indica en parrafos
anteriores, para os alumnos evaluados por avaliacién continua.

Convocatoria de recuperacion

0 exame de recuperacion consta de dous partes:

- Un exame de teoria, de tres horas de duracién, cuxa nota é NT.

- Un exame de précticas, de 1 hora e 50 minutos de duracién, cuxa nota é NP.
Nota: A diferenza do exame final, estes exames non se evallan por bloques.

A nota do exame de recuperacién NR é NT x 0,7 + NP x 0,3, sendo NT a nota do exame de teoria e NP a nota do exame de
practicas, sempre que NT e NP sexan ambas polo menos 4 puntos. En caso contrario, a nota do exame de recuperacion é o
minimo entre 4,5 e NT x 0,7 + NP x 0,3.

Na convocatoria de recuperacién todos os alumnos poden presentarse as dlas secciéns (teoria e practica). A normativa de
Onota mais alta[] que é obligatoria para a nota total da asignatura, aplicarase nesta asignatura tamén estendida a cada
seccion. E dicir, a nota de teorfa de cada alumno que contara para calcular a nota final para a acta de segunda convocatoria
serd a mais alta entre a nota de teoria de maio e a nota de teoria do exame de segunda convocatoria. Igualmente para a
nota de practicas.

MOI IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA O EXAME DE PRACTICAS DA CONVOCATORIA DE
RECUPERACION:

Do mesmo xeito que se indica mdis arriba para o exame final de practicas, os alumnos que tefian previsto
presentarse ao exame de practicas de segunda convocatoria deben inscribirse previamente para asistir ao
mesmo, usando o mecanismo de inscripcions da web da asignatura. Os profesores da asignatura abriran un
prazo para iso, que se comunicara a través dun anuncio desa web. Esta preinscripcion é necesaria para
planificar as quendas do exame de practicas. S6 poderan realizar o exame de segunda convocatoria de
practicas da asignatura os alumnos que realicen en tempo e forma esta inscripcion obligatoria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Hambley, A. R., Electrénica, Prentice-Hall, 22 ed. en espafiol,

Hart, D. W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall,

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education,
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
Schneider Electric Espafia, S.A., Guia de disefo de instalaciones eléctricas (PDF de uso libre disponible en
www.schneiderelectric.es), Schneider Electric Espafia, S.A,

Guirado, R., Tecnologia eléctrica, McGraw-Hill,

AENOR, Norma UNE 60617 de Simbolos graficos para esquemas eléctricos,

Carta, J. A. y otros, "Centrales de energias renovables: Generacion eléctrica con energias renovables", Pearson-
UNED,

Quintans Grafia, C., Simulacién de circuitos con OrCAD 16 DEMO, Marcombo,

Recomendacions

Materias que continian o temario
Electrénica analdxica/V05G300V01624
Electrdnica de potencia/V05G300vV01625

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300V01201

Paxina 31 de 52



Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305

Outros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electronica dixital

Materia Electrdnica dixital

Cddigo V05G300v01402

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan

imparticiéon

DepartamentoTecnoloxia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Machado Dominguez, Fernando
Moure Rodriguez, Maria José
Pérez Lépez, Serafin Alfonso

Rafa Garcia, Herminio José

Correo-e fmachado@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia, ten como principal obxectivo que os alumnos aprendan tanto os conceptos teéricos bdsicos
xeral como os circuitos electrénicos asociados coa andlise e o desefio dos circuitos e sistemas electrénicos dixitais.

Para iso estidanse en primeiro lugar os elementos basicos que compofien os diferentes circuitos dixitais e a
sUa representacién grafica. A continuacién analizanse os circuitos combinacionais e secuenciais de aplicacién
xeral, os seus esquemas e simbolos léxicos e os métodos de descricidn e simulacién baseados nas linguaxes
de descricién hardware (HDL) que utilizan o paradigma de xerarquia de arriba cara abaixo (top-down), é dicir,
desde a descricién no alto nivel 4 sintese e posterior realizacion fisica do sistema.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidade de andlise e desefio de circuitos combinacionais e secuenciais, sincronos e asincronos, e de
utilizacion de microprocesadores e circuitos integrados.

C15 CE15/T10 Cofiecemento e aplicacién dos fundamentos de linguaxes de descricién de dispositivos de hardware.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofecer os conceptos, compofientes e ferramentas basicas do desefio dixital. C14
C15

Comprender os aspectos basicos de realizacién de sistemas combinacionais. B13 C14
C15

Coiiecer os bloques léxicos combinacionais basicos e as suas aplicaciéns. B14 Cla

Cofecer os elementos basicos de almacenamento, os bloques secuenciais basicos e as suas B14 Cl14

aplicacions.

Dominar os métodos basicos de desefio de sistemas secuenciais sincronos. B13 Cl14
C15

Conecer os fundamentos dos modelos e a simulacién con HDLs. B13 Cl14
C15

Contidos

Tema

Tema 1: Introducion & Electrénica Dixital

Introducién & Electrénica Dixital. Sistemas de numeracién e codigos
dixitais. Alxebra de Boole. Tdboas de verdade. Portas léxicas.
Simplificacion das funciéns loxicas.

Tema 2: Introducién ao VHDL

Introducién as linguaxes de descricién hardware. Sintaxe bdsica VHDL.
Tipos de datos e obxectos. Operadores. Sentenzas concorrentes e
secuenciais. Instanciacién de compofientes.

Tema 3: Sistemas combinacionais basicos

Bloques funcionais. Tecnoloxias e tipos de saidas dos circuitos dixitais.
Decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Demultiplexores. Exemplos
de aplicacién. Descricién en VHDL.

Tema 4: Matrices l6xicas programables

Introducién aos circuitos programables. Matrices PLA e PAL. Exemplos de
aplicacion.

Paxina 33 de 52


http://faitic.uvigo.es

Tema 5: Sistemas combinacionais aritméticos

Comparadores. Detectores/Xeradores de paridade. Circuitos aritméticos.
Exemplos de aplicacion. Descricién en VHDL.

Tema 6: Fundamentos dos sistemas secuenciais

Definicidn e clasificacion. Biestables asincronos. Biestables sincronos.
Descriciéon en VHDL.

Tema 7: Sistemas secuenciais sincronos

Teoria xeral. Contadores. Rexistros de desprazamento. Bancos de
rexistros. Exemplos de aplicacién. Descricién VHDL.

Tema 8: Desefio de sistemas secuenciais
sincronos

Desefio de sistemas secuenciais sincronos. Exemplos de aplicacién.
Descricién VHDL.

Tema 9: Dispositivos ldxicos programables

Introducién aos PLDs. Exemplos de aplicacién.

Tema 10: Unidades de memoria

Clasificaciéon. Memorias de acceso aleatorio activas e pasivas. Memorias
de acceso aleatorio. Memorias de acceso secuencial. Memorias
asociativas.

PRACTICA 1. INTRODUCION A FERRAMENTA ISE
DE XILINX

Diagrama de fluxo xeral da ferramenta ISE. Descriciéon mediante
esquematicos. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 2. INTRODUCION AO DESENO VHDL

Descricion e sintese de sistemas combinacionais en VHDL. Realizacion de
exemplos.

PRACTICA 3. VERIFICACION DE SISTEMAS
DIXITAIS MEDIANTE SIMULACION FUNCIONAL

Obtencidon de simbolos para esquematicos. Instanciacién de compofientes.
Definicién de estimulos para simulacion ("testbench"). Simulacién
funcional. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 4. COMPILACION E IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS DIXITAIS. VERIFICACION DE
SISTEMAS DIXITAIS MEDIANTE SIMULACION
TEMPORAL

Arquitectura dos PLDs da familia CoolRunner 2 de Xilinx. Compilacién e
implementacién de sistemas dixitais. Simulacién temporal de sistemas
dixitais. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 5. PROBA DE SISTEMAS DIXITAIS NA
PLACA DE DESENVOLVEMENTO

Placa de desenvolvemento "CoolRunner 2 starter kit" baseada en PLD de
Xilinx. Obtencién do archivo de configuracién. Tecnoloxia e métodos de
configuracién dos PLDs de Xilinx. Programacién do PLD. Comprobacién do
sistema dixital implementado. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 6. CIRCUITOS COMBINACIONAIS

Desefio e realizacién de circuitos combinacionais mediante descriciéns en
VHDL con tdboas de verdade, ecuaciéns ldxicas e de comportamento.

PRACTICA 7. CIRCUITOS ARITMETICOS

Desefio e realizacién de circuitos aritméticos mediante descricidéns en
VHDL con tdboas de verdade, ecuaciéns ldxicas e de comportamento.

PRACTICA 8. SISTEMAS ARITMETICOS

Desefio e realizacién dun sistema aritmético con bloques funcionais
aritméticos descritos en VHDL. Unidade aritmético I6xica (ALU).

PRACTICA 9. CIRCUITOS SECUENCIAIS |

Desefio e realizacion de circuitos secuenciais basicos (biestables,
rexistros, contadores) mediante descricions en VHDL.

PRACTICA 10. CIRCUITOS SECUENCIAIS I

Desefio e realizacion de circuitos secuenciais basicos (contadores,
rexistros de desprazamento) mediante descriciéns en VHDL. Desefio e
realizacion de sistemas secuenciais sincronos de control (maquinas de
estado) mediante descriciéns en VHDL.

PRACTIQA 11. MONTAXE E CONEX,ION DE
COMPONENTES. INSTRUMENTACION DIXITAL

Analizador I6xico. Conexién de pulsadores e interruptores externos.
Circuitos antirrebotes. Conexién de LEDs e visualizadores de 7 segmentos
externos. Andlise de funcionamento de circuitos secuenciais bdsicos
mediante o analizador léxico.

PRACTICA 12. SISTEMAS SECUENCIAIS |

Desefio e realizacién dun sistema secuencial con blogues funcionais
descritos en VHDL. Control dun visualizador dindmico de 4 dixitos de 7
segmentos.

PRACTICA 13. SISTEMAS SECUENCIAIS I

Desefio e realizacién dun sistema secuencial de complexidade media
mediante descriciéns en VHDL. Sistema de lectura dun teclado *matricial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2
Sesién maxistral 13 21 34
Practicas de laboratorio 26 26 52
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 20 28
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 2 4
simuladas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 24 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacién da materia. Presentacién das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e as ferramentas informaticas (Software) que se van utilizar.
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Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo e presentacion da
bibliografia que debe utilizar o alumnado. Traballo persoal posterior do estudante para aprender os
conceptos introducidos no aula utilizando para iso a bibliografia proposta. Identificacién de posibles
ddbidas que se resolveran en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias
da materia de tipoloxia "saber" correspondentes s competencias CE14 e CE15.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Aprenderase a manexar a
instrumentacion tipica dun laboratorio de electrénica dixital e realizaranse montaxes de circuitos
electrénicos basicos descritos nas sesiéns maxistrais. Tamén se adquiriran habilidades de manexo
de ferramentas informaticas de simulacién. Traballo persoal do alumno de preparacién das
practicas, para o que utilizard a documentacién dispofiible e repasara os conceptos teéricos
relacionados, e obterd e analizara os resultados. Identificacién de dibidas que se resolveran en
titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias da materia de tipoloxia "saber
facer" correspondentes as competencias CE15, CG13 e CG14.

Resolucién de Actividade complementaria das sesiéns maxistrais. Nela formulanse e resolven problemas e
problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. Traballo persoal do alumno para resolver problemas e
exercicios exercicios propostos no aula asi como outros extraidos da bibliografia. Identificacién das dubidas

que se resolveran en titorfas personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias da
materia de tipoloxia "saber facer" correspondentes as competencias CE14 e CE15.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre o estudo dos
contidos de teoria. Os estudantes terdn a ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos
no despacho do profesorado no horario que se establecera a principio de curso e que se publicara
na paxina web do centro.

Resolucién de O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre a resolucién dos

problemas e/ou problemas e exercicios prantexados na clase. Os estudantes terdn a ocasién de acudir a titorias

exercicios personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado no horario que se establecerd a principio
de curso e que se publicard na paxina web do centro.

Practicas de O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre o

laboratorio desenvolvemento das practicas de laboratorio. Os estudantes teran a ocasién de acudir a titorias

personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado no horario que se establecerd a principio
de curso e que se publicard na paxina web do centro.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das 20 B13 C15
laboratorio practicas de laboratorio da materia. A nota final de practicas (NFP) estara B14
comprendida entre 0 e 10 puntos. A avaliacién das practicas contard dunha
parte comun de avaliacién do traballo realizado en grupo, na que a
cualificacién de cada compofiente do grupo serd a mesma, e dunha parte de
avaliacién individual de cada estudante, obtida a partir de cuestiéns
personalizadas en cada unha das sesiéns.
Resolucién de  Avaliaranse as competencias do estudante para resolver problemas e 80 Cl4
problemas e/ou exercicios relacionados cos contidos da materia. A nota final de teoria, NFT, C15
exercicios estard comprendida entre 0 e 10 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

Enténdese que os alumnos que realicen unha proba parcial de teoria ou que asistan a 2 practicas optan pola avaliacion
continua da materia.

A avaliacién da materia dividese en dlas partes: teoria e practica. As cualificaciéns das tarefas avaliables serdn vélidas sé
para o curso académico no que se realicen.

1.a. Teoria

Realizaranse 3 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. As ddas primeiras probas
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realizaranse no horario de teoria ao finalizar o tema 4 e o tema 7 (aproximadamente nas semanas 6 e 12). A terceira proba
realizarase o mesmo dia que o exame final que se celebrara nas datas que estableza a direccién da Escola.

Cada proba parcial constard dunha serie de preguntas de resposta curta e de resolucién de problemas e/ou exercicios. Cada
proba valorarase de 0 a 10 e para superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos un 4 sobre 10 en cada unha
delas. A nota final de teoria (NFT) sera:

NFT = 0,3-PT1 + 0,3-PT2 + 0,4-PT3

As probas non son recuperables, é dicir, que si un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non
ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

Si obtivose menos dun 4 sobre 10 nalgunha das ddas primeiras probas parciais, o0 alumno podera recuperar as partes non
superadas o0 mesmo dia da terceira proba parcial de teoria.

1.b. Practica

Realizaranse 13 practicas de laboratorio en sesiéns de 2 horas e grupos de 2 alumnos, sempre que sexa posible. As
primeiras cinco practicas seran guiadas e nelas aprenderase o0 manexo das ferramentas que se utilizaran no laboratorio e as
etapas do desefio con dispositivos dixitais configurables. Estas cinco primeiras practicas son obrigatorias pero non son
puntuables. O resto das practicas cualificaranse mediante a avaliacion continua. Cada unha delas avaliarase unicamente o
dia correspondente & sua realizacién segundo a planificacién de practicas e de acordo co grupo de practicas asignado polo
centro a cada alumno. As practicas 6 a 13 valoraranse cunha nota de practica (NP) de 0 a 10 puntos cada unha. Os
profesores teran en conta o traballo previo dos estudantes para preparar as tarefas propostas e o traballo no laboratorio, asf
como o comportamento do estudante no posto. A nota das practicas as que o estudante non asista serd de 0. Para superar a
parte de practicas o alumno non poderd faltar a mais de 2 sesiéns. A nota final de practicas (NFP) sera:

NFP = (NP6 + NP7 + NP8 + NP9 + NP10 + NP11 + NP12 + NP13)/8

1.c. Nota final da materia

Na nota final (NF) a cualificacién de cada unha das ddas partes da materia, nota de teoria (NFT) e nota de préacticas (NFP),
terén un peso do 80% e do 20% respectivamente. Para aprobar a materia serd imprescindible superar a parte de teoria e a
parte practica, e obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha delas. Neste caso a cualificacién final serd a suma
ponderada das notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP)

No caso de non superar algunha das dlas partes (NFT < 5 ou NFP < 5), ou de non alcanzar o minimo de 4 puntos en cada
unha das probas parciais de teoria, ou de faltar a mais de 2 sesidns practicas, a nota final serd a suma ponderada das notas
de cada parte multiplicada por un factor de axuste de 4,9/9:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP)-4,9/9

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua poderdn presentarse a un exame final que constard dunha parte tedrica
e outra practica que se celebraran nas datas que estableza a direccién da Escola. Para presentarse a parte practica, o
alumno debe apuntarse previamente seguindo o procedemento indicado polo profesor con suficiente antelacion.

0 exame tedrico constara de tres probas de teoria (PT). Cada proba parcial constara & sUa vez dunha serie de preguntas de
resposta curta e de resolucién de problemas e/ou exercicios. Cada proba valorarase de 0 a 10 e para superar a parte de
teorfa serd necesario obter polo menos un 4 sobre 10 en cada unha delas. A nota final de teoria (NFT) valorarase de 0 a 10 e
sera:

NFT = 0,3-PT1 + 0,3-PT2 + 0,4-PT3
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0 exame practico consistira na resolucién de exercicios practicos no laboratorio, similares aos realizados nas practicas
durante o cuadrimestre. A proba practica valorarase de 0 a 10 e a nota final de practicas (NFP) serd a cualificacién obtida.

Para aprobar a materia serd imprescindible superar a parte de teoria e a parte practica, e obter un minimo de 5 puntos
sobre 10 en cada un dos exames. Neste caso a cualificacién final (NF) sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2-NFP)

No caso de non superar algin dos exames (NFT < 5 ou NFP < 5), ou de non alcanzar o minimo de 4 puntos en cada unha
das probas de teoria, a nota final serd a suma ponderada das notas de cada parte multiplicada por un factor de axuste de
4,9/9:

NF = (0,8:NFT + 0,2-NFP)-4,9/9

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
3. Exame extraordinario

0 exame extraordinario constara dunha parte tedrica e outra practica que se celebrardn nas datas que estableza a direccién
da Escola. Para presentarse & parte practica, o alumno debe apuntarse previamente seguindo o procedemento indicado polo
profesor con suficiente antelacidn.

Aos alumnos que se presenten a este exame conservaraselles a nota que obtefian na avaliacién ordinaria (avaliacién
continua ou exame final) nas partes &s que non se presenten, polo que poderan realizar s6 a parte tedrica, sé a parte
préactica ou as duas. O célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica a continuacién.

0 exame tedrico constarad dunha serie de preguntas de resposta curta e de resolucién de problemas e/ou exercicios. Esta
proba valorarase de 0 a 10 e a nota final de teoria (NFT) serd a cualificacién obtida.

0 exame practico consistira na resolucién de exercicios practicos no laboratorio, similares aos realizados nas practicas
durante o cuadrimestre. A proba practica valorarase de 0 a 10 e a nota final de practicas (NFP) serd a cualificacién obtida.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada un dos exames (NFT >= 5 o NFP
>=5). Neste caso a cualificacién final (NF) serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2-NFP)

No caso de non superar alglin dos exames (NFT < 5 ou NFP < 5), a nota final serd a suma ponderada das notas de cada
parte multiplicada por un factor de axuste de 4,9/9:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP)-4,9/9

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).

Bibliografia. Fontes de informacion

L. ). Alvarez, F. Machado, M.J. Moure, S. Pérez, Electrénica Digital, Curso 2016-2017,

Wakerly ). F., Digital Design. Principles and Practices, 42,

E. Mandado, Sistemas Electrdnicos Digitales, 102,

Thomas L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 112,

Wakerly J. F., Disefio Digital. Principios y practicas, 32,

L.J. Alvarez, E. Mandado, M.D. Valdés, Dispositivos Légicos Programables y sus aplicaciones, 12,
S. Pérez, E, Soto, S. Ferndndez, Disefo de sistemas digitales con VHDL,

L.J. Alvarez, Disefio Digital con Légica Programable, 12,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes de ordenadores

Materia Redes de
ordenadores
Cadigo V05G300v01403

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Departamento Enxefaria telematica
Coordinador/a Rodriguez Pérez, Miguel
Profesorado  Ldpez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel
Rodriguez Rubio, Raul Fernando
Sousa Vieira, Estrella
Sudrez Gonzélez, Andrés
Correo-e Miguel.Rodriguez@det.uvigo.es
Web http://www.socialwire.es
Descricién Principios operativos, arquitectura, tecnoloxia e normas das redes de ordenadores, e en especial da Internet.
xeral

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

Cl1 CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sUa posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

C17 CE17/T12 Coflecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicaciéns.

C18 CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacién de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicaciéns de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

C19 CE19/T14 Cofiecemento dos métodos de interconexién de redes e encamifiamento, asi como os fundamentos da
planificacién e dimensionado de redes en funcién de pardmetros de tréfico.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

D4 CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprende-la organizacién xeral e os aspectos basicos de funcionamento das redes de B3 C17 D2

comunicacioéns, e particularmente das redes de ordenadores
Identificar e saber emprega-los conceptos de conmutacion, redes de acceso e transporte, redes B3 C18
fixas e mobiles
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Comprende-los principios e a organizacién das aplicacions e os servizos distribuidos, de datos ou B3 C17
multimedia
Comprender e saber analiza-lo funcionamento de Internet: a arquitectura, o modelo de servizo, 0 B3 Cl1 D2
transporte de datos, os métodos de encamifiamento e interconexién de redes, o control de erros e B6 C17 D3
0 control de conxestién C19
Domina-los estédndares técnicos e os protocolos fundamentais de Internet B3 C17

B4 C18

B6 C19
Capacidade practica para desefiar, manexar e configurar redes de ordenadores, dende o punto de Bl Cl1 D4

vista da conmutacién e o transporte dos datos

B9

Contidos

Tema

1. Introduccién

2. Redes de paquetes. Internet

3. Subredes de enlace

Concepto de enlace e subrede
Interconexion de redes a nivel 2: Os bridges (pontes)

4. Ethernet e WiFi

Conmutacién LAN. Switches Ethernet
VLAN e trunking

Spanning tree

Redes WiFi

5. Internet e IP

Interconexién de subredes. Routers
Direccionamento IP

Formato de datagrama IP
Fragmentacién

6. Reenvio en IP

7. Resolucién e traducién de direcciéns a
b) DNS
c) NAT
8. Encamifiamento a) Grafos e camifios 6ptimos
b) Estado de enlace: algoritmo de Dijkstra
¢) Vector de distancias: algoritmo de Bellman-Ford
d) Encamifamiento de difusion (broadcast)
9. Encamifiamiento en Internet a) Encamifiamiento xerarquico
b) Encamifiamiento intradominio: RIP, OSPF

10. Transporte

11. Control de conxestién

12. Seguridade

Vulnerabilidades e proteccién

Rede e transporte seguros

Denegacion de servizo, spoofing

Fundamentos de criptografia

Rede segura: IPSEC. TLS/SSL, redes virtuais privadas
f) Aplicaciéns seguras: Infraestrutura de clave publica
g) DDoS

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) ARP
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesidén maxistral 24 36 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas auténomas a través de TIC 6 23 29
Metodoloxias integradas 0 10 10
Practicas en aulas de informatica 10 10 20
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién das ideas, conceptos, técnicas e algoritmos de cada unha das unidades teméticas do
curso. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CT2, CT3, CG3, CG4, CE11, CE17, CE18 e
CE109.
Resolucién de Resolucién por parte dos alumnos de problemas e exercicios dalgunhas das lecciéns maxistrais, e
problemas e/ou resolucion por parte do profesorado na aula. Con esta metodoloxia trabéllanse as competencias
exercicios CG3, CG4, CE11, CE17, CE18 e CE19.
Practicas auténomas a Tratase de desenvolver un programa de rede. Haberd varias sesidns presenciais para titoria co
través de TIC profesor e desenvolvemento, proba e depuracién dos programas nos laboratorios onde estes seran
probados avaliados. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG1, CG6, CG9, CT4, CE11,
CE17 e CE19.

Metodoloxias integradas Participacion en actividades online que se irdn propofiendo ao longo do curso, e en actividades de
plantexamento de preguntas e resposta das mesmas. Con esta metodoloxia traballanse as
competencias CE17, CE18 e CE19.

Practicas en aulas de  Practicas presencias nos ordenadores da aula informatica, guiadas polo profesor. Con esta

informatica metodoloxia traballanse as competencias CG1, CG9, CE17 e CE19.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral Dispensarase atencién personalizada de forma individual e presencial no horario de tutorias que se fara
publico ao comezo do curso.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas auténomas a través de TIC Tratase de desenvolver un programa de rede 20 Bl C17
B6 C19
B9
Metodoloxias integradas Participacién en actividades online que se iran 10 C17
propofiendo ao longo do curso, e en C18
actividades de plantexamento de preguntas e C19
resposta das mesmas
Probas de resposta longa, de Exame final 40 B3 C1l1
desenvolvemento B4 C17
C18
C19
Probas de resposta longa, de Exame parcial 15 B3 C1l1
desenvolvemento B4 C17
C18
Probas de resposta longa, de Exame parcial 15 B3 C1l1
desenvolvemento B4 C17
C18
C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Déixase a eleccion dos alumnos o método de avaliacidon, continua ou Unica.

A Avaliacion continua (AC) consistird en catro probas previas mais un exame final:

e Un exame parcial (EP) escrito cerca da semana 52, que cubrird os contidos das lecciéns maxistrais 1 a 4, e que
representard o 15% da Nota Final (NF)

e Un exame parcial (EP) escrito cerca da semana 92, que cubrird os contidos das lecciéns maxistrais 5 a 8, e que
representard o 15% da Nota Final (NF)

e O desenvolvemento dun programa de rede (PR). Haberda de entregarse con data limite o Gltimo dia de clases
practicas. O cumprimiento das prescripciéns e a calidade do software determinaran a calificacién desta proba.
Dependendo do nimero de alumnos, os profesores poderan permitir a realizacién deste este programa por parellas
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pero nese caso os dous membros da parella deberdn pertencer ao mesmo grupo de laboratorio e presentarse ambos
por avaliacién continua. O PR representara o 20% da Nota Final (NF)

o A participacién nas actividades online (AO) que se irdn propofiendo ao longo do curso e nas actividades de
plantexamento de preguntas e resposta das mesmas. As AO representan o 10% da Nota Final (NF). O procedimento
de avaliacién destas tarefas parmitira, en todo caso, a obtencién da maxima calificacién por parte de calquera
alumno. A nota maxima neste apartado (10% do total da materia) a obterd todo alumno que entregue correctamente
as 8 tarefas de entrega masiva que se proporan 6 longo do curso. Tamén obteran a nota maxima aqueles alumnos
que obtefian una puntuacién equivalente 6 dobre da media ou da mediana, a menor delas. O resto dos alumnos
obterdn unha nota proporcional 6 minimo entre: a puntuacién equivalente & entrega das 8 tarefas, o dobre da
mediana e o dobre da media.

e Un exame final (EF) escrito sobre todos os contidos da materia, que ten un peso do 40% sobre a Nota Final (NF) e no
que é necesario acadar 3,5 puntos sobre 10 para poder supera-la materia.

NF-AC = 0,15-EP1 + 0,15-EP2 + 0,1-AO + 0,2-PR + 0,4-EF

A Avaliacion tnica (AU) consisitird na realizacién do mesmo EF ao final do cuadrimestre, e na entrega 0 mesmo programa
de rede (PR) proposto para os que van por AC. Neste caso, o programa debe facerse e entregarse obrigatoriamente de xeito
individual.

A cualificacién do PR neste caso serd simplemente APTO (cun valor numérico de [J1[]), se cumpre 0s requisitos minimos
esixidos, ou NON APTO (cun valor numérico de [JO[]) en caso contrario ou se non se entrega, en cuio caso a nota final serd o
40% do EF. E dicir,

NF-AU = (0,4 + 0,6-PR) - EF

Considérase que opta por AC aquel alumno que se presenta a calquera EP, eleccién que se mantén hasta fin de curso. Os
alumnos que non se presenten a este EP, optan obrigatoriamente por AU.

Habera unha segunda convocatoria cun novo EF nas datas oficialmente establecidas e tamén se permitird a entrega dun
novo PR consistente nunha versién modificada do da primeira, con data limite de entrega o dia deste segundo EF, e cuias
especificaciéns se publicardn cunha antelacién minima de 4 semanas con respecto a esta data de entrega. Os alumnos, con
independencia de ter optado por AC ou AU, poden presentarse a este EF e presentar o novo PR. Aqueles alumnos aprobados
na primeira avaliacién e que queiran presentarse d segunda, terdn que solicitar por escrito 6 coordinador da materia que a
sua califiacién na acta da primeira convocatoria sexa «Non Presentado». A data limite para esta solicitude coincidird coa da
revisién do exame da primera convocatoria.

Para os alumnos que optaron por AC, estes EF e PR de segunda convocatoria supofien unha oportunidade de mellorar a nota
nestas dlas probas con respecto & primeira, e asi no calculo da Nota Final tense en conta a mellor nota das obtidas nestas
ddas probas.

Para os alumnos que optaron por AU, o EF e 0 PR son probas que se consideran conxuntas e inseparables, é dicir, a Nota
Final serd a mellor das obtidas ao avaliar conxuntamente o EF e PR de cada convocatoria.

NF-AU = Max{(0,4 + 0,6xPR-12) - EF-12, (0,4 + 0,6-PR-22) - EF-22}
Considéranse presentados & materia todos os alumnos que se presenten a calquera das probas escritas, EP ou EF.

As calificaciéns de todas as probas escritas, parciais ou finais, programas e actividades sé teran efectos no curso académico
no que se propofan.

Bibliografia. Fontes de informacion

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach featuring the Internet, 7,

A. Leon-Garcia, |. Widjaja, Communication networks: fundamental concepts and key architectures, 2,

L. Peterson, B. Davie, Computer networks: a systems approach, 5,

C. Lépez, M. Rodriguez, S. Herreria, M. Ferndndez, Cuestiones de redes de datos: principios y protocolos, 1,

Recomendacidns
Materias que contintan o temario
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Arquitectura e tecnoloxia de redes/V05G300V01542
Redes multimedia/V05G300V01643
Seguridade/V05G300vV01543

Servizos de internet/V05G300V01501

Teoria de redes e conmutacién/V05G300V01642

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Comunicacién de datos/V05G300V01301

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas: Calculo 1/V05G300V01105
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Programacién Il/V05G300V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de transmisidn e recepcidn de sinais

Materia Técnicas de

transmisién e
recepcion de

sinais
Codigo V05G300V01404
Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c

Lingua de Castelan

imparticién

DepartamentoTeorfa do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Comesana Alfaro, Pedro

Profesorado Comesaia Alfaro, Pedro

Isasi de Vicente, Fernando Guillermo
Lépez Valcarce, Roberto

Mérquez Flérez, Oscar Willian
Rodriguez Banga, Eduardo
Rodriguez Rodriguez, José Luis

Correo-e pcomesan@gts.tsc.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia "Técnicas de Transmision e Recepcidén de Sinais" pretende introducir ao alumnado aos diferentes

xeral

métodos existentes para o intercambio de informacién en formato dixital a nivel de capa fisica. Faise especial
énfasis nas modulaciéns dixitais de amplitude (PAM) como exemplo ilustrativo. Describense os elementos
principais dun transmisor e un receptor dixitais, asi como os diversos efectos provocados pola canle de
comunicacions e os diferentes pardmetros de calidade dun sistema dixital.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C7 CE7/T2 Capacidade de utilizar aplicaciéns de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, xestion de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e explotacidn de redes, servizos e
aplicaciéns de telecomunicacion e electrénica.

C9 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os parametros fundamentais dun sistema de comunicacidns.

C10 CE10/T5 Capacidade para avaliar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldxicas de
despregamento ou implantacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do sinal, as
perturbaciéns e o ruido e os sistemas de modulacién analéxica e dixital.

C20 CE20/T15 Coflecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos dmbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Diferenciar os bloques e as funcionalidades dun sistema de transmisién de datos completo. B3 C7
c9
C10
Identificar os requisitos minimos para unha comunicacién de datos fiable. B3 C9
B4 C10
Distinguir os parametros fundamentais dun sistema de comunicaciéns completo orientado a B3 C9
transmision de datos. B4 C10
Describir, desenvolver e analizar os diferentes bloques dun sistema de transmisién de datos. B3 C9 D3
B6 C10
C20
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Desenvolver e implementar circuitos basicos de modulacién e demodulacién de sinais. B4 C9 D2

B6 C10

C20
Utilizar aplicaciéns de comunicacidon e informaticas (ofimaticas, bases de datos, céalculo avanzado, B4 D2
xestién de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desefio de sistemas de transmisién de D3
datos.
Recofiecer as diferentes medidas de calidade dun sinal dixital. Cc9

C10
Analizar estatisticamente o ruido e comprender os seus efectos. B3 C9

C10
Contidos
Tema

1. Introducién &s comunicacions dixitais

-Elementos basicos e descricion xeral dun sistema de comunicacidns.
-Comunicacidns analdxicas e dixitais

-Descricién dun transmisor dixital

-Descricion dun receptor dixital

2. Sinais, sistemas e procesos estocasticos en
comunicacions

-Repaso de conceptos basicos. Sinais e sistemas. Transformada de Fourier
para tempo continuo.

-Sinais deterministas: definidas en enerxia e potencia. Autocorrelacion.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacion, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
branco.

3. Conversién en frecuencia e procesado
analdxico

-Modulacién en amplitud (AM) con portadora supriimda.

-Modulacién e demodulacion 1/Q

-Requisitos e especificacidns para transceptores

-Arquitecturas para o receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas anal6xica e dixital.

4. Modulaciéns dixitais de amplitude de pulsos
(PAM)

-PAM banda base

-Canles limitadas en banda e interferencia entre simbolos (ISI)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ollo.
-PAM pasobanda

5. Modulacién e deteccién en canles gausianas.

-Espazo de sinal.

-Filtro adaptado.

-Decisor Maximo A posteriori (MAP) e de Maxima Verosimilitude (ML)
-Probabilidade de erro

6. A canle de comunicacions

-Medios de transmisién

-Relacién sinal a ruido

-Multitraxecto e selectividade en frecuencia
-Desvanecementos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 24 24 48
Practicas en aulas de informatica 21 31.5 52.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 8 10
Practicas de laboratorio 6 9 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 16 18
Probas de resposta curta 1 5.5 6.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Presentacién e discusién dos conceptos de base tedrica fundamentais.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CE20, CG3, CG4, CG6, CT2, CT3.

Practicas en aulas de
informatica

llustracién dos conceptos expostos ao longo das sesiéns maxistrais mediante simulacién en Matlab,
aplicando técnicas de procesado de sinal.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE7, CE9, CE10, CG3, CG4, CT2.
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Resolucién de 0 final de cada bloque de transparencias resolverase un exercicio sinxelo que axude a asimilar os
problemas e/ou conceptos tratados no devandito blogue.
exercicios
Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CG4.,
Practicas de laboratorio Estudo experimental de diversos compofientes e efectos en frontais analéxicos de transmisores e
receptores.

Neste curso introducirase unha nova practica coa que se ilustrard a modulacién e demodulacién de
sistemas de comunicaciéns dixitais.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CG3, CG6, CT2.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolverd as dubidas
individuais dos alumnos.

Sesién maxistral A atencién personalizada farase nas titorias.

Practicas en aulas de A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolvera as dubidas

informatica individuais dos alumnos.

Resolucidn de problemas e/fou A atencién personalizada farase nas titorias. Contémplase a posibilidade de facer titorias

exercicios grupales de resolucion de problemas, nas que son 0s alumnos 0s que tentan resolver os
problemas propostos, xurdindo desta forma dubidas acerca da materia que seran
resultas polo profesorado.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, de Exame final. Versara sobre todos os contidos da 60 B3 Cc9 D2
desenvolvemento materia e realizarase durante o periodo de exames B4 C10
establecido polo Centro. B6 C20
Probas de resposta curta Realizaranse tres probas curtas ao longo do 40 B3 Cc7
cuadrimestre. B4 Cc9
B6 C10
C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aqueles alumnos que opten pola avaliacién continua. Catro probas puntuables: 10% a primeira, 15% a segunda, 15% a
terceira, e 60% a cuarta.

As tres primeiras realizaranse aproximadamente nas semanas 5, 9, e 14. Os resultados daranse a cofiecer nun tempo
razoable desde a sUa realizacién. Estas probas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode realizalas no momento
en que tefan lugar, os profesores non tefien obrigacién de repetilas. En cada proba puntuable avaliaranse conceptos
expostos na materia desde o seu inicio ata a semana anterior & sUa realizacién, inclusive. A cuarta proba puntuable sera
unha versién reducida do exame que realizardn quen non opten por avaliacién continua.

Para aqueles alumnos que non opten pola avaliacién continua. Exame final: 100%

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos que se presenten a unha calquera das probas (xa sexan
probas puntuables ou exame final). Considerarase que opta pola avaliacién continua o alumno que se presente a unha
calquera das probas puntuables. Considerarase que opta pola avaliacién Unica o alumno que sé se presente ao exame final.

Os alumnos que asi optasen pola avaliacién continua e non aprobasen a materia recibirdn a cualificacion de "suspenso"
independentemente de que se presenten ao exame final ou non.

A nota dos 3 primeiros puntuables consérvase para a convocatoria de recuperacion, pero non para cursos posteriores.

No exame da convocatoria de recuperacién os alumnos que optasen pola avaliacién continua poderan elixir se desexan
manter a nota obtida nas probas puntuables ou ser reavaliados no exame final sobre 0 100% da nota total.

Bibliografia. Fontes de informacidn
C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,
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A. Artés, F. Pérez Gonzdlez et al., Comunicaciones Digitales, 1,

Leon W. Couch, Digital & Analog Communication Systems, 7,

Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,

B. Razavi, RF Microelectronics, 1,

R. Sobot, Wireless communication electronics : introduction to RF circuits and design techniques, 1,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G300vV01613

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300V01201
Matemaéticas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304

Outros comentarios
Aslimese gque o alumno posle cofiecementos basicos sobre a disciplina do procesado de sinal (analdxico e dixital), asi como
de probabilidade e estatistica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de son e imaxe

Materia Fundamentos de
son e imaxe
Cadigo V05G300V01405

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C

Lingua de Casteldn

imparticiéon

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Martin Rodriguez, Fernando

Profesorado  Docio Fernandez, Laura
Ferndndez Hermida, Xulio
Marquez Flérez, Oscar Willian
Martin Rodriguez, Fernando
Pena Giménez, Antonio

Correo-e fmartin@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién "Fundamentos de son e imaxe" presenta os conceptos basicos da natureza do son e a imaxe, asi como o0s
xeral procesos que se realizan cos sinais audiovisuais, motivo esencial da existencia do concepto

"telecomunicacién".

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

C13 CE13/T8 Capacidade para comprender os mecanismos de propagacion e transmisién de ondas electromagnéticas e
acusticas, e 0s seus correspondentes dispositivos emisores e receptores.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender a natureza e propiedades basicas do son. C13 D3

Explicar distintos sistemas que producen son: sistema fonador humano, instrumentos musicais, C13 D3

maquinas e outros sistemas vibrantes.

Interpretar resultados de medidas acUsticas e seleccionar ferramentas de analises apropiadasa  B5 D3

distintas situacidns.

Describir a percepcién humana do son baseandose no interfaz fisioléxico e a psicoloxia da C13 D3

percepcion.

Revisar os distintos procesados e sistemas asociados ao tratamento do son en todas as suas B3 D3

variantes. B5

Aplicar as regras basicas da colorimetria. B3 D3

Analizar sistemas de lentes. B3 D3
B5

Escoller os sistemas de captura e presentacién de imaxe mais adecuados. B3 D3
B5

Elixir os formatos mais adecuados para imaxe e video. B3 D3
B5

Analizar a influencia dos pardmetros de codificacién nos resultados de compresién e calidade. B3 D3
B5

Contidos

Tema

S1. AcUstica bdsica. Ondas sonoras Introducién. Ecuacién de ondas. Ondas planas harménicas. Ondas

esféricas. Potencia e Intensidade sonora. Difraccion
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S2. Propagacion e transmision do son

Campo acustico. Propagacién nun medio. Transmisién entre medios
distintos.

S3. Radiacion e producién do son

Impedancias. Transducciones. Vibracién mecanica. Radiacién de fontes
simples. Directividade. Captacién de son

S4. Percepcion do son

Audicién humana: sistema de recepcion. Sensaciéns simples. Perdas
auditivas. Niveis de medida acUstica baseados na percepcion.

11. Colorimetria

Sinais de imaxe fixas e video. Sistema visual humano. Luz e cor. Efectos
visuais.

I2. Captura e representacién da imaxe

Camaras e lentes. Monitores. Visualizacion 3D.

13. Codificacion de imaxe e video

Imaxe fixa: formato de cor YUV; estdndares de compresién. Imaxe en
movemento: estandar H.261; formatos MPEG.

Practicas Son 1 e 2. Analise do son.

Tempo, frecuencia e espectrogramas.

Practicas Son 3 e 4. Medicidns de son

Niveis acusticos. Sondmetro. Bancos de filtros de oitavas

Practica Im 1. Colorimetria

Manexo de funcidns basicas

Practica Im 2. Codificacién de imaxe fixa

Funciéns para codificaciéon JPEG

Practica Im 3. Codificacién de video

Codificacién predictiva no tempo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesidén maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 12 18
Practicas en aulas de informatica 19 19 38
Foros de discusion 0 1 1
Probas de tipo test 0 2 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Probas de resposta curta 1 0 1
Informes/memorias de practicas 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasPresentacidon da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacién.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos conceptos principais de cada tema, fomentando a

discusion critica. Se explican as bases tedricas de algoritmos e procedementos usados para
resolver problemas. En clase non se enumeran todos 0s contidos que son materia de exame. O
alumno debe tomar como referencia de contidos de exame, ademais da materia explicada en clase,
os documentos con apuntamentos facilitados polos profesores.

Traballo persoal posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e ampliando os
contidos tomando como referencia os documentos de apuntamentos de cada tema.
Identificacién de dubidas que precisen ser resoltas en titorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Exposta unha determinada situacion, o alumno debe obter a solucién adecuada dunha forma
razoada, elixindo correctamente as férmulas aplicables e chegando a unha solucién valida.

Os alumnos resolven os problemas previamente & clase, na cal, participaran activamente.
Identificacién de dubidas que precisen ser resoltas en titorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3.

Practicas en aulas de  Manexo e axuste de ferramentas de anélises e algoritmos, identificando cales usar en cada

informatica

situacién exposta.

Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3.

Foros de discusion

A web da materia en http://faitic.uvigo.es estd incluida na plataforma de teledocencia Tema. A

subscricién a esta plataforma, incluindo unha fotografia é de caracter obrigatorio. Na web, esta
accesible toda a informacién relacionada coa materia; publicanse as notas da avaliacién continua e
créanse foros para que os alumnos intercambien ideas e comenten dibidas sobre a materia.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios Axuda con dita resolucién en clase e/ou tutorias.

Practicas en aulas de informética Axuda in situ e, si é necesario, tutorfa previa cita. Consultas via e-mail.
Sesién maxistral Resposta de preguntas en clase e, se é necesario, tutorias.

Probas Descricion

Informes/memorias de practicas Resposta a cuestidns sobre a sta elaboraciéon. No momento de corrixir as

memorias enviase (a través de faitic) un breve informe con acertos e erros.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de tipo test Realizadas na plataforma faitic. 7.5 B3
Probas de resposta longa, de Empréganse para avaliar a materia dada nas clases de 65 B3 C13
desenvolvemento tipo A. Avalianse cofiecementos tedricos e resolucién de B5
problemas.
Probas de resposta curta Exame escrito de avaliacidn, con preguntas breves e 5 B3
problemas.
Informes/memorias de practicas  Valoracién do traballo escrito que describe o traballo de 22.5 B5

varias semanas no aula informatica.
E a Unica metodoloxia onde se fai traballo en equipo
(parellas), a nota é a mesma para ambos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién non continua.

AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia e non son recuperables, € dicir, se un
alumno non pode realizalas na data estipulada o profesorado non ten obrigacidn de repetilas. As tarefas avaliables seran
vdlidas tan s para o curso académico no que se realicen.

Enténdese que o alumno opta pola avaliacién continua se realiza a [JProba 1[] (véxase a continuacién). Unha vez realizada
esta proba entenderase que o alumno se presentou & convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién
do criterio que se detalla a continuacién con independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de probas:

Proba 1 (Peso: 15%): aproximadamente na semana 7-8. Inclle varios temas tratados na materia.

Resolucidn de tests (Peso: 7.5%): desenvdlvense ao longo do curso na plataforma *faitic

Exame de practicas (Peso: 7.5%): aproximadamente na semana 6.

Proba de resposta curta (Peso: 5%): aproximadamente na semana 13. Inclle varios temas tratados na materia.
Informes/memorias de practicas (Peso: 15%): desenvélvese aproximadamente nas semanas 13 e 14.

o U W

Proba 2 (Peso: 50%): coincide coa data do exame final da materia. InclUe todos os temas non avaliados na Proba 1.

Co obxecto de garantir que os alumnos adquiren un minimo, mais ou menos equilibrado, das competencias da materia,
para aprobar serd necesario cumprir estas duas condiciéns:

1) obter unha nota global igual ou superior a un 5 (nunha escala de 0 a 10)

2) obter unha nota igual ou superior a un 3.5 (nunha escala de 0 a 10), tanto no conxunto das probas relacionadas coa parte
de [Json[] como no conxunto das probas relacionadas coa parte de [Jimaxe[]

Tentarase comunicar o resultado das distintas avaliaciéns canto antes sexa posible.

AVALIACION NON CONTINUA
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Se o0 alumno non realiza a [JProba 1[] sera avaliado a través dun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este
exame final sera cualificado entre 0 e 10 puntos e incluird como contidos posibles toda a materia.

Co obxecto de garantir que os alumnos adquiren un minimo, mais ou menos equilibrado, das competencias da materia,
para aprobar serd necesario cumprir estas ddas condiciéns:

1) obter unha nota global igual ou superior a un 5 (nunha escala de 0 a 10)

2) obter unha nota igual ou superior a un 3.5 (nunha escala de 0 a 10), tanto no conxunto das preguntas relacionadas coa
parte de [Json[] como no conxunto das preguntas relacionadas coa parte de [Jimaxe[]

0 alumno pode participar se o desexa nas actividades de Avaliacién Continua, excepto na Proba 2, pero non lle seran
valoradas.

Exame extraordinario:

= 0 alumno que fose avaliado por Avaliacién Continua pode optar entre duas posibilidades o mesmo dia do
exame:

1. Realizar de novo a Proba 2 na data oficial asignada polo Centro e ser avaliado segundo o estipulado para o sistema
de JAvaliacién Continua]. Inclie todos os temas non avaliados na Proba 1.

2. Ser avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e
10 puntos. Inclle todos os temas da materia. Aplicanse os criterios da "avaliacién non continua". Non se valora
ningunha outra actividade realizada.

= 0 alumno que NON fose avaliado por Avaliacion Continua:

Serd avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e 10
puntos. Inclie todos os temas da materia. Aplicanse os criterios da "avaliacién non continua". Non se valora ningunha outra
actividade realizada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL,

Lawrence Kinsler, Austin Frey, Aldn Coppens, James Sanders, FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS,

R. J. Clarke, Digital Compression of Still Images and Video,

T. Perales Benito, Radio y Television Digitales: Tecnologia de los Sistemas DAB, DVB, IBUC y ATSC,
Ulrich Reimers, DVB : the family of international standards for digital video broadcasting,

Ademais da bibliografia mencionada o estudante terd como material de apoio:

* Guidns de teoria: material que contén a base tedrica do que se tratard con mais detalle nas sesidns presenciais.
* Guidns das practicas: enunciados e problemas de cada sesién practica.

* Copia do material grafico usado nas sesiéns presenciais.

* Cuestions e problemas propostos.

Recomendacions

Materias que continian o temario

Acustica arquitecténica/V05G300V01635
Fundamentos de enxefaria acUstica/V05G300V01531
Fundamentos de procesado de imaxe/V05G300V01632
Procesado de son/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imaxe/V05G300V01633

Tecnoloxia audiovisual/V05G300V01631

Video e televisién/V05G300V01533

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Técnicas de transmisién e recepcién de sinais/V05G300V01404
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Campos e ondas/V05G300V01202

Fisica: Fundamentos de mecanica e termodindmica/V05G300V01102
Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304

Transmision electromagnética/V05G300v01303
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