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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de automatica

Materia Fundamentos de
automatica
Cadigo P52G381Vv01401
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzélez Prieto, José Antonio
Profesorado  Falcén Oubifia, Pablo

Gonzalez Prieto, José Antonio

Correo-e jose.gonzalez@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo Comun & Rama Industrial, e nela perséguese dotar ao alumnado
xeral dunha formacién basica, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais relativos a

automatizacién de procesos industriais, asi como & andlise e desefio de sistemas de control.

Desta forma nesta materia desenvélvense, nun primeiro bloque de contidos, os conceptos fundamentais
asociados ao modelado de sistemas léxicos de eventos discretos mediante Redes de Petri asi como a sla
implantacién en autématas programables (PLC). No segundo blogue de contidos introdlcense os conceptos
fundamentais asociados & teoria de sistemas dinamicos, abordando o seu modelado, representacion e estudo
analitico, asi como temas relativos & andlise e desefio de controladores integrados no lazo realimentado de
control.

Farase especial fincapé no caracter multidisciplinar da materia, tanto nas sesiéns tedéricas como nas sesiéns
practicas de laboratorio. Desta forma, en ambos os bloques de contidos exponse problemas de aplicacién en
ambitos moi diversos (electricidade, mecanica, termodindmica, quimica, neumatica, loxistica, bioloxia,
robética e comunicaciéns), ainda que con especial atencién as aplicacidns relativas & enxefaria electro-
mecanica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C12 Coflecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacioén oral e escrita de cofiecementos.

D6  Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D9  Aplicar cofecementos.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Adquirir unha visién global e realista do alcance actual dos sistemas de automatizacién industrial B3  C12 D3
D16
Cofiecer cales son os elementos constitutivos dun sistema de automatizacién industrial, como B3 Cl2 D2
funcionan, e como se dimensionan D3
D9
D16
Cofiecemento aplicado sobre os autématas programables, a sda programacién e a sua aplicaciéon 4B3  C12 D2
automatizacién de sistemas industriais D3
D6
D9
D16
D17
D20
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Coflecementos xerais sobre o control continuo de sistemas dindmicos, das principais ferramentas B3  C12 D2

de simulacion de sistemas continuos e dos principais dispositivos de control de procesos con maior D3

interese a nivel industrial D6
D9
D16
D17
D20

Conceptos xerais das técnicas de axuste de B3 Cl12 D2

reguladores industriais D3
D9
D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientesdo B3 C12

contexto multidisciplinar da enxefaria. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar D2

produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma D9

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar
correctamente resultados de devanditas analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1),
adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & automatizacion industrial e 1.1. Introducién & automatizacion de tarefas e procesos industriais.

elementos de automatizacion.

1.1.1. A automatizacién de procesos industriais.

1.1.2 O autémata programable industrial ou PLC.

1.1.3 Elementos do autémata programable. Entradas, saidas, e memoria.
1.1.4 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.2 Caracteristicas xerais dos autématas programables.

1.2.1. Operadores I6xicos e aritméticos.

1.2.2 Operadores de asignacién (con memoria e sen memoria).
1.2.3 Combinacidns de variables binarias.

1.2.3 Temporizadores e contadores.

1.3 Linguaxes e técnicas de programacién de autématas programables.
1.3.1. Formas de representacion dun programa (FBD, AWL, ST, Grafcet,
LADDER).

1.3.2 Programacién lineal e estruturada.

1.3.3 Introducidn & I6xica de contactos (LADDER).

1.3.4 Introducién & programaciéon modular estruturada en LADDER.
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Tema 2. Ferramentas de modelado de sistemas
secuenciais.

2.1 Introducién ao modelado de sistemas dindmicos de eventos discretos.
2.1.1. Modelado mediante grafos de estados e taboas. O problema
dimensional.

2.1.2 Modelado mediante Redes de Petri. Descricién con procesos
distribuidos

2.1.3 Principais elementos e propiedades das Redes de Petri. Regras de
evolucién.

2.1.4 Representacion e I6xica asociada as Redes de Petri. Distribucién e
seleccién.

2.2 Modelado de procesos distribuidos mediante Redes de Petri.

2.2.1. Representacién de procesos e ciclos. Repeticiéns dun proceso
simple.

2.2.2 Aplicacion de temporizadores. Activaciéns controladas por tempo.
2.2.3 Aplicacion de contadores. Contaxe de eventos e ciclos de procesos.
2.2.3 Arcos inhibidores e as suas aplicacions.

2.2.5. Secuencias simultaneas. Sincronizacién de procesos concorrentes.
2.2.6. Exclusién mutua entre procesos. Xestion de recursos compartidos.
2.2.7. Sistemas colaborativos. Coordinacion de multiples tarefas
independentes.

2.3 Programacién modular estruturada de Redes

de Petri en LADDER.

2.3.1. Estrutura modular de programacion.

2.3.2. Desenvolvemento do médulo de definicidn e inicializacion de
variables.

2.3.3. Desenvolvemento do médulo de avaliacion de transicions.
2.3.4. Integracién de temporizadores e contadores no médulo de
transiciéns.

2.3.5. Desenvolvemento do médulo de activacién de lugares.
2.3.6. Desenvolvemento do médulo de activacion de saidas.

Tema 3. Representacién, modelado e simulacién
de sistemas dinamicos continuos.

3.1 Introducién aos modelos de sistemas dinamicos.
3.1.1. Modelos lineais e modelos non lineais.

3.1.2 Modelos continuos e modelos discretos.

3.1.3 Modelado en variables de estado.

3.1.4 O concepto de estabilidade.

3.2 Sistemas dindmicos lineais.

3.2.1. Caracterizacién e propiedades fundamentais.

3.2.2 Variables de estado.

3.2.3 Funciéns de transferencia. A transformada de Laplace e as sUas
propiedades.

3.2.4 Diagramas de blogues de funciéns de transferencia. Operaciéns
basicas.

3.2.5 A funcién de transferencia con realimentacién.

3.3 Modelado de sistemas fisicos.

3.3.1. Sistemas mecanicos.

3.3.2. Sistemas eléctricos.

3.3.3. Sistemas quimicos, hidraulicos e pneumaticos.
3.3.4. Sistemas bioldxicos e socioldxicos.
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Tema 4. Andlise de sistemas dindmicos 4.1 Introducién & analise de sistemas dindmicos continuos.

continuos. 4.1.1. Réxime transitorio e estacionario.
4.1.2. Tipos de sinais (impulso, chanzo, rampla) e as suas transformadas
de Laplace.
4.1.3. Polos e ceros da funcion de transferencia. Propiedades do plano de
Laplace.
4.1.4. Propiedades frecuenciales de sistemas dinamicos lineais continuos.

4.2 Caracterizacién da resposta no dominio temporal.

4.2.1. Especificacions no dominio temporal.

4.2.2. Sistemas de primeira orde. Funcién de transferencia, resposta
temporal e estabilidade.

4.2.3. Sistemas de segunda orde. Funcidén de transferencia, resposta
temporal e

estabilidade.

4.2.4. Descricion e analise do erro en réxime permanente.

4.3 Caracterizacién da resposta no dominio frecuencial.
4.3.1. Especificacions no dominio da frecuencia. Diagramas de Bode.
4.3.2. Propiedades frecuenciais dos sistemas de primeira orde.
4.3.3. Propiedades frecuenciais dos sistemas de segunda orde.
Tema 5. Introducién aos sistemas de control. 5.1 Introducién aos sistemas de control.
Desefo de controladores PID 5.1.1. O lazo de control
5.1.2. Actuadores e sensores.
5.1.3. Controladores dixitais.
5.1.4. Acciéns bdsicas de control: Proporcional (P), integral (1) e derivativo
(D).

5.2 Regulador PID para sistemas de primeira orde.
5.2.1. Especificaciones temporais e frecuenciais.
5.2.2. Desefio mediante asignacién de polos.
5.2.3. Andlise de estabilidade.

5.2.4. Andlise dos efectos da presenza dun cero.

5.3 Regulador PID para sistemas de segunda orde.
5.3.1. Especificaciones temporais e frecuenciais .
5.3.2. Desefio mediante asignacién de polos.
5.3.3. Andlise de estabilidade.

5.3.4. Andlise dos efectos da presenza dun cero.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Foros de discusion 0 7 7
Traballo tutelado 15 10 25
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e
directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante. Para iso utilizaranse
medios como lousas virtuais e software de programacién visual con soporte para realizar
animacioéns dos resultados practicos expostos en clase.
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Practicas de laboratorio Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as

soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacion de férmulas ou
algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da informacién disporiible e a
interpretacién dos resultados. Durante os seminarios os alumnos realizaran a preparacion das
solucidns que posteriormente serdn simuladas nas clases practicas de laboratorio.

Seminario

Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as
soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de férmulas ou
algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacion dos resultados.

Foros de discusion

Neste apartado valdrase a participacion e a actitude do alumno durante as sesiéns de teoria,
practicas e tutorias de seminario. Eventualmente, valoraranse as distintas actividades expostas na
plataforma de docencia virtual e a dedicacién do alumno a resolver en horas non lectivas os
problemas expostos na materia.

Traballo tutelado

Andlise e estudo por parte do profesor e dos alumnos dos contidos sobre a materia obxecto de
estudo como método formativo cuxo obxectivo é reforzar e asentar os cofiecementos adquiridos
prestando especial atencién a aqueles contidos que se consideren mais problematicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Practicas de

Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de

laboratorio forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Seminario Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Traballo tutelado

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Foros de discusion

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Exame de teoria 1 (ET1) 15 B3 Cl2 D2
desenvolvemento - Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nos D3
temasle?2 D9
- Semana 7 do cuadrimestre. D16

- A proba tera 1.5 horas de duracion.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha
combinacién das anteriores.

desenvolvemento

Exame de preguntas de Exame de practica 1 (EL1) 15 B3 Cl2 D2
- Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nas D3
practicas dos temas 1 e 2. D6
- Semana 7 do cuadrimestre. D9
- A proba terd 1 hora de duracién. D16
- A proba realizase de maneira individual. D17
- Realizarase coincidindo coa proba puntuable do exame de D20

teoria 1 (ET1).

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores
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Exame de preguntas de
desenvolvemento

Exame de teoria 2 (ET2) 15 B3 Cl12
- Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nos

temas 3 e 4.

- Semana 11 do cuadrimestre.

- A proba tera 1.5 horas de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de

respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha

combinacién das anteriores

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Exame de teoria (ET) 40 B3 Cl12
- Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos en

todos os temas.

- Semana 14 do cuadrimestre.

- A proba tera 2 horas de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de

respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha

combinacién das anteriores

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Exame de practica 2 (EL2) 15 B3 Cl12
- Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nas
practicas dos temas 3, 4 e 5.

- Semana 14 do cuadrimestre.

- A proba tera 1 hora de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Realizarase coincidindo coa proba puntuable do exame final
de teoria (ET).

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacion continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos alumnos
que alcancen unha nota minima de 4 sobre 10 no exame final de teoria, de modo gque a nota final en avaliacién
continua (NEC) calcllase coas seguintes férmulas:

MED_CON= 0,15 ET1 + 0,15 EL1 + 0,15 ET2 + 0,15 EL2 + 0,40 ET

e Si ET= 4: NEC= MED_CON
e SiET< 4: NEC= min(4, MED_CON).

Donde:

e ET1, ET2 e ET: representan a parte tedrica dos exames de avaliacién continua da materia. Probas escritas individuais
para avaliar os cofiecementos adquiridos nas sesiéns de teoria. Poden ter a forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha combinacién das anteriores.

e EL1 e EL2: representan a parte practica dos exames de avaliacién continua da materia. Probas escritas individuais
para avaliar os cofilecementos adquiridos nas sesidns practicas. Poden ter a forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas relacionados coas practicas ou algunha combinacién das

anteriores.

E necesario que esta nota (NEC) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O
alumno que non supere a materia nesta convocatoria debe presentarse ao exame ordinario.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame ordinario:

A nota final (NEO) calculase coa seguinte formula:

NEO=0,70T + 0,30 L

Donde:

o T: representa a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns de teoria. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,

Paxina 7 de 61



resolucién de problemas ou algunha combinacién das anteriores.

e L: representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns practicas. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas relacionados coas practicas ou algunha combinacién das anteriores.

E necesario que esta nota (NEO) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O
alumno que non supere a materia nesta convocatoria ou en avaliacién continua debe presentarse & convocatoria
extraordinaria.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame extraordinario:
A nota final (NEE) calcllase coa seguinte férmula:
NEE=0,70T+ 0,30 L

Donde:

o T: representa a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns de teoria. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas ou algunha combinacion das anteriores.

e L: representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns practicas. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas relacionados coas practicas ou algunha combinacién das anteriores.

E necesario que esta nota (NEE) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia.
COMPROMISO ETICO:

Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacidn, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacion para a
incorporacion &s escalas das Forzas Armadas, a utilizacién de procedementos fraudulentos en probas de avaliacidn,
asi como a cooperacion neles implicara a cualificacidon de cero (suspenso) na acta da convocatoria
correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das
posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Jose A. Gonzalez Prieto, Jose P. Gonzalez Coma, Fundamentos de Automatica, 1,
Mandado; Acevedo; Fernandez; Armesto, Autdmatas programables y sistemas de automatizacionn, 1, Marcombo,
2009

Ogata, Ingenieria de control moderna, 5, Prentice - Hall, 2010

Bibliografia Complementaria

Valdivia, Sistemas de control continuos y discretos, 1, Ediciones Paraninfo, 2012
Dorf, Sistemas de control modernos, 10, Prentice - Hall, 2005

Cucharero, Guiado y control de misiles, 1, Ministerio de Defensa, 1995

Silva, Las redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 1, Editorial AC, 1985

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301

Outros comentarios

Ademais, para cursar esta materia con éxito, o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.
- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion

Materia Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion
Cadigo P52G381V01402
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua de Casteldn
imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Lareo Calvifio, Guillermo
Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién A materia Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién céntrase no estudo e a aplicacién de
xeral cofiecementos cientificos e técnicos relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos

cuxa finalidade funcional é mecdnica, asi como a avaliacién da sUa precisidn *dimensional e a dos produtos a
obter, cunha calidade determinada. Todo iso incluindo desde as fases de preparacién até as de utilizacién dos
instrumentos, as ferramentas, *utillajes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sta
realizacion, de acordo &s normas e *especificaciones establecidas, e aplicando criterios de optimizacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

D2 Resolucién de problemas.

D8 Toma de decisions.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién

B3 C15 D2

D9
D10
D20
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién B3 C15 D2
D10
Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C15 D2
fabricacién D8
D17
Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CAD/*CAM B3  C15 D2
D8
D9
D17
D20
Nova B3 Cl15
Resultados da aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar C15

produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma

pertinente métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos e interpretar

correctamente resultados de devanditas analises [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].
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Resultados da aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién D2
das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as stas limitaciéns no D9
ambito da sua especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3))

deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia D9
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a D10
cabo investigaciéns propias da sUa especialidade [nivel de desenvolvemento (bésico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade D8
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de enxefiaria e D10
coa sociedade en xeral [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste D17
sub-resultado: Basico (1)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade D20

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (bdsico (1),
adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos
Tema
UNIDADE DIDACTICA 1. Tema 1. Introducién s tecnoloxias de fabricacion.
INTRODUCION
UNIDADE DIDACTICA 2. Tema 2. Principios de Metroloxia Dimensional.
METROLOXIA E METROTECNIA. Tema 3. Instrumentos e métodos de medida.
Tema 4. Medicién por coordenadas.
Tema 5. Medicién por imaxe.
UNIDADE DIDACTICA 3. Tema 6. Introducién ao conformado por arranque de material.
PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Tema 7. Fundamentos e teorias do corte.
MATERIAL Tema 8. Torneado: operaciéns, maquinas e utillaxe.
Tema 9. Fresado: operaciéns, maquinas e utillaxe.
Tema 10. Mecanizado de buracos con movemento principal rectilineo:
operaciéns, maquinas e utillaxe.
Tema 11. Conformado con abrasivos: operaciéns, magquinas e utillaxe.
Tema 12. Procesos de mecanizado non convencionais.
UNIDADE DIDACTICA 4. Tema 13. Control Numérico de maquinas-ferramenta..
AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE
FABRICACION.
UNIDADE DIDACTICA 5. Tema 14. Aspectos xerais do conformado por fundicién de metais.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN Tema 15. Modelos, moldes e caixas de machos.
ESTADO LiQUIDO E GRANULAR. Tema 16. Tecnoloxia da fusién, coada e acabado.
Tema 17. Equipos e fornos empregados en *fundicién.
Tema 18. Conformacién de materiais granulares: pulvimetalurxia.
UNIDADE DIDACTICA 6. Tema 19. Aspectos xerais do conformado por deformacién plastica.
PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONTema 20. Procesos de laminacién e forxa.
PLASTICA DE METAIS. Tema 21. Procesos de extrusién e estirado.
Tema 22. Procesos de conformado da chapa.
UNIDADE DIDACTICA 7. Tema 23. Tecnoloxia do proceso de soldadura.
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION Tema 24. Procesos de unién e montaxe sen soldadura.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Resolucién de problemas 3 1 4
Seminario 7 0 7
Practicas de laboratorio 14 14 28
Traballo tutelado 4 14 18
Exame de preguntas obxectivas 4 4 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 6 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Leccién maxistral

Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa, sobre todo para transmitir informacién como
definiciéns, graficos, algoritmos, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das
transparencias aos alumnos con anterioridade 4 exposicién, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en
papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.

Resolucién de

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante o exercicio de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Practicas de laboratorio O método didactico a sequir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o

traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas de laboratorio
estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns na aula, ben coas clases
maxistrais, ben co desefio do proxecto.

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado tera & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. Os profesores da materia
atenderan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo
a modalidade de concertacion previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrénico, foros de
Moovi, etc.).

Traballo tutelado

Os profesores da materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos nas horas presenciais
dedicadas ao traballo, asi como de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo a modalidade
de concertacién previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrdnico, foros de Moovi, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas. 30 B3 Cl15 D2
As probas escritas tefien como obxectivo a avaliaciéon da D8
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados D9
para a materia. D17
- Probas intermedias (P1): 15% + 15% D20
Practicas de laboratorio A avaliacién das practicas realizarase valorando as 10 B3 C15 D2
memorias de practicas (MP) que o alumno debera entregar D8
D9
D10
D17
Traballo tutelado Avaliacién do traballo tutelado. Porcentaxe da nota final: 20 B3 (15 D2
- Entrega 1. Versidn inicial memoria: 6% D8
- Entrega 2. Versién memoria intermedia: 6% D9
- Entrega 3. Versidn final memoria: 8% D10
D17
Porcentaxe total sobre nota final: 20% D20
Exame de preguntas de Exame final de avaliacién continua (avalianse todos os 40 B3 (15 D2
desenvolvemento contidos da materia) D8
D9
D10
D17
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo,
por tanto, a sla nota de avaliacién continua (NEC):

NEC =0,40-PF + 0,15-PI1 + 0,15:PI2 + 0,20-TT + 0,10-MPNo caso de que NEC

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia, Pearson, 2002

Todd, R.H.; Allen, D.K.; Alting, L., Fundamental principles of manufacturing processes, Industrial Press Inc., 2011
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, Prentice Hall,
Bibliografia Complementaria

Faura, F., Practicas de tecnologia mecdnica, Ed. Universidad de Murcia, 1994

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecadnica,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacién, Reverté, 1988

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia, Donostiarra, 2000

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria térmica |

Materia Enxefaria
térmica |
Cadigo P52G381V01403
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Inglés
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Cacabelos Reyes, Antén
Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Febrero Garrido, Lara
Correo-e acacabelos@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Neste documento recéllense as competencias que se pretende que os alumnos adquiran na materia
xeral Enxefaria Térmica |. Contén os contidos, unha estimacién do volume de traballo do alumno e os criterios

especificos de avaliacion.

Esta materia de cuarto curso de grao en enxefiaria mecanica pretende explicar ao alumno as bases do
estudo dos procesos de combustién, o estudo da humidade do aire e os principais procesos implicados en
maquinas e motores térmicos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial, que tefian
por obxecto, dentro do campo da Enxefieria Mecanica, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

C21 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

D1 Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D8 Toma de decisions.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 Creatividade.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender o manexo do diagrama psicrométrico e 0s procesos con aire himido. Bl C21 D1

D2
D10

Comprender os principios basicos da combustién. Bl C21 D1

D2
D6
D10
D16
D17

Comprender os ciclos de producién de traballo. C21 D1

D2
D6
D10
D14
D16
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Capacidade para avaliar de forma bdésica calquera proceso térmico. Bl C21 D1
D2
D6
D8
D10
D14
D16
D17

Adquirir cofecementos bdsicos sobre as maquinas térmicas. Bl C21 D1
D2
D8
D10
D17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e Cc21

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.-A capacidade de analizar Bl D2

produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma D8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar

correctamente resultados de devanditas analises. [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D1

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D2

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D8

das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado D14

(2)1. D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, D2

desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.),

procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza C21

para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no seu campo de estudo. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprension das C21

técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as suas limitaciéons no

ambito da slUa especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D6

aplicaciéon de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas D8

limitaciéns no ambito da sta especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade  B1 D8

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en D10

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Basico (1)]. D17

Contidos

Tema

BLOQUE 1: Aire hiimido. B1-1. Aire seco e aire atmosférico. Humidade especifica e relativa do aire.

B1-2 Temperatura de punto de rocio. Diagramas psicrométricos.
B1-3 Acondicionamento de aire.
BLOQUE 2: Propiedades dos combustibles e B2-1. Combustibles. Descricién e caracteristicas. Caldeiras e queimadores

combustion.

B2-2 O proceso de combustién. Combustién tedrica e real.

B2-3 Entalpia de formacién e entalpia de combustién.

B2-4 Andlise da combustién con base na primeira lei da termodinamica.

B2-5 Andlise da combustién con base na segunda lei da termodindmica.
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BLOQUE 3 Ciclos de producion de traballo. B3-1 Ciclos de potencia de gas I: Ciclo Otto, Ciclo Diesel, Ciclo Stirling e
Ciclo Ericsson.

B3-2 Ciclos de potencia de gas II: Ciclo Brayton. Ciclos reais.
Interenfriamiento, recalentamiento e rexeneracién. Ciclos ideais de
propulsién por reaccion.

B3-3 Ciclos de potencia de vapor e combinados: Ciclo Rankine. Ciclos
reais. Recalentamiento, rexeneracion. Quentadores abertos e pechados.

B3-4 Ciclos de potencia combinados de gas e vapor.
BLOQUE 4 Maquinas térmicas. Ciclos de B4-1 Ciclos de refrixeracién por compresion de vapor: Ciclos reais.
refrixeracion. Refrigerantes.

B4-2 Bombas de calor.

B4-3 Sistemas innovadores de refrixeracién por compresién de vapor:
Sistemas de refrixeracion en fervenza. Sistemas en mdultiples etapas.
Sistemas de propdsito multiple cun Unico compresor.

B4-4 Ciclos de refrixeracion de gas.

B4-5 Sistemas de refrixeracién por absorcién.
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Practicas de laboratorio

PL 1. Introducién ao confort térmico e a calidade do aire interior.

Nesta practica preténdese determinar a humidade do aire en distintas
estancias interiores de edificios e no exterior. Ademais, introducese o
concepto de confort térmico e calidade de aire interior, aspectos
relacionados coa salde e o benestar dos usuarios de edificios. Equipos de
medicién empregados: higrémetros, sensores de temperatura, medidores
de calidade de aire interior, etc.

PL 2. Visita & sala de caldeiras do cuartel de alumnos.

Realizarase unha visita técnica 4 sala de caldeiras do cuartel Francisco
Moreno, que consta de dlas caldeiras de gas natural e proporciona auga
guente sanitaria (ACS) e calefaccién ao cuartel de alumnos. O obxectivo
da visita é identificar os equipos implicados nun sistema de calefaccion e
aprender a realizar un esquema simplificado da instalacién. Ademais,
nesta practica inclUese o estudo de condiciéns de seguridade e salde
nunha sala de caldeiras: identificacién de riscos, medidas de emerxencia,
PRL, control da Legionella, etc.

PL 3. Desenvolvemento e presentacion de traballos sobre aspectos sociais,
de salde e de seguridade relacionados coa Enxefaria Térmica.

Nesta practica os alumnos deben presentar o traballo desenvolvido
durante as primeiras semanas de curso. Os traballos son expostos polos
profesores ao comezo do curso e seran realizados por grupos de 4 ou 5
alumnos. Os temas trataran sobre aspectos sociais, de salde e de
seguridade industrial de interese ou de actualidade relacionados coa
Enxefaria Térmica. Por exemplo: eficiencia enerxética en edificios,
eficiencia enerxética en buques, almacenamento e trasfega de
combustibles liquidos, transporte maritimo de combustibles, enerxia solar
térmica en edificios, enerxias renovables, coxeneracidn e trixeneracion,
etc.

PL 4. Andlise de ciclos termodindmicos con software informatico.

Esta practica consiste en aprender o manexo de ferramentas informaticas
para a simulacién de ciclos de potencia e refrixeracién (CYCLEPAD). A
practica estd orientada a resolucion de problemas de ciclos (ideais e reais)
utilizados nas maquinas térmicas mais habituais.

PL 5. Andlise cuantitativa de ciclo de Stirling.

Por medio dun motor Stirling experimental analizaranse distintas variables
que afectan o funcionamento do motor, o ciclo que desenvolve, e 0 seu
rendemento. Tamén se estudara o funcionamento do motor en ciclo
inverso como maquina térmica frigorifica.

PL 6. Estudo experimental dunha bomba de calor.

Nesta practica estudarase o funcionamento dunha instalacion
experimental de bomba de calor. Realizaranse balances enerxéticos en
cada un dos seus compofientes para determinar o seu coeficiente de
operacién (COP), funcionando tanto como maquina calefactora como
maquina frigorifica. Asi mesmo, estudarase o seu comportamento
funcionando como bomba de calor auga - auga e como bomba de calor
aire - auga.

PL 7. Introducidén ao desefio de instalaciéns de refrixeracion solar
Tratase dunha practica tedrica e demostrativa sobre instalacions de
producién de frio mediante enerxia solar térmica. Preténdese que os
alumnos cofiezan unha alternativa eficiente ao uso de equipos
convencionais, cuxos refrixerantes son altamente prexudiciais para o
medioambiente.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas 26 26 52

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia

dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se estd estudando,
ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacién do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema 4 resolucién de

problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria

co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sta habilidade

para expor solucidns técnicas, e ir desenvolvendo a sUa creatividade.

Seminario

Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de problemas que tefien que realizar

individualmente ou en grupo. O alumno deberd resolver exercicios e problemas baixo a supervision

e correccion do profesor.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacion e horas de reforzo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Resolucién de
problemas

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderdn as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Practicas de

Cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea

laboratorio impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) no horario que se
publicarad na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) no horario que se
publicarad na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Leccién Realizarase unha proba final de avaliacién continua na semana de avaliacién e 70 Bl C21 D1

maxistral valorarase sobre 10 puntos. Serd necesario obter unha nota maior ou igual a 4 D2

puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar ao D8

aprobado por avaliacidn continua. Esta proba terad un peso do 40% da nota de D10

avaliacién continua. D14
D16

Realizaranse duas probas parciais de avaliacion continua, as cales suporan un

30% da nota de avaliacién continua (15% cada unha delas).

Practicas de  As practicas de laboratorio realizaranse en grupos. Cada grupo tera que 10 Bl C21 D1

laboratorio entregar unha memoria de practicas ao final de cada practica, ou grupo de D2

practicas. As memorias de practicas teran un peso do 10% da nota de D6

avaliacién continua. D8
D10
D14
D16
D17
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Seminario Realizarase un traballo grupal sobre aspectos sociais, de saude e de 10 Bl C21 D1

seguridade industrial de interese ou de actualidade relacionados coa Enxefaria D2
Térmica, que sera presentado polos alumnos na practica 3 da materia. O D8

traballo grupal terd un peso do 10% da nota de avaliacién continua. D10

D14

D16

D17
Resolucién de A avaliacion en seminarios realizarase a través da resolucién de exercicios ou 10 Bl C21 D1
problemas cuestionarios por parte dos alumnos. Proporanse exercicios para a sUa D2
resolucién individual ou en grupos e/ou cuestionarios durante o tempo do D8

seminario. Devanditos seminarios realizaranse a demanda do profesor. D14

D16

D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supondrd o 100% da nota, si a nota
final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre 10. Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes
supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.
- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a calificacién da avaliacién continua serd o maximo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obtendrd como maximo 4 puntos).

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién ds escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics. An Engineering Approach., 72 edition, Mc Graw-Hill, 2012
Mordn, M.J. Shapiro, H.N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics., 22 edition, Wiley, 2018
Bibliografia Complementaria

Incropera, F.P., De Witt, D.P., Fundamentos de Transferencia de Calor, 42 edicién, Pearson, 2000
Wark, K., Richards, D.E., Termodinamica, 62 edicion, Mc Graw-Hill, 2001

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracién, Limusa, 2000

Segura, J., Termodinamica Técnica, Reverte, 1988

Baehr, H.D., Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, 1987

Kreith, F., Bohn, M.S., Principios de Transferencia de Calor, 62 edicién, Thomson, 2002

Holman, J.P., Transferencia de Calor, 82 ediciém, Mc Graw-Hill, 1998

Aguera Soriano, J., Termodinamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3,

Chapman, AJ., Transmision de Calor, 32 edicién, Bellisco, 1990

Segura, J., Rodriguez, J., Problemas de Termodinamica Técnica, Reverte, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodindamica, Serv Pub. ETSII Madrid,

Aguirrezabalaga, V., Transferencia de Calor: Problemas, Serv Pub. Oviedo, 2006

Vézquez, M, Problemas Resueltos de Termodinamica Técnica, Serv Pub. Universidad de Vigo,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Maquinas e motores navais/P52G381V01409
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Outros comentarios

Para cursar con éxito esta materia o alumno debe demostrar:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccion, calculo basico e sintese da informacion.

E moi recomendable repasar a materia "Termodinédmica e transmisién de calor", especialmente os temas relacionados cos
balances enerxéticos, as propiedades térmicas dos materiais e 0 comportamento dos gases ideais. Tamén se recomenda
revisar os fundamentos das reaccidns quimicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de estruturas e construcions industrias

Materia Teoria de

estruturas e
construcioéns

industrias
Cadigo P52G381V01404
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Gonzalez Gil, Arturo

Profesorado  Gonzélez Gil, Arturo

Suérez Garcia, Andrés

Correo

-e arturogg@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién 0 obxectivo principal da materia de Teoria de Estruturas e Construciéns Industriais é dotar ao alumno dos

xeral

cofiecementos bdasicos para a andlise e o desefio dos elementos e sistemas estruturais mais frecuentes nas
construciéns industriais. Para iso, identificaranse as tipoloxias estruturais e os elementos construtivos mais
comuns nas construciéns industriais e estudaranse diferentes ferramentas para a sta analise e
dimensionado. Ademais, introducirase ao alumno no manexo da normativa vixente de célculo estrutural, e en
particular de estruturas metalicas e de formigén armado.

Tratase, pois, dunha materia que achegara cofiecementos fundamentais para o exercicio profesional do
graduado en enxefaria mecdnica. De feito, os coflecementos e capacidade para o calculo e desefio de
estruturas e construciéns industriais, constitien unha das competencias que, segundo a Orde Ministerial
CIN/351/2009, de 9 de febreiro, se deben adquirir nos graos oficiais que, como o do caso que nos ocupa,
habiliten para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico Industrial.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Coflecementos para a realizacion de medicions, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

B6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B1l Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C23 Cofecementos e capacidade para o cdlculo e desefio de estruturas e construciéns industriais.

D2  Resolucion de problemas.

D5  Xestion da informacion.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Cofiecer os requisitos que deben reunir as estruturas para cumprir as stas funciéns, tendo en B3 C23 D2
conta as acciéns actuantes, os criterios de seguridade e as bases de célculo B4 D5
B5 D8
B6 D9

Bll D10

D17
Adquirir capacidade para converter unha estrutura real nun modelo para a sUa analise, e viceversa B3 C23 D2
B4 D5
B5 D8
B6 D9

Bl1l D10

D17
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Identificar as tipoloxias e elementos mais importantes utilizados nas estruturas e construcions B3 C23 D2

industriais B4 D5
B5 D8
B6 D9
Bll D10
D17
Capacidade para determinar as leis de esforzos, as tensiéns e as deformaciéns nos elementos das B3 C23 D2
estruturas B4 D5
B5 D8
B6 D9
Bll D10
D17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3 C23

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 C23 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D8
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado

(2)1.

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B4 C23 D2
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), B5 D9
procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto B4 C23 D9
utilizando algln coflecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefaria [Basico (1)]. B5

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para B6 D5
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de B11l

informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade [Avanzado (3)]. B11
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das C23 D9

técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e investigacién e as suas limitaciéns no dmbito
da sua especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia B4 D2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a B5 D9
cabo investigacions propias da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas D9
limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Bésico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade para B6 D9
aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade [Adecuado (2)]. B11l

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & analise e desefio de Obxectivos e desenvolvemento:

estruturas Este tema servird como introducién & andlise estrutural. Presentaranse as

consideracions basicas para a idealizacion e a anélise dunha estrutura,
identificaranse os principais tipos de estruturas e os seus elementos e, por
ultimo, describiranse os diferentes tipos de cargas as que pode estar
sometida unha estrutura.

indice do tema:

1.1 Andlise e desefo estrutural

1.2 Clasificacién de estruturas

1.3 Tipos de cargas sobre estruturas

1.4 |dealizacién de estruturas

1.5 Comportamento estrutural: distribucién de cargas
1.6 Principios basicos da analise estrutural
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Tema 2. Construciéns Industriais: Tipoloxia e
elementos construtivos

Obxectivos e desenvolvemento:

Introducirase o concepto de urbanismo industrial e identificaranse os
diferentes tipos de estruturas utilizados nas construciéns industriais, asi
como os seus elementos mais importantes. Asi mesmo, introducirase ao
alumno nos sistemas e procesos construtivos empregados nos edificios
industriais.

indice do tema

2.1 Xeneralidades sobre arquitectura e urbanismo industrial
2.2 Tipos de estruturas nos edificios industriais

2.3 Elementos construtivos: Cimentacions

2.4 Elementos construtivos: Vigas, alicerces e forxados

2.5 Elementos construtivos: Cerramentos e cubertas

Tema 3. Marco normativo no célculo e desefio de
estruturas e construcions industriais

Obxectivos e desenvolvemento:

Presentarase a normativa actualmente en vigor para o desefio de
construciéns industriais e o calculo das suas estruturas. Introduciranse os
criterios de seguridade estrutural que rexen o calculo de estruturas en
Espafia e na Unién Europea. Estudarase o procedemento para a
determinacion das cargas dunha estrutura a partir das diferentes acciéns
que recolle a normativa. Ademais, abordaranse diferentes aspectos a ter
en conta no desefio e a construcién de edificios industriais: avaliacién e
prevencién de riscos na construcion, seguridade de utilizacién e
accesibilidade, aforro enerxético e uso de enerxias renovables,
salubridade, proteccién fronte ao ruido, etc.

indice do tema

3.1 Marco regulamentario das construciéns industriais

3.2 O Cédigo Técnico da Edificacion (CTE)

3.3 Accidns na edificacién

3.4 A seguridade estrutural segundo o CTE: verificacién de Estados Limite
3.5 Maioracién e combinacién de cargas

3.6 Aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde nas construciéns
industriais

Tema 4. Introducion ao desefio de estruturas
metalicas

Obxectivos e desenvolvemento:

Explicaranse os fundamentos do desefio e o calculo de estruturas
metdlicas. Presentaranse as principais caracteristicas das estruturas de
aceiro usadas nas construciéns industriais. Farase unha introducién ao
dimensionamiento e comprobacién dos principais elementos das
estruturas de aceiro.

indice do tema

4.1 Xeneralidades sobre as estruturas metalicas

4.2 0 aceiro como material estrutural: clases e caracteristicas principais
4.3 Perfis normalizados de aceiro

4.4 Introducién ao calculo de elementos de aceiro sometidos a traccion,
compresién e flexién

Tema 5. Introducion ao desefio de estruturas de
formigén

Obxectivos e desenvolvemento:

Describiranse as principais caracteristicas e o comportamento das
estruturas de formigdén empregadas nas construcidns industriais.
Estudaranse as propiedades e aplicaciéns do formigén como material de
construcién (formigén en masa, armado e pretensado). Introduciranse os
criterios de seleccién e identificacién do formigén como material
estrutural.

indice do tema

5.1 Xeneralidades sobre as estruturas de formigén

5.2 Tipos de formigén empregados en edificacion

5.3 Formigén armado: compofientes e comportamento estructural
5.4 Seleccién e identificacién de formigdns
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Tema 6. Anélise de estruturas reticulares de nds
articulados

Obxectivos e desenvolvemento:

Definiranse as caracteristicas principais das estruturas de barras connosco
articulados e identificaranse os seus principais tipos. Estudaranse
diferentes métodos analiticos para determinar os esforzos e deformaciéns
en estruturas isostaticas e hiperestaticas. Os resultados obtidos con en
este tipo de andlise relacionaranse cos principios de desefio e
dimensionado de estruturas metdlicas vistos no tema 4.

indice do tema

6.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nos articulados

6.2 Analise de estruturas isostaticas: método dos nos

6.3 Analise de estruturas isostaticas: método das seccions

6.4 Andlise de estruturas isostaticas: determinacion de desprazamentos
6.5 Andlise de estruturas hiperestaticas

6.6 Analise de armazdns e vigas articuladas

Tema 7. Andlise de estruturas reticulares de nos
rixidos

Obxectivos e desenvolvemento:

Analizarase o comportamento das estruturas de barras connosco rixidos.
Presentaranse os fundamentos do método de Cros de distribucién de
momentos como ferramenta de analise deste tipo de estruturas.
Aplicarase devandito método para determinar os esforzos internos en
vigas hiperestaticas e pdrticos. Os resultados obtidos con en este tipo de
analise relacionaranse cos principios de desefio e dimensionado de
estruturas metdlicas e de formigdn vistos nos temas 4 e 5,
respectivamente.

indice do tema

7.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nés rixidos

7.2 Fundamentos do método de Cross

7.3 Analise de vigas hiperestaticas mediante o método de Cross
7.4 Andlise de pdrticos mediante o método de Cross

Tema 8. Cables e Arcos

Obxectivos e desenvolvemento:

Estudaranse os aspectos basicos relacionados coa analise de cables e
arcos como elementos estruturais. Analizaranse os cables sometidos a
cargas concentradas e a cargas distribuidas uniformemente. Como caso
béasico da analise de arcos, estudarase o arco triarticulado.

indice do tema

8.1 Caracteristicas xerais dos cables

8.2 Andlise de cables sometidos a cargas concentradas

8.3 Andlise de cables sometidos a cargas uniformemente distribuidas
8.4 Caracteristicas xerais dos arcos

8.5 Analise de arcos triarticulados

Tema 9. Construciéns no ambito da Armada

Obxectivos e desenvolvemento:

Trataranse alglns dos aspectos mais relevantes das construciéns no
ambito das Forzas Armadas, e en particular da Armada. Analizaranse
diferentes casos de edificios presentes en unidades e bases militares
dende o punto de vista constructivo e estructural. Preténdese que este
tema sirva para repasar e aplicar alguns dos contidos mais relevantes da
materia a través da sUa contextualizaciéon nun entorno mais familiar, e se
cabe, méis motivante para o alumnado

indice do tema
9.1 Exemplos de construcciéns en entornos militares
9.2 Xestidn de proxectos de edificacién na Armada

Practica 1. Identificacion e idealizacion de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica, preténdese complementar os contidos dos dous
primeiros temas da materia, asi como repasar cofiecementos basicos de
estabilidade estrutural, previamente adquiridos en materias anteriores.
Proporanse diferentes exemplos de estruturas reais para que o alumno
realice a seu idealizacién, estableza os tipos de cargas 4s que van estar
sometidas e analice a sUa estabilidade. Ademais, esta practica
complementarase cunha visita a varios edificios e estructuras da ENM na
que os alumnos poderdn identificar diferentes tipos e elementos
estruturais estudados durante o curso.
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Practica 2. Célculo de acciéns en edificios Obxectivos e desenvolvemento:

industriais Con esta practica preténdese introducir ao alumno no manexo da
normativa vixente aplicable ao calculo de estruturas, en particular ao
calculo de accidns na edificacién segundo o CTE. Para iso, exponse un
exercicio no que se deben calcular as accidns &s que se veran sometidos
diferentes elementos estruturais dunha nave industrial. Esta practica esta
relacionada co tres primeiros temas da materia.

Practica 3. Dimensionado de elementos Obxectivos e desenvolvemento:

estruturais de aceiro Con esta practica preténdese que o alumno complemente e amplie os
seus cofiecementos sobre cdlculo e combinacién de accidns, aplicandoos
ao dimensionado de diferentes elementos de estruturas de aceiro. Para
iso, 0 alumno resolverd un caso practico proposto polo profesor. Esta
practica relaciénase cos temas 2, 3 e 4 de teoria.

Practica 4. Introducion &s estruturas reticulares  Obxectivos e desenvolvemento:

de nés articulados e de nds rixidos Con esta practica, preténdese reforzar os cofiecementos relacionados cos
temas 1, 2, 6 e 7 da materia. Para iso, faranse diferentes montaxes
demostrativas de modelos de estruturas de barras de nés articulados e de
nos rixidos, sobre as cales os alumnos deberan realizar diferentes medidas
de deformaciéns. Ademais, resolveranse exercicios que reforzaran a
comprension do comportamento deste tipo de estruturas.

Practica 5. Andlise de deformaciéns en celosias Obxectivos e desenvolvemento:

planas Nesta practica realizaranse mediciéns de deformaciéns nunha estrutura
reticular de nds articulados baixo diferentes condiciéns de carga. Asi
mesmo, levarase a cabo unha aproximacién tedrica aos resultados
medidos experimentalmente. O obxectivo principal é reforzar os
cofiecementos adquiridos no tema 6 da materia.

Practica 6. Introducién ao uso de software Obxectivos e desenvolvemento:

profesional de célculo de estruturas Nesta sesién practica introducirase ao alumno no manexo de programas
profesionais de cdlculo de estruturas cun dobre obxectivo: i) favorecer a
consolidacién dos cofiecementos basicos sobre desefio e calculo de
estruturas adquiridos durante todo o curso; ii) mostrar as posibilidades
que ofrece un software profesional de cdlculo de estruturas. Farase unha
breve presentacién do software dispofiible no centro (Autodesk Robot
Structural Analysis) e levarase a cabo o dimensionado de diferentes
elementos estruturais e estruturas sinxelas.

Practica 7. Aspectos sociais, ambientais, de Obxectivos e desenvolvemento:
seguridade e salde no desefio e a construcién de Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan
edificios industriais presentar e defender un traballo sobre diferentes aspectos sociais,

ambientais, de seguridade e saude que segundo o Cédigo Técnico da
Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no
desefio e a construcién de edificios industriais. Estes traballos seran
expostos polo profesorado da materia durante a imparticién do tema 3 de
teorfa. O resultado desta practica sera avaliado dentro do item Traballo
Grupal (TG), conforme ao establecido no apartado de Avaliacién desta

guia.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 0 7
Resolucién de problemas 28 16 44

Traballo tutelado 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Leccién maxistral

A metodoloxia das clases tedricas aproximarase a unha sesién maxistral participativa. Nestas
sesions, explicaranse os fundamentos de cada tema e exporanse exemplos aclaratorios. Asi
mesmo, guiarase ao alumno para que estude os contidos do tema de forma auténoma.

Como método expositivo, utilizarase preferentemente a pantalla dixital dispofiible na aula. Na
medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos alumnos con anterioridade &
exposicion, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos
cofilecementos.

Ademais, na aula fomentarase a aprendizaxe colaborativa mediante a realizacion de actividades en
grupo. Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as
competencias persoais compartindo problemas e soluciéns. Cunha dedicacién que variara ao longo
do curso e en funcién das necesidades puntuais da materia, dedicarase parte das clases de aula &
resolucion de problemas sinxelos por equipos (aprendizaxe baseada en problemas).

Practicas de laboratorio A docencia practica terd como fin aplicar, ampliar e afianzar os conceptos estudados nas clases

tedricas. Coa idea de fomentar a creatividade e as capacidades técnicas do alumno, exponse unha
serie de sesidns que inclden, por unha banda, a realizacién de practicas de laboratorio, e por outra,
0 estudo de casos e a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nestas sesions tratarase a analise
experimental de deformacidns en estruturas, a resolucién de exercicios de andlise estrutural por
métodos cldsicos e con software informatico, o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas
de obrigado cumprimento no desefio de edificios industriais.

Estas clases comezaran cunha presentacién da practica por parte do profesor, e se fose preciso,
cunha explicacién de novos conceptos tedricos que sexan necesarios para a sua realizacion.
Posteriormente, serdn os alumnos quen, traballando en grupos reducidos, e baixo a supervisién do
profesor, realicen a practica en cuestién. Ao final de cada practica, cada grupo de alumnos debera
entregar unha memoria resumen cos resultados obtidos.

Seminario

Clases destinadas a resolucion de problemas e/ou exercicios e ao estudo de casos, que os alumnos
deberan levar a cabo individualmente ou en grupo. O feito de que o nimero de alumnos nestas
clases sexa reducido (ao redor de 10), permite unha maior proximidade entre profesor e alumno,
de tal forma que se facilita a comprensidn e interiorizacién dos conceptos fundamentais da materia.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Traballo tutelado

Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan presentar e defender un
traballo sobre diferentes aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde que segundo o
Cddigo Técnico da Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no desefio e a
construcién de edificios industriais. Estes traballos seran plantexados polo profesorado da materia
durante a imparticién do tema 3 de teoria e seradn presentados nas horas destinadas & 72 practica
de laboratorio

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. O
alumno terd & sla disposicién horas de titoria académica nas que podera consultar calquera dubida
relacionada cos contidos da materia, a sla organizacidén, avaliacién, etc. Estas titorias poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorfas grupais para a resolucién de problemas
ou aclaracién de diferentes contidos da materia. Ademais, o profesor estara dispofiible para que o
alumno coméntelle ou pida consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un sequimento
adecuado da materia (titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accién titorial,
preténdese lograr un equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos
da maneira mais eficaz. O profesorado desta materia estard dispofible para titorias no horario
publicado na web do centro, a condicién de que o alumno confirme previamente por correo electrénico
0 seu interese en asistir & mesmas. No entanto, o alumno podera concertar unha titoria co profesor en
calguera momento féra dese horario. Ademais, o profesorado podera responder as dibidas dos alumnos
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros en plataformas de teledocencia,
etc.).

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Leccién Proba escrita: cuestidns tedricas e problemas 70 B3 (C23 D2

maxistral As probas escrita tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os B4 D5
contidos tedricos da materia. Realizaranse duas probas parciais e un exame final. B5 D8
Cada proba parcial contribuird cun 15% de peso na cualificacion final do alumno. B6 D9
O exame final, que cubrird toda a materia impartida, terd un peso do 40% na B11l D10

cualificacién final. As probas escritas consistirdn nunha serie de cuestions e
exercicios que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nocions ou
as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas sobre un total de

10 puntos

Practicas de O alumno debera presentar unha memoria de practicas por cada practica de 10 B3 (€23 D2
laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a practica se realice en grupo, soamente se B4 D5
entregara unha practica por grupo). Cada memoria serd avaliada sobre 10 B5 D8
puntos. A cualificacién final de practicas serd o valor medio das notas obtidas en B6 D9

cada practica entregada. B11 D10

D17
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao alumno a 10 B3 (C23 D2
resolucién de diferentes exercicios, que poderan realizarse en grupo ou B4 D5
individualmente. Estes exercicios seran avaliados sobre 10 puntos. A nota deste B5 D8
iftem sera o valor medio das cualificaciéns obtidas en cada exercicio entregado. B6 D9

Bl1l D10

D17
Traballo Traballo grupal que se debe acompafiar cunha memoria e unha exposicién oral. 10 B3 (C23 D2
tutelado O traballo serd valorado sobre un maximo de 10 puntos. B4 D5
B5 D8
B6 D9

Bl1l D10

D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacidon continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, que se agruparan da seguinte forma: Proba Final (PF), Controis Teérico-Practicos (CT), Memorias de
Practicas (MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Grupal (TG). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética
dos items realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliacién de cofiecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asi se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase teédrica, poderase propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia se tefia en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberan realizar
e expor un traballo grupal sobre os aspectos sociais, ambientais, de seguridade e sadde no desefio e construcién de edificios
industriais (ver practica 7), que sera avaliado no item TG. A proba final de avaliacién continua (PF) incluird todos os contidos
da materia e terd un peso do 40% na nota final de avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC), serd o resultado de aplicar a media ponderada a todas as partes avaliadas; é dicir,
calcularase do seguinte modo:

NEC= 0.4-PF + 0.15-CT1 + 0.15-CT2 + 0.1‘MP + 0.1‘EE + 0.1'TG
0 alumno aprobard a materia por avaliacién continua cando se cumpran todos e cada un dos seguintes requisitos:
1. Realizar todas as tarefas avaliables (salvo casos debidamente xustificados)

2. Ter unha cualificacion de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua (PF)

3. Ter un valor de NEC maior ou igual a 5 puntos (sobre 10)

En caso de incumprir algin dos dous primeiros requisitos, a nota final de avaliacién continua sera igual ao valor minimo
entre NEC e 4 puntos.

Convocatoria ordinaria: exame ordinario
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Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberadn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliardn todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan 0 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha nota de polo menos 5 sobre 10.

Os alumnos que superen a materia por avaliacién continua terdn a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
mellorar a sua nota.

Convocatoria extraordinaria

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacidon, a cualificaciéon e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacidn, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacién para a
incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos fraudulentos en probas de avaliacién,
asi como a cooperacion neles implicara a cualificacidon de cero (suspenso) na acta da convocatoria
correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das
posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hibbeler, R.C, Analisis estructural, 82 ed., Pearson Educacién, 2012

McCormac, J.C, Andlisis de estructuras. Métodos clasico y matricial, 42 ed., Ed. Marcombo, 2011

Martin, A., Suarez, F., Del Coz, J.J, Tipologia Estructural en Arquitectura Industrial, 12 ed., Ed. Bellisco, 2005
Ministerio de Vivienda, Cédigo Técnico de la edificacion, www.codigotecnico.org, 2006

Bibliografia Complementaria

Leet, K.M, Uang, C.M, Gilbert, A.M, Fundamentals of structural analysis, 42 ed., McGraw Hill, 2011

Argiielles Alvarez, R, Calculo de estructuras. Vol 1y 2, 12 ed., Ed. Bellisco, 1981

Beer, F.P, Johnston, E.R, Mazurek, D.F., Mecdnica vectorial para ingenieros: Estdatica, 102 ed., McGraw Hill, 2013
Serrano Lépez, M.A., Castrillo Cabello, M.A., Lépez Aenlle, M., Estructuras. Formulario-Prontuario: volimenes 1y 2, 22
ed., Ed. Bellisco, 2009

Fiol Femenia, F, Acciones en la Edificacion: Exposicion y Ejemplos segun SE y SE-AE del CTE, 12 ed., Autor Editor,
2008

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, Cédigo Estructural,

Fiol Femenia, F, Fiol Olivan, F, Manual de Cimentaciones, 12 ed., Editorial Monte Carmelo, 2009

Jiménez Montoya, P, Garcia Meseguer, A, Moran Cabré, F, Arroyo Portero, J.C, Hormigén Armado, 152 ed., Gustavo Gili,
2010

Argiielles Alvarez, R. y otros, Estructuras de acero. Tomo 1: fundamentos y calculo segun CTE, EAE y EC3, 32 ed.,
Ed. Bellisco, 2013

Montalva Subirats, .M, Hospitaler Pérez, A, Saura Arnau, H, Proyecto Estructural de Edificio Industrial: disefio y
cdlculo de estructura metalica, 22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Montalva Subirats, .M, Saura Arnau, H., Construccidn y arquitectura industrial: Coleccion de problemas resueltos,
22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Urbén Brotdns, P., Construccién de estructuras metdlicas, 52 ed., Ed. Club Universitario, 2015

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Elasticidade e ampliacién de resistencia de materiais/P52G381V01303

Outros comentarios

Para un correcto seguimento desta materia, o alumno debe ter sélidos cofiecementos de célculo vectorial e dominar o
concepto de equilibrio estatico. Ademais, debe ter destreza para a andlise de tensidns e deformacidns en estruturas
elementais. Asi mesmo, debe estar familiarizado coas propiedades mecénicas de materiais estruturais como o aceiro. E, por
tanto, moi recomendable que o alumno curse e supere as seguintes materias do plan de estudos: Fisica I, Ciencia e
Tecnoloxia de Materiais,Enxefiaria de materiais, Resistencia de Materiais e Elasticidade e Ampliacién de Resistencia de
Materiais.
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Os cofiecementos adquiridos na parte de célculo estrutural desta materia poden resultar de utilidade ao alumno no
seguimento de materias como Desefio de Maquinas (segundo cuadrimestre do cuarto curso) ou Teoria do Buque e
Construcién Naval (primeiro cuadrimestre do quinto curso). Asi mesmo, os cofiecementos adquiridos na parte de construcién
serdn complementados pola materia de Fundamentos de Topografia, que soamente se imparte aos alumnos de Infantaria de
Marifa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseiio de maquinas
Materia Desefio de
maquinas
Cadigo P52G381V01405
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier

Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos

NUriez Nieto, Xavier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Esta materia permitird ao alumno aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao
xeral Desefio de Maquinas e cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas e a

sUa aplicacién na Enxefiaria Mecéanica.

Achegaralle cofiecementos, sobre os conceptos mais importantes relacionados co Desefio de Maquinas.
Cofiecerad e aplicard as técnicas de andlises para Desefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante a
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Coflecementos para a realizaciéon de medicidns, calculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B9 Capacidade de organizacidn e planificacion no dmbito da empresa, e outras instituciéons e organizaciéns.

B10 Capacidade de traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.

B1l Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C13 Cofecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

C20 Cofecementos e capacidades para o calculo, desefio e ensaio de maquinas.

D2  Resolucion de problemas.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos 6 Desefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9
B6 D10
B9 D17
B10
B1l

Coiiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9
B6 D10
B9 D17
B10
B1ll

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C13

1.2 Cofiecemento e comprensidn das disciplinas de enxefiaria propias da su especialidad, no nivel C20

necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adelantos.
Nivel: adecuado.
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 C20 D2
2.2 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sta especialidade; D9
escoller e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentos adecuadamente establecidos, e

coflecer a importancia das restricions sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e

industriais. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 C20 D2
3.1 Capacidade para desefiar, desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofientes, B5 D9
produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran os requisitos

establecidos, incluindo o cofiecemento dos aspectos sociais, de salde e seguridade, e ambientais

econdmico e industrial; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados. Nivel:

adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 C20 D9
3.2 Capacidade do proxecto utilizando alglns cofiecementos avanzados da sUa especialidade de B5

enxefiaria. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6

4.1 Capacidade para realizar buscas bibliograficas, consultar e utilizar bases de datos de criterios eB11

outras fontes de informacidn, para realizar simulaciéns e analises co obxectivo de realizar

investigacions sobre temas técnicos da sla especialidade. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6

4.2 Capacidade para consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridad na sta Bll

especialidade. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C13 D9
4.3 Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo investigacidns experimentais, interpretar C20
resultados e obter conclusiéns no seu campo de estudo. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de  B5 D9
enxefaria e realizar investigacions especificas para a sUa especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D9

5.3 Coflecemento da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, procesos de tecnoloxia e
enxefieria e as suas limitaciéns no dmbito da slUa especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6 D9
5.4 Capacidade para aplicar normas da practica da enxefiaria da sua especialidade. Nivel: B9

adecuado. B11l

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B9

6.2 Capacidade para xestionar actividades ou proxectos técnicos ou profesionais complexos da sua
especialidade, asumindo a responsabilidade da toma de decisidns. Nivel: basico.

Contidos

Tema

Tema 1. Predicién de falla por carga estatica. (T1)Resistencia estatica. Concentracién do esforzo. Teorias de falla. Seleccién
de criterios de falla. Introduccién & Fatiga. Esfuerzos ciclicos. Resistencia &
fatiga e limite de fatiga. Factores de modificacién do limite de fatiga.
Esforzos variables e fluctuantes: dano por fatiga acumulada.

Tema 2. Vibracions en desefio de maquinas. (T2) Frecuencia natural e vibraciéns forzadas en sistemas de 1GL. Frecuencias
naturais e modos de vibracién en sistema de mais de 1GL. Frecuencias
naturais e modos de vibracién en sistemas continuos.

Tema 3. O uso do MEF no desefio mecanico. (T3) Mallado. Aplicacion de condicidéns de contorno.

Tema 4. Enxefaria inversa e prototipado. (T4)  Adquisicién e tratamento de xeometria. Prototipado e impresion 3d.

Tema 5. Eixos e arbores. (T5) Desefio de arbores segundo tensiéns. Velocidades criticas de arbores.

Tema 6. Rodamientos e coxinetes. (T6) Comparacién entre coxinetes e rodamientos. Tipos de rodamientos.
Desefio de rodamientos. Seleccién de rodamientos por catélogo. Tipos de
coxinetes. Teoria da lubricacién hidrodindmica. Desefio de coxinete
hidrodindmico.

Tema 7. Engrenaxes. (T7) Condicién de engrane. Tipos de engrenaxes. Pardmetros xeométricos.
Interferencia. Andlise de forzas. Desefio e dimensionamiento de
engrenaxes. Trens de engrenaxes.

Tema 8. Embragues e freos. (T8) Freos de cinta, de tambor e de disco. Embragues cénicos e de disco. Par
transmisible. Enerxia disipada.

Tema 9. Unidns roscadas e parafusos de Morfoloxia das uniéns roscadas. Normas. Dimensionamiento. Parafuso de

potencia. (T9) potencia.

Tema 10. Sistemas flexibles de transmision de  Correas e cadeas de transmision. Calculo e dimensionamiento.
potencia. (T10)

Tema 11. Resortes (T11) Célculo e dimensionamento de resortes.

T12. Acoplamentos (T12). Desefo de acoplamentos. Calculo e dimensionamento.

Practicas 1, 2 e 3. Andlise estatica mediante FEM Mallado da/s xeometria/s, aplicacién de materiais, restriciéns e cargas.
con software CAE. (PL1, PL2 e PL3) Analise de resultados.
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Practica 4. Andlise de vibraciéons mediante FEM  Mallado da/s xeometria/s, aplicacién de materiais, restriciéns e cargas.

con software CAE. (PL4) Anélise de resultados.
Practica 5, e 6. Adquisicién de xeometrias e o seu Emprego de escaner tridimensional para a adquisiciéon de xeometrias.
tratamento. (PL5 e PL6) Tratamento das nubes de puntos. Desefio a partir de mallas. Analise e

redesefio de elementos mecanicos.
Practica 7. Presentacion e discusion do traballo  Presentacién de cada traballo polos autores 6 resto do alumnado.
realizado.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoio das TIC 14 7 21
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 14 25
Seminario 15 10 25
Leccién maxistral 28 37 65

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas con apoio das Realizacién de tarefas practicas en aula informatica.
TIC
Resolucién de Empregados nas probas de avaliacién con obxecto de verificar as capacidades adquiridas polo
problemas de forma alumno.
auténoma
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.
Leccién maxistral Clase maxistral na que se expofien os

contidos tedricos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas con apoio O alumno recibe atencién personalizada durante a realizacién das practicas. O profesor da materia

das TIC atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio Valorarase as memorias das practicas de laboratorio (10%) e os 30 B4 C13 D2
das TIC traballos realizados empregando os mesmos medios e metodoloxias B5 (C20 D9
(20%). B9
Resolucién de Realizaranse dous Controis tedrico-practicos de avaliacién continua 70 B4 Cl13 D2
problemas de (15% cada un). A sla valoracién realizarase sobre 10 puntos cada un. B5 C20 D9
forma auténoma B6 D10
A Proba Final (PF) de avaliacién continua (cun peso do 40%) realizarase B9
na semana de avaliacidn e valorarase sobre 10 puntos. Serd necesario B11l

obter unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final de
avaliacién continua para poder optar ao aprobado por avaliacién
continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos
seguintes supostos:
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e A nota final de avaliacion continua (NEC) é menor de 5.

e A non realizacién ou entrega da memoria de practicas, salvo que sexa eximido por causa xustificada, ou a non
superacién do minimo de 4 puntos nas mesmas.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

A nota de avaliacién continua en caso de non cumprir algln do tres ultimos requisitos serd obtida mediante a expresién:
NECS = min (4, NEC).

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacion, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Budinas, Richard, Disefio en Ingenieria Mecdnica de Shigley, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Disefio de Maquinas, 42, Editorial Pearson,

Bibliografia Complementaria

Budinas, Richard, Shigley[]s Mechanical Engineering Design, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Machine Design, 52, Editorial Pearson,

Juvinall, Robert C, Disefio de Elementos de Maquinas,, 22, Wiley,

Juvinall, Robert C, Fundamentals of Machine Component Design, 52, Wiley,
Mott, Robert, Disefio de elementos de mdaquinas, 42, Editorial Pearson,

Mott, Robert, Machine Elements in Mechanical Design, 52, Editorial Pearson,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés Il

Materia Inglés Il

Cadigo P52G381V01406

Titulacién Grao en
Enxefarfa
Mecénica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua de Inglés

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Douglas , Heidi Jennifer Diane

Profesorado  Douglas , Heidi Jennifer Diane
Gomez Garrido, Sandra
Muradds Sanroman, Macarena
Pifleiro Ronquete, Maria Jesus

Correo-e externo.hdouglas@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia preténdese que o alumnado mellore o seu dominio do catro destrezas basicas da lingua
xeral inglesa (comprensidén auditiva, expresién oral, comprensién lectora, expresién escrita) a nivel B2 do Marco

comun europeo de referencia para as linguas (MCER), co obxectivo de fomentar o uso desta lingua na
contorna profesional militar.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B10 Capacidade de traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.

C34 CITN4 Potenciar mediante a expresion oral e escrita en casteldn e inglés a capacidade de comunicacién para facilitar
a transmisidon e comprension de ordes, ideas e conceptos.

D4 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D5 Xestion da informacion.

D7  Capacidade para organizar e planificar.

D8 Toma de decisions.

D9  Aplicar cofecementos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 Traballo en equipo.

D18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
EXPRESION ORAL EN XERAL B10 C34 D4
Realizar descriciéns, presentacidns claras e sistematicamente desenvolvidas, resaltando D5
axeitadamente os aspectos significativos e os detalles relevantes que sirvan de apoio. D7
D8
MONOLOGO SOSTIDO: DESCRICAO DE EXPERIENCIAS D9
Realizar descriciéns claras e detalladas sobre unha ampla variedade de temas relacionados coa D15
sUa especialidade. D17
D18

MONOLOGO SOSTIDO: ARGUMENTACION
Desenvolver argumentos de forma sistematica, dando unha énfase axeitada aos aspectos
importantes e apoiandose en detalles adecuados.

FALAR EN PUBLICO

Realizar con claridade presentaciéns preparadas previamente, argumentando a favor ou en contra
dun punto de vista concreto, e mostrando as vantaxes e desvantaxes de varias opciéns.
Responder a unha serie de preguntas complementarias cun grao de fluidez e espontaneidade que
non supofa ningunha tensién para si mesmo nin para o publico.

INTERACCION ORAL EN XERAL

Falar con fluidez, precisién e eficacia sobre unha ampla variedade de temas xerais, académicos,
profesionais ou de lecer, marcando con claridade a relacién entre as ideas. Comunicarse de forma
espontdnea e posuir un bo control gramatical sen dar moitas mostras de ter que restrinxir o que di
e adoptando un nivel de formalidade axeitado &s circunstancias.
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EXPRESION ESCRITA EN XERAL

B10 C34 D4

Escribir textos claros e detallados sobre unha variedade de temas relacionados coa sua D5
especialidade, sintetizando e avaliando informacién e argumentos procedentes de varias fontes. D7
D8
INFORMES E REDACIONS D9
Escribir redacciéns e informes que desenvolven de forma sistematica un argumento, destacando D15
0s aspectos significativos e ofrecendo detalles relevantes que sirvan de apoio. D17
D18
COMPRENSION AUDITIVA EN XERAL B10 C34 D4
Comprender calquera tipo de fala, tanto conversas cara a cara como discursos retransmitidos, D5
sobre temas habituais ou non, da vida persoal, social, académica ou profesional. Sé inciden na sla D7
capacidade de comprensién o ruido excesivo de fondo, unha estruturacién inaxeitada do discurso D8
ou un uso idiomatico da lingua. D9
D15
COMPRENDER CONVERSACIONS ENTRE FALANTES NATIVOS D17
Poder seguir conversas animadas entre falantes nativos. D18

ESCOITAR CONFERENCIAS E PRESENTACIONS

Comprender as ideas principais de conferencias, charlas e informes, e outras formas de
presentacion académica e profesional linguisticamente complexas.

ESCOITAR AVISOS E INSTRUCCIONS

Comprender declaraciéns e mensaxes sobre temas concretos e abstractos, en lingua estandar e

cun ritmo normal.

ESCOITAR RETRANSMISIONS E MATERIAL GRAVADO
Comprender gravacions en lingua estdndar coas que pode atoparse na vida social, profesional ou
académica, e identificar os puntos de vista e actitudes do falante, asi como o contido da

informacion.

COMPRENSION DE LECTURA EN XERAL

B10 C34 D4

Ler cun alto grao de independencia, adaptando o estilo e a velocidade de lectura a distintos textos D5
e finalidades e utilizando fontes de referencia axeitadas de forma selectiva. D7
D8
LER PARA ORIENTARSE D9
Buscar con rapidez en textos extensos e complexos para localizar detalles relevantes. D15
D17
LER INSTRUCCIONS D18

Comprender instruciéns extensas e complexas que estean dentro da sla especialidade, incluindo
detalles sobre condiciéns e advertencias sempre que poida volver ler as secciéns dificiles.

Contidos

Tema

6.1. Boa noite

Conhecimentos gramaticais: used to, be used to, get used to
Conhecimentos Iéxicos: O sono
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacdo frasica e encadeamento fonético

6.2. MUsica para os meus ouvidos

Conhecimentos gramaticais: Padroes verbais
Conhecimentos Iéxicos: A musica
Conhecimentos estilisticos: Empréstimos linguisticos

7.1. Vamos evitar discussoes!

Conhecimentos gramaticais: Verbos modais
Conhecimentos Iéxicos: Verbos que causam confusao
Conhecimentos fonoldgicos: Prontncia do verbo auxiliar have

7.2. E tudo uma representacao

Conhecimentos gramaticais: Verbos sensoriais
Conhecimentos léxicos: O corpo humano
Conhecimentos fonoldgicos: Letras silenciosas

8.1. Reduzindo o crime

Conhecimentos gramaticais: Voz passiva Conhecimentos Iéxicos: Acdes
criminosas Conhecimentos fonoldgicos: Pronuncia:

8.2. Noticias falsas

Conhecimentos gramaticais: Estilo indireto
Conhecimentos léxicos: Os meios de comunicacdo
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacao

9.1. Bons negécios

Conhecimentos gramaticais: Clausulas subordinadas
Conhecimentos Iéxicos: Publicidade
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacdo variavel

9.2. Supercidades

Conhecimentos gramaticais: Substantivos contaveis e incontaveis
Conhecimentos léxicos: Formacdo de palavras: afixacao
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacdo de palavras derivadas

10.1. Fato cientifico, ficcao cientifica

Conhecimentos gramaticais: Adjetivos e pronomes indefinidos
Conhecimentos léxicos: A ciéncia
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacdo em familias de palavras
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10.2. Liberdade de expressao Conhecimentos gramaticais: Artigos
Conhecimentos léxicos: Expressdes idiomaticas
Conhecimentos fonoldgicos: Acentuacdo frasica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 22 20 42
Practicas de laboratorio 22 20 42
Seminario 15 15 30
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 2 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 2 6
Presentacion 5 4 9
Exame de preguntas obxectivas 5 3 8
Exame de preguntas obxectivas 5 3 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral A aproximacién comunicativa é baseada na idea que a lingua que aprende con éxito vén por
mezcla de métodos didacticos diferentes. Leccidns de teoria consistirdn de comprobar os
estudantes de cofiecemento tedricos tefien e, consecuentemente, ensinando os contidos desefiaron

para completar os estudantes de cofiecemento anteriormente adquiriron.

Practicas de laboratorio Leccidns de teoria serdn completadas coas sesiéns practicas en que actividades diferentes serdn
feitas para desenvolver a competencia dos estudantes nas catro habilidades linglisticas e, por

tanto, lograr os obxectivos encima mencionados.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupales co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio 0 coordinador contestara as cuestidons dos seus estudantes eles, ambos na oficina, no tempo
publicado no sitio web da universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo

electrénico, videoconferencias, MooVi foros, etc.) En cita.

Probas Descricion

Resolucién de problemas  Os profesores contestardn as cuestiéns dos seus estudantes eles na clase ou o coordinador
e/ou exercicios contestaran cuestiéns individuais, ambos na oficina, no tempo publicado no sitio web da
universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo electrénico, videoconferencias,

MooVi foros, etc.) En cita.

Exame de preguntas de Os profesores contestardn as cuestidns dos seus estudantes eles na clase ou o coordinador
desenvolvemento contestaran cuestiéns individuais, ambos na oficina, no tempo publicado no sitio web da
universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo electrénico, videoconferencias,

MooVi foros, etc.) En cita.

Presentacion Os profesores contestaran as cuestions dos seus estudantes eles na clase ou o coordinador
contestaran cuestiéns individuais, ambos na oficina, no tempo publicado no sitio web da
universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo electrénico, videoconferencias,

MooVi foros, etc.) En cita.

Exame de preguntas 0 coordinador contestara as cuestions dos seus estudantes eles, ambos na oficina, no tempo

obxectivas publicado no sitio web da universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo
electrénico, videoconferencias, MooVi foros, etc.) En cita.

Exame de preguntas 0 coordinador contestara as cuestiéns dos seus estudantes eles, ambos na oficina, no tempo

obxectivas publicado no sitio web da universidade, e polo uso de web-tecnoloxia baseada (correo

electrdnico, videoconferencias, MooVi foros, etc.) En cita.

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Resolucién de problemas e/ou 7.5 B10 C34 D4
exercicios Probas de gramatica e vocabulario/resolucién de D5
problemas baseadas no material estudado ata ese D7
momento D8

Exame de preguntas de Ensaio cronometrado escrito na clase 7.5 B10 C34 D4
desenvolvemento D5

Presentacién Apresentacién oral preparada polo estudante e 15 B10 C34 D4
realizada na clase D5

Exame de preguntas obxectivas Exame parcial 30 B10 C34 D4
Comprensidn escrita (20%) Comprension oral (20%) D7
Expresion escrita (30%) D8
Expresion oral (30%) D9

Porcentaxe total (100%) D17

Exame de preguntas obxectivas Exame final 40 B10 C34 D4
Comprensidn escrita (20%) Comprension oral (20%) D7
Expresion escrita (30%) D8
Expresion oral (30%) D9

Porcentaxe total (100%) D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exdmenes tefien como obxectivo a evaluacién da aprendizaxe de todos os contidos seleccionados para a materia. Deben
ser completos, é dicir, aspirasén a cubrir toda a materia impartida, posto que se trata de valorar o que o alumnado sabe
dunha materia no seu conxunto, non dunha parte dela. Como indica a tdboa 10.2, ao exame parcial correspéndelle 0 30% da
nota global da evaluacién continua, e ao exame final correspdndelle o0 40%, posto que este oultimo abarca toda a materia
impartida ao longo do cuadrimestre. Ademas, no exame final, para o calculo da nota global da evaluacién continua, se
exigird

1. Obter polo menos o0 40% da puntuacién asignada en todas e cada unha do catro partes das que se compdn o exame,
correspondentes ao catro destrezas linguisticas.

Si o/a estudante non cumpre esta condicidn, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién se
convertird na nota do exame final e, por conseguinte, da evaluacién continua. Esta nota nunca serd superior a 3/10, posto
que esta € a maxima nota posible en cada unha das duas partes do exame &s que lles corresponden maior puntuacién
(expresién escrita e expresion oral). Para aprobar a materia na fase de evaluacién continua o/a estudante debe obter polo
menos 5 puntos no computo global.

Exame ordinario e/ou extraordinario

Para aprobar este exame, que incluird actividades destinadas a avaliar o dominio de cada unha do catro destrezas
linglisticas, se exigira

1. Aprobar (obter polo menos a metade da puntuacién asignada en) todas e cada unha do catro partes das que se compén,
correspondentes ao catro destrezas linguisticas.

Si o/a estudante non cumpre esta condicidn, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién se
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convertird na nota do exame e, por conseguinte, da evaluacion. Esta nota nunca serd superior a 3/10, posto que esta é a
maxima nota posible das dlas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién (expresion escrita e expresién
oral).

Tanto nos exdmenes de evaluacién continua (exame parcial e exame final) como nos exdmenes ordinario e extraordinario,
todo o alumnado, independentemente do grupo de clase no que se atope situado (1, 2, 3 ol 4), examinase da mesma
materia de facécter obrigatorio no Grao de Ingenierfa Mecanica do CUD-ENM, inguas II. Polo tanto, para a realizacién das
probas orais, o alumnado serd agrupado seguindo un criterio obxectivo e ecuanime. Ainda que, na medida do posible,
tratdsesé de que a agrupacion de estudantes para a realizacién de devanditas probas correspéndase cos grupos de clase,
esta non serd unha condicién obrigatoria.

NOTAS IMPORTANTES:

1. Durante o tempo de realizacién de exdmenes presenciais, a utilizacién de dispositivos electrénicos esta

totalmenté prohibida por parte do alumnado (exceptuando a aquel/aguela estudante que este dé garda, quen pondrd a sUa
teléfono mévil encima da mesa, & vista do profesorado que vixie o exame en cuestion). Si o profesorado que vixia os
examenes detecta que un/unha estudante (exceptuando o/a estudante que este dé garda, a quen se lle permitira ter a
teléfono mévil regulamentario) atépase en posesién, manipula e/ou utiliza un dispositivo electronico, aplicasesellé o
recolleito mas abaixo respecto diso do compromiso ético do alumnado. Baixo ninglin concepto contemplasesén permisos
extraordinarios destinados a que o alumnado poida dispor de dispositivos electrénicos durante o tempo de realizacién de
examenes.

2. A organizacion dos procedementos de exdmenes, que se publica na orde diaria e na plataforma da materia, depende
ounica e exclusivamente da coordinadora da materia, quen acordasé esta organizacién previamente coa direccién do CUD-
ENM. Baixo ningln concepto contempldsesén cambios nesta organizacién que deriven de decisiéns tomadas por persoas
que non sexan a coordinadora da materia e a direccién do CUD-ENM. Ao alumnado que non cumpra coas directrices de
organizacion, aplicasesellé o recolleito mas abaixo respecto diso do compromiso ético do alumnado.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacion, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Latham-Koenig, C et al, English File, Upper-Intermediate, B2.2. 4th edition, 4th, Oxford University press, 2020
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

Para cursar esta materia recoméndase aprobar as probas das materias de Lingua Inglesa da E.N.M. Os cofiecementos e
destrezas que se adquiren ao ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de materias posteriores,
posto que, a final de curso, espérase que os estudantes estean en disposicién de adquirir un nivel de competencia B2, de
acordo ao Marco comUn europeo de referencia para as linguas (MCER). Deste xeito, para que se poida cursar con éxito a
materia é recomendable que os estudantes postan:

-capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de expresién escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de abstraccién e sintese da informacién,

-destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxenfaria de fabricacion e calidade dimensional

Materia Enxefaria de
fabricacién e
calidade
dimensional
Cadigo P52G381V01407
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Carrasco Pena, Pedro JesUs
Profesorado  Carrasco Pena, Pedro Jesus

Regueiro Pereira, Araceli

Suéarez Garcia, Andrés

Correo-e pedrocarrasco@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién A materia Enxefiaria de Fabricacién e Calidade Dimensional ten como obxectivo fundamental complementar
xeral os cofiecementos adquiridos na materia Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién sobre

procesos de fabricacién. Continda desenvolvendo os cofiecementos, habilidades e capacidades descritos na
materia para clasificar e seleccionar os distintos procesos de fabricacién que mellor se adeclen a cada sector
produtivo. O alumno adquirird capacidades para identificar e planificar as diferentes etapas do proceso
produtivo a partir das especificaciéns de desefio de produto, seleccionando as distintas fases, maquinas,
equipos, utillaxes, ferramentas e técnicas de verificacién mais convenientes. Ademais, afianzaranse os
cofiecementos do alumno no desenvolvemento de programas de control numérico sinxelos e no que respecta
a técnicas de desefio e fabricacién asistidas por ordenador na fabricacién de compofientes dentro das
contornas industriais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

C26 Coflecemento aplicado de sistemas e procesos de fabricacién, metroloxia e control da calidade.

D2 Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D17
D20
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D20
Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacion de B3  C26 D2
fabricacién B8 D8
D9
D10
D20
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Desenvolver habilidades para a fabricacion de conxuntos e elementos en contornas CAD-CAM B3 C26 D8

D9
D10

Aplicacion de tecnoloxias CAQ B3 C26 D2
D8
D9
D10
D17
D20

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION RA1.2.- Cofiecemento e B3 C26

comprension das disciplinas da enxefieria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto das competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENERIA RA2.1.- A capacidade de analizar C26 D2

productos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de xeito D8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar D9

axeitadamente resultados de ditos andlises. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.1.- Capacidade para proxectar, B8  C26 D2
desefar e desenvolver productos complexos (pezas, componentes, productos acabados, etc.), D9
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumplan cos requisitos establecidos, incluido ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e de seguridade, ambientais, econémicos e industriais;

asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto axeitados. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.2.- Capacidade de proxecto C26 D9
utilizando algun cofiecemento de vangarda da sla especialidade de enxefieria. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.3.- Cofiecemento de D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as stas D9
limitaciéns no &mbito da sua especialidade. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.4.- Capacidade para D9
aplicar normas da practica da enxefieria da sta especialidade. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Basico (1).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA RA8.1.- Capacidade de recofiecer a D8
necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade 6 longo da sla vida

profesional de forma independente. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado: Basico (1).

Contidos
Tema
1. Introduccién & produccién industrial - Sistema produtivo
- Revoluciéns industriais
- Enxefiaria Concurrente
- Lean manufacturing
- Lean Six Sigma
2. Andlise, simulacién e optimizacién de procesos - Conformacién de materiais mediante remocién, deformacién e moldeado
- Sistemas CAD, CAE, CAM
- Fabricacién aditiva
- Slicer de software
3. Implantacién de procesos de fabricacién - Sistemas transfer
- Lifias e sistemas de producién
- Sistemas e celas de fabricacion flexibles
- Fabricacién integrada
4. Planificacion de sistemas de fabricacion - Andlise do plan de desefio
- Seleccion de procesos e determinacién da secuencia de fabricacién
- Definicién de ficha de proceso
- Xestién da tecnoloxia de fabricacién
5. Calidade do desefio - Modelo Kano
- Andlise da arbore de avarias
- Modo de avaria e analise de efectos
- Desefio de experimentos
6. Calidade de fabricacién - Diagrama de Ishikawa
- Diagrama de Pareto
- Control estatistico de procesos
- Gréficos de control de variables
- Gréficas de control de atributos
- Capacidade da maquina e do proceso
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7. Inspection and metrology - Measurement uncertainty

- Errors and measurement chains

- Traceability and dissemination

- Calibration

- Calibration plan

- The field of dimensional metrology

- The metrological organization

- Metrological techniques and systems

8. Calidade das mediciéns na industria - Precisién na industria

- Metroloxia legal e industrial

- Avaliacién da calidade das medicidns

- Ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e os seus
custos.

- Modelizacién e medicién da calidade superficial.

- Sistemas, maquinas, equipamentos de inspeccién e verificacién en
fabricacién mecanica.

Practicas 1 e 2: Control estatistico de proceso Realizaranse casos practicos de analises de sistemas produtivos a través

de gréficas de control por variables, gréficas de control por atributos e do
estudo de capacidades de maquinas e procesos.

Practicas 3, 4 e 5: Calidade na industria Estudaranse ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e

0s seus custos. Ademais darase a cofiecer a importancia e os principios da
mellora continua a través da andlise de casos reais. Todo iso permitira
capacitar aos estudantes para o mantemento e a mellora da estabilidade
bdsica nas organizaciéns.

Practicas 6 e 7: Fabricacion asistida por Estas practicas consisten no desefio asistido por computador dun Equipo

ordenador

de Proteccidn Individual ( EPI) con arranxo ao Real Decreto 773/1997
(Directiva 89/656/CEE) relativo ao uso dos EPI e ao Regulamento (UE)
2016/425 relativo & sGa comercializacion. O EPI desefiado imprimirase en
3D, debendo o alumnado seleccionar o material, as caracteristicas de
fabricacién, asi como levar a cabo o prototipado rapido das devanditas
pezas. Con estas practicas perséguese aplicar os cofiecementos tedricos
para 0 mecanizado de pezas empregando o software Autodesk Inventor.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 34 62
Practicas con apoio das TIC 14 0 14
Traballo tutelado 0 14 14
Seminario 7 5 12
Seminario 15 8 23
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 13 13
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 0 9

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 1 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse de forma combinada presentaciéns e encerado. Na medida do posible, proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do
profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as
reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendén como material complementario.

Préacticas con apoio das
TIC

De cara a contribuir 4 adquisiciéon das competencias xenéricas, exponse a avaliacidon de sesiéns de
practicas ben coa elaboracion de informes individuais ou ben con informes por grupo. Cando a
elaboracién da memoria sexa colectiva e coa finalidade de asegurar que a interdependencia sexa
positiva, todos os membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar,
minimamente, todos os aspectos da sesidn practica.

Traballo tutelado

0O método diddactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas estan dirixidas
a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns na aula e facilitar a asimilacién dos
conceptos de cara a sUa aplicacién no desefio de estructuras e elementos de maquinas.
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Seminario Dado que a accidn titorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno mediante a resolucién de problemas e exercicios, as titorias realizaranse
preferentemente en seminarios e baixo o formato de reuniéns de grupo pequeno.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que non superaron a asignatura na primeira
convocatoria, previo ao exame da segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Nos seminarios realizanse resoluciéns de problemas e casos de estudio relacionados coas lecciéns
maxistrais. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto
de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a modalidade de
cita previa.

Traballo tutelado Durante as practicas da asignatura realizarénse diferentes traballos tutelados en grupos de alumnos. O
profesor da asignatura atenderd dibidas relacionadas con estes traballos.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Pl. Realizaranse dlas probas intermedias obrigatorias (PI1 e 30 B3 C26 D2
desenvolvemento PI12) durante o curso. PI1 para os temas tedricos T1-T4 e PI2 B8 D9
para os temas tedricos T5-T7. Cada proba ten un peso dun D10
15% sobre a cualificacion final. D20
Informe de practicas, MP Entrega de memorias para avaliar os cofilecementos 20 B3 C26 D2
practicum e practicas externasadquiridos nas sesidns practicas e traballos tutelados P1-P7 D8
D9
D10
D17
D20
Exame de preguntas de PF Proba escrita final para avaliar os cofiecementos globais da 40 B3 C26 D2
desenvolvemento materia (data oficial de avaliacién do centro, 4 finalizacién do B8 D8
cuadrimestre). D9
D10
D20
Resolucién de problemas e/ou CT. Realizaranse cuestionarios e test para evaluar os 10 B3 C26 D2
exercicios cofiecementos adquiridos nos seminarios e clases. Estes B8 D9
terdn lugar durante as horas das clases tedricas. D10
D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas e tendo
en conta o requisito dun minimo dun 4 no exame final.

Sendo, por tanto, a sta nota de avaliacién continua:

e En caso de superar requisitos, NEC = 0,40:-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-MP + 0,1-CT

e En caso de non superar requisitos a nota maxima obtida serd dun 4.

0 alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

e Non superar a avaliacién continua cun 5.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
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docentes militares de formacién para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Heizer, J. et al., Operations Management: Sustainability and Supply Chain Managemen, 2019
Pifieiro, M., Metrologia y ensayos, 2017

Acero, R., Ingenieria de la calidad, 2017

Kalpakjian, S.; S. R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia, 2014

Groover, M., Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 2007
Lasheras Esteban, José, Tecnologia Mecanica y Metrotecnia, 2003

Todd, R., Fundamental Principles of Manufacturing Processes, 1994

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

0 estudante que accede a cuarto curso do grao de mecanica, e en concreto a esta materia, deberia ter capacidade minima
para:

- Comprensién escrita e oral.

- Abstraccién, célculo basico e sintese da informacién.

- Utilizar instrumentos de medicién e verificacién dimensional no laboratorio/taller.

- Usar estatistica no control de Calidade.

- Acoutar e definir tolerancias de forma adecuada e precisa a elementos mecanicos.

- Representar mediante CAD 3D pezas e conxuntos basicos.

- Usar e cofiecer as maquinas-ferramenta manuais e as sias operaciéns basicas.

- Elaborar programas basicos de control numérico en torno e fresadora, e seleccionar as ferramentas.

- Planificar procesos de mecanizado, deformacién e soldeo para elaborar pezas e/ou conxuntos basicos.
- Aplicar a teoria da Elasticidade e saber representar estados tensionais a través de circulos de Mohr.

Se o estudante accede sen estas competencias, non podera ter un proceso de aprendizaxe 6ptimo e necesitara un tempo
maior para a adquisicidn e posta ao dia nas stas capacidades para que a formacidn final sexa a esperada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de radiocomunicacions

Materia Sistemas de
radiocomunicaciéns

Codigo P52G381V01408

Titulacion Grao en Enxefaria
Mecanica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2C

Lingua de Castelan

imparticion

DepartamentoDepartamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nocelo Lépez, Rubén
Profesorado Nocelo Lépez, Rubén

Nufez Ortufio, José Maria

Troncoso Pastoriza, Francisco Manuel

Correo-e rubennocelo@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién  Esta materia enmarcase dentro do médulo de Intensificaciéon en Tecnoloxia Naval, e nela perséguese dotar ao

xeral alumnado dunha formacién bdsica, tanto tedrica como practica, sobre os principios das comunicaciéns via
radio.

Ao longo desta materia presentarase a base tecnoléxica sobre a que se apoian os sistemas de
telecomunicaciéns, introducindo os aspectos basicos da propagacién das ondas electromagnéticas e a
correspondente organizacion do espazo radioeléctrico. Exporanse asi mesmo o0s aspectos basicos dos
mecanismos de funcionamento das antenas. Por Ultimo introducirase o funcionamento bdsico dos sistemas de
comunicaciéns via radio actuais, facendo fincapé nos mais usados no &mbito naval.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C27 CITN1 Adquirir a capacidade para comprender os mecanismos de propagacién das ondas electromagnéticas e a
correspondente organizacién do espazo radioeléctrico.

C28 CITN2 Cofecer o mecanismo de funcionamento das antenas e os seus diferentes tipos.

C29 CITN3 Adquirir a capacidade para a seleccién de equipos, medios e sistemas de transmisién.

D1  Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D8 Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os sistemas de telecomunicaciéns B3 C27 D1
C29 D2

Comprender os aspectos basicos da propagacién das ondas electromagnéticas e a correspondente B3 ~ C27 D1
organizacién do espazo radioeléctrico. D2
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Comprender os aspectos basicos do mecanismo de funcionamento das antenas B3 (28 D1

C29 D2
D3
D9
D10
D16
D17
Comprender o funcionamento basico dos sistemas de comunicaciéns navais B3 C29 D1
D3
D8
D10
D16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do B3 C27
contexto multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e C28
avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. C29
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D1
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D2
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D8
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [nivel de D9
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. D16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de c27 D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas C28 D9
limitaciéns no dmbito da sua especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e C29
avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade D3
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en D8
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [nivel de D10
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. D17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidade de recofiecer a D8
necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade ao longo da sUa vida D10

profesional de forma independente [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ao dia D8
nas novidades en ciencia e tecnoloxia [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e D10
avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo deste tema é introducir os conceptos bdsicos necesarios para
a comprension da propagacién de ondas electromagnéticas e as
ferramentas necesarias para analizar o seu funcionamento e
caracteristicas, tales como a andlise espectral como os decibeis.
indice do tema
1.1 Perspectiva histdrica: De Oersted a Marconi
1.2 Repaso de conceptos fundamentais
1.3 Ecuacién da onda viaxeira
1.4 Espectro electromagnético
1.5 Decibeis

Tema 2. Antenas Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é introducir o funcionamento das antenas e a sla
caracterizacién, numérica e grafica. Presentaranse diferentes tipos de
antenas e ambito de aplicacién.

indice do tema

2.1 Radiacién en espazo libre
2.2 Pardmetros das antenas:
2.3 Diagramas de radiacién
2.4 Tipos de antenas
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Tema 3. Enlace

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo é que o0 alumno visualice o sistema de radiocomunicacién
como un todo e que sexa capaz de valorar cuantitativamente a sta
viabilidade e rendemento en circunstancias reais.

indice do tema

3.1 Ecuacién de Friis
3.2 Ruido

3.3 Interferencia

3.4 Disponibilidade

Tema 4. Radiopropagacion

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é que o alumno se familiarice cos mecanismos de
propagacién de ondas electromagnéticas en escenarios mais complexos e
realistas, asi como das diferentes estratexias existentes para a
comunicacion a longas distancias

indice do tema

4.1 Influencia do terreo.
4.2 Onda de superficie
4.3 Onda ionosférica
4.4 Onda espacial

Tema 5. Modulaciéns

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é que alumno entenda como poden utilizarse as
ondas electromagnéticas para transportar informacién, introducir o
concepto de modulacién, os seus tipos, caracteristicas e limitacions.

indice do tema

5.1 Conceptos basicos

5.2 Modulaciones analodxicas
5.3 Conversién A/D

5.4 Modulaciones dixitais
5.5 Multiplexado

Tema 6. Sistemas actuais

Obxectivos e desenvolvemento:
O obxectivo deste tema é dar a cofiecer ao alumno os distintos sistemas
de radiocomunicacions existentes na actualidade

indice do tema

6.1 Xestion de frecuencias radioeléctricas

6.2 Sistemas de comunicacions mobiles

6.3 Sistemas de comunicacidns via satélite

6.4 Sistemas de radionavegacién

6.5 Sistemas de radiocomunicacions na Armada

Proxecto I+D

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo do proxecto de 1+D é permitirlle ao alumno que aborde o
estudo dun tema da sua eleccién, que sexa compatible cos contidos do
curso. Permiteselle buscar soluciéns a problemas abertos e a seleccién de
métodos e ferramentas. Asi mesmo, o alumno exercitase na sintese de
resultados en formato multimedia.

Durante esta sesion revisaranse os resultados dunha seleccién de grupos,
en funcién de calidade e idoneidade cos contidos do curso.

Practica 1. Introducion

Obxectivos:

Exporase ao alumno retos e exercicios abertos que reforzardn conceptos e
unidades fundamentais. Utilizaranse laboratorios virtuais nos que o
alumno visualizard a propagacién de ondas electromagnéticas, e os seus
pardmetros fundamentais.

Traballarase con unidades naturais e logaritmicas, realizando conversiones
entre unidades. Operaciéns manuais ou calculadora e apoidndose en
Matlab para verificacién.

Practica 2. Antenas

Obxectivos:

Mediante o uso do adestrador de Lucas-Niille sobre fundamentos de
antenas, os alumnos estudardn os pardmetros caracteristicos das
mesmas, observando as distintas caracteristicas en funcién do tipo de
antena utilizada (monopolo, dipolo, Yagi-Uda, antena de ranura,etc.).

Mediante software de simulacidn realizaranse exercicios de
caracterizacion de sistemas de antenas.
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Practica 3. Enlace

Obxectivos:

Con esta sesién practica preténdese que o alumno se familiarice co uso da
ecuacién de Friss, identificando e manipulando todos os termos implicados
neles, asi como outros pardmetros involucrados na calidade do enlace,
como relaciones sinal a ruido.

Exporéselle ao alumno a resolucién dun caso practico de enlace utilizando
software de simulacion.

Practica 4. Satélite

Obxectivos:

Os alumnos estableceran comunicacidn cun ou varios satélites
xeoestacionarios, deberdn localizar a posicién do satélite, apuntar a
antena e describir as caracteristicas do sinal recibido.

Practica 5. Radiopropagacién

Obxectivos:

Buscase que o alumno se familiarice cos distintos escenarios de
propagacién de ondas, observando os efectos que ten sobre a mesma en
funcién do mecanismo de propagacién utilizado.

Para iso exporanse varios escenarios de propagacién de onda nos cales os
alumnos deberan identificar distintos tipos de propagacién axudandose
dunha antena calibrada e un medidor de campos. En caso de non dispor
dos equipos, realizarase unha simulacién de enlace entre dous puntos por
onda ionosférica e por onda de superficie.

Practica 6. Modulaciéns analdxicas

Obxectivos:

0 alumno familiarizarase coas modulaciéns e conceptos relacionados
(banda base, ancho de banda de transmisién, etc.) Exponse ao alumno
unha serie de exercicios baseados no software de radio definida por
software (Pothosware e GNURadio) para que compare distintas
modulaciéns analéxicas en termos de calidade e eficiencia en ancho de
banda.

Tamén se realizardn probas de demodulacién de sinais AM e FM.

Practica 7. Modulacidns dixitais

Obxectivos:
Mediante simulacién, estudaranse os conceptos, asi como a influencia do
tipo de modulacién dixital seleccionada na determinacién da BER.

Os alumnos traballaran coas modulaciéns ASK, QPSK e QAM, observando a
influencia dos pardmetros involucrados, comparando as suas
caracteristicas e estudando os distintos métodos de demodulacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 26 52
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 5 12
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 12 14
Seminario 15 8 23
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 8 21

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Sesidns maxistrais participativas. Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos
bésicos do programa, expondo exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da
materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a pizarra como medio principal para a transmision de
contidos. Na medida do posible fundamentaranse os resultados presentados mediante
experimentos realizados na aula, ou mediante contidos multimedia ou interactivos (videos de
experimentos ou ferramentas de visualizacidn). Proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo, do profesor e do alumnado, na
exposicion e comprension dos contidos, respectivamente. As transparencias entregadas non
substitlien a textos ou apuntamentos, sendn que supofien un material complementario.

Aprendizaxe baseada en proxectos. Incliense ddas sesidns dentro das clases de teoria para
visualizar e comentar os resultados dos proxectos de 14D realizados polos alumnos.
Seleccionaranse proxectos segundo calidade e adecuacion aos contidos da materia.

Resolucién de problemas e/ou exercicios. Preténdese motivar ao estudante na actividade de
investigacion, e fomentar as relaciéns persoais compartindo problemas e soluciéns. Con obxecto de
adquirir determinadas competencias, faise preciso propor actividades baseadas no emprego de
metodoloxias activas. Exporanse problemas que involucren outras disciplinas da enxefiaria. Desta
forma, os alumnos terdn unha visién mais transversal da materia e veran como esta pode axudar a
resolver problemas doutras disciplinas.

Na medida do posible, reservarase unha fracciéon da hora semanal de aula & resolucién por equipos
de problemas expostos. Esta dedicacién poderd variar ao longo do cuadrimestre e en funcién das
necesidades puntuais da materia. Utilizarase a metodoloxia docente de aprendizaxe baseada en
problemas para resolucion de problemas sinxelos.

Practicas de laboratorio

Pequenas sesiéns maxistrais participativas. As veces, sera necesario explicar no laboratorio
determinados conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das
clases practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas
consiste en que os grupos de traballo aborden os retos e problemas expostos no guién de practicas
coa minima intervencién do profesor.

0 obxectivo é que os alumnos cheguen por si mesmos a soluciéns usando os cofiecementos
tratados nas clases de teorfa e as ferramentas a sUa disposicién. O profesor tutelard o traballo
axustando a dificultade dos problemas &s capacidades de cada grupo.

Seminario

Resolucidn de problemas e/ou exercicios. Dado que a accidn tutorial afréntase como unha
actuacion de apoio grupal ao proceso de aprendizaxe do alumno, as tutorias realizaranse
preferentemente en seminarios e baixo o formato de reuniéns de grupo pequeno.

Nelas exporanse problemas e exercicios que resolveran os alumnos, ben de forma individual ou en
pequenos grupos.

Aprendizaxe baseado en Exponse un proxecto de I4+D con tema aberto a realizar en grupos de 2 estudantes. Daselles, como

proxectos

referencia, unha serie de videos demostrativos. Devanditos videos mostran, por exemplo, o desefio
e montaxe dun receptor AM ou a demostracién experimental nun modelo a escala da refraccién
ionosférica. Pidese ao alumno que realicen un video similar, baseado nos contidos da materia.

0 obxectivo deste proxecto é dar liberdade aos alumnos para que afronten a adquisicién de
cofilecementos por eles mesmos, empregando calquera ferramenta ou método a sUa disposicion.
Ademais, blscase que o estudante desenvolva capacidades para a investigacién, resolucién de
problemas, sintese e presentacién de resultados.

Seminario

Curso intensivo que se realiza como preparacién dos exames extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Seminario No dmbito da accién tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc. As tutorias poden
ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias en grupo para a resolucién de problemas relacionados
coas actividades a realizar en grupo. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual,
poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado
da materia, co fin de atopar, entre ambos, algln tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién
tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade.
Os profesores da materia atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa

Avaliacion
Descricién CualificaciéonResultados de Formacién
e Aprendizaxe
Leccién maxistral Consta de 3 probas escritas: cuestions tedricas e problemas 80 B3 C27 D1
referentes aos contidos tedricos. C28 D2
C29 D3
A distribucién dos mesmos é como segue: D8
D9
Primeiro parcial: abarcard os contidos dos temas 1 e 2, e terd un D10
peso do 15% da avaliacion. D16
Segundo parcial: abarcard os contidos dos temas 3 e 4, e terd un
peso do 15% da avaliacion.
Exame final: abarcara os contidos de todos os temas (do 1 ao 6) e
terd un peso do 40% da avaliacién.
O Proxecto de 1+D serd avaliado en funcién da sUa calidade e
adecuacién aos contidos da materia, e terd un peso do 10% da
avaliacién.
Practicas de Os alumnos organizaranse por grupos para a realizacién das 20 B3 C27 D1
laboratorio practicas de laboratorio. C28 D3
C29 D9
Avaliaranse as memorias de cada unha das practicas entregadas D10
por cada grupo de alumnos, cun peso do 20% da avaliacién. D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Sobre as practicas

O feito de non presentar a memoria dunha practica dentro de prazo sen causa debidamente xustificada implica a
cualificacién de 0 en dita practica. O alumno sera o responsable de notificar o motivo polo que non presentou a memoria en
prazo, pdndose en contacto co profesor responsable da practica & que corresponderia dita memoria, antes da publicacién
das cualificacions de dita practica. O profesor serd quen determine si 0 motivo é valido ou non.

En caso de non presentar algunha memoria de practicas dentro de prazo por causa debidamente xustificada, o alumno
poderd compensar a avaliaciéon dun maximo dunha memoria coa avaliacién das memorias restantes. Calquera exceso sobre
este nUmero implicara a recuperacion da practica segundo dispofia o profesor responsable da mesma, ben realizdndoa en
data a convir, ben realizando un traballo monogréfico sobre os contidos de dita practica.

Esixese unha nota minima de 4,0 puntos, sobre 10, para superar a materia.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacién continua

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos alumnos que
alcancen unha nota minima de: 4,0 sobre 10 no exame final, e 4,0 sobre 10 na avaliacién das memorias das practicas. O
alumno superard a materia cando, superando ambos os minimos de forma simultanea, o computo da nota total de
avaliacién continua (NEC) sexa igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10. No caso de que non se chegue & nota minima
nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua serd menor ou igual a 4,0.

O alumno que non supere a materia nesta convocatoria debe presentarse ao exame ordinario para superar a materia.

Exame ordinario
A nota final do exame ordinario (NEO) distriblese de forma similar ao establecido para avaliacién continua 80% Teoria e

20% Practica. Realizarase unha Unica proba, de realizacién individual, na que se englobaran todos os contidos da materia,
tanto tedricos como practicos. O exame terd unha duracién aproximada de 3 horas. Este exame podera ter a forma de
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cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha combinacién das anteriores.
0 alumno superara a materia cando a NEO sexa igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10. O alumno gue non supere a materia
nesta convocatoria debe presentarse & convocatoria extraordinaria.

Nota de primeira convocatoria

A nota da primeira convocatoria calcularase como 0 maximo entre a nota de avaliacién continua (NEC) e a nota do exame
ordinario (NEO).

Convocatoria extraordinaria

Realizarase un exame extraordinario para aqueles alumnos que non superen a materia no exame ordinario. O formato e o0s
requisitos serdn os mesmos que os do exame ordinario.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hernando Rabanos, José Maria, Transmision por radio, 62, Centro de Estudios Ramén Areces, 2008
Arias Acufa, Alberto Marcos; Rubifios Lépez, José Oscar, Radiocomunicacion, Andavira, 2011

Apuntes da asignatura,

Bibliografia Complementaria

Balanis, Constantine A., Antenna Theory. Analysis and Design, 42, John Wiley &amp; Sons, 2016
Griffiths, John, Radio wave propagation and antennas: an introduction, Prentice Hall, 1987

Couch, Leon W., Digital &amp; analog communication systems, 82, Pearson Education, 2013

Burillo Martinez, Vicente [et. al., Comunicaciones analdgicas y digitales Vol. I, 12, UPM, Dpto. Ing. Sistemas Telem.,
1991

Kim, John C.; Muehldorf, Eugene I., Naval shipboard communications systems, 12, Prentice Hall, 1995

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas e motores navais

Materia Maquinas e
motores navais
Cédigo P52G381V01409
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Pérez Collazo, Carlos
Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Pérez Collazo, Carlos
Correo-e carlos.perez.collazo@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia de Maquinas e Motores Navais de 42 curso do
xeral Grao en Enxefiaria Mecanica. Nela recéllense as competencias que os alumnos deben adquirir neste curso, o

calendario de actividades docentes previsto, os contidos e a sUa programacion temporal, unha estimacién do
volume de traballo do alumno e os criterios especificos de avaliacién.

En Maquinas e Motores Navais estudaranse os sistemas de propulsién e sistemas auxiliares que se poden
atopar nos barcos da Armada. Ademais, estudaranse os ciclos térmicos empregados nos motores de
combustién, principalmente Otto e Diésel, profundarase nos motores Diésel marifios, estudando as partes
dos motores en motores existentes no laboratorio, observando materiais e procesos de mecanizado das
pezas, deixando patente o cardcter multidisciplinar da materia.

Esta materia do Grao en Enxefiaria Mecanica mostra ao alumno os principais tipos de motores navais, as
configuracions dos sistemas de control e propulsion, e os sistemas auxiliares de frio, bombeo, depuracién de
auga, tratamento de augas residuais, etc.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Coflecementos para a realizacion de medicions, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

B6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

C35 CITN9/OPT5 Cofiecemento aplicado dos sistemas de enerxia e propulsién naval.

C36 CITN10/OPT6 Coflecemento dos equipos e sistemas auxiliares navais.

C37 CITN11/OPT7 Cofiecemento aplicado dos sistemas eléctricos navais.

D1 Andlise e sintese.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D5 Xestion da informacion.

D7  Capacidade para organizar e planificar.

D8 Toma de decisions.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Coifiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as maquinas de combustién interna. B3 C35 D3
B4 (C36 D5

Cofecer e comprender o funcionamento dunha planta propulsora dos buques da Armada. B3 C35 D1

C37 D3

Cofiecer os principais equipos auxiliares que apoian as instalaciéns propulsoras dos buques da B3 (C35 D1
Armada. B4 C36 D2
B6 C37 D3

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRESNSION: RA1.3 - Ser conscientes do C35
contexto multidisciplinar da enxefaria. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e C36
avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. C37
Resultados da aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 D1
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D2
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D8
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [nivel de D9
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. D16
Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento C35 D8
de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas C36 D9
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e C37
avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5.- Cofiecemento  B7

das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais da practica

da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Bloque 1: Motores de combustién interna. T1.1. Repaso de motores térmicos.
T1.2. Motores diésel.
- Clasificacion dos motores diésel.
- Motores diésel de 2 e 4 tempos.
- Diagramas.
- Comparativa Otto-Diésel.
T1.3. Compoiientes principais dos motores diésel marifios.
T1.4. Sistema de refrixeracion e lubricacién.
T1.5. Sistema de inxeccién de combustible.
T1.6. Turbinas de gas marifas.
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Bloque 2: Sistemas actuais de propulsién marifia. T2.1. Introducién aos sistemas de propulsién marifa.
- Clasificacion dos sistemas de propulsiéon marifia.
- Tipos de propulsores.
T2.2. Sistemas de propulsién convencionais.
- Tipos de propulsores.
- Xeometria de propulsores marifios.
- Condicidéns de propulsion.
- Cavitacién.
T2.3. Sistemas de transmisién de potencia.
- Rodamentos, coxinetes e chumaceiras.
- Eixos de transmisién de potencia.
- Caixas de engrenaxes.
T2.4. Sistemas de propulsién combinados.
- CODAD.
- CODOG/CODAG.
- COGAG.
- CODEOG.
T2.5. Sistemas de propulsion eléctrica.
T2.6. Propulsién Azipodal.
T2.7. Propulsién nuclear e propulsién en sumerxibles.
T2.8. Control de emisidns e tendencias futuras.
- O convenio MARPOL e os compromisos de reduciéns de emisidns.
- Sistemas de control de emisidns.
- Tendencias futuras en sistemas de propulsién marifia.

Bloque 3: Aparellos auxiliares. T3.1. Sistemas de goberno e estabilizacién dun buque.
- Transmisién electrohidraulica.
- Servomotor do temédn electrohidraulico.
- Transmisién electromecanica.
- Servomotor do temén electromecanico.
- Principios de aletas estabilizadoras.
- Tanques ante-balance.
- Xiro-estabilizadores.
- Temdns estabilizadores.
T3.2. Sistemas de bombeo en buques.
- Bombas de fluxo continuo e desprazamento positivo.
T3.3. Equipos de medida.
- Medida de temperatura, presién, caudal.
- Indicadores de nivel e de velocidade de xiro.
T3.4. Sistemas de producién de auga.
- Destilacién.
- Osmose inversa.
- Producién de auga desalgada.
T3.5. Sistemas de tratamento de auga.
- Plantas fecais por baleiro.
- Tratamento de augas fecais.
- Plantas de tratamento por decantacién e por célula electrolitica.
- Separacién de sentinas por decantacion.
- Separador de sentinas coalescente.
T3.6. Sistemas de apoio a plantas propulsoras.
- Depuradoras centrifugas.
- Circuitos de refrixeracién por auga doce e auga salgada.
- Sistemas de frio en buques.
T3.7. Instalacién eléctrica dun buque.
- Planta eléctrica dunha F-100.
- Sistema integrado de control de plataforma (SICP).
- Esquema xeral da planta eléctrica dunha F-100 y os modos de traballo.

PL1: Motores de combustion. Estudo do funcionamento dos motores de combustion.

PL2: Motores Diésel. Estudo do funcionamento dos motores diésel marifios.

PL3: Motores de 2T. Estudo e andlise de funcionamento dos motores de 2 tempos, Para iso,
traballarase en grupos desmontando motores de 2T coas ferramentas
disponibles.

PL4: Motores de 4T. Estudo e andlise de funcionamento dos motores de 4 tempos. Para iso,
traballarase en grupos desmontando motores de 4T coas ferramentas
disponibles.

PL5: Turbinas de gas. Parametrizacién e funcionamento de turbinas de gas.
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PL6: Plantas de propulsion. Estudo e analise da configuracién e funcionamento das plantas de

propulsién en buques de guerra.

PL7: Sistemas auxiliares en buques. Parametrizacién e funcionamento de diversos sistemas auxiliares en

buques. Por exemplo, analizando a configuracién e funcionamento da
instalacion eléctrica en buques de guerra, asi como o proceso de conexién
e desconexién & corrente de terra.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 14 7 21
Aprendizaxe baseado en proxectos 3 20 23
Resolucién de problemas 4 0 4
Seminario 15 15 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 16 0 16

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

basicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Aprendizaxe baseado en Método no que os estudantes levan a cabo a realizacién dun proxecto nun tempo determinado para

proxectos

resolver un problema ou abordar unha tarefa mediante a planificacién, desefio e realizacién dunha
serie de actividades.

Resolucién de

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a ejercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adoéitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo
a modalidade de concertacion previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrénico, foros de
MOOVI, etc.).

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccidn maxistral

Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas. 25 B3 C35 D1
As probas escritas tefien como obxectivo a avaliacién da B4 C36 D2
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a B5 C37 D7
materia. Deben consistir en cuestidns que primen o razoamento B6 D9
conceptual e léxico, a fin de verificar a madurez intelectual dos B7 D15
alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ou as teorias D16

expostas en clase.
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Practicas de laboratorio A avaliacidn das practicas realizarase valorando as memorias de 10 B3 C35 D1
practicas (MP) que o alumno deberd entregar. B4 C36 D2
B5 C37 D3

Aprendizaxe baseado en O proxecto consistird nun traballo en grupos de alumnos. Avaliarase 25 B3 C35 D3
proxectos de maneira que se garanta a exixibilidade individual e a B4 C36 D5
interdependencia positiva, isto é, todos os membros do grupo deben B5 C37 D7
traballar e contribuido ao produto final e deben dominar, B6 D8
minimamente, todos os aspectos do proxecto. D9

Exame de preguntas de Exame final de avaliacion continua (avalianse todos os contidos da 40 B3 C35 D1
desenvolvemento materia). B4 C36 D2
B7 C37 D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A proba final confeccionarase atendendo &s seguintes caracteristicas. En primeiro lugar, debe ser completa, é dicir, aspirard
a cubrir toda a materia impartida, posto que se trata de xulgar o que o alumno sabe dunha materia, non dunha parte dela.
En segundo lugar, debe conter problemas e cuestidns, a fin de verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter
conclusiéns a partir das nocidns ondas teorias expostas na clase. En terceiro lugar, debe proporcionar un peso maior a
aquela parte da materia que non sexa xa avaliada nas probas de avaliacién continua previas. En cuarto lugar, a proba
constara de duas partes, unha primeria que comprenda o contido do Bloque (13) e unha segunda cos Bloques (2 e 3).
Realizarase na semana de avaliacion e valorarase sobre 10 puntos.

As probas intermedias (2) tefien por obxecto un mellor seqguimento da materia por parte do alumno, e nas que se avaliaran
parte dos contidos. Cada unha das probas intermedias tendra un peso proporcional (12,5%).

0 ensino baseado en proxectos de aprendizaxe realizarase a través de traballo en grupos de alumnos, e supora o0 25% da
nota. O proxecto deberd ser avaliado de maneira que se garanta a exixibilidade individual e a interdependencia positiva, isto
é, todos os membros do grupo deben traballar e contribuido ao produto final e deben dominar, minimamente, todos os
aspectos do proxecto. Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto entregado, independentemente
da parte na que centrasen os seus esforzos.

A avaliacién das practicas levara a cabo mediante memorias, onde se avaliard ao alumno sobre os cofiecementos adquiridos
no laboratorio. Supord o 10% da nota.

A avaliacién sumativa final do alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas,
sendo a sUia nota de avaliacion continua NEC).

Para superar a materia por Avaliacién Continua, a nota final (NEC) debera ser maior ou igual a 5, e calcularase do seguinte
modo:

NEC = 0,40*PF +0,25*PI + 0,25*EBP + 0,10*MP

Si a NEC é menor de 5, 0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o
100% da nota.

Ademais, o alumno deberd presentarse ao exame ordinario nos seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.
e Obter alomenos un 4 sobre 10 na proba final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a nota de avaliacién continua calcularase como:

NEC FINAL = min (4, NEC)

Tamén poderdn acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos que desexen mellorar a sta cualificacién obtida por
avaliacién continua.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.
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COMPROMISO ETICO:

Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacidn para a
incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos fraudulentos en probas de avaliacion,
asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero (suspenso) na acta da convocatoria
correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das
posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mufioz M. y Payri F., Motores de combustidn interna alternativos, Reverté, 2011

Monografias ENM, Introduccién a las turbinas de gas marinas,

Monografias ENM, Principios bdsicos de las turbinas de gas navales,

Casanova Rivas, E., Maquinas para la propulsion de buques, Servicio de publicaciones de la Universidade da Co, 2001
Manzarredo Beutel, L., Evolucion de la propulsion naval mecanica, Fondo editorial de ingenieria naval, 1992
Delgado Lallemand, L., De proa a popa. Tomo 2: Equipos del barco, Thomson, 2007

Monografias ENM, Aparatos y servicios auxiliares,

Bibliografia Complementaria

Cengel B., Termodinamica, McGraw Hill, 2012

Morén, M.J. y Shapiro, H.M., Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 1999

Mufioz, M. y Payri, F., Motores de combustion interna alternativos., Servicio de Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Cabronero Mesas y Payri F., Motores de combustidon interna alternativos, 22 Ed, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Val, 1992

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 2000

Basshuysen, R., Internal Combustion Engine Handbook, SAE Internacional, 2004

Mollenhauer, K. y Tschoke, H., Handbook of Diesel Engines, Springer, 2010

OMI, Convenio internacional para prevenir la contaminacioén por los buques (MARPOL), 1978

Carlton, J., Marine propellers and propulsion, Butterworth-Heinemann, 2007

Taylor, D.A., Introduction to Marine engineering, Butterworth-Heinemann, 1996

McGeorge, H.D., Marine Auxiliary Machinery, Butterworth-Heinemann, 1995

Borstlap, R. y Katen, H.T., Ship Electrical Systems, Witherbys, 2022

Yakimchuk, A., Troubleshooting Marine Switchgears and Controls, Witherbys, 2018

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria térmica 1/P52G381V01403

Outros comentarios

A materia Maquinas e Motores Navais constitle a culminacién dos estudos de sistemas térmicos e enerxéticos xa iniciados
en Termodinamica e Transmisién de Calor, e continuados en Enxefiaria Térmica I. Esta disciplina require dunha base
conceptual necesaria para a sUa correcta comprension.

Ademais, o alumno debe posuir:

- Capacidade de comprensién escrita e oral ben desenvolvida.

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién en grupo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de topografia

Materia Fundamentos de
topografia
Cadigo P52G381V01410
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Puente Luna, Ivan
Profesorado  Puente Luna, Ivan

Correo-e ipuente@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién A asignatura de Fundamentos de Topografia, de seis ECTS, inscribese no plan de estudos do grao en
xeral Enxefiaria Mecanica como unha asignatura que se imparte no cuarto curso, e cuxa carga docente queda

dividida nunha parte tedrica e noutra practica. A parte de teoria compéfiena un total de sete temas. Na parte
practica amplianse e se complementan cuestidons concretas sobre os contidos vistos nesta parte tedrica.

En funcién dos condicionantes e obxectivos que afectan & asignatura de Fundamentos de Topografia,
proponse dividir a asignatura en dous bloques. Estas unidades abarcan todos os temas propostos no
descriptor do plan de estudos, e son:

- Bloque I: Topografia. Composto por catro temas, nos cales desenvélvense os aspectos basicos sobre
topografia, elaboracién de planos e a sUa aplicacién as obras en terra.

- Bloque II: Outras técnicas xeomaticas. Composto por tres temas, no cal trdtanse outras técnicas de apoio 6
recofiecemento e representacion do terreo.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Coflecementos para a realizacion de medicions, célculos, valoracions, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

C42 CITN16/OPT12 Acadar o nivel de cofiecementos topograficos necesarios para trazar e seguir rutas sobre terreo
descofiecido.

C43 CITN17/0PT13 Acadar cofiecementos de topografia e as suds aplicaciéns & representacion do terreo e as obras.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

D7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoia a topografia e elaboracién de planos. B3 C42 D2
B4 C43 D3
B5 D7
D8
D9
D10
D17
D20
Comprender os aspectos basicos da aplicacién da topografia as obras en terra. B3 C42 D2

B4 C43 D9
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Coiiecer outras técnicas xeomaticas de apoio ao recofiecemento e representacién do terreo. B3 C42 D2
B4 C43 D3
B5 D7

D8
D9
D10

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sla especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 D2

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D8

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9

das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais [Adecuado

(2)1.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das D9

técnicas aplicables e métodos de andlises, proxecto e investigacién e as stas limitaciéns no

ambito da sla especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia B4 D2

practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a B5 D9

cabo investigaciéns propias da sua especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de C42 D8

aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas C43 D9

limitaciéns no &mbito da sta especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade B4 D3

para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no dmbito de enxefiaria e D20

coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade D7

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en D8

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)]. D10
D17

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & topografia.

Obxectivos: Actualizar e revisar os conceptos
adquiridos por os alumnos nas asignaturas
previas de topografia dentro da formacién
especifica militar. Consolidar un cofiecemento
cientifico dos fundamentos da topografia.

1.1 Definiciéns. Relacién da Topografia con outras ciencias. Xeodesia e
Topografia. Forma da Terra: xeoide e elipsoide. Métodos xeodésicos.
Sistemas de referencia xeodésicos. Datum ou punto astronémico
fundamental. Base e triangulacion xeodésica. Xeodesia por satélite. Limite
dun levantamento topografico. Influencia da curvatura terrestre en
planimetria e en altimetria.

1.2 Sistemas de representacién grafica. Proxeccidéns. Sistema de planos
acotados. Representacién grafica do terreo. Mapas, cartas e planos.
Escalas graficas e numéricas. Triangulacién, redes xeodésicas e
topograficas.

1.3 Cartografia. Proxecciéns cartograficas. Deformaciéns e escala local.
Clasificacién das proxecciéns. Proxeccién de Mercator. Proxeccién UTM.
Cuadricula UTM.

1.4 Coordenadas: coordenadas cartesianas e polares. Coordenadas
xeogréficas. Transformacion de coordenadas. Lifias e distancias. Concepto
de lifla xeodésica. Angulos e alifiaciéns. O campo magnético terrestre.
Declinacién magnética. Rumbo e azimut.

Tema 2. Instrumentos e equipos usados en
topografia.

Obxectivos: Identificar e cofiecer os diferentes
instrumentos e equipos que se usan en
topografia. Adquirir habilidade e destreza no

2.1 Observaciéns topograficas. Incerteza e erros en topografia. Conceptos
xerais de dptica xeométrica. Instrumentos épticos. Prismas e lentes.
Anteollos. Anteollo topografico.

2.2 Elementos topograficos auxiliares: tripodes, niveis, plataformas
nivelantes, plomadas. Teodolitos e taquimetros. Limbos, nonios e

manexo basico de equipos topograficos reais que micrémetros. Goniémetros e gonidgrafos.

utilizarén os alumnos nas practicas da materia.

2.3 Estacién total. Funcionamento da estacién total.

2.4 Sistema de Posicionamento Global (GPS). Emprego do GPS en xeodesia
e topografia.

2.5 Unidades de medida: lonxitude, superficie, unidades angular. Sistemas
centesimal e sexagesimal. Transformacién de unidades entre sistemas.
2.6 Medida de angulos horizontais e verticais. Erros.
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Tema 3. Métodos topograficos: planimetria e 3.1 Métodos planimétricos. Método de abscisas e ordenadas a un so eixe.
altimetria. Método de descomposicién en triangulos. Método de alifiaciéns. Método de
Obxectivos: Cofiecer e aplicar os métodos de radiacion. Itinerario ou poligonacién. Método de interseccidns: interseccién
planimetria para representar adecuadamente un directa e inversa, interseccién mixta, soluciéns graficas e numéricas.
terreo sobre unha superficie plana. Cofiecer e 3.2 Métodos altimétricos. Niveis e miras: descricién. Plano de
aplicar os métodos de altimetria para representar comparacion: cotas, diferenzas de nivel e altitude. Nivelacién
correctamente a altura e o relevo dun terreo. trigonométrica. Nivelacién xeométrica.

3.3 Modelo dixital do terreo (MDT). Curvas de nivel.

3.4 Interpretacion de planos. Visibilidade entre dous puntos no terreo.

Tema 4. Aplicaciéns da topografia. 4.1 Levantamentos topograficos, catastrais e urbanos. Topografia de
Obxectivos: Ser capaz de aplicar os contidos minas e tuneles. Levantamentos para proxectos de enxefiaria. Desefio dun
tedricos e practicos da topografia para a proxecto topografico.

realizacién dos diferentes traballos topograficos e 4.2 Perfis: lonxitudinais e transversais. Movemento de terras: talude e

as sUas aplicaciéns na construcién asi como desmonte. Obra civil. Replanteos.

noutros ambitos. 4.3 Organizacion defensiva do terreo. Construcién de camifios e pistas.
Tema 5. Introducién & xeomatica. 5.1 Definicién e fundamentos da xeomatica como fonte de datos en
Obxectivos: Cofiecer as diferentes técnicas proxectos de documentacién cartografica.

xeomaticas de elaboracién cartografica. 5.2 Introducién os sistemas de largo alcance: teledeteccién espacial.

Sensores Landsat e Spot.

5.3 Introducién os sistemas de rango cercano: fotogrametria e tecnoloxia
LiDAR (sistemas aéreos e terrestres).

5.4 Introducién & prospeccién xeofisica: xeorradar e acUstica (sénar).

Batimetrias.
Tema 6. Sistemas de Informacién Xeografica. 6.1 Concepto de Sistema de Informacién Xeografica (SIX). Diferenzas entre
Obxectivos: Cofiecer e aplicar os fundamentos  SIX, base de datos e CAD.
dos Sistemas de Informacién Xeografica, asf 6.2 Conceptos sobre informacién xeografica e espacial: datos e
como 0 manexo de grandes cantidades de datos metadatos. Modelo raster e vectorial. Xeoprocesamento. Dixitalizacién e
de representacion do terreo en diversos xeorreferenciacién de datos.
formatos. 6.3 Principais aplicacion dos SIX na xestion e ordenacién do terreo. SIX
militar.

6.4 Fases dun proxecto SIX. Conceptos basicos de Cartografia Tematica.
6.5 Fontes de datos cartograficos. Os SIX web e as Infraestructuras de
Datos Espaciais (IDE).
Tema 7. A fotogrametria e as slas aplicaciéns. 7.1 A fotografia aérea e as slas aplicaciéns. A fotografia como perspectiva
Obxectivos: Cofiecer as técnicas da fotogrametriacénica. Tipos de fotografias aéreas. Fotografia aérea e plano:
e as slas aplicaciéns tanto no dmbito civil como comparacién.
no militar. Comprender a importancia da 7.2 Fotogrametria. Xeneralidades e definiciéns. Aplicaciéns. Xeometria
fotogrametria como ferramenta para producir perspectiva. A cdmara aérea e a cdmara métrica. Orientacién interna.
mapas e planos, asi como a sUa utilidade para  Identificacién de raios homélogos. Orientacidn externa da camara. Puntos
xeorreferenciar un territorio. de apoio. Interseccién dos raios homélogos. Restitucion fotogramétrica.
Precisién dos levantamentos fotogramétricos.
7.3 A ortofotografia. A fotogrametria de obxectos cercanos. Instrumentos
de medida. Métodos. Aplicacidns: fotogrametria industrial, fotogrametria
aplicada a obra civil e arquitectura.
Practica 1. Primeiro contacto coa instrumentacién Estacién total e medicién de superficies.

topografica.

Practica 2. Planificacién dun levantamento Método de itinerario en campo.
topogréafico en campo e desefio dun itinerario

pechado.

Practica 3. Método de radiaciéon en campo. Adquisicion de puntos de recheo.
Practica 4. Elaboracién da nube de puntos e Xeracién de planimetria.

calculo de coordenadas.

Practica 5. MDT. Edicién e Curvado. Perfis Xeracién de altimetria.

lonxitudinais e transversais.

Practica 6. Desenvolvemento dun caso de estudo Xeoprocesamento e produccién cartografica.

SIX.

Practica 7. Sesién adicada & presentacién de Avaliacién do proxecto de campo sobre elaboracién dun levantamento
proxectos. topografico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 35 63
Practicas de campo 6 6 12
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 16 31
Practicas con apoio das TIC 4 4 8
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 4 8
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Exame de preguntas de desenvolvemento 14 0 14

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expofierd nas clases tedricas participativas os contidos da materia. Para o seu
desenvolvemento proxectaranse presentacions e utilizarase a pizarra simultdneamente.
Puntualmente recorrerase o emprego de medios informaticos. O alumno dispofierd de copias do
material proxectado, para facilitar a toma de apuntes e o seguimento das sesiéns. Os alumnos
poderan ademais consultar textos basicos para o seguimento da asignatura. A participacién se
fomentara con preguntas, técnicas de motivacién como erros intencionados, soluciéns incompletas,
etc.

Practicas de campo

Nas clases practicas de campo, o alumno utilizard instrumentacién topografica en grupos de tres ou
catro, de maneira que domine o manexo e adquisicion de datos en campo.

Os alumnos deben entregar, de xeito individual ou grupal segundo indicacién previa, a resolucién
duns supostos practicos programados propostos o final de cada sesién en campo ou laboratorio.
Valorarase tanto a entrega dos documentos como os procedementos de célculo e a correcta
resolucién de devanditos problemas. Contémplanse os casos de que o informe sexa entregado en
branco con o nome do alumno (considérase como Non Presentado dita practica) ou que o informe
sexa un plaxio de outro (considérase como entregado con cualificacién 0 en a totalidade deste
apartado practico). Estas entregas servirdn para evaluar a fase de desenvolvemento dun proxecto
de levantamento topografico.

O ritmo de entrega das practicas serd establecido por o profesor en cada sesidn, ainda que non
deberia de estenderse mais alé de dlas semanas logo da realizacién da préactica.

Resolucion de

Suscitaranse actividades de resolucién de problemas relacionados cos contidos presentados nas

problemas sesions tedricas, de forma que se segue unha metodoloxia docente de aprendizaxe baseada en
problemas.
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos suspensos na primeira convocatoria, previo o

exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor da materia.

Practicas con apoio das

TIC

Nas clases practicas de laboratorio utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do centro. Para
algunha das sesidns sera necesario empregar a ferramenta informatica Topocal para manexar unha
serie de ferramentas de xeracién de planos e outros conceptos introducidos nas sesiéns tedricas, e
o0 programa AutoCAD para a edicion de planos.

Contémplase tamén o emprego da ferramenta QGIS para a andlise xeoespacial de datos
xeograficos e elaboracién de cartografia tematica.

Aprendizaxe baseado en Os alumnos deben entregar, o final do cuatrimestre, un proxecto onde se recollan os

proxectos

procedementos de practicas levados a cabo para a realizacién dun levantamento topogréfico,
incluindo procesamento dos datos en laboratorio e obtencién do plano plani-altimétrico. Traballo en
grupos (3-4 alumnos de os grupos de practicas). Presentarase o proxecto en forma de exposicién
publica ante o profesor e o resto dos alumnos. O profesor evaluard tanto os contidos da
presentacidon como a calidade na exposicién. Todos os alumnos do grupo deben participar na
devandita exposicién publica (en caso de non participar, considéraselle como presentado con
cualificacién 0 en dita parte practica).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

O profesor da materia atendera persoalmente as ddbidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Aprendizaxe baseado en O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de

proxectos forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.
Seminario Tutorias en grupo co profesor da materia, ben sexan persoalmente como a través de medios
telematicos.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Proba escrita de avaliacién continua para evaluar os 15 B3 C42 D2
coflecementos adquiridos nas sesiéns tedricas de iniciacion a B4 C43 D8
topografia e levantamentos topograficos. D9
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Resolucién de problemas Probas practicas en laboratorio/seminario para evaluar a 15 B3 C42 D2

resolucion de problemas ou estudos de casos e posta en practica B4 C43 D7
dos cofiecementos tedricos adquiridos. B5 D9

D10
Aprendizaxe baseado en Avaliacién do proxecto. Se evalla tanto o desenvolvemento do 30 B3 C43 D2
proxectos proxecto, como a memoria final entregada, resultados e defensa B4 D3
do proxecto en exposicion publica. B5 D7
D8
D9

D17

D20
Exame de preguntas de  Exame final de avaliacién continua (se evalGan todos os contidos 40 B3 C42 D2
desenvolvemento da materia) B4 C43 D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro) e considerarase superada a materia cando a cualificacién do
alumno sexa igual ou superior a 5 puntos.

As técnicas de avaliacidn da presente materia seran as seguintes:

e Exame final de avaliacidn continua (ata un 40% do total da cualificacién): Realizarase un exame final que abarcara a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos. Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4,0
puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia.

® Probas de avaliacidn continua (ata un 15% do total da cualificacién): Realizarase ao longo do cuadrimestre unha
proba de avaliacién. A proba realizarase nas clases tedricas a proposta dos profesores. A realizacién da devandita
proba sera obrigatoria e esixible para superar a materia.

¢ Traballo individual de presentacién dun caso de estudo propio con software SIX (ata un 15% do total da
cualificacién): Os alumnos, de maneira individual, terdn que entregar unha memoria de traballo no que se expofia un
caso de practico a resolver con ferramentas SIX, incluindo: obxectivo da andlise, datos de partida, ferramentas de
analise e/ou xeoprocesamento, resultados obtidos e cartografia tematica elaborada.

e Elaboracién dun Proxecto de laboratorio (ata un 30% do total da cualificacién): Durante o desenvolvemento da
materia os alumnos deberdn realizar un proxecto de levantamento topografico en grupos de 3-4 alumnos. Estes
traballos tefien unha exposicion publica final en aula. A presentacion e defensa terd lugar o dia e hora que con
anterioridade se comunicou aos alumnos e cos criterios de avaliacion previamente indicados polo profesor (rdbrica
de avaliacién).Todos os alumnos deben participar na exposicién publica. En caso contrario, a cualificacién do
Proxecto sera un 0 Suspenso.

En canto aos criterios de avaliacién e cualificacién do proceso de aprendizaxe baseada en proxectos a cualificacién total da
tarefa (30%) serd a suma das seguintes valoracions parciais: desarrollo do proxecto: 10%, contidos do informe (10%) e
contidos da presentacién e calidade da exposicidn (10%). Na parte de desarrollo do proxecto terase en conta a entrega dos
resultados parciais do proxecto que se vaian obtendo despois de cada sesidén de campo. Valorarase tanto a entrega dos
documentos como os procedementos de célculos e a correcta resolucién dos devanditos problemas. Deben realizarse a
tempo polo menos o0 50% de todas as entregas (excepto causa correctamente xustificada). En caso contrario, a cualificacién
das devanditas probas practicas considéraselle como presentado con cualificacién 0 Suspenso. A nota desta compofiente
reducirase en funcién do nimero de entregas non realizadas na data limite prevista

Agueles alumnos que non alcanzasen o minimo nalgunha das probas calificables, fardn media ata unha puntuacién méxima
de 4,5 en avaliacion continua.

Todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia durante a avaliacién continua tefien dereito a recuperar a
materia en convocatoria ordinaria. Aqueles alumnos que desexen subir a sua nota de avaliacién continua poderanse
presentar tamén a esta convocatoria ordinaria, nese caso o exame final constituird o 100% da nota final, sendo necesario
alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia. Enténdese que a nota obtida no exame substitle, en caso de ser
superior, & obtida mediante a avaliacién continua da materia ao longo do cuadrimestre.

De igual maneira, todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia en primeira convocatoria tefien dereito &
realizacion dun exame extraordinario en segunda convocatoria. Dito exame constituird o 100% da nota final, sendo
necesario alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia.
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COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacidn, a cualificacion e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestidn e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.
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Recomendacions
Materias que contintan o temario
Oficina técnica/P52G381V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios

Para cursar con éxito a asignatura o alumno debe de seguir as seguintes recomendaciones:
1. Asistencia regular e activa as clases, tanto tedricas como practicas.

2. Manter un estudo diario minimo.

Recoméndase que o alumno da asignatura Fundamentos de Topografia haxa cursado e superado aquelas asignaturas de
desefio e visidén espacial como Expresién Grafica e Ingenieria Grafica.

Para o desenvolvemento correcto das clases teéricas, asi como de laboratorio e seminarios recoméndase que o alumno
dispofia dos Utiles basicos de calculo.
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