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(*)Escola de Enxenaria Forestal

Presentation

Welcome to the Forestry Faculty (Campus of Pontevedra - University of Vigo). Detailes information about our faculty can be
found in http://www.forestales.uvigo.es

Our faculty offers the Degree in Forest Engineering

The Degree comprises 240 credits ECTS during four years, maaning an annual distribution of 60 ECTS distributed in 30 ECTS
per semester.

Address

Name: Forestry Technical School

Degree: Degree in Forestry

Postal address: Campus A Xunqueira, 36005 Pontevedra
Telephone: 986-801900

FAX: 986-801907

And-mail: sdeuetf@uvigo.es

No v e wNhe

Web: http://www.forestales.uvigo.es

I

Faculty Management

Managerial team:
Director: D. Enrigue Valero Gutiérrez del Olmo
Deputy director: D2. Angeles Cancela Carral
Secretary:  D. Juan Picos Martin
Governing bodies:
- Faculty Assembly
- Commissions:
e Permanent
e Economic Affairs
e Academic Affairs

e Credit Validation
e Quality

Departments in the Centre:
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Department of Engineering of the Natural Resources and Environment (http://dir.uvigo.es)

(*)Servizo e Infrastructuras do Centro

(*)

w

o o Nk

10.
11.
12.

. Administracién: o horario de atencién ao publico de secretaria é de 9:00 a 14:00 horas.

. Bibliotecas: http://www.uvigo.es/uvigo_gl/Administracion/Biblioteca/directorio/campus_pontevedra.html

Conserxaria: A conserxaria do Centro permanece aberta desde a apertura ao peche do Centro, en dias quendas:

8:00 a 15:00 horas, e 15:00 a 22:00.

Reprografia: Este servizo atépase na Facultade de CC. Sociais e cobre as necesidades do Campus.

Cafeterfa

Administrador de Centros

Area de Servizos & Comunidade
Rexistro

LERD

Bolsas

CAP

OSIX

Aulas e laboratorios:

Aulas docentes:

AULA Ne DE POSTOS TOTAIS Ne DE POSTOS EN DISPOSICION DE
EXAME

1 65 35
2 65 35
3 65 35
4 98 53
5 104 56
6 104 56
7 104 56
8 104 56
9 104 56
SUMA 1813 438
Laboratorios e talleres:

DOCENTE INVEST.
(ANDAR LABORATORIO Superficie  |Capacidad Persoas |Superficie Capac. Persoas
Soto Lab. Hidrdulica e Hidroloxia Forestal 115,83 m° |16 35,67 m’ 3
Soto Lab. Enxefieria Mecénica /Lab. Termotecnia 110,17 m* |16 NO No
Soto Celulosa Pasta e Papel 72,04 m? 15 35,67 m’ 3
Soto Taller Enerxias Xiloxeneneradas 171,51 m> |25 22 Andar 29 Andar
Soto Taller de Madeiras 342,11m’ 35 NO NO
P.Baixa IAula Informatica (1) 108,85 m* |24 NO
P.Baixa Aula Informatica (2) 107,34 m> |24 NO
P.Baixa Expresion Grafica 168,45 m> |48 NO
P.Baixa Proxectos 95,00 m’ 6
10 Lab. Fisica 112,54 m° |16 35,67 m’ 4
19 Lab. Ecoloxia 109,41 m> |30 36,61 m’ 4
12 Lab. Enxefieria do Medio Ambiente NO NO 34,54 m’ 4
10 Lab. Topografia 117,57 m> |40 36,75 m’ 2
19 Lab. Edafoloxia 109,98 m* |16 27,40 m’ 7
20 Lab. Silvicultura e Repoboacion 109,60 m> |16
22 Lab. Enerxias Xiloxeneneradas Soto Soto 36,61 m? 4
20 Lab. Incendios Forestais 112,11 m> |17 34,54 m’ 5
20 Lab. Produccién Vexetal 117,57 m> |24 36,75 m’ 4
29 Lab. de Acuicultura 112,54 m> [pendente NO NO
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Lab. Enxefieria Eléctrica

110,73 m’

NIN
o] ©

Lab. Enxefieria Quimica

109,98 m’

27,40 m®

Additional information

STUDENTS OFFICE:
Number tfno.: 986 801913

And-mail: daeuetf@uvigo.es

F [ &

Main Regulations

Rules of interest for the students; we indicate the links where the student can find information of his interest:

Specific rules of the University of Vigo: www.uvigo.es

http://www.uvigo.es/uvigo_gl/administracién/servicioalumnado
http://extension.uvigo.es
http://webs.uvigo.es/vicoap/normativa_oa.gl.htm
http://www.uvigo.es/uvigo_gl/estudiostitulaciones
http://www.uvigo.es/uvigo_gl/vidauniversitaria/calendarioescolar

http://www.uvigo.es/uvigo_gl/vidauniversitaria/universidadvirtual

http://secxeral.uvigo.es/secxeral_gl/normativa/normativauniversidad/estudaintes/regulamento_estudantes.html

http://www.uvigo.es/uvigo_gl/vidauniversitaria/normativa

http://www.forestales.uvigo.es

Other Information

Study Plan: http://www.forestales.uvigo.es

Scholarships: http://193.146.32.123:8080/GestorBecas/user/Becas.do?accion=tiposList

Medical assistance: http://www.uvigo.es/uvigo_gl/vidauniversitaria/salud/centromedico/

Employment Office : http://emprego.uvigo.es/

Canteens and accommodation: http://www.uvigo.es/uvigo_gl/vidauniversitaria/comedores_aloxamento/

Other activities:

http://www.campuspontevedra.uvigo.es/index.php?*id=14 (Sports in the Campus of Pontevedra)

http://deportes.uvigo.es/index.asp (Sport Services).

http://extension.uvigo.es/

(*)Grao en Enxenaria Forestal

Subjects
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Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.

P03G370V01101 Graph|c'expre55|on: Graphic 1st 9
expression and cartography

P03G370V01102 Physics: Physics | 1st 6

P03G370V01103 Mathematics: Mathematics 1st 9
and IT

P03G370V01104 Basics of business economics 1st 6

P03G370V01201 Biology: Plant Biology 2nd

P03G370V01202 Physics: Physics Il 2nd

P03G370V01203 Mathematlics: Overview of 2nd 9
mathematics

P03G370V01204 Chemistry: Chemistry 2nd 9
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IDENTIFYING DATA
Expresion grafica: Expresion grafica e cartografia

Subject Expresion grafica:
Expresién grafica e
cartografia

Code P03G370V01101

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 1c

Teaching

language

Department Dpto. Externo

Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Armesto Gonzalez, Julia
Lecturers  Armesto Gonzdlez, Julia

Lépez Amoedo, Alberto

Rodriguez Cabeceira, Roberto

E-mail julia@uvigo.es
Web http://http://cursos.faitic.uvigo.es/temal4l5/claroline/course/index.php
General Esta materia ofrece unhas nocions fundamentais sobre os sistemas de representacién aplicados ao ambito da

description Enxefieria Forestal, con especial atencién ao sistema de planos acotados. Asimismo se abordan conceptos
fundamentais de cartografia e xeodesia que permitiran ler e interpretar mapas correctamente. Ademais, se
amosa a utilizacién de ferramientas de software que permiten ao alumno xerar os seus propios planos e
documentos de expresion grafica a escala considerando estandares recollidos en normas 1SO.

Competencias

Code

B5 CG-05: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Dos sistemas de representacion.

B29 CG-29: Cofiecementos das seguintes materias necesarios tanto para a xestidn dos sistemas forestais como para a sta
conservacion: camifnos forestais.

Cl CE-01: Cofiecemento das técnicas de representacion. Capacidade de visidon espacial. Normalizacién. Debuxo
topografico. Programas informaticos de interese en enxefaria: desefo asistido por ordenador.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

D11 CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

D13 CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Conocimiento y comprension. Una comprension sistematica de los conceptos y aspectos clave de B5 Cl

su rama de ingenieria. B29

Conocimiento y comprensién; Un conocimiento adecuado de su rama de ingenieria que incluya C1

algln conocimiento a la vanguardia de su campo.

Analisis en ingenieria; La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, D6

formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos establecidos. D11

Proyectos de ingenieria; La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo D6

proyectos que cumplan unos requisitos especificos.

Investigacién e innovacion. La capacidad de realizar busquedas bibliogréficas, utilizar bases de D13

datos y otras fuentes de informacién.

Aplicacién practica de la ingenieria; La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y C1

métodos adecuados.

Aplicacién practica de la ingenieria; La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver D6

problemas de ingenieria.

Aplicacidn practica de la ingenieria; La comprensién de métodos y técnicas aplicables y sus B5 C1

limitaciones. B29

Competencias transversales; Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la D11

comunidad de ingenieros y con la sociedad en general.

Competencias transversales; Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar D13

voluntariamente el aprendizaje continuo.

Contidos
Topic
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1.- Normalizacion

Organismos de normalizacion

Formatos, lineas e escrituras normalizadas.

Plegado de planos.

Escalas.

Normalizacién na representacion: Representacién de vistas; seccion, corte,
rotura.

Acotacion.

2.- Xeometria descriptiva

Concepto de proxeccién. Introduccién & xeometria descriptiva. Descripcién
dos diferentes sistemas de representacion.

Sistema Isométrico e Sistema Diédrico: aplicacién a representacion de
objetos.

3.- Sistema de planos acotados

Sistema de planos acotados: fundamentos, o punto, a recta e o plano.
Intersecciéns.

Paralelismo e perpendicularidade. Abatimentos e distancias.
Representacién e resolucién de cubertas.

4.- Dibuxo topogréfico

Representacién do terreo.

Formas do terreno.

Equidistancias e curvas de nivel.

Puntos e lifias singulares do terreo.

Trazado de perfiles lonxitudinais e transversais.
Explanaciéns.

Introduccién & Xeodesia e & Cartografia.

5.- Cartografia

Fundamentos bésicos de Xeodesia. O concepto de xeoide e elipsoide.
Concepto de Datum. Datums de referencia.

Sistemas de Prxyeccién Cartografica: fundamentos e clasificacion.
Sistema de Proxeccién Cartogréfica UTM.

Fontes cartograficas: IGN, SIGPAC.

Otras fuentes de cartografia digital: servidor cartografico catastral, Google
Earth.

6.- Desefio asistido por ordenador

Debuxo de entidades simples.

Utilidades e axuda ao debuxo.

Edicién e modificacién de entidades simples.
Bloques e referencias externas.
Presentacién de planos.

Elaboracién de Modelos Digitais do Terreo

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucién de problemas e/ou exercicios 16 8 24
Practicas de laboratorio 20 36 56
Traballos tutelados 5 15 20
Sesion maxistral 24 36 60
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 5 15 20
simuladas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 10 15
Traballos e proxectos 2 20 22
Observacion sistematica 8 0 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
exercicios de férmulas e procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacion dos

resultados. Sirve de complemento da leccién maxistral. Desenvolvese en aula con dotacions

especificas.

Se desenvolven as competencias CE-01.1, CE-01.2, CE-01.3, CE-01.5, CG-29.

A docencia podera impartirse total ou parcialmente en inglés en caso de demanda por parte dos

alumnos ou do centro.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa expresion grafica e o dibuxo topografico mediante
software especifico. Desenvélvense en aula de informatica.

Se desenvolven as competencias CE-01.3, CE-01.5.

A docencia poderd impartirse total ou parcialmente en inglés en caso de demanda por parte dos
alumnos ou do centro.

Traballos tutelados 0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia. InclUe a procura e recollida de informacidn, lectura e manexo de bibliografia, redaccién,
etc.

Se desenvolven as competencias CT-6, CT-11, CT-13.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices de traballos, exercicios ou proxectos a desenvolver polo estudante.
Se desenvolven as competencias CE-01.1, CE-01.2, CE-01.3, CE-01.4, CE-01.5, CG -29.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesién maxistral As dubidas do alumnado en relacién con contidos concretos da materia atenderanse tanto de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias
de despacho) e de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de problemas As dibidas do alumnado en relacién con contidos concretos da materia atenderanse tanto de
e/ou exercicios forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias
de despacho) e de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de laboratorio As dubidas do alumnado en relacién con contidos concretos da materia atenderanse tanto de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias
de despacho) e de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Traballos tutelados As dubidas do alumnado en relacién con contidos concretos da materia atenderanse tanto de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorfas
de despacho) e de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results

Probas préacticas, de Probas para a avaliacién que inclden actividades, problemas ou exercicios 35 B5 C1D6

execucién de tarefas prdcticos a resolver. Os alumnos deben dar resposta & actividade B29

reais e/ou simuladas. formulada, aplicando os cofiecementos tedricos e practicos da materia.

Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 35 B5 D6

problemas efou exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo profesor. Desta B29 D11

exercicios maneira, 0 alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.

Traballos e proxectos O estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento 20 D6
sobre a temdtica da materia, na preparacién de seminarios, D11
investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. D13
Pédese levar a cabo de maneira individual ou en grupo, de forma oral e
escrita.

Observacién Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participacién do alumno, 10 B5 D6

sistematica baseados nun listado de condutas ou criterios operativos que faciliten a B29 D11
obtencién de datos cuantificables. D13

Other comments on the Evaluation

A materia se aproba acadando un cinco sobre 10 na nota final; as partes superadas da materia se conservan na segunda
convocatoria.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Rodriguez de Abajo, F.).; Alvarez Bengoa, V. (2005). Curso de dibujo geométrico y de croquizacién. Editorial Donostiarra. San
Sebastian (Espafa). ISBN: 978-84-7063-173-3. 384 pp.

Polidura Fernandez, F. ]. (2000). Topografia, geodesia y cartografia aplicadas a la ingenieria. Ed. Mundi-Prensa, Madrid
(Espafa). ISBN 84-7114-890-0. 279 pp.

Riveiro, B.; Armesto, J.; Gonzalez, H.; Arias, P. (2011). Manual practico para modelado 3D con escaner laser. Ed.
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Reprogralicia. ISBN 978-84-936762-9-2. 50 pp.

Riveiro, B.; Puente, I.; Armesto, J.; Arias, P. (2011). Manual practico de aplicaciones fotogramétricas en ingenieria civil y
arquitectura. Reprogralicia. ISBN 978-84-936762-8-5. 57 pp.

Vazquez, F.; Martin, J. (1995). Lectura de mapas. Ediciones del IGN. Madrid (Espafia). ISBN 9788486451059. 400 pp.

http://www.ign.es/ign/main/index.do Link del Instituto Geografico Nacional; acceso al servidor cartografico web IBERPIX y al
centro de descargas de diversas fuentes cartograficas.

http://students.autodesk.com/ Autodesk Student Community. Link de descarga de versiones educacionales de software de
Autodesk, previo registro, asi como manuales y tutoriales de dicho software.

http://webs.uvigo.es/servicios/biblioteca/cdrom/alfa.htm Enlace a la base de datos de normas UNE a través de la suscripcién
de la Universidad de Vigo.

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
Fisica: Fisica |

Subject Fisica: Fisica |

Code P03G370V01102

Study Grao en Enxefiaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching

language

Department Fisica aplicada
Coordinator Gonzalez Ferndndez, Pio Manuel

Lecturers Gonzdlez Fernandez, Pio Manuel
E-mail pglez@uvigo.es

Web

General Obxectivos didacticos

description  Dominar os conceptos e leis fisicas da mecénica, campos e ondas.
Diferenciar os aspectos fisicos involucrados na resolucién dun problema de enxefieria.
Analizar, interpretar e explicar situacidns fisicas cotias.
Resolver problemas de mecdnica, campos e ondas aplicados a enxefieria.
Dominar técnicas experimentais e 0 manexo de instrumentacién para a medida de magnitudes fisicas.
Disefar e planificar un montaxe experimental en equipo relacionado con aspectos da fisica aplicada.
Dominar a adquisicién de datos experimentais e o seu tratamento estadistico
Dominar técnicas de representacion grafica e calculo de parametros de axuste.
Presentar un informe ou memoria técnica (oral e escrito) con utilizacidén das novas tecnoloxias.

Competencias

Code

B2 CG-02: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Fisicos.

C2 CE-02: Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, campos e ondas e a sUa
aplicacion para a resolucién dos problemas propios da enxefaria.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucion de problemas.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto. B2 C2 D6

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/02%20Fisica%20l.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia

Contidos

Topic

1.CINEMATICA 1.1.CINEMATICA DO PUNTO MATERIAL
1.2.CINEMATICA DOS SISTEMAS RIXIDOS

2.DINAMICA 2.1.DINAMICA DO PUNTO E DOS SISTEMAS
2.2.MOMENTOS DE INERCIA
2.3.DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO

3.ESTATICA 3.1.LEIS DA ESTATICA

4 .SISTEMAS MECANICOS 4.1.ROZAMENTO ENTRE SOLIDOS
4.2.MAQUINAS SIMPLES
4.3.ELASTICIDADE

5.0SCILACIONS MECANICAS 5.1.0SCILACIONS LIBRES
5.2.0SCILACIONS AMORTECIDAS E FORZADAS

6.MECANICA DE FLUIDOS 6.1.HIDROSTATICA

6.2.HIDRODINAMICA

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 15 22.5 37.5
Practicas de laboratorio 17 25.5 42.5
Informes/memorias de practicas 1 15 16
Probas de resposta curta 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fundamentos e bases teéricas e
directrices dos exercicios a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

0 profesor da as directrices xerais para a resolucién de problemas ou exercicios relacionados coa
materia. O alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas e a aplicacién de procedementos.

Practicas de laboratorio Actividades realizadas no laboratorio de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de

adquisiciéon de habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia. O alumnado adopta
un rol activo, desenvolvendo diversas accions (realizacién dun experimento, montaxe,
manipulacion de instrumentacién cientifica e toma de datos experimentais) para construir o seu
cofnecemento (representacion grafica e deduccion da lei fisica que rixe o experimento).

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Nesta materia utilizaranse varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoléxicos
seguintes: A) o construtivismo, que rexerd o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumnado adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento;
B) a autonomia, que rexerd o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios.
Apréndeselle ao alumnado a aprender de forma auténoma a obter, seleccionar informacién e tomar
decisiéns acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que
poden influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras
comunidades con falta de competencia lingiistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con
traballos profesionais. As titorias individuais serdn a demanda do alumnado no horario establecido.
Utilizaranse diversas ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas
nesta materia que a continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante
clase maxistral [ método do caso mediante andlisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido []
aprendizaxe por problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados ] aprendizaxe por
proxectos, baseado na realizacién dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no
laboratorio c) Traballo individual [] Autoaprendizaxe guiado [] E-learning

Practicas de
laboratorio

Nesta materia utilizaranse varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoléxicos
seguintes: A) o construtivismo, que rexerd o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumnado adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento;
B) a autonomia, que rexerd o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios.
Apréndeselle ao alumnado a aprender de forma auténoma a obter, seleccionar informacién e tomar
decisiéns acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que
poden influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras
comunidades con falta de competencia lingiistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con
traballos profesionais. As titorias individuais seran a demanda do alumnado no horario establecido.
Utilizaranse diversas ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas
nesta materia que a continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante
clase maxistral [] método do caso mediante andlisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido []
aprendizaxe por problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados [] aprendizaxe por
proxectos, baseado na realizacién dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no
laboratorio c) Traballo individual ] Autoaprendizaxe guiado [] E-learning

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Nesta materia utilizaranse varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoldxicos
seguintes: A) o construtivismo, que rexerd o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumnado adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento;
B) a autonomia, que rexera o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios.
Apréndeselle ao alumnado a aprender de forma auténoma a obter, seleccionar informacién e tomar
decisions acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que
poden influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras
comunidades con falta de competencia linglistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con
traballos profesionais. As titorias individuais seran a demanda do alumnado no horario establecido.
Utilizaranse diversas ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas
nesta materia que a continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante
clase maxistral [] método do caso mediante andlisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido []
aprendizaxe por problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados [] aprendizaxe por
proxectos, baseado na realizacién dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no
laboratorio c) Traballo individual J Autoaprendizaxe guiado [] E-learning

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
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Informes/memorias de Avaliacién formativa, realizada dun modo continuo, levada a cabo 20 B2 C2 D6
practicas fundamentalmente nas clases de laboratorio que permite un
seguimento continuo e unha realimentacioén construtiva.
Valorarase a presencia e participacién activa en clases e en traballos
grupais, mediante listas de control e por observacion directa, e a
calidade dos traballos e informes individuales e de grupo.
Probas de resposta curta  Avaliarase os cofiecementos tedricos e practicos da materia utilizando 35 B2 C2 D6
como instrumento obxectivo a resposta escrita de varias cuestiéns de
aplicacion tedrico-practica.

Resolucién de problemas  Avaliarase os cofiecementos teéricos e practicos da materia (35%) e 45 B2 C2 D6
e/ou exercicios os adquiridos nas clases de laboratorio (10%) utilizando como

instrumento obxectivo a resolucién escrita de problemas e/ou

exercicios.

Other comments on the Evaluation

En cada metodoloxia (Memoria de practicas, Proba de resposta curta e Resolucién de problemas) se precisa demostrar unha
competencia bdsica e minima, que se establece en Apto>=30%.
Cualificacion final numérica sobre escala de 10 puntos, segundo a lexislacién vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Tipler P.A, Fisica, Barcelona, 1992,

Gonzdlez P., Lusquifios F, Fundamentos Fisicos para Forestais, Vigo, 2010,
Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A, Fisica, México, 1999,
Gettys W.E., Keller F.J., Skove M.}, Fisica clasica y moderna, Madrid, 1992,
Gonzélez P., Lusquifios F, Fisica en imaxes, Vigo, 2007,

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Fisica: Fisica II/P03G370V01202

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Matematicas e informatica/P03G370V01103
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IDENTIFYING DATA
Matematicas: Matematicas e informatica
Subject Matematicas:

Matematicas e

informatica

Code P03G370Vv01103

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 1c

Teaching

language

Department Matemética aplicada |
Coordinator Casas Mirds, José Manuel
Lecturers Casas Mirds, José Manuel

E-mail jmcasas@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
General A materia estd programada para que o alumno acade as competencias necesarias para resolver problemas de

description indole matematico que se poidan presentar na Enxefaria Forestal, para que adquira destreza no manexo de
programas de cdlculo, cofiecementos basicos de Informdtica e xestién da informacién, asi como no manexo de
TIC.

Competencias

Code

B4 CG-04: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Matematicos.

C3 CE-03: Capacidade para a resolucion dos problemas mateméticos que poidan presentarse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; calculo diferencial e integral. Coflecementos bdsicos sobre
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, programacién e programas de calculo de uso en enxefaria.

D1 CBI 1: Capacidade de andlise e sintese.

D2 CBI 2: Capacidade de organizacién e planificacién.

D3 CBI 3: Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

D4 CBI 4: Cofiecementos bdsicos de informatica.

D5 CBI 5: Capacidade de xestién da informacién.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

D7 CBI 7: Adquirir capacidade na toma de decisiéns.

D9 CBP 2: Habilidades nas relaciéns interpersoais.

D10 CBP 3: Recofiecer a diversidade e a multiculturalidade.

D11 CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

D12 CBP 5: Desenvolver un compromiso ético, que implique o respecto dos dereitos fundamentais e de igualdade entre
homes e mulleres, e dos principios de igualdade de oportunidades, accesibilidade universal a persoas con
discapacidade e educacién para a paz.

D13 CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

D14 CBS 2: Adaptacién a novas situaciéns.

D15 CBS 3: Creatividade.

D16 CBS 4: Liderado.

D18 CBS 6: Iniciativa e espirito emprendedor.

D19 CBS 7: Motivacion pola calidade.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Capacidade de resolver problemas matematicos que poidan xurdir na enxefiaria. Capacidade de aplicar colecementos de: alxebra lineal, xeometria, célculo B4 c3 D1
diferencial e integral, coflecemento bésico de ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, programacién e programas de célculo de uso na enxefiarfa. D2
D3
A relacién entre competencias e resultados, e o peso de cada competencia dentro da materia mostranse no pdf adxunto. D4
http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/03%20Matemat%20%20e%20inf.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia D5
D6
D7
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D18
D19
Contidos
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Topic

Tema 1. Os corpos dos nimeros reais e dos
ndmeros complexos

Conxuntos numéricos. O principio de induccién. Os nimeros reais.
Propiedades caracteristicas. Axioma do supremo. Intervalos de R. Valor
absoluto. Recta real ampliada.

O corpo dos nimeros complexos. Representacién dos nimeros complexos.
Mddulo e argumento. Férmula de Euler. Operaciéns con nimeros
complexos en forma polar: potencias (férmula de De Moivre), raices,
exponenciais, logaritmos.

Tema 2. Espacios vectoriais

0 espacio vectorial Rn. Subespacios vectoriais. Combinacidn lineal.
Dependencia e independencia lineal. Espacios vectoriais de dimensién
finita. Base e dimensién. Rango.

Tema 3. Aplicaciéns lineais

Aplicaciéns lineais. Propiedades. Nicleo e imaxe dunha aplicacién lineal.
Caracterizacién das aplicaciéns lineais inxectivas e sobrexectivas. Rango
dunha aplicacién lineal. Matriz asociada a unha aplicacién lineal.

Tema 4. Matrices

Definicién e tipos de matrices. Espacio vectorial das matrices mxn.
Producto de matrices. Matriz regular. Rango dunha matriz. Calculo do
rango dunha matriz e da matriz inversa por medio de operaciéns
elementais.

Tema 5. Determinantes

Determinante dunha matriz cadrada de orde 2 e de orde 3. Propiedades.
Desenvolvemento por adxuntos. Calculo da matriz inversa. Calculo do
rango dunha matriz.

Tema 6. Sistemas de ecuacions lineais

Sistemas de ecuacidns lineais: forma matricial. Sistemas equivalentes.
Existencia de soluciéns: teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas
homoxéneos. Resolucién de sistemas de ecuacidns lineais: resolucion
mediante os métodos de eliminacién de Gauss e Gauss-jordan. Resolucién
dun sistema de Cramer. Resolucién dun sistema xeral usando a regra de
Cramer.

Tema 7. Espacio vectorial euclideo

Producto escalar. Norma. Distancia. Ortogonalidade. Producto escalar con
respecto a unha base. Sistemas ortogonais e ortonormais. Producto
vectorial. Producto mixto. Areas e volimes.

Tema 8. Xeometria

Espacio afin tridimensional. A recta no espacio afin. Ecuaciéns da recta. O
plano no espacio afin. Ecuaciéns do plano. Relacidns de incidencia entre
rectas e planos. Angulos: de dias rectas, de dous planos e de recta e
plano. Distancias: dun punto a un plano, dunha recta a un plano e de duas
rectas que se cruzan. Estudio métrico das conicas.

Tema 9. Diagonalizacidon de endomorfismos e
matrices

Vectores e valores propios. Subespacios propios. Polinomio caracteristico.
Diagonalizacién: condiciéns. Polinomio anulador. Teorema de Cayley-
Hamilton. Aplicaciéns.

Tema 10. Converxencia en R.

Topoloxia da recta real: puntos distinguidos, conxuntos compactos.
Sucesidéns converxentes en R. Operaciéns con limites. Calculo de limites:
indeterminaciéns, regra de Stolz, das medias aritmética e xeométrica e da
raiz.

Series numéricas. Series xeométricas e telescépicas. Series de termos
positivos. Criterios de converxencia. Series alternadas. Criterio de Abel.
Converxencia absoluta. Sumacién dalgunhas series elementais.

Tema 11. Limite e continuidade de funciéns
dunha variable real

Limite dunha funcién nun punto. Limite secuencial. Propiedades dos
limites. Calculo de limites. Continuidade de funciéns reais.
Discontinuidade: tipos. Operaciéns con funciéns continuas. Teoremas
relativos & continuidade global: imaxe continua dun compacto, teorema de
Bolzano-Weierstrass, teorema de Bolzano: consecuencias. Continuidade da
funcién inversa e da funcién composta.

Tema 12. Célculo diferencial dunha variable

Derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica do concepto
de derivada. A diferencial. Funcién derivada. Derivadas sucesivas.
Relacién entre a continuidade e a derivabilidade. Célculo de derivadas:
derivada da funcién composta e da funcién inversa. Teoremas relativos as
funciéns derivables: teorema de Rolle, consecuencias; teorema do Valor
Medio, consecuencias; a regra de L'Hopital, calculo de limites
indeterminados. Polinomios de Taylor dunha funcién. Teorema de Taylor.
Problemas de maximos e minimos. Estudio da concavidade e convexidade.
Puntos de inflexidén. Representacion grafica de funciéns.

Tema 13. Integracién de funciéns dunha variable

A integral de Riemann: particiéns, sumas superiores e inferiores, integral
superior e inferior, funciéns integrais, a integral como limite de sumas.
Propiedades. Teorema do valor medio. Teorema fundamental do cdlculo
integral. Regra de Barrow. Primitivas. Métodos xerais de célculo de
primitivas. Integrias impropias. Aplicaciéns xeométricas da integral.

Tema 14. Informatica

Sistemas operativos: clasificacién, compofientes, exemplos. Fundamentos
de programacién. Organizacién de arquivos. Métodos de ordenacion e
busqueda. Concepto e tipos de bases de datos.
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TEMARIO DE PRACTICAS

DE LABORATORIO

Practica 1. Introducién & sintaxis dun programa Comandos basicos dun programa de cdlculo simbdlico

de célculo simbdlico.

Practica 2. Nimeros Complexos Aritmética complexa en forma bindémica. Forma polar. Aritmética en forma
polar.

Practica 3. Espacios vectoriais Operaciéns con vectores. Independencia lineal de vectores e célculo de
bases. Sistemas de xeradores. Rango dun sistema de vectores.

Practica 4. Aplicaciéns lineais Célculo da matriz asociada. Calculo do nlcleo, imaxe e rango

Practica 5. Matrices e determinantes Operaciéns con matrices. Célculo do determinante dunha matriz cadrada.

Cdlculo do rango dunha matriz e da matriz inversa.

Practica 6. Sistemas de ecuaciéns lineais Resolucién de sistemas lineais. Regra de Cramer e métodos de eliminacion

de Gauss e Gauss-Jordan. Aplicaciéns.

Practica 7. Espacio vectorial euclideo e Xeometria Calculo do producto escalar, vectorial e mixto. Calculo de areas, volimes,

angulos e distancias. Curvas coénicas.

Practica 8. Diagonalizacién Célculo dos autovalores e autovectores dunha matriz cadrada.

Diagonalizaciéon de matrices. Aplicacions.

Practica 9. Converxencia

e Series Limite de sucesidns. Aplicacién dos criterios de converxencia de series.
Suma de series.

Practica 10. Funciéns

Calculo do limite dunha funcién nun punto. Representacién grafica de
funciéns. Estudio da continuidade.

Practica 11. Derivacion.

Derivacion de funciéns. Calculo das rectas tanxente e normal. Problemas
de extremos relativos. Desenvolvemento en serie de Taylor. Estudio local
de funcions.

Practica 12. Integracién

Calculo de primitivas. Aplicaciéns: cdlculo de dreas, volimes, lonxitudes
de arco, momentos de inercia, etc.

Tema 13. Informatica

Fundamentos de programacion. Elaboracion e manexo de bases de datos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 23 34.5 57.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 24 36 60
Practicas de laboratorio 28 14 42
Practicas auténomas a través de TIC 0 10 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 14 14
auténoma
Traballos de aula 0 14 14
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Probas de tipo test 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 8 8
Traballos e proxectos 0 7.5 7.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutorias

Actividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado e a presenta-la
materia.

Sesion maxistral

Exposicidén de contidos da materia. Empregarase a exposicién en pizarra con apoio de sistemas
audiovisuais.

Competencias relacionadas: CG-04; CE-03; CT-9; CT-10; CT-11; CT-12

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temética da
materia. Empregarase a exposicién en pizara con apoio de medios audiovisuais e programas de
célculo.

Competencias relacionadas: CG-04; CE-03; CT-1; CT-2; CT-3; CT-4; CT-5; CT-6; CT-7; CT-9; CT-10;
CT-11, CT-12.

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas relacionados cos contidos teéricos mediante o emprego dun programa de
calculo simbélico, un xestor de base de datos e un programa de edicién de textos.

Competencias relacionadas: CG-04; CE-03; CT-1; CT-2; CT-3; CT-4; CT-5; CT-6; CT-7; CT-9; CT-10;
CT-11; CT-12; CT-14; CT-15; CT-16; CT-18; CT-19.
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Practicas auténomas a
través de TIC

Utilizaranse recursos disponibles en lifla, como bases de datos, e empregarase a plataforma
institucional TEMA para o desenvolvemento e realizacidn de diversas tarefas.

Competencias relacionadas: CE-03; CT-1; CT-2; CT-3; CT-4; CT-5; CT-13; CT-14.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Formulacién, analise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa tematica da
materia, por parte do alumnado. Proporcionaranse boletins de problemas correspondentes aos
temas programados, que o alumno debe resolver por si mesmo.

Competencias relacionadas: CG-04; CE-03; CT-1; CT-2; CT-4; CT-5; CT-6; CT-7; CT-9; CT-11; CT-13;
CT-14, CT-15.

Traballos de aula

Realizacién de tarefas auténomas relacionadas cos temas programados, que seran entregadas
empregando a plataforma TEMA para seren avaliadas.

Competencias relacionadas: CG-04; CE-03; CT-1; CT-2; CT-4; CT-5; CT-6; CT-7; CT-9; CT-11; CT-13;
CT-14; CT-15; CT-16; CT-18; CT-19.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucion de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofiibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.

Practicas de
laboratorio

Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucién de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.

Traballos de aula

Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucién de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofiibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.

Practicas auténomas
a través de TIC

Ofrecerase unha atencidn individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucién de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitara unha atencién a distancia via correo electrénico.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma

Ofreceradse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucion de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,

auténoma accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofiibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.

Tests Description

Probas de tipo test

Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucién de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofiibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.
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Resolucién de
problemas e/ou

Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
resolucién de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no

exercicios despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofiibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitard unha atencién a distancia via correo electrénico.
Traballos e Ofrecerdse unha atencién individual co fin de orientar, guiar o proceso de aprendizaxe do alumno,
proxectos resolucion de problemas e informacién sobre fontes documentais. Realizaranse presencialmente no
despacho do docente. Habilitardse un servizo de tutoria virtual a través da plataforma TEMA,
accesible a través da direccién http://faitic.uvigo.es, por medio da cal estaran dispofibles distintos
tipos de recursos didacticos e axuda a distancia: programa da materia, apuntes, exercicios de
autoavaliacién, consulta de dubidas, entrega de traballos, exercicios de test e outros. Tamén se
facilitara unha atencién a distancia via correo electrénico.
Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Probas de resposta longa, de  Ten dulas partes: 70 B4 C3 D1
desenvolvemento 1. Exame final de contidos teoéricos. D2
2. Exame final de practicas de laboratorio. D3
D4
D5
D6
D7
D10
D12
D19
Probas de tipo test Resolucién de probas pechadas consistentes en exercicios 10 B4 C3 D1
con varias respostas alternativas das que o alumno debera D3
sinalar a verdadeira. D4
Resolucién de problemas nas que, utilizando un sistema de D6
calculo simbdlico, deberan proporcionar a resposta do D7
programa ao exercicio correspondente. D10
D12
D13
D19
Resolucién de problemas e/ou  Resolucién de boletins de problemas e practicas de 10 B4 C3 D1
exercicios laboratorio. D2
D3
D4
D6
D7
D9
D10
D12
D13
D14
D15
D16
D18
Traballos e proxectos Realizacién de proxectos abertos nos que é preciso empregar 10 B4 C3 D1
diferentes coflocementos adquiridos ao longo do curso. D2
D3
D4
D5
D6
D7
D9
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D18
D19
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Other comments on the Evaluation

A avaliacién realizarase en dous apartados: avaliacién de contidos tedricos e avaliacién das practicas de laboratorio.

A avaliacién dos contidos tedricos realizarase tendo en conta o exame final dos contidos tedricos, os test obrigatorios,
traballos propostos de resolucién de exercicios e traballos de proxectos.

A avaliacién das practicas de laboratorio realizarase tendo en conta o exame final de practicas de laboratorio, as practicas
realizadas, os test de practicas e os traballos complementarios.

A nota final ser4 a media aritmética da avaliacién dos contidos teéricos e da avaliacién dos contidos practicos. Unicamente
se fard o promedio de ambas notas si se obten polo menos un 4.5 en cada unha delas. A materia considerarase aprobada si
a nota media final é de polo menos un 5.

Para a segunda convocatoria esixirase ao alumno que repita os procedementos non acadados durante a avaliacién continua
da primeira convocatoria, manténdose a valoracién dos procedementos xa superados.

Os alumnos que debidamente xustifiquen a imposibilidade de someterse & avaliacién continua seran avalidos por medio das
probas de exame final de contidos tedricos e exame final de practicas de laboratorio.

Bibliografia. Fontes de informacion

Grossman, S. |., Algebra Lineal con aplicaciones, 1991,

Rojo, J., Algebra Lineal, 2007,

Burgos, J. de, Curso de Algebra y Geometria, 1980,

Luzarraga, A., Problemas resueltos de Algebra Lineal,

Rojo, J. y Martin, 1., Ejercicios y problemas de Algebra Lineal, 2005,

Burgos, J. de, Calculo infinitesimal de una variable, 1994,

Larson, R. E.; Hostetler, R. P. y Edwards, B. H., Calculo Volumen 1, 2006,

Ayres, F. Jr., Calculo, 2001,

Bradley, G. L. Y Smith, K. J.,, Calculo de una variable, 1998,

Checa, E. y otros, Algebra, célculo y mecanica para Ingenieros, 1997,

Martinez Salas, ., Elementos de matematicas, 1992,

Franco Brafias, J. R., Introduccion al cdlculo: problemas y ejercicios resueltos, 2003,
Garcia, A.; Gracia, F.; Lépez, A.; Rodriguez, G. y de la Villa, A., Calculo I: teoria y problemas de andlisis matematico de
una variable, 2007,

Granero, F., Calculo integral y aplicaciones, 2001,

Rodriguez Riotorto, M., Primeros pasos en Maxima, 2008,

Cerrada Somolinos, J. A., Fundamentos de programaciéon con Modula-2, 2000,

Prieto, A.; Lloris, A. y Torres, J. C., Introduccién a la Informatica, 2006,

Plasencia Lépez, Z., Introduccion a la Informatica, 2006,

Rodriguez Riotorto, M, Manual de Maxima, 2005,

Alaminos Prats, J. , Aparicio del Prado, C., Extremera Lizana, J. , Mufioz Rivas, P. y Villena Mufioz, Practicas de ordenador
con wxMaxima, 2008,

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Matematicas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Fisica: Fisica I/P03G370V01102

Other comments
Recoméndase ter cursado as materias de matematicas do Bachelerato, ainda que moitos conceptos serdn obxecto de
repaso.
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IDENTIFYING DATA
Fundamentos de economia da empresa

Subject Fundamentos de
economia da
empresa

Code P03G370V01104

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 1 1c

Teaching

language

Department Organizacién de empresas e marketing
Coordinator Figueroa Dorrego, Pedro
Lecturers Figueroa Dorrego, Pedro

Garcia-Pintos Escuder, Adela

E-mail figueroa@uvigo.es
Web
General Que o alumno comprenda, cun enfoque practico e participativo, os compofientes e funcionamento da empresa

description como unha realidade socioecondmica. Interrelacionala con outras materias e proporcionar os cofiecementos,
actitudes e habilidades necesarias para desenvolver con eficacia e eficiencia, a sta futura actividade
profesional no mundo da empresas, e as organizaciéns en xeral, especialmente no contexto da cadea da
madeira en Galicia

Competencias

Code

B34 CG-34: Capacidade de organizacién e planificacién de empresas e outras instituciéns, con cofiecemento das
disposicions lexislativas que lles afectan e dos fundamentos do marketing e comercializacién de produtos forestais.

C4 CE-04: Cofiecemento adecuado do concepto de empresa e do marco institucional e xuridico da empresa. Organizacion
e xestién de empresas.

D1 CBI 1: Capacidade de andlise e sintese.

D2 CBI 2: Capacidade de organizacién e planificacién.

D3 CBI 3: Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

D7 CBI 7: Adquirir capacidade na toma de decisiéns.

D11 CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

D13 CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto. B34 C4 D1
D2

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/04%20Fund%20Econom%20y%20Emp.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia D3
D6
D7
D11
D13

Contidos

Topic

1.- ECONOMIA E EMPRESA. 1.1.- Conceptos xerais de economia.

1.2.- O contexto econémico da cadea da madeira de Galicia: ambito
mundial, UE, Espafa, Galicia
2.- A EMPRESA COMO UN SISTEMA COMPLEXO 2.1.- O sistema empresa: compofentes.
2.2.- Obxectivos e funciéns de cada compofiente empresarial.
2.3.- Situacién actual do sistema empresa na cadea da madeira de Galicia.
3.- ACONTORNA DA EMPRESA. 3.1.- A estrutura do marco competitivo: contorna xeral e especifico.
3.2.- A contorna xeral das empresas da cadea da madeira
3.3.- A contorna especifica das empresas da cadea da madeira:
Competidores e produtos sustitutivos, Mercado potencial de clientes,
Mercado potencial de provedores, Barreiras de entrada e saida.
3.4.- Fontes de informacién da contorna empresarial
3.5.- A realidade da contorna da empresa galega e da cadea da madeira
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4.- DIAGNOSTICO E ESTRATEXIA EMPRESARIAL.  4.1.- A direccién estratéxica de empresas
4.2.- Ferramentas para o diagndstico da empresa: DAFO, matriz BCG, perfil
estratéxico, benchmarking.
4.3.- O disefio de estratexias
4.4.- Planificacién e control estratéxico
4.5.- Andlise estratéxica da empresa galega e da cadea da madeira.
5.- O FACTOR HUMANO NA EMPRESA. 5.1.- Cultura empresarial
5.2.- O liderado
5.3.- O poder nas organizaciéns
5.4.- Direccién e xestion de recursos humanos
6.- ESTRUTURA ORGANIZATIVA NA EMPRESA 6.1.- Concepto de estrutura organizativa
6.2.- Pardmetros de desefio da estrutura
6.3.- A organigrama
6.4.- Tipoloxia de agrupacions estruturais
6.5.- Novas formas estruturais
7.- INTRODUCION A FUNCION DE MARKETING E  7.1.- O sistema de marketing: conceptos bésicos.
COMERCIALIZACION 7.2.- Investigaciéon de mercados
7.3.- Segmentacién de mercados e posicionamento do produto.
7.4.- Decisions de marketing
8.- ASPECTOS ECONOMICOS-FINANCEIROS DA 8.1.- O investimento conceptos e tipos
EMPRESA 8.2.- A financiacién: conceptos e tipos
8.3.- O reflexo contable dos feitos econdmicos: o balance e a conta de
perdas e ganancias
8.4.- Indicadores econédmico-financeiros: a arbore de rendibilidade e o
punto morto
9.- INTRODUCION A FUNCION DE PRODUCION E  9.1.- Conceptos bdsicos do sistema de producién e loxistica.
LOXISTICA 9.2.- Obxectivos da funcién de producién
9.3.- Tipos de sistemas produtivos
9.4.- Planificacién da producién

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 31 68.2 99.2
Traballos de aula 15 22.5 37.5
Probas de resposta curta 1 0 1
Estudo de casos/analise de situacions 1 0 1
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1 9.3 10.3

simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, asi como as bases
tedricas.
Traballos de aula 0 estudante desenvolverd exercicios ou estudos de casos na aula baixa as directrices e supervision

do profesor.
Tamén inclie aquelas actividades que o alumno deberd levar a cabo previamente de forma
auténoma e a sua resolucién sera debatida na aula.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesién maxistral O horario se concretard ao comezo do curso. Nelas o profesor, de forma individual ou en pequeno
grupo, atendera as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Asi mesmo utilizarase a plataforma FAITIC como mecanismo fundamental de apoio &
docencia e de comunicacién co alumnado. Por iso, é imprescindible que todos os alumnos
matriculados déanse de alta canto antes no sistema.
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Traballos de aula O horario se concretara ao comezo do curso. Nelas o profesor, de forma individual ou en pequeno
grupo, atendera as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Asi mesmo utilizarase a plataforma FAITIC como mecanismo fundamental de apoio &
docencia e de comunicacién co alumnado. Por iso, é imprescindible que todos os alumnos
matriculados déanse de alta canto antes no sistema.

Tests Description

Probas practicas, de O horario se concretard ao comezo do curso. Nelas o profesor, de forma individual ou en pequeno

execucion de tarefas  grupo, atenderd as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas

reais e/ou simuladas. vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Asi mesmo utilizarase a plataforma FAITIC como mecanismo fundamental de apoio &
docencia e de comunicacion co alumnado. Por iso, é imprescindible que todos os alumnos
matriculados déanse de alta canto antes no sistema.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Traballos de aula Co obxectivo de incentivar o traballo regular e continuo do alumno no 10 B34 C4 D3
desenvolvemento da materia, valorarase, mediante unha observacién D6
cuantificada, a asistencia e participacion activa nas sesidns practicas. D7
A puntuacién total deste epigrafe (1 punto) dividese entre o nimero total D11
de sesidns efectivas que se desenvolvan. D13
Probas de resposta  Tratase dunha proba a final de curso orientada & aplicacién dos conceptos 40 B34 C4 D1
curta desenvolvidos na materia, para o que os/as alumnos/as poderan contar D3
coa documentacion (libros, apuntamentos; etc) que consideren necesaria. D11
Estudo de Tratase dunha proba a final de curso orientado & realizacién dos casos 40 B34 C4 D1
casos/analise de practicos, para o que os/as alumnos/as poderan contar coa D6
situacions documentacién (libros, apuntamentos) que consideren necesaria. D7
D11
D13
Probas préacticas, de Probas para a avaliacién que inclien actividades, problemas ou exercicios 10 B34 C4 D1
execucién de tarefas practicos a resolver. Os alumnos deben dar resposta a actividade D2
reais e/ou simuladas. exposta, aplicando os cofiecementos tedricos e practicos da materia. Para D3
iso utilizaranse os Tics. D6
Non se admitird ningln exercicio entregado féra de prazo nin enviado D7
noutro medio que non sexa a través da plataforma FAITIC. D11
D13

Other comments on the Evaluation

Esta materia impartese en réxime PRESENCIAL polo que os alumnos deben asistir as sesidns tedricas e
practicas no horario establecido polo centro. Isto supon que o unico sistema de avaliacion é o contemplado
nesta guia. O sistema de avaliacion da materia apdiase en tres elementos:

a) Superacion da parte practica, coa realizacién das actividades programadas. (2 puntos).
b) Superacién da parte tedrica, mediante un exame escrito que se realizard na data sinalada polo centro. (8 puntos)
) A asistencia e participacion do alumnado nas clases tedricas e practicas.

E requisito indispensable para sumar a parte practica polo menos sacar un 4 sobre 10 puntos no exame
tedrico.

CONVOCATORIA DE XULLO / EXTRAORDINARIA
1. A forma de avaliacién na convocatoria de xullo e extraordinaria € a mesma que en Xaneiro.
2. Particularidades:

a) Non existe posibilidade de mellorar a nota da parte practica para a convocatoria de xullo, xa que se trata de actividades
programadas ao longo do curso.

b) Se a materia non é superada nesta convocatoria, 0 alumno debera cursala novamente adaptandose & guia docente que
estea vixente no curso académico en cuestién e, por tanto, non conservara ningunha das cualificaciéns obtidas no presente
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Ccurso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica:
BUENO CAMPOQS, E. (2005): Curso basico de economia de la empresa: un enfoque de organizacién, 42 Ed., Pirdmide, Madrid.

ESCANCIANO MOTOUSSE, L Y FERNANDEZ DE LA BUELGA, L. (1996): Administracién de empresas para ingenieros,
materiales tedricos, Editorial Civitas, Madrid.

KOTLER, P.; KELLER, K.L. (2006): Direccién de marketing, Pearson/Prentice-Hall, 122 Ed., Madrid.
MOCHON MORCILLO, F. (2005): Economia: teoria y politica, McGraw-Hill, 52 Ed. Madrid.
SUAREZ SUAREZ A. S. (2005): Decisiones éptimas de inversién y financiacién en la empresa. 212 Ed. Pirdmide, Madrid.

NOTAS TECNICAS Y APUNTES DE CLASE.

FERNANDEZ-JARDON, C. FIGUEROA DORREGO, P., GONZALEZ GURRIARAN, J. Y OTROS (2001):[JAndlisis estratégico del
conocimiento en automocion[] CEAGA.

GONZALEZ, CABANELAS, FIGUEROA, ESTEVEZ Y FERNANDEZ-JARDON (2000): [ILa Internacionalizacién de la Pequefia y
Mediana Empresa Gallega: Andlisis, Diagndstico y Posibles Estrategias[]; Consorcio de la Zona Franca de Vigo.

Base de Datos SABI- Completa informacién econémico-financiera y andlisis de ratios de 830.000 empresas espafiolas,
80.000 empresas portuguesas y 50.000 empresas gallegas.

CEBER (Central de Balances de la Eurorregién) (2001): Los Sistemas Productivos de la Eurorregién Galicia-Norte de Portugal:
Diagnéstico y Evolucién Econémica-Financiera y Competitiva, Consorcio de la Zona Franca de Vigo.

INFORMACION ESPECIFICA SOBRE ACTIVIDADES EMPRESARIALES DE LA MADERA

GONZALEZ GURRIARAN, J. FIGUEROA, ESTEVEZ Y F.-JARDON (1998): La cadena empresarial de la madera en Galicia:
diagndstico estratégico y propuestas de mejora de su competitividad, Fundacién Barrié de la Maza.

GONZALEZ GURRIARAN, J.; FIGUEROA, DORRREGO, P.; ESTEVEZ SUAREZ, G.; FERNANDEZ.-JARDON, C. Y GONZALEZ
LOUREIRO, M. (2001): Proceso del cluster de la madera de Galicia. Diagndstico, seleccién de factores criticos, estrategias y
acciones de mejora; CIS-MADERA

GONZALEZ GURRIARAN, J.; FIGUEROA DORREGO, P.; FERNANDEZ-JARDON, C.M.; GONZALEZ LOUREIRO, M Y OTROS (2000):
[E! cluster de la madera de Galicia como instrumento de integracion y cooperacion para la mejora competitiva[] en Revista
CIS-Madera, n? 5 [] 22 semestre 2000, pp.6-24.

GONZALEZ GURRIARAN, J. Y FIGUEROA DORREGO, P. (2007): Plan director de innovacién na cadea da madeira de Galicia.
CIS-Madeira. Direccion Xeral de 1+D+1. Xunta de Galicia. Santiago.

REVISTAS

Boletin de informacion técnica AITIM, Madrid : Asociacién de Investigacién Técnica de las Industrias de la Madera y
Corcho, 1963-. ISSN 0044-9261

CIS madera : revista del Centro de Innovacién y Servicios Tecnoldgicos de la Madera, San Cibrao das Vifias :
Instituto Galego de Promocién Econémica 1997-. ISSN 1138-7726

FAO anuario. Productos forestales, Rome : Food and Agriculture Organization of the United Nations, 1989-. ISSN
1020-458X
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Wood science and technology, New York, Springer-Verlag, 1967-. ISSN 0043-7719

Montes, Madrid : Asociaciones y Colegios de Ingenieros de Montes, Ingenieros Técnicos Forestales y Agentes Forestales,
1945-. ISSN 0027-0105.

MONTE, O : BOLETIN INFORMATIVO DE ASOCIACION FORESTAL DE GALICIA, (1996)1997-.

Anuario de estadistica agraria, Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, Secretaria General Técnica,
1972-1997, ISSN 0212-1158.

RFE : revista forestal espanola, Madrid : Gaesa, 1991-. ISSN 1130-958X.

Forest ecology and management, Amsterdam [etc.] : Elsevier ; 1976-. ISSN 0378-1127.

BUENO CAMPOS, E; MORCILLO ORTEGA, P; SALMADOR SANCHEZ, M.P. (2006): Direccién estratégica: nuevas
perspectivas tedricas, Piramide, Madrid.

CAIXANOVA (2007):Atlas socio-econdémico de Galicia Caixanova 2006. Instituto Lawrence R. Klein-Centro Gauss. Universidad
Auténoma de Madrid.

GONZALEZ GURRIARAN, J., FIGUEROA DORREGO, P. (2002): Visién Estratégica del Sistema Empresarial de Vigo, 2001. (2
vol.+CD) [JVol. I: Andlisis estratégico, diagndstico y algunas propuestas[]; IVol. ll: Aspectos complementarios del anélisis
estratégico. Cadenas empresariales relevantes[]. Caixanova, Vigo.

GONZALEZ GURRIARAN, J., FIGUEROA DORREGO, P. (2007): Visién Estratégica del Sistema Empresarial del Area
Metropolitana de A Corufia, 2006, Instituto de Desarrollo Caixanova, Vigo.

GONZALEZ GURRIARAN, J. Y FIGUEROA DORREGO, P. (2007 y 2008): Monografias Foro Caixanova de estrategias
empresariales Innovacién e internacionalizacién de las empresas gallegas. JAgrupacién empresarial Agro-Mar-Industria[]
(Marzo 2007); JAgrupacién empresarial de Construccién y Materiales de Construccién(] (julio 2007); JAgrupacién turismo,
ocio, cultura y relacionados[] (diciembre 2007); JAgrupacién metal-mecanica (bienes de equipo, construccién naval,
automocioén e industria auxiliar del metal en general[] (septiembre 2008). Instituto de Desarrollo Caixanova.

Recomendacidns

Other comments

Non é imprescindible cursar materias de economia e empresa no bacharelato, posto que se realizard unha introduciéon mais
pormenorizada & materia. Posteriormente, en cuarto curso do Grao recoméndase cursar as siguientes materias que
profundan nalguns aspectos: Organizacién industrial e procesos na industria da madeira Innovacién e desenvolvemento de
produtos na industria da madeira. E recomendable que o alumno mantefia unha ficha actualizada na plataforma telematica
de apoio & docencia (FAITIC). Deberdn solicitar o alta ao comezo do curso para acceder aos contidos online de devandita
materia, dispofibles na web: http:faitic.uvigo.es
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IDENTIFYING DATA
Bioloxia: Bioloxia vexetal

Subject Bioloxia: Bioloxia
vexetal

Code P03G370V01201

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Souto Otero, José Carlos
Lecturers Souto Otero, José Carlos

E-mail csouto@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/csouto/

General Coflecemento dos principios basicos da Bioloxia Vexetal: anatomia, fisioloxia e ecoloxia das plantas.
description

Competencias

Code

Bl CG-01: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Bioldxicos.

B6 CG-06: Capacidade para identificar os diferentes elementos: elementos biéticos.

B20 CG-20: Cofiecemento das bases da mellora forestal e capacidade para a sUa aplicacién practica & producién de planta e
a biotecnoloxia.

C8 CE-08: Coflecemento das bases e fundamentos bioléxicos do &mbito vexetal na enxefaria.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Se tratan e evalGan as competencias sinaladas Bl C8 D6
B6
B20

La relacion entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto.

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/05%20Bioloxia.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia

Contidos

Topic

1.- Introduccidn & Bioloxia vexetal.

2.- Estructura xeral das células vexetais.

3.- A division celular.

4.- Introduccién & anatomia vexetal. Meristemos.
5.- Parénquima, colénquima e esclerénquima.
6.- Tecidos condutores. O xilema. O floema.

7.- Epiderme. A periderme.

8.- Estructura xeral das plantas vasculares.

9.- A folla.

10.- A flor.

11.- Alternancia de xeraciéns en haplodiplontes.
12.- Fecundacién.

13.- As plantas e o0 auga.

14.- Absorcion de nutrintes.

15.- A fotosintese.

16.- A respiracion.

17.- Crecemento e desenrolo.

18.- Fisioloxia da semente.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 20 40 60
Estudo de casos/analises de situacidns 2 4 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 1 3 4

auténoma
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Presentaciéns/exposiciéns 1 5 6

Practicas de laboratorio 25 25 50

Saidas de estudo/practicas de campo 10 14 24

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Exposicién dos contidos da materia. Tratanse as competencias CG-01; CG-06;CG-20; CE-08
Estudo de casos/andlises Formulacién, analisis, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da
de situacions materia. Tratanse as competencias CG-01le CT-6.

Resolucién de problemasFormulacién, analisis, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da

e/ou exercicios de forma materia, por parte do alumnado. Tratanse as competencias CG-01 e CT-6.

auténoma

Presentacidns/exposicionExposicion oral por parte do alumnado dun tema concreto ou dun traballo (previa presentacién

S escrita). Tratanse as competencias CG-01; CG-06;CG-20; CE-08

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teorfa de Biologia Vexetal no laboratorio. Tratanse as competencias
CG-01; CG-06;CG-20; CE-08

Saidas de Realizacidn de visitas-saidas ao campo para a observacién e estudo das plantas na sla contorna
estudo/practicas de natural. Tratanse as competencias CG-01; CG-06;CG-20; CE-08
campo

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Presentaciéns/exposiciéns AxUdase ao alumno na eleccién de bibliografia para a preparacién dos temas, asi como na
elaboracién do mesmo.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Sesion maxistral Exame: proba con preguntas de resposta curta e outras de resposta 60 Bl C8 D6
longa. Os alumnos deben responder &s cuestiéns para demostrar os B6
coficementos adquiridos sobre a materia. B20
Presentacidns/exposicidnsSe evalla a elaboracién do traballo e o seu exposicién oral. 20 Bl C8
B6
Practicas de laboratorio  Evaluacién continua das actividades realizadas nas préacticas, asf 20 Bl (C8
como da memoria que 0s alumnos deben entregar ao finalizar o B6
Curso. B20

Other comments on the Evaluation

A avaliacién da segunda convocatoria serd igual & da primeira.

Bibliografia. Fontes de informacion

Raven PH, Evert RF &amp; Eichhorn SE, Biology of plants, WH Freeman and CP,
Nabors M.W., Introduccion a la Botanica, Pearson-Addison Wesley,

Azcén-Bieto ) &amp; Talén M, Fundamentos de Fisiologia Vegetal, Mc Graw Hill,
Paniagua R, Citologia e Histologia vegetal y animal, Mc Graw Hill,

Stern KR, Bidlack JE &amp; Jansky SH, Introductory plant biology, Mc Graw Hill,
Taiz L & Zeiger T, Plant physiology, 52 ed.; Sunderland, MA : Sinauer Associates,

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA
Fisica: Fisica Il

Subject Fisica: Fisica Il

Code P03G370V01202

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching

language

Department Fisica aplicada
Coordinator Gonzélez Fernandez, Pio Manuel

Lecturers Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Hidalgo Robatto, Bettiana Marcela

E-mail pglez@uvigo.es

Web

General Obxectivos didacticos

description  Dominar os conceptos e leis fisicas da termodindmica e electromagnetismo.
Diferenciar os aspectos fisicos involucrados na resolucién dun problema de enxefieria.
Analizar, interpretar e explicar situaciéns fisicas cotias.
Resolver problemas de termodindmica e electromagnetismo aplicados a enxefierfa.
Dominar técnicas experimentais e 0 manexo de instrumentacién para a medida de magnitudes fisicas.
Disefiar e planificar un montaxe experimental en equipo relacionado con aspectos da fisica aplicada.
Dominar a adquisicién de datos experimentais e o seu tratamento estadistico
Dominar técnicas de representacion grafica e célculo de pardmetros de axuste.
Presentar un informe ou memoria técnica (oral e escrito) con utilizacién das novas tecnoloxias.

Competencias

Code

B2 CG-02: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Fisicos.

C6 CE-06: Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da termodindmica e o electromagnetismo e a
sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucion de problemas.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto. B2 Cc6 D6

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/06%20Fisica%20Il.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia

Contidos

Topic

1.TERMODINAMICA 1.1.INTRODUCCION A TERMODINAMICA
1.2.PRINCIPIOS TERMODINAMICOS
1.3.GASES IDEAIS

2.ELECTROSTATICA 2.1.PRINCIPIOS DA ELECTROSTATICA
2.2.CONDENSADORES E DIELECTRICOS
2.3.CORRENTE CONTINUA

3.ELECTROMAGNETISMO 3.1.MAGNETOSTATICA
3.2.INDUCCION ELECTROMAGNETICA
3.3.CORRENTE ALTERNA

Planificacién

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 15 22.5 37.5
Practicas de laboratorio 17 25.5 42.5
Informes/memorias de practicas 1 15 16
Probas de resposta curta 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Paxina 25 de 33



Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fundamentos e bases tedricas e
directrices dos exercicios a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

0 profesor da as directrices xerais para a resolucién de problemas ou exercicios relacionados coa
materia. O alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas e a aplicacién de procedementos.

Practicas de laboratorio Actividades realizadas no laboratorio de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de

adquisicién de habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia. O alumno adopta un
rol activo, desenvolvendo diversas accions (realizacién dun experimento, montaxe, manipulacién
de instrumentacién cientifica e toma de datos experimentais) para construir o seu cofiecemento
(representacién grafica e deduccion da lei fisica que rixe o experimento).

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Nesta materia se utilizaran varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoldxicos
seguintes: A) o constructivismo, que rexira o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumno adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento; B)
a autonomia, que rexird o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios. Se
aprende ao alumno a aprender de forma auténoma, a obter, seleccionar informacién e tomar decisiéns
acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que poden
influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras comunidades con
falta de competencia linglistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con traballos profesionais.
As titorias individuais serédn a demanda do alumno no horario establecido. Utilizaranse diversas
ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas nesta materia que a
continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante clase maxistral ]
método do caso mediante analisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido [] aprendizaxe por
problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados [] aprendizaxe por proxectos, baseado na
realizacion dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no laboratorio ¢) Traballo
individual [J Autoaprendizaxe guiado [] E-learning

Practicas de
laboratorio

Nesta materia se utilizardn varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoldxicos
seguintes: A) o constructivismo, que rexird o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumno adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento; B)
a autonomia, que rexird o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios. Se
aprende ao alumno a aprender de forma auténoma, a obter, seleccionar informacién e tomar decisiéns
acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que poden
influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras comunidades con
falta de competencia linglistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con traballos profesionais.
As titorias individuais serdn a demanda do alumno no horario establecido. Utilizaranse diversas
ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas nesta materia que a
continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante clase maxistral ]
método do caso mediante andlisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido [] aprendizaxe por
problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados [J aprendizaxe por proxectos, baseado na
realizacién dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no laboratorio ¢) Traballo
individual [J Autoaprendizaxe guiado [] E-learning

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Nesta materia se utilizaran varias estratexias docentes baseadas nos principios metodoldxicos
seguintes: A) o constructivismo, que rexird o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido nas clases
practicas no laboratorio de fisica. O alumno adopta un rol activo para construir o seu cofiecemento; B)
a autonomia, que rexird o proceso ensino-aprendizaxe desenvolvido na aula e nos seminarios. Se
aprende ao alumno a aprender de forma auténoma, a obter, seleccionar informacién e tomar decisiéns
acorde co seu nivel; C) a individualizacién, onde se tefien en conta diferencias persoais que poden
influir no seu rendemento académico, en particular, alumnos estranxeiros ou doutras comunidades con
falta de competencia linglistica ou alumnos que compatibilizan os estudos con traballos profesionais.
As titorfas individuais serdn a demanda do alumno no horario establecido. Utilizaranse diversas
ferramentas e técnicas de ensino para desenvolver as actividades propostas nesta materia que a
continuacién se describen: a) Grupo grande/medio [] método expositivo mediante clase maxistral [J
método do caso mediante andlisis de casos reais ou simulados b) Grupo reducido [] aprendizaxe por
problemas, baseado na resolucién de problemas aplicados [] aprendizaxe por proxectos, baseado na
realizacién dun proxecto aplicando cofiecementos e habilidades adquiridas no laboratorio c) Traballo
individual [] Autoaprendizaxe guiado ] E-learning

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
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Informes/memorias de Avaliacién formativa, realizada dun modo continuo, levada a cabo 20 B2 C6 D6
practicas fundamentalmente nas clases de laboratorio que permite un
seguimento continuo e unha realimentacion constructiva.
Valorarase a presencia e participacién activa en clases e en traballos
grupais, mediante listas de control e por observacion directa, e a
calidade dos traballos e informes individuales e de grupo.
Probas de resposta curta  Avaliarase os cofiecementos tedricos e practicos da materia utilizando 35 B2 C6 D6
como instrumento obxectivo a resposta escrita de varias cuestiéns de
aplicacion tedrico-practica.

Resolucién de problemas  Avaliarase os cofiecementos teéricos e practicos da materia (35%) e 45 B2 C6 D6
e/ou exercicios os adquiridos nas clases de laboratorio (10%) utilizando como

instrumento obxectivo a resolucién escrita de problemas e/ou

exercicios.

Other comments on the Evaluation

En cada metodoloxia (Memoria de practicas, Proba de resposta curta e Resolucién de problemas) se precisa demostrar unha
competencia basica e minima, que se establece en Apto>=30%.

Cualificacion final numérica sobre escala de 10 puntos, segun a legislacion vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Tipler P.A, Fisica, Barcelona, 1992,

Gonzdlez P., Lusquifios F, Fundamentos Fisicos para Forestais, Vigo, 2010,
Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A, Fisica, México, 1999,
Gettys W.E., Keller F.J., Skove M.}, Fisica clasica y moderna, Madrid, 1992,
Gonzalez P., Lusquifios F, Fisica en imaxes, Vigo, 2007,

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/P03G370V01102
Matematicas: Matematicas e informatica/P03G370V01103
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Ampliacidn de matematicas

Subject Matematicas:

Ampliacién de
matematicas

Code P03G370V01203

Study Grao en Enxefiaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 2C

Teaching

language

Department Matematica aplicada |

Coordinator Botana Ferreiro, Francisco Ramoén

Lecturers Botana Ferreiro, Francisco Ramén

E-mail fbotana@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/fbotana/

General

description

Competencias

Code

B4

CG-04: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Matematicos.

C5

CE-05: Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos, algoritmica
numérica, xeometria diferencial; cdlculo diferencial e integral.

D1

CBI 1: Capacidade de andlise e sintese.

D3

CBI 3: Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

D4

CBI 4: Cofiecementos basicos de informatica.

D5

CBI 5: Capacidade de xestién da informacién.

D6

CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

D11

CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

D13

CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

D14

CBS 2: Adaptacion a novas situacions.

D15

CBS 3: Creatividade.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto. B4 c5 D1
D3

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/08%20Ampliacio%20M.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia D4
D5
D6
D11
D13
D14
D15

Contidos

Topic

(*)Geometria Diferencial (*)Funciones de varias variables reales

Curvas y superficies

(*)Ca

Iculo Infinitesimal (*)Concepto de limite en R™n
Limite y continuidad de funciones vectoriales de varias variables reales
Matriz Jacobiana
Integracién multiple
Integrales de linea

(*)Ecuaciones diferenciales (*)Resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias

Resolucién de ecuaciones en derivadas parciales

(*)Métodos numéricos (*)Interpolacién

Resolucién aproximada de ecuaciones
Integracién numérica

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
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Sesién maxistral 30 48 78

Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 16 26
Presentacidns/exposicions 10 16 26
Practicas de laboratorio 25 50 75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 5 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 5 5 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesidén maxistral Clases en el aula a grupos numerosos, donde se explican los contenidos correspondientes a cada
tema.
Resolucién de problemasSe explicaran y/o resolveran problemas en grupos reducidos de alumnos a partir de una serie de
e/ou exercicios enunciados facilitados por el profesor.

Presentaciéns/exposiciénLos alumnos, en grupos pequefios, deberdn realizar una presentacion oral y escrita de alguna

s cuestion propuesta.

Practicas de laboratorio Sesiones de laboratorio donde se explicardn los aspectos aplicados de parte de los contenidos
tedricos.

Atencion personalizada

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results
Sesion maxistral Se realizara un examen final de toda la 20 B4 C5 D1
materia
Resolucién de problemas e/ou exercicios Se realizaran pruebas periddicas. 5 B4 C5 D3
D6
D11
D13
D14
Presentaciéns/exposiciéns Se evaluara la presentacion y calidad de la 15 B4 C5 D1
exposicion. D3
D5
D15
Practicas de laboratorio Se evaluara el trabajo continuo durante el 40 B4 C5 D4
Curso. D6
D11
D13
D14
Resolucién de problemas e/ou exercicios Se realizaran pruebas periddicas. 5 B4 C5 D3
D6
D11
D13
D14
Probas de resposta longa, de desenvolvemento Se realizard un examen final de toda la 15 B4 C5 D1
materia D3
D11

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Arthur Mattuck, Differential Equations,
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/18-03Spring-2006/VideoLectures/index.htm,
Paul Dawkins, Differential Equations, http://tutorial.math.lamar.edu/classes/de/de.aspx,
William Stein, Sage, http://sagemath.org,

Michael Corral, Vector Calculus, http://www.mecmath.net/calc3book.pdf,

Dale Hoffman, William Stein, David Joyner, Integral Calculus and Sage,
http://sage.math.washington.edu/home/wdj/teaching/calc2-sage/calc2-sage.pdf,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
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Matematicas: Matematicas e informatica/P03G370V01103
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IDENTIFYING DATA
Quimica: Quimica

Subject Quimica: Quimica

Code P03G370V01204

Study Grao en Enxefaria

programme Forestal

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 2C

Teaching

language

Department Enxefaria quimica
Coordinator Cancela Carral, Maria Angeles
Lecturers Cancela Carral, Maria Angeles

E-mail chiqui@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Esta materia pretende repasar e homoxenizar os conceptos basicos de quimica con fin de que sirvan de base

description  para outras materias.

Competencias

Code

B3 CG-03: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Quimicos.

C7 CE-07: Coflecementos basicos da quimica xeral, quimica organica e inorgdanica e as suas aplicaciéns na enxefiaria.

D4 CBI 4: Coflecementos basicos de informatica.

D6 CBI 6: Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

D7 CBI 7: Adquirir capacidade na toma de decisidns.

D8 CBP 1: Capacidades de traballo en equipo, con cardcter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

D9 CBP 2: Habilidades nas relaciéns interpersoais.

D11 CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

D13 CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

D16 CBS 4: Liderado.

D20 CBS 8: Sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results
B3 Cc7 D4
D6
D7
D8
D9
D11
D13
D16
D20

- Conocer e saber utilizar as técnicas de investigacién en deportes

- Saber realizar un desefio de investigacién nos &mbitos dos deportes

- Saber analizar os resultados e interpretalos

- Conocer e saber utilizar as técnicas de investigacién en deportes

- Saber realizar un desefio de investigacidon nos dmbitos dos deportes

- Saber analizar os resultados e interpretalos

La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto.

http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/07%20Quimica.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia

Contidos

Topic

1. Conceptos fundamentais. Atomos. Tabla periddica. Moléculas. Mezclas. Unidades de concentracién.
Reaccions e estequiométria.

2. Estructura atémica e enlace quimico. Descripciéon mecano-cuantica do 4tomo. Propiedades periddicas. Enlace
covalente. Xeometria e hibridacién. Polaridad. Enlace iénico e metdlico.
Forzas intermoleculares

3.- Gases, sélidos e liquidos. Gas ideal. Gas real. Estado liquido. Estado sélido.

4. Termodindmica e termoquimica. Enerxia interna e entalpia. Calorimetria. Enerxia libre, espontaneidad das
reacciéns e equilibrio.

5.- Equilibrio quimico Equilibrio quimico gaseoso, equilibrio acido-base, equilibrio de solubilidad,
equilibrio redox

6.- Cinética Quimica Velocidade de reaccién, ecuacion cinética
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7.- Conceptos basicos en quimica organica. Grupos funcionais. Isomeria. Reaccions e intermedios. Mecanismos de

reaccion.

8.- Principios béasicos de quimica inorganica Metalurgia e quimica dos metais

9.- Quimica industrial

Modos de operacién. Procesos e operacions basicas. Diagramas de fluxo.

10.- Aproveitamento da biomasa. Biorefineria Aproveitamento enerxético: biopetroleo, biogas, biodiesel e bioetanol

Aproveitamento alimentario: vitaminas, minerales e piensos.
Aproveitamento como biomateriais: bioplasticos e biopolimeros

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 14 22 36
Titoria en grupo 2 4 6
Presentacidns/exposicions 1 5 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 16 54 70
Sesion maxistral 45 62 107

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio

Sesions de laboratorio de duas horas en grupos de dous alumnos, donde se explicaran os aspectos
aplicados da parte dos contidos tedricos. Cada practica incorporara unha serie de cuestions que
deben ser entregadas antes da realizacién da seguinte practica.

As competencias traballadas aqui son: CE-07;CG-03; CT4-20

Titoria en grupo

Titorias de asistencia obrigatoria, donde os alumnos explicaran o traballo realizado sobre un nimero
reducido de exercicios propostos previamente.

As competencias traballadas aqui son: CE-07; CG-03;

Presentaciéns/exposiciénCada alumno deberd realizar unha presentacién oral e escrita dalgunha das practicas realizadas nol

S

laboratorio.

As competencias traballadas aqui son:CE-07; CG-03; CT4-CT20

Resolucién de problemasSe explicardn e/o resolveran problemas en grupos reducidos de alumnos a partir dunha serie de

e/ou exercicios

enunciados facilitados por la profesora. Os alumnos deberan resolver un pequefio nimero de
exercicios para cada un dos temas, que deberan entregar no plazo indicado para sua calificacién.

As competencias traballadas aqui son: CE-07; CG-03; CT6; CT7;CT9;CT13

Sesion maxistral

Clases na aula a grupos numerosos, donde se explican os contidos correspondentes a cada tema.

As competencias traballadas aqui son: CE-07; CG-03; CT20

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Practicas de laboratorio

Seguimento na resolucién de ejercicios con un grupo reducido de alumnos. Seguimento
da realizacién practica e da comprensidn dos conceptos implicados nos traballos de
laboratorio propostos. Seguimento do traballo do alumno en tutorias obrigatorias.
Seguimento da presentacién oral de dous traballos realizados no laboratorio.

Titoria en grupo

Seguimento na resolucién de ejercicios con un grupo reducido de alumnos. Seguimento
da realizacién practica e da comprensién dos conceptos implicados nos traballos de
laboratorio propostos. Seguimento do traballo do alumno en tutorias obrigatorias.
Seguimento da presentacién oral de dous traballos realizados no laboratorio.

Presentaciéns/exposicions Seguimento na resolucién de ejercicios con un grupo reducido de alumnos. Seguimento

da realizacién practica e da comprensidn dos conceptos implicados nos traballos de
laboratorio propostos. Seguimento do traballo do alumno en tutorias obrigatorias.
Seguimento da presentacién oral de dous traballos realizados no laboratorio.

Resolucién de problemas e/ou Seguimento na resolucién de ejercicios con un grupo reducido de alumnos. Seguimento

exercicios da realizacidn préactica e da comprensién dos conceptos implicados nos traballos de
laboratorio propostos. Seguimento do traballo do alumno en tutorias obrigatorias.
Seguimento da presentacién oral de dous traballos realizados no laboratorio.
Avaliacidn

Description Qualification Training and
Learning Results
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Practicas de laboratorio  Evaluarase o traballo continuo durante o curso (actitud, 30 B3 C7 D4

implicacién e traballo en grupo) D6

Evaluarase a calidade da memoria presentada de forma oral e D7

escrita. D8

D9
D11
D13
D16
D20

Resolucién de problemas Evaluarase a resolucion dos ejercicios entregados durante o 20 B3 C7 D6
e/ou exercicios curso. D11
D13

Sesién maxistral Realizarase un examen final de toda a materia, basado en 50 B3 C7 D6
preguntas tipo test e exercicios numéricos. D20

Asi mesmo poderanse realizar exames de control o largo de
todo o curso.

Other comments on the Evaluation

Aprobar a materia implica necesariamente aprobar cada unha das actividades ca constituen, de maneira que non se poden
aprobar actividades independientemente. Unha vez aprobadas todas, a nota final serd a suma de cada unha dos partes.

Bibliografia. Fontes de informacion

BROWN, T.L. y otros, Quimica la Ciencia Central, Pearson,

CHANG, RAYMOND, Quimica, McGraw-Hill,

PETRUCCI, HARWOOD, Quimica General, Prentice Hall,

KOTZ, JOHN C.y otros, Quimica y Reactividad Quimica, International Thomson,

Recomendacions

Other comments

Consideranse requisitos previos necesarios 0s siguientes:

- Coflecer o sistema de unidades.

- Saber realizar calculos matematicos basicos.

- Coflecer conceptos bdsicos do tipo: 4tomos, elemento, composto, mezcla, densidade, composicién porcentual e
formulacién bdasica inorganica.

Para superar la asignatura é necesario conseguir o menos o 50% da calificacién de cada un dos apartados evaluables.
A asistencia as actividades docentes presenciales son obrigatorias. Ausencias no xustificadas, superiores 0 20% das horas
planificadas, supofien un suspenso en cada un dos apartados e en consecuencia na materia.
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