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Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V05G300V01301 Comunicacién de datos 1c 6
V05G300V01302 Programacién Il 1c 6
V05G300V01303 Transmision 1c 6

electromagnética
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V05G300v01304 Procesado digital de sefiales 1c
VO5G300V01305 F|S|ca:ngndamentos de 1c
electrénica
V05G300v01401 Tecnologia electrénica 2¢
V05G300v01402 Electrénica digital 2C
V05G300v01403 Redes de ordenadores 2¢
V05G300V01404 Tecnicas de transmisiény
recepcion de senales
V05G300V01405 Fundamentos de sonido e 2

imagen
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicacion de datos

Asignatura  Comunicacién de

datos
Cadigo V05G300v01301
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Garcia, Candido Antonio

Profesorado  Ferndndez Veiga, Manuel

Lépez Garcia, Candido Antonio
Sousa Vieira, Estrella

Correo-e candido@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se analizara la eficiencia y fiabilidad de la transmisién de datos sobre canales discretos sin

genera

| memoria, y se introduciran:
* los métodos de compresién de datos sin pérdidas,
* los codigos de control de errores lineales,
* |os protocolos de enlace de datos, y
* los protocolos y tecnologias de los canales de acceso multiple.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Ad

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A20

CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como para conocer su impacto econémico y
social.

A26

CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

A27

CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos
y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

A29

CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e
internacional.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento de los fundamentos de la Teoria de la informacién discreta A3
Comprensidén de las propiedades fundamentales de los métodos de compresién de datos sin A4
pérdidas y de los cddigos de control de errores lineales
Conocimiento de los protocolos de enlace Idgico e interfaces de nivel fisico A26
A29
Comprender los principios y tecnologias fundamentales de las redes locales, asi como sus A20
posibilidades de interconexién entre si y con otros tipos de redes A27
Contenidos
Tema
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Tema 1. Fundamentos de Teoria de la 1.1. Modelo bésico de sistema de comunicacion de datos

informacion discreta 1.1.1. Fuentes discretas: fuentes discretas sin memoria
1.1.2. Canales discretos: canales discretos sin memoria
1.1.3. Codificacién de fuente y codificaciéon de canal

1.2. Medidas de informacién
1.2.1. Entropia. Entropia conjunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.1. Cédigos univocamente decodificables: cddigos instantaneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos dptimos. Redundancia de un cédigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos

1.4.1. Capacidad de canal

1.4.2. Canales simétricos

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos
Tema 2. Control de errores de transmision de 2.1. Cddigos lineales
datos 2.1.1. Definicién y caracterizaciéon matricial

2.1.2. Decodificacién por sindrome

2.1.3. Propiedades de deteccién y correccién

2.1.4. Cédigos Hamming

2.1.5. Cédigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ
2.2.1. Parada y espera
2.2.2. Envio continuo con retroceso
2.2.3. Envio continuo con retransmisién selectiva
Tema 3. Canales de acceso mdltiple y redes 3.1. Canales de acceso mdltiple
locales 3.1.1. El canal de acceso mdltiple: definicién y tipos
3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA y variantes, paso de testigo
3.1.3. Rendimiento de los protocolos MAC

3.2. Redes locales

3.2.1. Redes Wi-Fi

3.2.2. Redes ethernet

3.2.3. Conmutacién ethernet
3.2.4. Redes locales virtuales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 0 26
Estudios/actividades previos 0 47 47
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 0 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 47 47
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Se expondran de forma sistematica los contenidos tedricos de la asignatura, resaltando los
objetivos, conceptos fundamentales y relaciones entre los distintos temas.
Estudios/actividades El alumno estudiard los contenidos tedricos de la asignatura utilizando el libro de texto y/o los
previos apuntes de la misma.

Resolucién de Se resolveran detalladamente una serie de problemas y/o ejercicios preseleccionados, resaltando
problemas y/o ejercicios los conceptos tedricos implicados y la metodologia de resolucién.
Resolucién de El alumno intentara resolver de forma auténoma una coleccién de problemas y/o ejercicios

problemas y/o ejercicios propuestos.
de forma auténoma

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Estudios/actividades previos El alumno podra consultar individualmente en las horas de tutorias todas las dudas
gue se le planteen tanto en el estudio de los contenidos teéricos como en la
resolucién auténoma de los problemas y/o ejercicios.

Resolucién de problemas y/o El alumno podrd consultar individualmente en las horas de tutorias todas las dudas
ejercicios de forma auténoma que se le planteen tanto en el estudio de los contenidos tedricos como en la
resolucion auténoma de los problemas y/o ejercicios.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Dos examenes parciales y un examen final 100

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se dejan a discrecién de los alumnos dos métodos de evaluacidn alternativos en la asignatura: evaluacioén continua y
evaluacion unica.

La evaluacién continua consistira en la realizacién de dos examenes parciales (cada uno, el 20% de la nota final) y un
examen final (60% de la nota final). El primer examen parcial versara sobre los contenidos del tema 1y se realizara
previsiblemente en la séptima semana de clase. El segundo examen parcial versara sobre los contenidos del tema 2 y se
realizard previsiblemente en la undécima semana de clase. Los resultados de los exames parciales se conoceran en las dos
semanas siguientes a la realizacién de los mismos. El examen final versara sobre TODOS los contenidos de la asignatura y
se realizara en el periodo de exdmenes del Centro.

La evaluacion Unica consistird en un examen final. La calificacion final de la materia serd, en este caso, la nota obtenida en
dicho examen.

Se consideraran presentados a la convocatoria todos los alumnos que se presenten a uno cualquiera de los exdmenes (ya
sean parciales o final). Se considerara que opta por la evaluacién continua el alumno que se presente a uno cualquiera de
los exdmenes parciales. Se considerara que opta por la evaluacién Unica el alumno que sélo se presente al examen final.

Quienes no superen la asignatura en la primera oportunidad de la convocatoria disponen de una segunda oportunidad en el
mes de julio consistente en responder a un Unico examen escrito. Quienes hubiesen optado en la primera oportunidad por la
evaluacién continua, podran, en el momento del examen, optar por la evaluacion Unica.

La calificacién de los exdmenes sélo surte efectos en el curso en que se propongan.

Fuentes de informacion

C. Lépez Garcia, M. Fernandez Veiga, Teoria de la Informacién y Codificacién, 2002,

C. Lépez Garcia, M. Ferndndez Veiga, Cuestiones de Teoria de la Informacion y Codificacion, 2003,
J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 5/e, 2010,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Redes de ordenadores/V05G300V01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion Il

Asignatura  Programacién Il

Cédigo V05G300V01302

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Ferndndez Masaguer, Francisco

Profesorado  Blanco Fernandez, Yolanda
Ferndndez Masaguer, Francisco
Servia Rodriguez, Sandra

Correo-e f masaguer@yahoo.es

Web http://www.faitic.es

Descripciéon  El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los fundamentos teéricos y las

general competencias practicas que le permitan analizar, disefiar, desarrollar y depurar aplicaciones informaticas

siguiendo el paradigma orientado a objetos. Esta es una asignatura eminentemente practica y en este sentido
esta orientada al trabajo de los alumnos en la realizacidon de uno o varios proyectos. Para facilitar el desarrollo
de los proyectos en la asignatura también se hace una introduccidn a la [Jingenieria del Software[]. En este
sentido no se ocupa de todas las fases generalmente reconocidas en los procesos de desarrollo software que
van desde la captura y descripcién de requisitos hasta el despliegue de los sistemas, sino que se trataran
principalmente las etapas de analisis, disefio, implementacién y depuracién. En primer lugar se presentara la
ingenierfa del software como disciplina imprescindible para el desarrollo de grandes aplicaciones informaticas,
mostrando los principales retos a los que se enfrenta y los conceptos basicos que se utilizaran. A continuacién
se analizaran los elementos del paradigma orientado a objetos utilizando elementos y diagramas UML que
seran utilizados por los alumnos en sus desarrollos. Para alcanzar este objetivo general los contenidos que se
veran en la asignatura se pueden resumir en los siguientes items:

[ El paradigma Orientado a Objetos o Conceptos bdasicos de la orientacién a objetos: clases y objetos

0 Encapsulacién. Principio de ocultacién. Conceptos de desacoplamiento y cohesién

o Herencia, abstraccidn, polimorfismo y reutilizacién

o Relaciones entre clases: Generalizacion, asociacién y dependencia

o Comunicacién entre objetos: métodos, eventos, mensajes

o Persistencia. Almacenamiento en ficheros y en bases de datos

o Generacidn, captura y procesamiento de excepciones

0 Introduccién a la Ingenieria del Software

o Conceptos bdsicos de la Ingenieria del Software. Resefa histérica o Introduccién y concepto de Ciclo de
Vida. Estandar

ISO/IEC 12207

o Introduccién a las metodologias de desarrollo de software. Clasificacién o Introduccién a los procesos de
desarrollo de software orientado a objetos. Métrica v3 y el Proceso Unificado

o Fases principales en el desarrollo O0: analisis, disefio, implementacién y pruebas

o Introduccidn al lenguaje de modelado UML: estructura e interaccién

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

A59 (CE50/T18) Capacidad de desarrollar, interpretar y depurar programas utilizando los conceptos basicos. de la
Programacién Orientada a Objetos (POO): clases y objetos, encapsulacién, relaciones entre clases y objetos, y
herencia.

A60 (CE51/T19) Capacidad de aplicacién basica de las fases de andlisis, disefio, implementacién y depuracién de
programas en la POO.

A61 (CE52/T20) Capacidad de manejo de herramientas CASE (editores, depuradores).

A62 (CE53/T21) Capacidad de desarrollo de programas atendiendo a los principios basicos de calidad de la ingenieria del
software, teniendo en cuenta las principales fuentes existentes en normas, estadndares y especificaciones.

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacién.

Competencias de materia

Paxina 6 de 49


http://www.faitic.es

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos fundamentales de la Programacion Orientada a Objetos (POO) y llevarlos A9

a la practica usando el lenguaje de programacion mas representativo (Java). A59

Introducir en el uso del lenguaje UML, lenguaje estandar de modelado de software, para la A6 B5
realizacion de diagramas de estructura, comportamiento e interaccién, fundamental para la A6l
documentacion en las fases de andlisis y disefio de programas de acuerdo a la POO. A62

Desarrollar habilidades en el proceso de andlisis, disefio, implementacion y depuracion de A60

aplicaciones de acuerdo a la POO teniendo en cuenta los estandares principales y normas de A62

calidad.

Adquirir madurez en tecnicas de desarrollo y depuracion de programas para permitir el aprendizajeA62
auténomo de nuevas capacidades y lenguajes de programacion.

Adquirir familiaridad con el uso de un entorno moderno de desarrollo de software (Eclipse) para  A60
facilitar el disefio, desarrollo y depuracién de programas. A6l

Contenidos
Tema
1. Introduccién al paradigma OO

. Breve introduccién a la asignatura y su organizacion
. Nacimiento del paradigma

. Bases: clases y objetos

. Conceptos de encapsulacion, herencia (generalizacién), y polimorfismo
. Breve introduccién a UML.

. Clases, interfaces y paquetes

. Métodos y variables miembro. Visibilidad. Resolucién de ambito.
. Método constructor

. Paso de pardmetros: punteros y referencias

. Punteros a objetos

. Clases derivadas y tipos de herencia

. Clases abstractas

. Herencia muiltiple

. Clase object

. Fundamentos de disefio.

. Conceptos basicos de la Ingenieria del Software.

. Utilizacién de diagramas UML

. Sobrecarga y sobreescritura

. Clases abstractas e interfaces

. Clases genéricas

. Fundamentos de excepciones

. Manipulacién de excepciones en Java

. Métodos recursivos con devolucién de pardmetros

. Métodos recursivos sin devolucién de parametros

. Pensando recursivamente

2. Encapsulacién

3. Herencia

4. Disefio orientado a objetos

5. Polimorfismo

6. Gestidn de excepciones

7. Recursién

O SOOI TOOOTO|ICO T O T[0T R

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 28 42 70
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 9 18
Presentaciones/exposiciones 1 1 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 5 10 15
auténoma

Proyectos 7 31 38
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 0 2
simuladas.

Estudio de casos/andlisis de situaciones 0 1 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 0 2
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Clases que combinaran la exposicidon de los conceptos a tratar en la asignatura con la realizacién de
pequefios ejercicios. Estos podran ser resueltos por el docente o por los propios alumnos
individualmente y/o en grupo. El objetivo es fomentar el debate en la clase y reforzar la adquisicién de
destrezas.
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Resolucién de problemas En el laboratorio, el profesor planteard pequefios retos que seran resueltos colectivamente para que

y/o ejercicios

se puedan debatir los conceptos subyacentes, las diferentes opciones de resolucién y que los alumnos
adquieran las destrezas objetivo de la asignatura.

Presentaciones/exposicio Los alumnos expondran a sus compafieros en el laboratorio el disefio planteado para solucionar el

nes

sistema software objetivo del proyecto que han de llevar a cabo durante la segunda parte del curso.
Comparando las diferentes propuestas se planteardn las mejores opciones y servird como
realimentacion para, si es oportuno, mejorar los disefios realizados.

Resolucién de problemas Los alumnos resolveran de forma auténoma los problemas que el profesor le plantee en el laboratorio.

y/o ejercicios de forma

auténoma

Las soluciones y las dudas que surjan al abordar dichos problemas serdn puestas en comun para
consensuar la mejor forma de resolucion.

Proyectos

Los alumnos implementaran el sistema software planteado por el profesor. Dispondra para ello de la
segunda parte del curso combinando trabajo presencial en el laboratorio con el trabajo fuera del
laboratorio.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas y/o

ejercicios

La atencién individualizada se articulara con el seguimiento del trabajo de cada
alumno, monitorizando las soluciones que propone para cada problema planteado
en las practicas de laboratorio, la exposicién de las mismas que realice a sus
compafieros y el seguimiento del proyecto software que debe implementar.

Presentaciones/exposiciones

La atencién individualizada se articulara con el seguimiento del trabajo de cada
alumno, monitorizando las soluciones que propone para cada problema planteado
en las practicas de laboratorio, la exposicién de las mismas que realice a sus
companeros y el seguimiento del proyecto software que debe implementar.

Proyectos

La atencién individualizada se articulara con el seguimiento del trabajo de cada
alumno, monitorizando las soluciones que propone para cada problema planteado
en las practicas de laboratorio, la exposicién de las mismas que realice a sus
compaferos y el seguimiento del proyecto software que debe implementar.

Resolucién de problemas y/o
ejercicios de forma auténoma

La atencién individualizada se articulara con el seguimiento del trabajo de cada
alumno, monitorizando las soluciones que propone para cada problema planteado
en las practicas de laboratorio, la exposicion de las mismas que realice a sus
compafieros y el sequimiento del proyecto software que debe implementar.

Evaluacion

Descripcion Calificacion

Proyectos

Los alumnos, organizados en grupos de 2 personas, entregaran el proyecto software 15
propuesto durante la primera semana de Diciembre (del 2 al 6 de Diciembre). Este constara

de su disefio final (diagramas UML), el cddigo y la documentacién generada explicativa de la
implementacién. Que el cédigo entregado pueda ser compilado y ejecutado en los equipos

de los laboratorios docentes es llave para superar esta evaluacién. Los docentes valoraran

en igual proporcién el funcionamiento del cddigo entregado y el disefio utilizado para la
implementacién.

Con esta prueba se evaluaran las competencia CE53, CE50

Pruebas practicas,
de ejecucién de
tareas reales y/o
simuladas.

Durante la segunda semana del mes de Diciembre (del 9 al 13 de Diciembre), los alumnos 15
tendrdn una entrevista con el profesor en el horario de laboratorio en el que deberan
responder diferentes cuestiones en relacién al proyecto software entregado (e.g. justificar
decisiones de disefio y proponer soluciones para abordar determinadas modificaciones en el
proyecto planteado). Los dos miembros de cada grupo deben estar obligatoriamente
presentes en dicha entrevista. Las cuestiones planteadas en la misma deberan ser
respondidas individualmente para poder constatar la autoria, el grado de entendimiento e
implicacién del alumno en el proyecto desarrollado. En caso de que el alumno no acredite los
aspectos anteriores, el profesor podra exigir la realizacién de un examen de programacioén
individual en el laboratorio docente en la fecha oficial aprobada por la Junta de Escuela a tal
fin.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Los alumnos, organizados en grupos de 2 personas, habran de entregar el disefio de un 10
proyecto software. Se entregara en la primera semana del mes de Noviembre (del 4 al 7 de
Noviembre). Con esta prueba se evaluaran las competencia CE51, CE52

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Examen escrito e individual, realizado en la fecha aprobada por Junta de Escuela para ello, 50
que constard de la combinacién de los siguientes tipos de preguntas: resolucién de

problemas, cuestiones breves para resolver aplicando los conceptos tedricos explicados en

clase, justificar razonadamente si una o varias afirmaciones son verdaderas o falsas,

pequefos tests sobre aspectos tedricos y de aplicacién. No se permite la utilizacién de

apuntes, libros ni colecciones de problemas. El nimero y la combinacién de dichas preguntas

se fijara para cada examen en particular.

Con esta prueba se evaluaran las competencia CE50, CE51,CE53
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Pruebas practicas, En la semana del 21 al 25 de Octubre, los alumnos, organizados en grupos de 2 personas, 10
de ejecucién de entregaran las practicas de iniciacion en Java propuestas en el laboratorio.

tareas reales y/o

simuladas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Existen dos modalidades en la evaluacién de la asignatura: evaluacién continua (EC) y evaluacién tradicional (ET). En
cualquiera de los dos esquemas, el alumno superard la asignatura si consigue al menos 5 puntos (sobre un total de 10).

Los alumnos deberan elegir una de las dos modalidades teniendo en cuenta las siguientes restricciones:

e La EC incluye las 5 pruebas descritas anteriormente.

e Tanto por EC como por ET, los alumnos deberan realizar un proyecto de laboratorio. Para facilitar la eleccién de EC o
ET los alumnos dispondran en Faitic del proyecto a realizar a partir del dia 20 de Septiembre.

e En ET el proyecto se realizarad de forma individual.

e Los alumnos que opten por la EC deberdn entregar en la semana del 4 al 7 de Noviembre, el disefio UML del proyecto

planteado en el laboratorio (correspondiente a la 32 prueba de evaluacién). Mediante dicha entrega los alumnos se
comprometen a seguir la EC y renuncian a la ET. Desde ese momento, estos estudiantes no podran figurar como "No
presentados".

e | 0s alumnos que no entreguen el disefio UML del proyecto en la semana del 4 al 7 de Noviembre, renuncian a la EC,

de modo que serdn evaluados mediante el mecanismo de ET. No existe la posibilidad de sumarse a la EC en las
siguientes pruebas intermedias.

e Las pruebas de EC no seran en ningln caso recuperables, no pudiendo repetirse fuera de las fechas estipuladas por
los docentes.

¢ No se guardaran calificaciones (de pruebas de EC ni de proyectos practicos o exdmenes finales) de un curso a otro.
e La EC sélo se aplicard en la convocatoria de Enero, en el resto de convocatorias rige Gnicamente la ET.

Los alumnos que opten por la EC serdn evaluados con arreglo a las pruebas descritas anteriormente:

e Pricticas de iniciacién en Java (10%). En grupos de 2 alumnos. Se corresponde con la prueba 5 descrita en el
apartado "Evaluacién”.

e Proyecto (40%). En grupos de 2 alumnos. Se desglosa en tres partes: disefio(10%), implementacién (15%) y
entrevista personal (15%). Estas partes se corresponden con las pruebas 3, 1y 2, respectivamente, descritas en
la seccién previa.

e Examen escrito (50%). Se corresponde con la prueba 4 descrita anteriormente.
Los alumnos que opten por la ET seran evaluados como sigue:

e Un examen escrito (cuya descripcién coincide con la prueba 4 de la evaluacién continua). El resultado de este
examen supondrd un 50% de la calificacién final.

o La realizacion de un proyecto software que constara de disefio (diagramas UML), el cddigo y la documentacién

generada explicativa de la implementacion. Que el cédigo entregado pueda ser compilado y ejecutado en los equipos

de los laboratorios docentes es llave para superar esta evaluacién. Los docentes valoraran a partes iguales el
funcionamiento del cédigo entregado y el disefio utilizado para la implementacién. La evaluacién de esta

prueba supondra un 30% de la calificacién final. Este proyecto deberd ser entregado individualmente la semana del 2

al 5 de Diciembre del periodo docente.

e La realizacion de una entrevista en la que el alumno deberd responder a las cuestiones planteadas por los docentes
en relacion a las decisiones de disefio tomadas, asi como a la manera de abordar soluciones para posibles
modificaciones del proyecto planteado. Dicha entrevista tendra lugar en el laboratorio la semana del 9 al 13 de
Diciembre del periodo docente y supondrd un 20% de la calificacién final.

Para la convocatoria de Julio no rige la EC, por lo que todos los alumnos se acogeradn a la modalidad de ET que sera como
sigue:

e Un examen escrito (cuya descripcidn coincide con la prueba 4 de la EC). El resultado de este examen supondra el
50% de la calificacién final. No se permitird material de apoyo.

o La realizacién de un examen de programacién individual en el laboratorio que tendrd lugar en la fecha fijada por la
Junta de Escuela para ello. La evaluacién de esta prueba supondra un 50% de la calificacién final.
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Fuentes de informacion

[1] DAbsolute Javall. Walter Savitch, 42 edicién. 2010, Pearson.
[3] DJava: How to program[l/Java: cémo programar. P. Deitel y H. Deitel, 92 edicién. 2011, Pearson.

[2] OThe Java Tutorial. A Short course on the basics[]. Sharon Zakhour, Scott Hommel, Jacob Royal, Isaac Rabinovitch, Tom
Risser, Mark Hoeber, 42 edicién. 2006, Prentice-Hall.

[13] OIngenieria del Software orientada a objetos con UML, Java e Internet]]. Alfredo Weitzenfeld. 2005, Thomson.

[15]00bject-Oriented Analysis and Design with Applications[]. Grady Booch. 2011, Addison Wesley.
[16] QUML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language[]. Martin Fowler. 32 edicién.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Programacién 1/V05G300V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision electromagnética

Asignatura  Transmisién

electromagnética

Cadigo

V05G300v01303

Titulac

ion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Vera Isasa, Maria

Profesorado  Aguado Agelet, Fernando Antonio

Arias Acufia, Alberto Marcos
Garcia-Tufién Blanca, Inés

Gdémez Aradjo, Marta

Lorenzo Rodriguez, Marfa Edita de
Rubifios Lépez, José Oscar
Vazquez Alejos, Ana

Vera Isasa, Maria

Correo-e mirentxu@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Fundamentos electromagnéticos de la transmisién guiada y por radio. Se analizaran los principios de

genera

| funcionamento de los diferentes medios de transmisién y su caracterizacién en la ingenieria de
telecomunicacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidon de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacion.

Al7 CE8/T3 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

Al8 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

A22 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

A29 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e

internacional.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas. A3
A22
Identificar y definir los principales pardmetros que caracterizan a los medios de transmision de A3
ondas electromagnéticas. Al7
Al8
Resolver problemas que requieren el manejo de conceptos bdsicos relacionados con la transmisién A4
guiada y por radio. A22
Realizar célculos aproximados de pérdidas de transmisién en los diferentes medios. A3
A5
Medir los parametros basicos de lineas y antenas. A5
Al8
A29
Localizar informacién actualizada sobre especificaciones y normativa. A3
Al7
A29
Contenidos
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Tema

1. Introduccién Tipos de medios de transmision, ventajas y desventajas, caracterizacién.

2. Lineas de transmisién Familiarizacién con algunas de las lineas de transmisién mas utilizadas:
coaxial, par trenzado.

Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciones generales,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidad de
propagacién, constantes de atenuacién y de fase).

Atenuacion, dispersién y diafonia.

Linea de transmisidn en circuito (coeficiente de reflexidn, razdén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).

Carta de Smith.

3. Guia de ondas vy fibra 6ptica Guia rectangular: modos TE y TM, frecuencia de corte, longitud de onda
guiada, impedancia de onda.

Fibra dptica: estructura, tipos apertura numérica, cono de aceptacion,
atenuacioén y dispersion.

4. Ondas de radio y antenas Caracteristicas de las ondas de radio: campo lejano, integral de radiacion.
Concepto de antena y parametros fundamentales (diagrama de radiacién,
nivel relativo de lébulo secundario, ancho de haz, directividad, ganancia,
polarizacién, impedancia).

Recepcién: balance de potencia en condiciones de espacio libre (ecuacién
de Friis), factor de pérdidas de polarizacién.

Dipolos con alimentacién centrada.

Evaluacién de sistemas radio.

Practicas - Herramientas informaticas de blsqueda de informacién técnica,

cientifica y sobre normativa de telecomunicaciones.

- UTP y coaxial.

- Adaptacién mediante técnicas sencillas.

- Representacién de diagramas de radiacién.

- Medida de pardmetros bésicos en lineas de transmision, guias de ondas y
antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 2 4

Sesion magistral 18 27 45

Practicas de laboratorio 21 21 42
Presentaciones/exposiciones 2 4 6

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 18 18
auténoma

Observacion sistematica 9 0 9

Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 6 8

Pruebas de tipo test 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la asignatura.
Sesién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio (bases
tedricas).

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones

concretas y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales

relacionadas con la materia. Se desarrollan en laboratorios con equipamiento especializado.
Presentaciones/exposicio Exposicidn por parte del alumnado ante el docente y un grupo de estudiantes de los resultados de un
nes trabajo realizado en grupo.
Resolucién de problemas Actividade en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe
y/o ejercicios de forma  desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas de forma auténoma en las horas no presenciales.
auténoma Se revisan y comprueban al inicio de las sesiones magistrales.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Sesién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que los
profesores establezcan a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de
la asignatura. El profesorado ird resolviendo en el aula las dudas que surjan en el momento de
la clase y en el horario de turorias las que surjan al realizar el trabajo auténomo.

Resolucién de problemas Los estudiantes tendran ocasidn de acudir a tutorias personalizadas en el horario que los

y/o ejercicios de forma  profesores establezcan a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina web de

auténoma la asignatura. El profesorado ira resolviendo en el aula las dudas que surjan en el momento de
la clase y en el horario de turorias las que surjan al realizar el trabajo auténomo.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Practicas de laboratorio Realizacién de prdcticas que requieren el manejo de instrumentacion. 20
Presentaciones/exposiciones Realizacién de las practicas de manejo de herramientas informaticas de 10

busqueda de informacién y exposicién de un trabajo sobre normativa de
telecomunicaciones.

Observacion sistematica Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participacién del alumno, 5
basados en la asistencia, preparacion previa de las practicas y realizacién
de las tareas auténomas.

Resolucién de problemas y/o Pruebas en las que el alumnado debe solucionar una serie de problemas 30

ejercicios en un tiempo y condiciones establecidos por el profesorado, aplicando los
conocimientos que ha adquirido.

Pruebas de tipo test Prueba que incluye preguntas cerradas con diferentes alternativas de 35

respuesta. Los alumnos seleccionan una respuesta entre un nimero
limitado de posibilidades.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién al final del cuatrimestre.

La evaluacion continua comprende una serie de tareas que se realizan a lo largo del cuatrimestre (65%) y una prueba de
tipo test (35%) que se realiza el dia que corresponda segun el calendario de exdmenes oficial. Para aprobar mediante este
sistema de evaluacién es imprescindible asistir, como minimo, a un 80% de las horas presenciales y a la prueba tipo test.

Las tareas a realizar durante el curso comprenden: la participacién activa en las sesiones de aula y en las practicas de
laboratorio, el trabajo auténomo, la busqueda de informacién, elaboracién y presentacién de un informe y la realizacién de
dos pruebas de resolucién de problemas (la primera hacia la mitad del cuatrimestre y la segunda hacia el final). Estas tareas
no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene obligacién de
repetirselas y sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

El estudiante deberd decidir si opta por la evaluacidn continua en el momento de la entrega de la primera prueba de
resoluciéon de problemas, sobre la 72-82 semana de clase, en cuyo caso recibird la calificacién que le corresponda,
independientemente de que se presente al resto de pruebas o no.

Evaluacion mediante examen final

Ademads del sistema de evaluacién continua descrito anteriormente, el alumno puede optar por realizar un Unico examen
final que tendra dos partes:

Primera parte: prueba tipo test (40%).

Segunda parte: resolucién de problemas (60%).

Examen de Julio

Consistirdn en un examen final con dos partes: una prueba tipo test (40%) y un examen de problemas (60%).
Los estudiantes que quieran conservar la nota obtenida en la primera parte de la evaluacién continua (65%) podran optar
por realizar sélo el test (35%).

Para superar la materia es necesario obtener en cualquiera de los sistemas de evaluacién y convocatorias, al menos, un
50% en la calificacién total.

Fuentes de informacién
F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 62,
S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 12,
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D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria,

Bibliografia adicional:

B.M. Notaros, Electromagnetics, Pearson 2011.

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics,Pearson, 62 ed., 2004.
J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill 2000.

D. K. Cheng. Field and Wave Electromagnetics, Addison-Wesley, 22 ed.,1989.

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300V01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Gestidn y certificacion radioeléctricas/V05G300V01612
Infraestructuras dpticas de telecomunicacién/V0O5G300V01614
Redes y sistemas inaldmbricos/V05G300V01615

Sistemas de comunicaciones por radio/V05G300V01512

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Procesado digital de sefales/V05G300V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202
Matematicas: Calculo 1/V05G300V01105
Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado digital de senales

Asignatura  Procesado digital
de sefales

Cadigo V05G300v01304

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Abreu Sernandez, Maria Victoria

Profesorado  Abreu Sernéndez, Maria Victoria
Alonso Alonso, Ignacio
Marquez Flérez, Oscar Willian
Correo-e vabreu@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripciéon  El procesado digital de sefial esta presente hoy en dia en la mayoria de los dispositivos de uso cotidiano para
general las comunicaciones y ocio. El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno las bases matematicas para

el andlisis de sefiales y sistemas generales. En materias de cursos posteriores, estos conocimientos se
aplicaran a sefales y sistemas para usos concretos, como son el audio, imagen, video y sefial de voz. Los
objetivos de la materia son:

0 El manejo matematico y visual de sefales y sistemas; conocimiento y aplicacién de sus propiedades.

[ Los distintos dominios para el analisis de sefales y sistemas: dominio temporal, frecuencial y dominio Z.
Saber trasladar un problema planteado en un dominio al dominio en el que resulte mas facil de resolver.
00 Dominar el concepto de respuesta en frecuencia de un filtro y saber interpretar la funcién del sistema.
Comprender la relacién entre los polos y ceros de la funcidn del sistema y su respuesta en frecuencia.
Adquirir nociones bésicas de disefio de filtros en el dominio Z.

0 Manejar un paquete informatico especifico para el procesado digital de sefiales.

[0 Aplicar los anteriores conocimientos a ejemplos practicos y muy sencillos de laboratorio que incluyen
filtrados, fft, enventanado y muestreo sobre sefiales de imagen, sonido y sistema de marcacién por tonos en
telefonia.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A57 (CE48/T16) Conocimiento de las técnicas adecuadas para el desarrollo y la explotacién de subsistemas de procesado
de sefal.

A58 (CE49/T17) Capacidad de analizar esquemas de procesado digital de sefiales.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Utilizar aplicaciones informaticas de procesado digital de sefiales A57
Adaptar los conocimientos matematicos al filtrado lineal de sefiales A58
Interpretar las operaciones de filtrado en el dominio de la frecuencia A3
A58
Adquirir herramientas matematicas que permitan la comprensién de los efectos practicos del A4
muestreo y enventanado de sefales A57
Analizar sistemas que incorporen elementos de procesado de sefal A58
Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccién y repaso T1.1 Presentacién. Explicacion detallada del programa, procedimiento de

evaluacién y dindmica de las clases tedricas y practicas.

T1.2 Repaso. Sinusoides y exponenciales complejas. Representacién
espectral de sinusoides. Transformada de Fourier de sefiales continuas.
Pares bésicos.
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Tema 2. Conversién Analdgico-Digital T2.1 Muestreo uniforme. Cuantificacién y tasa binaria.

T2.2 Muestreo desde el punto de vista frecuencial. Teorema de Nyquist.
Aliasing.

T2.3 Conversién D/A. Interpolacién de orden cero y lineal. Conversién C-D
ideal. Filtro de reconstruccion.

T2.4 Muestreo y reconstruccién de sinusoides. Frecuencia analdgica vs
Frecuencia discreta. Aliasing y folding.

Tema 3. Filtros FIR T3.1 Ecuacién en diferencias. Coeficientes del filtro. Diagrama de bloques.
T3.2 Causalidad, linealidad, invarianza en el tiempo. Sistemas LIT y
convolucién.

T3.3 Respuesta de un filtro LIT a una exponencial compleja. Definicién de
respuesta en frecuencia.

T3.4 Procesado digital de una suma de sinusoides continuas en el dominio
de la frecuencia.

Tema 4. Espectro de una sefal discreta T4.1 Definicién de DTFT e IDTFT. Propiedades. Pares basicos.

T4.2 Enventanado. Ventana rectangular. Espectro de una sefal
enventanada.
T4.3 Definicién de DFT e IDFT. Propiedades.
T4.4 Analogia entre sefiales y sistemas continuos y discretos. Propiedades.
Relacidn entre las distintas transformadas de Fourier.
Tema 5. Transformada Z T5.1 Definicién y propiedades. Teorema de convolucion.
T5.2 Polos y ceros de un filtro FIR.
T5.3 Introduccién a la sintesis de filtros a partir del dominio Z.

Tema 6. Filtros IR T6.1 Ecuacién en diferencias. Coeficientes del filtro. Diagrama de bloques.
T6.2 Estabilidad. Relacién entre la posicién de polos y ceros y la respuesta
en frecuencia.

T6.3 Obtencién de la respuesta al impulso. Transformada Z inversa.
Expansion en fracciones parciales.

T6.4 Respuesta de un filtro IIR a distintas sefiales de entrada.

T6.5 Implementacion de filtros IR

Practica 1. Conversién A/D y D/A Digitalizacién de sefiales continuas. Cuantificacién. Aliasing.
Practica 2. Filtros FIR Filtrado FIR en el dominio del tiempo y de la frecuencia.
Practica 3. FFT. Filtros IIR FFT y enventanado. Filtros IIR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 22 44 66
Practicas de laboratorio 11 18 29
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 30 45
Foros de discusién 0 2 2
Pruebas de tipo test 1.5 0 1.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4.5 0 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de
introductorias evaluacién.
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema. En clase no se

enumeran todos los contenidos que son materia de examen. El alumno debe tomar como referencia
de contenidos de examen los que se indican en el documento guia de cada tema.
Durante los 5 minutos previos a la sesién magistral, un alumno hard un resumen de los conceptos
principales expuestos en la anterior sesién.
Los alumnos participaran contestando a preguntas que el profesor realizard durante la explicacién y
realizando ejercicios.
Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia la guia de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Aplicacién de las funciones y comandos de Matlab relacionados con el procesado digital de sefiales
a la resolucién de ejercicios practicos.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.
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Resolucién de Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con los contenidos expuestos en las sesiones

problemas y/o ejercicios magistrales y con los referenciados en la guia de cada tema.

Los alumnos resuelven los problemas y/o ejercicios previamente a la clase de resolucion, en la cual,
uno o varios alumnos explicaran el proceso de resolucién en la pizarra.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Foros de discusion La web de la asignatura en http://faitic.uvigo.es esta incluida en la plataforma de teledocencia
Tema. La suscripcidn a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de caracter obligatorio. En la
web, estd accesible toda la informacién relacionada con la asignatura; se publican las notas de la
evaluacién continua y se crean foros para que los alumnos intercambien ideas y comenten dudas
sobre la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral  Los estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: * Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard cémo abordar su
estudio. * El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. * Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

laboratorio horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: * Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard cémo abordar su
estudio. * El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. * Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Resolucién de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
problemas y/o horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
ejercicios pagina web de la asignatura. En dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes

sobre: * Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara cémo abordar su
estudio. * El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. * Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién
Pruebas de tipo test ~ Se emplean para evaluar la parte de Practicas. Superarlas constituye un requisito para 0
aprobar la asignatura. Ver detalles en el apartado de otros comentarios.
En estas pruebas, se evalla la competencia A57.
Pruebas de respuesta Se emplean para evaluar la parte de Conocimientos Basicos. Superar esta parte 0
corta constituye un requisito para aprobar la asignatura. Ver detalles en el apartado de otros
comentarios.
En estas pruebas, se evalla la competencia A3.
Resolucién de Se emplean para evaluar la parte de Problemas. Superarlas constituye un requisito para 100
problemas y/o aprobar la asignatura. Ver detalles en el apartado de otros comentarios.
ejercicios

En estas pruebas, se evallan las competencias A3, A4 y A58

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:
A. Visiéon general

En PDS se evallan tres aspectos distintos de la asignatura con tres tipos de pruebas especificos:

1. Practicas: exdmenes tipo test.
2. Conocimientos Basicos: examenes de respuesta corta.

3. Problemas: examenes de problemas.

Para superar la asignatura es necesario superar las tres partes.
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e En cada una de estas tres partes se realizan uno o varios exdmenes para obtener una calificacién independiente en
cada una de ellas.

e Hay examenes de todas las partes tanto durante el periodo de clases como en los exdmenes finales. En total hay tres
oportunidades para superar cada parte a lo largo del curso académico.

e Una vez que se supera una parte, la nota obtenida se mantiene durante todo el curso académico.
o La calificacién final de Practicas y de Conocimientos Basicos es Unicamente o Apto o No Apto.

¢ La calificacién final de Problemas es un nota numérica de 0 a 10.

® La calificacién de la asignatura se obtiene, a grandes rasgos, del siguiente modo:

o Si se han superado las tres partes, la nota final es la nota de Problemas.

o Sino se ha superado alguna de las tres partes, la nota final es la menor de las tres, calculada como se
especifica en el apartado de aclaraciones.

También es importante resaltar lo siguiente:

* No es necesario hacer los exdmenes finales. Haciendo sélo los exdmenes de evaluacion continua se puede obtener la
maxima calificacion.

e Los alumnos que hayan hecho los exdmenes de evaluacién continua y que no hayan superado alguna parte, en
Diciembre o Julio sélo es necesario que realicen dichas partes.

e Presentarse a cualquiera de los exdmenes de evaluacién continua de la asignatura implica presentarse a la misma y
por tanto obtener una calificacién que constara en acta.

En los siguientes apartados se explica con detalle cdmo se califica cada una de las partes.
B. Detalles de cada parte evaluable

B1l. Practicas

e Objetivo: Conocer si el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas correspondientes a las
practicas de laboratorio, haciendo hincapié en el empleo de MatLab para el procesado digital de sefiales.

e Materia que es objeto de examen: El contenido de los boletines de practicas de laboratorio y aquellos contenidos de
teorfa que se especifiquen en los mismos.

® Tipo de examen: Preguntas tipo test. Para su resolucién se podra emplear MatLab, el enunciado de la practica del
laboratorio y las anotaciones que sobre ella realice el alumno y el libro de texto. No se puede emplear calculadora.

o Calificacion: Apto o No apto.

e Calendario: El alumno tiene tres oportunidades para superar la parte de Practicas:
o Oportunidad 1 (evaluacién continua):

= Tres exdmenes durante el periodo de clases.
= Se hace un examen tipo test al final de cada practica en el aula de grupo pequefio.
= Se evalla la practica que se finalice en dicha sesién y todas las anteriores.

= En cada examen se se obtiene una nota entre 0 y 10. Es obligatorio presentarse a los tres exdmenes.
Si el promedio obtenido es mayor o igual que 5, se obtiene un Apto. En otro caso No Apto.

= |as fechas exactas de los exdmenes se publicardn en la web de la asignatura a principio de curso.

o Oportunidades 2 y 3: Un examen coincidiendo con las fechas de los exdmenes finales de Diciembre y Julio. Se
obtiene un Apto con al menos un 5 sobre 10. En otro caso, No Apto.

e Consideraciones particulares:
o Una vez que se obtiene un Apto, se guarda para todo el curso académico.
o Mientras no se obtiene el apto, es posible presentarse a cualquiera de las tres oportunidades especificadas.

B2. Conocimientos basicos

o Objetivo: Conocer si el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas minimos de la asignatura.

e Materia que es objeto de examen: Se especifica en las guias de cada tema en el apartado de "Conocimientos
bésicos". Se excluyen de este examen los conocimientos de MatLab.
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¢ Tipo de examen: Preguntas de respuesta corta. No se pueden emplear libros, ni apuntes, ni calculadora.

Calificacién: Apto o No apto. Para ser Apto, es necesario obtener al menos un 7 sobre 10.

Calendario: El alumno tiene tres oportunidades para superar la parte de Conocimientos Basicos:
o Oportunidad 1 (evaluacién continua): Un examen la penultima semana del periodo de clases, en el aula de
grupo grande. La fecha exacta del examen se publicara en la web de la asignatura a principio de curso.
o Oportunidades 2 y 3: Un examen coincidiendo con las fechas de los exdmenes finales de Diciembre y Julio.

e Consideraciones particulares:

o Una vez que se obtiene un Apto, se guarda para todo el curso académico.

o Mientras no se obtiene el apto, es posible presentarse a cualquiera de las tres oportunidades especificadas.
B3. Problemas

e Objetivo: Comprobar que el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas de la asignatura y sabe
aplicarlos a la resolucién de problemas.

e Materia que es objeto de examen: Se especifica en las guias de cada tema en el apartado de "Contenidos que son
materia de examen". Se excluyen de este examen los conocimientos de MatLab.

¢ Tipo de examen: Examen de problemas. No se pueden emplear libros, ni apuntes. En cada examen se especificara si
se puede usar o no calculadora.

e Calificacion: Nota de 0 a 10. Esta parte se supera con al menos un 5.
e Calendario: El alumno tiene tres oportunidades para superar la parte de Problemas:
o Oportunidad 1 (evaluacién continua): Tres exdmenes durante el periodo de clases, en el aula de grupo
grande. Cada uno se califica de 0 a 10.

= La nota de Problemas se obtiene como 0.25*NotaExamen1+0.35*NotaExamen2+0.4*NotaExamen3.
= Examen 1: Tema 2. Sexta semana de curso.
= Examen 2: Temas 2 a 4. Décima semana de curso.
= Examen 3: Temas 2 a 6 incluido. Decimocuarta semana de curso.

= Las fechas exactas de los exdmenes se publicardn en la web de la asignatura a principio de curso.
o Oportunidades 2 y 3: Un examen coincidiendo con las fechas de los exdmenes finales de Diciembre y Julio.
e Consideraciones particulares:

o Una vez que se obtiene una nota de al menos un 5, se guarda para todo el curso académico.

o Mientras no se obtiene el apto, es posible presentarse a cualquiera de las tres oportunidades especificadas.

[¢]

Si se ha superado esta parte durante la evaluacién continua, es posible presentarse a ella en el examen de
Diciembre para subir nota.

o Los alumnos que tengan que presentarse en Julio pero que tengan superada la parte de Problemas, NO
pueden presentarse a esta parte para subir nota.

C. Aclaraciones y otras consideraciones

e Finalizado el curso los alumnos tendran una Unica nota de la asignatura en su expediente académico.

o Una vez finalizado el examen de Diciembre se pone la nota obtenida por el alumno hasta ese momento, que
es definitiva si se trata de una nota igual o superior a 5 puntos.

o Siun alumno que no ha superado la asignatura en Diciembre, obtiene una mejor calificacién en Julio, esta
nueva nota sera la que pase a constar en su expediente. Si no es mejor, se deja la que tenia anteriormente.
En todo caso esta nota pasa a ser definitiva.

e La nota que se pone en el expediente tanto en Diciembre como en Julio, se calcula de la siguiente manera:

o Si el alumno ha superado la asignatura, se pone la nota de Problemas.

o Si el alumno no la ha superado, la nota se calcula como el minimo de las tres siguientes:

= Nota numérica del examen de Practicas
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= (5/7) * Nota numérica del examen de Conocimientos Basicos

= Nota de Problemas

o En caso de que el alumno tenga varias notas de Practicas, Conocimientos Basicos o Problemas, se tendra en

cuenta la mayor.

o Los exdmenes de evaluacion continua no son recuperables.

e Las notas obtenidas en las partes de Practicas, Conocimientos Basicos y Problemas son sélo validas durante el actual

curso académico.

e En caso de que en alguno de los exdamenes de la parte de Problemas se permita el uso de calculadora, sélo podra ser
una calculadora cientifica convencional. NO se pueden utilizar calculadoras que permitan el almacenamiento de
férmulas, ni aquellas que disponen de librerias que realizan de forma automatica operaciones con nimeros

complejos, célculo de raices, etc.

Fuentes de informacion

J.H. McClellan y R.W. Schafer, R, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall,

A. Quarteroni y F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer,

M. J. Roberts, Senales y Sistemas, McGraw Hill,

A.V. Oppenheim y R.W. Schafer, Tratamiento de senales en tiempo discreto, Prentice Hall,

El libro Signal Processing First (SPF) constituira la base principal de contenidos de la materia y se recomienda su adquisicién.

Ademas, el alumno dispondra en cada tema de un documento de guia que incluird los siguientes apartados:

e Contenidos que son materia de examen: Se especificaran los contenidos tedricos que constituyen la materia de los

examenes de Problemas.

e Conocimientos basicos: En este apartado se especificard un conjunto de contenidos que son considerados
fundamentales en la asignatura y que serdn objeto del examen de Conocimientos Bdsicos que se detalla en el

apartado de evaluacion.

® Problemas propuestos: En cada tema se recomendara al alumno un conjunto de problemas.

e Vocabulario del SPF: Para facilitar al alumno la lectura del libro, se incluird en cada tema un vocabulario inglés-

espafiol con un conjunto de términos seleccionados.

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario

Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Fundamentos de procesado de imagen/V05G300V01632
Procesado de sonido/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imagen/V05G300V01633

Sistemas electrénicos de procesado de sefal/V05G300V01522
Tratamiento de sefiales multimedia/V05G300v01513

Video y televisién/V05G300V01533

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
Mateméticas: Algebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105
Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fundamentos de electrénica

Asignatura  Fisica:
Fundamentos de
electrénica

Cadigo V05G300V01305

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel

Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Rafa Garcia, Herminio José
Rodriguez Pardo, Maria Loreto
Correo-e mdgomez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripciéon  El propdésito principal de esta asignatura es proporcionar al estudiante las bases para la comprensién y
general dominio de los principios de funcionamiento de los dispositivos y circuitos electrénicos. Se comienza con una

breve introduccién a la electrdnica con objeto de proporcionar a los estudiantes una visién global. A
continuacién se imparten conceptos basicos sobre los dispositivos y circuitos electrénicos fundamentales:

- Diodos y circuitos con diodos, incluyendo conceptos como linea de carga, diodos ideales, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos I6gicos, reguladores de tensién y fisica de dispositivos.

- Caracteristicas de los transistores bipolares, andlisis de linea de carga, modelos de gran sefal, polarizacién.
- Estudio similar al anterior de los FET, destacando los MOSFET.

- Comprobacién de disefios de los circuitos estudiados utilizando SPICE. Montaje y verificacién utilizando
instrumentacién electrdnica de laboratorio.

+ Circuitos légicos digitales, haciendo especial hincapié en la tecnologia CMOS. Conceptos bdasicos sobre
circuitos légicos, inversor CMOS, puertas NOR y NAND.

También se realiza una breve introduccién a la optoelectrénica y a los dispositivos optoelectrénicos bdsicos y
sus principios de funcionamiento.

Por otra parte, en el marco de la asignatura tiene lugar el primer contacto del alumno con el laboratorio de
electrénica. Por ello, el objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera
las bases para un correcto manejo de los instrumentos mds habituales en los laboratorios de electrénica. El
alumno, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar correctamente los instrumentos de
laboratorio, debe distinguir y caracterizar los diferentes componentes, y tener habilidades practicas en el
montaje y medida. Ademds se iniciara a los alumnos en la simulacién de circuitos, con objeto de introducirlos
hacia el disefio asistido por ordenador.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al13 CE4/FB4 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria.

B4

CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de los principios fisicos de los semiconductores. Al3

Comprensién y dominio de los conceptos béasicos de funcionamiento de los dispositivos

electrénicos y fotdnicos.

Al3

Comprensién y dominio de circuitos electrénicos sencillos basados en los dispositivos electrénicos Al3

y fotdnicos y sus aplicaciones.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de las familias Idgicas. Al3
Conocimientos basicos sobre herramientas CAD (Computer Aided Design) para la simulacién de B4
circuitos electrénicos.

Capacidad de utilizacién de herramientas CAD para disefar circuitos electrénicos sencillos. B4

Contenidos
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Tema

Tema 1: Introduccidn

Sistemas electrdnicos. El proceso de disefio. Circuitos integrados.

Tema 2: Diodos y circuitos con diodos

Caracteristicas del diodo. Analisis de la linea de carga. Modelo ideal del
diodo. Circuitos rectificadores. Circuitos conformadores de onda. Circuitos
l6gicos con diodos. Circuitos reguladores de tensidn. Circuitos lineales
equivalentes en pequefia sefial. Conceptos basicos sobre
semiconductores. Fisica del diodo de unién.

Tema 3: Transistores bipolares

Funcionamiento del transistor bipolar npn. Andlisis de la linea de carga de
un amplificador en emisor comun. El transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sefial. Andlisis de circuitos con bipolares en gran sefal.

Tema 4: Transistores de efecto campo

Transistor NMOS. Andlisis de linea de carga de un amplificador NMOS
simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion y dispositivos de canal p.

Tema 5: Circuitos |dgicos digitales

Circuitos légicos digitales. Conceptos basicos. Especificaciones eléctricas
de las puertas légicas. El inversor CMOS. Puertas NOR y NAND CMOS.

Tema 6: Dispositivos optoelectrénicos

Introduccidn a la optoelectrénica. Dispositivos optoelectrénicos basicos.
Dispositivos emisores de luz: diodos LED y LASER. Dispositivos detectores
de luz: Fotorresistencias, fotodiodos y fototransistores. Optoacopladores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 4 6

Sesion magistral 13 24 37
Resolucién de problemas y/o ejercicios 14 34 48

Practicas de laboratorio 14 32 46

Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Resolucidn de problemas y/o ejercicios 5 0 5

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 5 0 5

simuladas.

Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
introductorias la instrumentacion y software a utilizar.
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Trabajo

personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los temas
sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias

personalizadas.

Resolucién de Actividad en la que se formulan y resuelven problemas y/o ejercicios relacionados con la

problemas y/o ejercicios asignatura. Complemento de las sesiones magistrales. Trabajo personal del alumno con resolucién
de problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. Se aprendera a manejar la
instrumentacidn tipica de un laboratorio de electrénica y se realizardn montajes de circuitos
electrdnicos basicos vistos en las sesiones magistrales. También se adquirirdn habilidades de
manejo de herramientas de simulacién. Trabajo personal del alumno preparando las practicas
utilizando la documentacién disponible y repasando los conceptos tedricos relacionados,
elaboracién y andlisis de resultados. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias

personalizadas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral  Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacion.
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Resolucién de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

problemas y/o horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina

ejercicios web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolverdn las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacioén.

Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

laboratorio horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Pruebas de respuesta  Pruebas que se realizaran en el aula, después de cada tema o conjunto de temas 20
corta expuestos en las sesiones magistrales, para evaluar los conocimientos adquiridos por el

estudiante. Estas pruebas seran de tipo test y/o cuestiones.
Resolucién de Pruebas que se realizaran en el aula a lo largo del curso y que evaluaran las 40

problemas y/o ejercicios competencias del estudiante para resolver problemas y/o ejercicios sobre una parte de
los contenidos de la asignatura.
Pruebas practicas, de  Pruebas que se realizardn en el laboratorio a lo largo del curso sobre el manejo de la 35
ejecucion de tareas instrumentacién, montaje de circuitos electrénicos y simulacién. Se evaluara las
reales y/o simuladas.  competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las practicas de
laboratorio de la asignatura.
Observacion sistematica Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participacién del alumno, basadas en la 5
asistencia, preparacién previa de las practicas y realizacién de las tareas auténomas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacién continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua. Los alumnos gque se presenten a la primera prueba de resolucién
de problemas y/o ejercicios se considerard que optan por la evaluacién continua. Aquellos alumnos que no se presenten a la
primera prueba de resolucién de problemas y/o ejercicios se considerara que renuncian a la evaluacién continua y sélo
tendran la posibilidad de presentarse al examen final. Los alumnos que no sigan la evaluacién continua y no se presenten al
examen final tendran la consideracién de "no presentado".

1.a Observacion sistematica

Los profesores evaluaran la asistencia del alumno a clases y la realizacién de sus tareas auténomas, obteniendo el alumno
una valoracion de 0 a 10 (0S).

La nota final de la observacion sistematica (NOS) sera:
NOS = 0,5%0S
1.b Teoria

Se realizaran 4 pruebas de respuesta corta (tipo test y/o cuestiones) debidamente programadas a lo largo del curso. Estas
pruebas se valoraradn de 0 a 10 y la nota final de estas pruebas serd la media (NPRC -> Nota Pruebas Respuesta Corta):

NPRC = (NPRC1 + NPRC2 + NPRC3 + NPRC4)/4

Se realizaran 2 pruebas de resolucién de problemas y/o ejercicios debidamente programadas a lo largo del curso. Estas
pruebas se valoraran de 0 a 10 y la nota final serd la media (NPE -> Nota de Problemas y/o Ejercicios):

NPE = (NPE1 + NPE2)/2

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPE1 >= 3y NPE2
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>= 3).
La nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,2*NPRC + 0,4*NPE

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacidon de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serda de 0.

1.c Practica

Se realizaran 2 pruebas practicas debidamente programadas a lo largo del curso. Estas pruebas se valorarande 0a 10y la
nota final de las practicas (NP) sera:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

Las pruebas practicas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el
profesor no tiene obligacién de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0.

1.d Nota final de la asignatura

Para poder aprobar la asignatura se debe obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) y en practicas (NP
>= 1,4). También es necesario obtener un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada una de las 2 pruebas de resolucién de
problemas y/o ejercicios (NPE1 >= 3 y NPE2 >= 3)

La nota final (NF) sera:

SiNT>=24yNP>=1,4yNPEl >=3yNPE2 >=3 => NF = NOS + NT + NP
SiNT<2,40NP<1,40NPE1l <30NPE2 <3 =>NF=min {4,5; NOS + NT + NP}
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua o hayan sacado una nota final menor que el 5 (suspenso) en la
evaluacién continua, podran presentarse a un examen final.

El examen final tendré una parte tedrica y otra practica. La parte tedrica se realizara en las fechas que establezca la jefatura
de estudios de la Escuela y consistird en una prueba que podra tener preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Esta prueba se evaluard de 0 a 10 y la nota final de teoria (NT) serd la nota de la prueba
multiplicada por 0,6. El examen practico se realizara en el laboratorio correspondiente, donde se han impartido las clases de
practicas, en las fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba practica que se
valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NP) sera la nota de la prueba multiplicada por 0,4.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abriran un plazo para que los alumnos
que se quieran presentar al examen final de practicas se inscriban. Sélo podran presentarse al examen final de practicas
aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por los profesores en la
convocatoria correspondiente.

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua y suspendido y se presenten al examen final pueden hacerlo sélo
a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les conservara la nota que hayan sacado en la evaluacién continua de la
parte a la que no se presenten siempre y cuando hallan obtenido los minimos marcados en el proceso de evaluacién
continua. Si no se presentan a la parte practica se recalculara la nota de practicas (NP) de la evaluacién continua
multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

La nota final de la asignatura sera:
SiNT>=24yNP>=1,6 =>NF=NT+ NP
SiNT<2,40NP < 1,6 =>NF=min {4,5; NT + NP}
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria de recuperacion (julio) constara de una parte tedrica y otra practica con el mismo formato que el examen
final.

Los alumnos que se presenten a esta convocatoria pueden hacerlo sélo a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les
conservara la nota que hayan sacado en la convocatoria ordinaria (evaluacién continua o examen final). El calculo de la nota
final de la convocatoria de recuperacién se realizard como se explica en el apartado 2.
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La nota final de la asignatura serd la mejor de la obtenida por el alumno en la convocatoria ordinaria y la de recuperacién.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abrirdn un plazo para que los alumnos
que se quieran presentar al examen de recuperacién de practicas se inscriban. Sélo podran presentarse al examen de
recuperacién de practicas aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por
los profesores en la convocatoria correspondiente.

4. Validez de las calificaciones

Las calificaciones del alumno de las partes tedrica y practica de la asignatura seran validas sélo para el curso académico en
las que se obtienen.

Fuentes de informacion
Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed., Prentice Hall,
Quintéans, C., Simulacidn de circuitos electréonicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electronica digital/V05G300V01402
Tecnologia electrénica/V05G300V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
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Cédigo V05G300v01401
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
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Departamento Tecnologia electrénica
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Descripciéon  La asignatura se dedica a la utilizacién de circuitos integrados, en particular amplificadores operacionales, asi
general como a los siguientes campos: Electrénica de Potencia, Electrotecnia en su vertiente de instalaciones

eléctricas y a la conversién de energia solar fotovoltaica y térmica.

Competencias de titulacion

Cddigo

A23 CE14/T9 Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

A25 CE16/T11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

CE14/T9 Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronosy A23

asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

CE16/T11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaicay  A25

térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en B4
ingenieria.
CG14 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bldsqueda de recursos bibliogréficos o B5

de informacién.

Contenidos

Tema

1 - Amplificadores 1- A: Amplificadores: Introduccién.
Consideraciones generales: linealidad; ganancia de tensién, de corriente y
de potencia; decibelios. Modelo de amplificador ideal. Modelos de
amplificadores reales. Célculo de impedancias de entrada y de salida.
Limitaciones practicas de los amplificadores reales: saturacién, no
linealidad, polarizacién; distorsién no lineal. Introduccién a la respuesta en
frecuencia de amplificadores. Diagramas de Bode.
1- B: Amplificacién con transistores.
Amplificadores con transistores bipolares (BJT): circuitos equivalentes,
analisis en pequefia sefial, configuraciones.
Amplificadores con transistores bipolares (FET): circuitos equivalentes,
analisis, en pequefia sefial, configuraciones.
Amplificadores de varias etapas.
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2 - Respuesta en frecuencia en amplificadores

Introduccidn: circuitos equivalentes; diagramas de Bode.

Modelo en pi del transistor bipolar. Modelo del transistor unipolar en alta
frecuencia. Respuesta de la ganancia de corriente de una etapa en emisor
comun con salida en cortocircuito. Teorema de Miller. Respuesta de la
ganancia de corriente de una etapa en emisor comin con carga resistiva.
Métodos de andlisis en alta frecuencia: método directo; método del polo
dominante. Método de andlisis en baja frecuencia.

3 - Amplificadores operacionales |

Amplificador operacional (AO) ideal. Funcién de transferencia. Modelo
equivalente y pardmetros ideales. Montaje en bucle abierto. Concepto de
realimentacién. AO en bucle cerrado. Pasos para analizar circuitos con AO
ideales. Amplificador inversor. Amplificador no inversor. Caracteristicas
reales del AO. Caracteristicas de entrada. Caracteristicas de transferencia.
Caracteristicas de salida. Influencia de los parametros reales. Errores en
continua. Efecto de IB, lio, Vio. Compensacién de la corriente de
polarizacién. Compensacién de la tensién de asimetria. Clasificacién de los
amplificadores operacionales.

4 - Amplificadores operacionales .

Otros circuitos basicos con amplificadores operacionales. Circuitos
lineales: sumador inversor, amplificador diferencial. Circuitos no lineales:
rectificador simple de media onda, detector de pico, detector de
envolvente. Comparadores de Schmitt.

5 - Electrotecnia.

Componentes de una instalacién eléctrica. Protecciones. Normativa.

6- Electrénica de Potencia: introduccién y
dispositivos

5-A: Introduccién. Tipos de convertidores electrénicos de potencia. El
interruptor de potencia. Célculos elementales en electrénica de potencia:
calculo de potencia; comportamiento de bobinas; calculos de valores
eficaces; potencia aparente; factor de potencia; series de Fourier:
componentes de frecuencia; arménicos; célculos de potencia con fuentes
no sinusoidales o con cargas no lineales; distorsién arménica total.

5-B: Dispositivos electrénicos de potencia. Clasificacién. Caracteristicas
generales. El diodo de potencia. El tiristor o rectificador controlado de
silicio (SCR). El transistor bipolar (BJT) de potencia. El transistor de
MOSFET de potencia. El transistor bipolar de puerta aislada (IGBT). El
TRIAC. Encapsulados. Disipadores.

7 - Fuentes de alimentacién de corriente continua Introduccién a las fuente de alimentacién de corriente continua. Regulador

de tensidn serie. Introduccién a las fuentes de alimentacién conmutadas.
Fuente de alimentacién conmutada reductora de tensién (buck) (andlisis,
corrientes, rizado, modos continuo y discontinuo.) Fuente de alimentacién
conmutada elevadora de tensién (boost) (andlisis, corrientes, rizado).
Fuentes comutadas aisladas (modelo del transformador; convertidor
aislado de retroceso (flyback), convertidor push-pull, convertidor en medio
puente). Esquema general de una fuente de alimentacién conmutada.

8 - Rectificadores e inversores

7-A: Rectificacién: Introduccién. Rectificadores monofasicos de media onda
y de onda completa, controlados y no controlados, con carga resistiva y
con carga resistiva-inductiva.

7-B: Inversores monofasicos. Topologias. Analisis del contenido arménico.
Inversores con modulacién por anchura de impulso (PWM).

9 - Conversién de energia solar fotovoltaica y
térmica

Instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas:

La radiacidn solar que llega a los generadores fotovoltaicos y térmicos.
Principio de funcionamiento de las instalaciones receptoras fotovoltaicas y
térmicas. Instalaciones solares térmicas de alta temperatura. Instalaciones
solares térmicas de baja temperatura. Instalaciones fotovoltaicas aisladas
de red. Centrales fotovoltaicas conectadas a red. La célula solar. El
generador fotovoltaico. Disefio de sistemas fotovoltaicos.

Generacién y conversién de energia fotovoltaica

La bateria y el regulador de tensién. Tipos de baterias y regimenes de
funcionamiento. Tipos de reguladores. Seguimiento del punto de méxima
potencia.

Caso practico de dimensionado de instalacidn solar fotovoltaica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 22 22 44
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 12 18
Pruebas de respuesta corta 3 15 18
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 3 15 18
Pruebas précticas, de ejecucién de tareas reales y/o 4 12 16

simuladas.
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de contenidos tedricos.

Practicas de laboratorio Se realizardn montajes de circuitos electrénicos y simulacién de circuitos por ordenador. Algunas de
las practicas de laboratorio incluirdn también busqueda de informacién técnica por parte del
alumno sobre determinados componentes electrénicos utilizados en las mismas.

Resolucién de El profesor resolvera ejercicios en la mayoria de los temas.

problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El profesor atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, sobre ejercicios o sobre practicas de laboratorio. Los alumnos tendran ocasién
de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesor en el horario que los profesores
establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de la asignatura.

Practicas de El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de

laboratorio conceptos tedricos, sobre ejercicios o sobre practicas de laboratorio. Los alumnos tendrén ocasién
de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesor en el horario que los profesores
estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de la asignatura.

Resolucién de El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
problemas y/o conceptos tedricos, sobre ejercicios o sobre practicas de laboratorio. Los alumnos tendrén ocasién
ejercicios de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que los profesores

estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de la asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Pruebas de respuesta  Forman parte de cada examen parcial 35
corta de teoria, en el cual suponen la mitad de su nota. El nimero de pruebas y normas se

detallan en "Otros comentarios".
Resolucién de Forman parte de cada examen parcial de teoria, en el cual suponen la mitad de su nota. 35
problemas y/o ejercicios El nimero de pruebas y normas se detallan en "Otros comentarios".
Pruebas practicas, de  Se realizan en el laboratorio. Consisten en el tipo de tareas realizadas o preparadas 30
ejecucion de tareas durante las practicas de la asignatura: las pruebas practicas constan de: 1) montaje real

reales y/o simuladas.  de circuitos, realizaciéon de medidas sobre los mismos y preguntas relacionadas con esos
circuitos y 2) simulacién de circuitos iguales o similares a los estudiados en las practicas
y preguntas relacionadas con esa simulacién.
En los exdmenes de practicas de laboratorio se permitird al alumno utilizar determinada
informacién técnica recabada por el propio alumno durante las practicas (del tipo de
[hojas de caracteristicas[] u [Jhojas de datos[] de fabricantes).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

NOTA: las duraciones de las pruebas parciales especificadas en este apartado de evaluacién como multiplos de media hora -
"media hora", "una hora", "dos horas"-, se entienden aproximadas y probablemente tendran que ser acortadas en un
pequefo porcentaje para poder adaptar los exdmenes parciales a la duracién de las sesiones de clase. Durante el
cuatrimestre de docencia de la asignatura se indicara la duracién exacta.

1. Evaluacion continua:

La evaluacién de la asignatura se realiza mediante una evaluacién continua, que consiste en pruebas parciales tanto de la
parte tedrica como de la parte de practicas de laboratorio. No obstante se contempla también la realizacién del examen final
como alternativa. Se detallan las normas a continuacién.

Las pruebas parciales no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas, los
profesores no tienen obligacidn de repetirlas. Las calificaciones de las pruebas parciales seran validas sélo para el curso
académico en que se realicen.

1.1. Examenes tedricos:

De los tres [Ibloques[] o partes en que se dividen los temas de teoria, se realizan durante el cuatrimestre dos exdmenes

parciales que cubren respectivamente el 1¥ bloque y el 22 bloque de la teoria, mientras que del 3* bloque se examinan
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todos los alumnos en el examen final de mayo. Los dos exdmenes parciales de teoria son liberatorios: si el alumno supera
un 5 sobre 10 en un examen parcial, esa nota se guarda como nota de ese blogue para el examen final de mayo; en ese
caso, el alumno no tiene obligacién ni derecho a examinarse de esa parte en el examen final.

La distribucién de temas y de pesos de los distintos bloques es la siguiente:

- Bloque 12: Amplificadores y Respuesta en frecuencia en amplificadores. Esta parte pesa un 20% de la nota final de la
asignatura.

- Bloque 29: Desde los temas de amplificadores operacionales hasta JFuentes de alimentacién de corriente continuaf],
ambos inclusive. Pesa un 30% de la nota final de la asignatura.

- Bloque 32: Los temas de Rectificadores e inversores y Energia solar (a evaluar para todos los alumnos en el examen
final), pesa un 20% de la nota final de la asignatura.

De esta forma, los exdamenes tedricos pesan un 70% sobre el total de la nota final.

Los parciales, como tales (es decir, el 12 y el 22), realizados en horas de clase (y de duracién préxima a una sesién de 2
horas) incluyen una mitad (en tiempo y en puntuacion) correspondiente a preguntas de respuesta breve ("cuestiones") y
otra mitad (en tiempo y en puntuacién) correspondiente a ejercicios:

- Puntuacion del ler parcial sobre nota final de la asignatura: 10% cuestiones; 10% ejercicios.
- Puntuacién del 29 parcial sobre la nota final de la asignatura: 15% cuestiones; 15% ejercicios.
- Puntuacion del bloque 32 (evaluado en el examen final): 10% cuestiones; 10% ejercicios.

1.2. Evaluacion de practicas de laboratorio:

Las practicas se evallan mediante examenes del tipo [Jprueba practica[]. Se realizan dos exdmenes parciales que, en este
caso si, a diferencia de la teorfa, cubren el contenido de todo el curso. Los dos exdmenes parciales de practicas son
liberatorios: si el alumno alcanza al menos un 5 sobre 10 en un examen parcial, esa nota se guarda como nota de ese
bloque para el examen practico de mayo; en ese caso, el alumno no tiene obligacién ni derecho a examinarse de esa parte
en el examen practico de mayo. Se entiende entonces que si el alumno alcanza al menos un 5 sobre 10 en ambos parciales,
tendrd una nota de practicas mayor que 5 sobre 10 y no se examina en el examen practico de mayo.

El 1* bloque de practicas cubre hasta amplificadores operacionales inclusive. El segundo cubre el resto de practicas. El peso
de la seccidén practicas es de 3 puntos sobre la nota total de la asignatura y de esos puntos corresponde la mitad a cada
bloque.

1.3. Alumnos presentados:

Se entiende que el alumno opta por evaluacidon continua si y sélo si realiza el primer parcial de practicas.
Desde ese momento se considera presentado a la convocatoria.

En cursos académicos en que se celebre antes el primer examen parcial tedrico que el practico, de acuerdo con lo recién
indicado, la asistencia al primer parcial teérico no implica compromiso del alumno a ser evaluado por evaluacién continua:
en cualquier caso la incorporacion a la evaluacién continua, asi como la calificacién como presentado, dependen del primer
examen parcial de practicas de laboratorio.

1.4. Alumnos que aprueban la asignatura

Los requisitos que debe cumplir un alumno para aprobar la asignatura se explican a continuacion en sentido inverso en el
tiempo: partiendo desde el posible examen final de julio (Oposible[], para cada alumno en particular) hacia el examen de
mayo Yy la evaluacién continua:

Para aprobar la asignatura es necesario obtener al menos un 5 sobre 10 en el total, teniendo en cuenta que la teoria son 7
puntos y las practicas 3. A su vez (ya sea por evaluacién continua, por examen final sin haber participado en evaluacién
continua o en el examen de recuperacién [Jjulio-), es necesario superar un 30% de la nota de cada seccién (teoria y
practica), es decir obtener al menos 7 x 0,30 =2,1 puntos en la seccién teoria y también al menos 3 x 0,30=0,9 puntos en la
seccion de practicas.

En el examen de recuperacidn (julio) (en que la evaluacién de teoria no se divide en blogues y la evaluacién de practica
tampoco se divide en blogues) sélo se exigen las condiciones del parrafo anterior, pero en el examen final de mayo, que se
hace dividiendo la materia por bloques (tres bloques en la materia de teoria y dos bloques en la materia de practicas), se
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exige ademas que el alumno alcance al menos un 30 % de la nota de cada bloque.

Para aprobar la asignatura se considera la [Jnota final provisional[] de la asignatura, que es:

NotaFinalProvisional = NotaDeTeoria x 0,7 + NotaDePracticas x 0,3,

Un alumno aprueba la asignatura si sus notas cumplen simultdneamente estas dos condiciones:

(1) NotaFinalProvisional es mayor o igual que 5 puntos sobre 10;

(2) NotaDeTeoria y NotaDePracticas son ambas mayores o iguales a 3 puntos sobre 10.

Si se cumplen ambas condiciones, la nota final definitiva, que figurara en el acta, sera la [Jnota final provisionalf].
Si se cumple la condicién 1) pero no la 2), la nota final definitiva, que figurara en acta, sera 4,5.

A su vez:

siendo NotaProvisionalDeTeoria = NotaBloqueTeorial x 0,3 + NotaBlogueTeoria2 x 0,2 + NotaBloqueTeoria3 x 0,2,
entonces:

Si la nota de cada uno de los tres bloques de teoria es al menos de 3 sobre 10, entonces:
NotaDeTeoria = NotaProvisionalDeTeor{a

En caso contrario: NotaDeTeoria = minimo {NotaProvisionalDeTeoria ; 2,5}

Del mismo modo: NotaProvisionalDePracticas = media {NotaBloquePracticasl; NotaBloquePracticas2}
Si la nota de cada uno de los dos bloques de practicas es al menos de 3 sobre 10, entonces:
NotaDePracticas = NotaProvisionalDePracticas;

En caso contrario: NotaDePracticas = minimo {NotaProvisionalDePracticas; 2,5}.

2. Evaluacion por examen final

El examen final por el que se evaltan los alumnos que no participan en la evaluacién continua consta de parte tedrica, que
es la misma para todos los alumnos que no hayan aprobado ningun parcial, se hayan o no presentado a alguno de ellos
(normas en epigrafe 1.1), y parte practica. Los pesos de los bloques de teoria sobre la [Jnota final provisional[] son los
mismos que en la evaluacién continua: 20%, 30% y 20% respectivamente. La mitad de cada una de ellas para las cuestiones
y la mitad para los ejercicios, igualmente.

La evaluacién de prdcticas de los alumnos que no opten a evaluacién continua se realiza mediante un examen de practicas
en laboratorio en el periodo de examenes finales, en fechas fijadas en el calendario de exdmenes finales. Su duracién es de
dos horas.

El peso de la nota de practicas sobre la [Jnota final provisional[] es el mismo que para los alumnos de evaluacién continua:
30%.

Para aprobar la asignatura en el examen final se establecen las mismas condiciones de "nota final provisional" y condiciones
de nota minima de teoria y de practicas que se especifican a lo largo del apartado 1.4, a excepcion del célculo de la nota en
funcién de bloques dado que en esta evaluacién por examen final cada [Jseccién[] (teoria o practica) no se evalla
subdividida en bloques. Es decir:

Para aprobar la asignatura se considera la [Jnota final provisional] de la asignatura, que es:

NotaFinalProvisional = NotaDeTeorfa x 0,7 + NotaDePracticas x 0,3,

Un alumno aprueba la asignatura si sus notas cumplen simultdneamente estas dos condiciones:

(1) NotaFinalProvisional es mayor o igual que 5 puntos sobre 10;

(2) NotaDeTeoria y NotaDePracticas son ambas mayores o iguales a 3 puntos sobre 10.

Si se cumplen ambas condiciones, la nota final definitiva, que figurara en el acta, sera la [Jnota final provisionalf.
Si se cumple la condicién 1) pero no la 2), la nota final definitiva, que figurara en acta, sera 4,5.

MUY IMPORTANTE: Los alumnos que tengan previsto presentarse al examen final de la asignatura deben
anotarse para asistir al mismo, poniéndose en comunicacién con los profesores de la asignatura,
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personalmente o por e-mail el 14 de mayo de 2014. Esta preinscripcion es necesaria para planificar los turnos
de examen de laboratorio, pero no es vinculante para el alumno en el sentido de que no hay inconveniente en
que un alumno se preinscriba y finalmente no asista.

3. Segunda convocatoria (julio)

El examen de segunda convocatoria consta, igual que el examen final de primera convocatoria (mayo), de un examen
tedrico y un examen de préacticas, en laboratorio.

Son aplicables al examen de segunda convocatoria todos los parrafos del punto 2 ([Jevaluacién por examen finalfl).

Para aprobar la asignatura en esta convocatoria se establecen las mismas condiciones de "nota final provisional" y
condiciones de nota minima de teoria y de practicas que se especifican a lo largo del punto 2.

Todos los alumnos que no hayan aprobado la asignatura en la convocatoria de mayo pueden presentarse a las dos secciones
(teoria y practica). La normativa de [Jnota mas alta[] que es obligatoria para la nota total de la asignatura, se aplicara en
esta asignatura también extendida a cada seccién. Es decir, la nota de teoria de cada alumno que contara para calcular
NotaFinalProvisional para el acta de julio serd la mas alta entre la nota de teoria de mayo y la nota de teoria de julio.
Igualmente para la nota de practicas.

MUY IMPORTANTE: Al igual que se indica en el apartado 2 para el examen final de mayo, los alumnos que
tengan previsto presentarse al examen de julio deben anotarse para asistir al mismo, poniéndose en
comunicacion con los profesores de la asignatura, personalmente o por e-mail el 17 de junio de 2014. Esta
preinscripcion es necesaria para planificar los turnos de examen de laboratorio, pero no es vinculante para el
alumno en el sentido de que no hay inconveniente en que un alumno se preinscriba y finalmente no asista.

Fuentes de informacion

Hambley, A. R., Electrénica, Prentice-Hall, 22 ed. en espafiol,

Hart, D. W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall,

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education,
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
Schneider Electric Espafia, S.A., Manual electrotécnico: Telesquemario (http://www.schneiderelectric.es), Schneider
Electric Espafia, S.A,

AENOR, Norma UNE 60617 de Simbolos graficos para esquemas eléctricos,

Carta, J. A. y otros, "Centrales de energias renovables: Generacion eléctrica con energias renovables", Pearson-
UNED,

Quintans Grafa, C., Simulacion de circuitos con OrCAD 16 DEMO, Marcombo,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrénica analdgica/V05G300V01624
Electrénica de potencia/V05G300V01625

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305

Otros comentarios
Se insiste muy especialmente en la importancia de haber seguido activamente la asignatura Fisica: Fundamentos de
electrénica/V05G300V01305, tanto en sus contenidos de aula como en las practicas de laboratorio.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica digital

Asignatura Electrénica digital

Cadigo V05G300vV01402
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Machado Dominguez, Fernando
Moure Rodriguez, Maria José
Pérez Lépez, Serafin Alfonso

Correo-e fmachado@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Esta asignatura, tiene como principal objetivo que los alumnos aprendan tanto los conceptos tedricos bdsicos

general como los circuitos electrénicos asociados con el analisis y el disefio de los circuitos y sistemas electrénicos
digitales. Para ello se estudian en primer lugar los elementos basicos que componen los diferentes circuitos
digitales y su representacion grafica. A continuacién se analizan los circuitos combinacionales y secuenciales
de aplicacién general, sus esquemas y simbolos légicos y los métodos de descripcién y simulacién basados en
los lenguajes de descripcién hardware (HDL) que utilizan el paradigma de jerarquia de arriba hacia abajo (top-
down), es decir, desde la descripcién en alto nivel a la sintesis y posterior realizacion fisica del sistema.

Competencias de titulacion

Cadigo

A23 CE14/T9 Capacidad de andlisis y disefio de

circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de

utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

A24  CE15/T10 Conocimiento y aplicacién de los

fundamentos de lenguajes de descripcidn de dispositivos de hardware.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento de los conceptos, componentes y herramientas basicas del disefio digital. A23
Capacidad de analisis y disefio de sistemas combinacionales. A23
Conocimiento de los bloques I6gicos combinacionales basicos y sus aplicaciones. A23

Conocimiento de los elementos bdsicos de almacenamiento, los bloques secuenciales basicosy  A23

sus aplicaciones.

Capacidad de analisis y disefio de sistemas secuenciales sincronos. A23

Conocimiento de los métodos de descripcién y simulacién basados en los lenguajes de descripcién A24

hardware (HDL).

Capacidad de utilizacién de herramientas informaticas B4

de descripcion y simulacién de sistemas digitales.

Capacidad de blsqueda e interpretacién de hojas
funcionales y circuitos.

caracteristicas de puertas légicas, bloques B5

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a la Electrénica Introduccidn a la Electrénica Digital. Sistemas de numeracién y cédigos
Digital digitales. Algebra de Boole. Tablas de verdad. Puertas l4gicas.

Simplificacién de las funciones légicas.

Tema 2: Introduccién al VHDL

Introduccidn a los lenguajes de descripcién hardware. Sintaxis basica
VHDL. Tipos de datos y objetos. Operadores. Sentencias concurrentes y
secuenciales. Instanciacién de componentes.

Tema 3: Sistemas combinacionales basicos

Bloques funcionales. Tecnologias y tipos de salidas de los circuitos
digitales. Decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Demultiplexores.
Ejemplos de aplicacién. Descripcién en VHDL.

Tema 4: Matrices légicas programables

Introduccidn a los circuitos programables. Matrices PLA y PAL. Ejemplos de
aplicacion.
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Tema 5: Sistemas combinacionales aritméticos

Comparadores. Detectores/Generadores de paridad. Circuitos aritméticos.
Ejemplos de aplicacién. Descripcién en VHDL.

Tema 6: Fundamentos de los sistemas
secuenciales

Definicién y clasificacién. Biestables asincronos. Biestables sincronos.
Descripcion en VHDL.

Tema 7: Sistemas secuenciales sincronos

Teoria general. Contadores. Registros de desplazamiento. Bancos de
registros. Ejemplos de aplicacién. Descripcién VHDL.

Tema 8: Disefio de sistemas secuenciales
sincronos

Disefio de sistemas secuenciales sincronos. Ejemplos de aplicacién.
Descripcién VHDL.

Tema 9: Dispositivos légicos programables

Introduccién a los PLDs. Ejemplos de aplicacién.

Tema 10: Unidades de memoria

Clasificaciéon. Memorias de acceso aleatorio activas y pasivas. Memorias
de acceso aleatorio. Memorias de acceso secuencial. Memorias
asociativas.

PRACTICA 1. INTRODUCCION A LA HERRAMIENTA
ISE DE XILINX

Diagrama de flujo general de la herramienta ISE. Descripcién mediante
esquematicos. Realizacién de ejemplos.

PRACTICA 2. INTRODUCCION AL DISENO VHDL

Descripcion y sintesis de sistemas combinacionales en VHDL. Realizacién
de ejemplos.

PRACTICA 3. VERIFICACION DE SISTEMAS
DIGITALES MEDIANTE SIMULACION FUNCIONAL

Obtencidon de simbolos para esquematicos. Instanciacién de componentes.
Definicién de estimulos para simulacién ([Jtestbench(]). Simulacién
funcional. Realizacién de ejemplos.

PRACTICA 4. COMPILACION E IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS DIGITALES. VERIFICACION DE
SISTEMAS DIGITALES MEDIANTE SIMULACION
TEMPORAL

Arquitectura de los PLDs de la familia CoolRunner 2 de Xilinx. Compilacién
e implementacién de sistemas digitales. Simulacién temporal de sistemas
digitales. Realizacion de ejemplos.

PRACTICA 5. PRUEBA DE SISTEMAS DIGITALES EN Placa de desarrollo [JCoolRunner 2 starter kit[] basada en PLDs de Xilinx.

LA PLACA DE DESARROLLO

Obtencién del fichero de configuracién. Tecnologia y métodos de
configuracién de los PLDs de Xilinx. Programacién del PLD. Comprobacién
del sistema digital implementado. Realizacién de ejemplos.

PRACTICA 6. CIRCUITOS COMBINACIONALES

Disefio y realizacién de circuitos combinacionales mediante descripciones
en VHDL con tablas de verdad, ecuaciones l6gicas y de comportamiento.

PRACTICA 7. CIRCUITOS ARITMETICOS

Disefio y realizacién de circuitos aritméticos mediante descripciones en
VHDL con tablas de verdad, ecuaciones légicas y de comportamiento.

PRACTICA 8. SISTEMAS ARITMETICOS

Disefo y realizacién de un sistema aritmético con bloques funcionales
aritméticos descritos en VHDL. Unidad aritmético légica (ALU).

PRACTICA 9. CIRCUITOS SECUENCIALES I

Disefo y realizacién de circuitos secuenciales basicos (biestables,
registros, contadores) mediante descripciones en VHDL.

PRACTICA 10. CIRCUITOS SECUENCIALES I

Disefio y realizacion de circuitos secuenciales basicos (contadores,
registros de desplazamiento) mediante descripciones en VHDL. Disefio y
realizacion de sistemas secuenciales sincronos de control (maquinas de
estado) mediante descripciones en VHDL.

PRACTICA 11. MONTAJE Y CONEXIQN DE
COMPONENTES. INSTRUMENTACION DIGITAL

Analizador I6gico. Conexién de pulsadores e interruptores externos.
Circuitos antirrebotes. Conexién de LEDs y visualizadores de 7 segmentos
externos. Analisis de funcionamiento de circuitos secuenciales basicos
mediante el analizador Idgico.

PRACTICA 12. SISTEMAS SECUENCIALES |

Disefio y realizacion de un sistema secuencial con blogues funcionales
descritos en VHDL. Control de un visualizador dindmico de 4 digitos de 7
segmentos.

PRACTICA 13. SISTEMAS SECUENCIALES II

Disefio y realizacién de un sistema secuencial de complejidad media
mediante descripciones en VHDL. Sistema de lectura de un teclado
matricial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2

Sesién magistral 13 13 26

Practicas de laboratorio 26 38 64
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 12 20

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 8 10
simuladas.

Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 22 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio, de
la instrumentacion y de las herramientas informaticas que se van a utilizar.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio y
presentacion de la bibliografia que debe utilizar el estudiante. Trabajo personal posterior del
alumno para aprender los conceptos introducidos en el aula utilizando para ello la bibliografia
propuesta. ldentificacién de posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias
personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Aprendizaje del manejo de

programas de disefio y simulacion de circuitos que se realizaran en dispositivos digitales
programables. Aprendizaje del manejo de la instrumentacién tipica de un laboratorio de electrénica
digital y realizacién de montajes de circuitos electrénicos basicos descritos en las sesiones
magistrales. Adquisicién de habilidades de trabajo personal y en grupo para la preparacién de las
practicas, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos relacionados.
Identificacién de dudas que se resolveran en el laboratorio o en tutorias personalizadas.

Resolucién de

Actividad complementaria de las sesiones magistrales. En ella se formulan y resuelven problemas y

problemas y/o ejercicios ejercicios relacionados con la asignatura. Trabajo personal del alumno para resolver problemas y

ejercicios propuestos en el aula asi como otros extraidos de la bibliografia. Identificacién de las
dudas que se resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesidén magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teoria, la resolucién de problemas y ejercicios o el desarrollo de las practicas de
laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el despacho
del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la pagina
web del centro.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teoria, la resolucién de problemas y ejercicios o el desarrollo de las practicas de
laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho
del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la pagina
web del centro.

Practicas de

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los

laboratorio contenidos de teoria, la resolucién de problemas y ejercicios o el desarrollo de las practicas de
laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho
del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard en la pagina
web del centro.

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Practicas de
laboratorio

Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las 50
practicas de laboratorio de la asignatura. La nota final de practicas, NFP, estard
comprendida entre 0 y 10 puntos.

En estas practicas se evaluaradn las competencias A24, B4 y B5.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se evaluaran las competencias del estudiante para resolver problemas y ejercicios 50
relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota final de teoria, NFT, estard
comprendida entre 0 y 10 puntos.

En estas pruebas se evaluaran las competencias A23 y A24.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

Se entiende que los alumnos que realicen una prueba parcial de teoria o que asistan a 2 practicas optan por la evaluacion
continua de la asignatura.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (50%) y practica (50%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
vdlidas sélo para el curso académico en el que se realicen.

1.a. Teoria
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Se realizaran 3 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. Las dos primeras pruebas se
realizaran en el horario de teorfa al finalizar el tema 4 y el tema 7. La tercera prueba se realizard el mismo dia que el
examen final que se celebrard en las fechas que establezca la direccién de la Escuela.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas de respuesta corta y de resolucién de problemas y/o ejercicios.
Cada prueba se valorard de 0 a 10 y para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en cada
una de ellas. La nota final de teoria (NFT) sera:

NFT = 0,3-PT1 + 0,3-PT2 + 0,4-PT3

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacidon de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0.

Si se ha obtenido menos de un 4 sobre 10 en alguna de las dos primeras pruebas parciales, el alumno podra recuperar las
partes no superadas el mismo dia de la tercera prueba parcial de teoria.

1.b. Practica

Se realizaran 13 practicas de laboratorio en sesiones de 2 horas y grupos de 2 alumnos. Las primeras cinco practicas seran
guiadas y en ellas se aprendera el manejo de las herramientas que se utilizaran en el laboratorio y las etapas del disefio con
dispositivos digitales programables. Estas cinco primeras practicas son obligatorias pero no son puntuables. El resto de las
préacticas se calificardn mediante la evaluacién continua. Cada una de ellas se evaluara Unicamente el dia correspondiente a
su realizacién segun la planificacion de practicas y de acuerdo con el grupo de practicas asignado por el centro a cada
alumno.

Cada practica tendra varios apartados de manera que la realizacién de todos los apartados supondra la consecucién de la
maxima nota de practica (NP). Sélo se valoraran las practicas 6 a 13 para la nota de practicas. Cada una de ellas se valorara
de 0 a 10 puntos. El peso de las practicas 12 y 13 sera el doble que el de las demas. La nota de las practicas a las que el
estudiante no asista sera de 0. Para superar la parte de practicas el alumno no podra faltar a mas de 2 sesiones. La nota
final de practicas (NFP) sera:

NFP = (NP6 + NP7 + NP8 + NP9 + NP10 + NP11 + 2:NP12 + 2-NP13) /10
1.c. Nota final de la asignatura

En la nota final (NF) la calificacién de cada una de las dos partes de la asignatura, nota de teoria (NFT) y nota de practicas
(NFP), tendra un peso del 50%. Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria y la parte
practica, y haber obtenido un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de ellas. En este caso la calificacién final sera la
media de las notas de cada parte:

NF = (NFT + NFP)/2

En el caso de no haber superado alguna de las dos partes (NFT < 4 o NFP < 4), o de no haber alcanzado el minimo de 4
puntos en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de haber faltado a méas de 2 sesiones practicas, la nota final sera la
media de las notas de cada parte multiplicada por un factor de ajuste de 2,5/5:

NF = ((NFT + NFP)/2)-2,5/5

2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constara de una parte
tedrica y otra practica que se celebraran en las fechas que establezca la direccién de la Escuela. Para presentarse a la parte
practica, el alumno debe apuntarse previamente siguiendo el procedimiento indicado por el profesor con suficiente
antelacion.

El examen tedrico constard de una serie de preguntas de respuesta corta y de resolucién de problemas y/o ejercicios. Esta
prueba se valorarad de 0 a 10 y la nota final de teoria (NFT) sera la calificacién obtenida.

El examen practico consistira en la resolucion de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) sera la
calificacién obtenida.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los
exdamenes. En este caso la calificacién final sera la media de las notas de cada parte:
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NF = (NFT + NFP)/2

En el caso de no haber superado alguno de los exdmenes (NFT < 4 o NFP < 4), la nota final serd la media de las notas de
cada parte multiplicada por un factor de ajuste de 2,5/5:

NF = ((NFT + NFP)/2)-2,5/5

3. Examen extraordinario

El examen extraordinario constara de una parte tedrica y otra practica, con el mismo formato que el examen final, que se
celebraran en las fechas que establezca la direccién de la Escuela. Para presentarse a la parte practica, el alumno debe
apuntarse previamente siguiendo el procedimiento indicado por el profesor con suficiente antelacién.

A los alumnos que se presenten a este examen se les conservara la nota que hayan obtenido en la evaluacién ordinaria
(evaluacién continua o examen final) en las partes a las que no se presenten, por lo que podran realizar sélo la parte tedrica,
sblo la parte practica o las dos. El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.

Fuentes de informacién

Wakerly J. F., Disefio Digital. Principios y practicas, 32,

S. Pérez, L. J. Alvarez, M.J. Moure, F. Machado, Electrénica Digital, Curso 2012-2013,

Wakerly ). F., Digital Design. Principles and Practices, 42,

E. Mandado, Sistemas Electrdnicos Digitales, 92,

Thomas L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 92,

L.J. Alvarez, E. Mandado, M.D. Valdés, Dispositivos Légicos Programables y sus aplicaciones, 12,
S. Pérez, E, Soto, S. Ferndndez, Disefo de sistemas digitales con VHDL,

L.J. Alvarez, Disefio Digital con Légica Programable, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G300V01103
Matematicas: Algebra lineal/V05G300V01104

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes de ordenadores
Asignatura Redes de
ordenadores
Cadigo V05G300v01403
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego
Departamento Ingenieria telematica
Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos
Profesorado  Herreria Alonso, Sergio
Lépez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel
Sousa Vieira, Estrella
Correo-e jardao@det.uvigo.es
Web http://www.socialwire.es/groups/profile/155431/ro1314
Descripcién  Principios operativos, arquitectura, tecnologia y normas de las redes de ordenadores, en especial de Internet.
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

A20 CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como para conocer su impacto econémico y
social.

A26 CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

A27 CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos
y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

A28 CE19/T14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de
la planificacién, dimensionado de redes en funcién de pardmetros de tréfico.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de Al
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el desarrollo o la explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumno para el aprendizaje A3
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, A4
y para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG6 Facilidad para lo manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado A6
cumplimiento.
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CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, serviciose  A20
infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como para conocer su impacto econdmico y social.

CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos y A26

interfaces de comunicaciones.

CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de A27
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CE19/T14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como losA28
fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de pardmetros de trafico

Contenidos

Tema

1. Introduccioén |

Nodos, enlaces y redes
Red de acceso
¢) Red troncal: conmutacidén de circuitos y paquetes

2. Introduccién Il

Arquitectura por capas. Encapsulado
Rendimiento: throughput, retardo, pérdidas

3. Internet

Estructura y modelo de servicio

a
b
a
b) Infraestructura: transito, conectividad y acceso

c) El ecosistema Internet

4. Subredes de enlace

Conmutacién LAN. Tecnologia
VLAN y trunking

Spanning tree

Subredes inaldmbricas

5. Protocolos IP

a
b
C
d
a) Formatos de datagrama
b

c) Direccionamiento

a)
b)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Fragmentacién
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

6. Conmutacién y reenvio IP a) Conmutacién IP
b) Arquitectura de routers y switches
7. Resolucién y traduccién de direcciones a) ARP
b) DNS
c) NAT
8. Encaminamiento a) Grafos y caminos éptimos
b) Estado de enlace: algoritmo de Dijkstra
¢) Vector de distancias: algoritmo de Bellman-Ford
d) Encaminamiento de difusién (broadcast)
9. Encaminamiento en Internet a) Encaminamiento jerarquico
b) Encaminamiento intradominio: RIP, OSPF
c) Encaminamiento interdominio: BGP

10. Examen parcial

Lecciones 1a 8

11. Transporte

12. Control de congestion

Modelo

13. Web y redes de distribucién de contenidos.

14. Seguridad

Vulnerabilidades y proteccién

Red y transporte seguros

Denegacion de servicio, spoofing

Fundamentos de criptografia

Red segura: IPSEC. TLS/SSL, redes virtuales privadas
f) Aplicaciones seguras: Infraestructura de clave publica
g) DDoS

)
)
)
)
)
)
) HTTP
)
)
)
)
)
)
)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral

26 52 78

Resolucién de problemas y/o ejercicios

16 24 40
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Talleres 6 6 12

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 12 12
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4
Trabajos y proyectos 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicidn de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada leccién del temario.

Resolucién de Resolucién por parte de los alumnos de problemas y ejercicios de algunas de las lecciones

problemas y/o ejercicios magistrales, con la supervisién y eventual resolucién por parte del profesorado.

Talleres Aprendizaje de herramientas bdsicas para el diagndstico, monitorizacién y control de redes de
ordenadores. Desarrollo de software de red basico (20%) y participacién en actividades online
(10%)

Resolucién de Exdmenes parcial (20%) vy final (50%)

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se dispensara atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que se
hara publico al inicio del curso. No se precisa cita previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma Examen parcial 20
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Examen final 50
Trabajos y proyectos Desarrollo de software (20%) y participacién en las 30

actividades de grupo (10%)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se deja a la eleccién de los alumnos el método de evaluacién, continua o Unica.

La evaluacién continua consistird en tres pruebas previas mas un examen final:

e Un examen parcial escrito (20% de la nota final) en la semana 102, que cubrird los contenidos de las lecciones
magistrales 1 a 8.

o El desarrollo de un programa de red (20% de la nota final). Habra de entregarse en la semana 132. El cumplimiento
de las prescripciones y la calidad del software determinardn la calificacién de esta prueba.

e La participacién en las actividades grupales online que se irdn proponiendo a lo largo del curso y en las actividades
de planteamiento de preguntas y respuesta de las mismas (10% de la nota final).

e Un examen final escrito (50% de la calificacién global) sobre todos los contenidos de la materia.

La evaluacién unica consisitird en un examen escrito al final del cuatrimestre y en la entrega antes de la fecha de este

examen final del programa de red propuesto para los que van por evaluacién continua. Si la calificacién de este programa es

APTO, la calificacién final sera la nota del examen final. Si la calificacién del programa es NO APTO o no se entrega, la
calificacién final serd el 40% de la nota del examen final.

Se consideran presentados a la materia todos los alumnos que se presenten a cualquiera de las pruebas parciales o final
previstas. Elegiran la evaluacién continua aquellos que se presenten al examen parcial escrito en la semana 102,

Las calificaciones de todas las pruebas, parciales o finales, solo tendran efectos en el curso académico en el que se
propongan y serdn comunicadas a los estudiantes, en cualquiera de las modalidades de evaluacién, en un plazo que no
excederd 10 dias habiles después de la realizacién de la prueba.

Quien no supere la materia en la primera oportunidad podra presentarse nuevamente en el mes de julio, siendo los
requisitos y condiciones exactamente iguales que en esta primera oportunidad.
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Fuentes de informacion

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach featuring the Internet, 6,

L. Peterson, B. Davie, Computer networks: a systems approach, 5,

C. Lépez, M. Rodriguez, S. Herreria, M. Ferndndez, Cuestiones de redes de datos: principios y protocolos, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Arquitectura y tecnologia de redes/V05G300V01542
Teoria de redes y conmutacién/V05G300V01642

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Comunicacion de datos/V05G300V01301

Otros comentarios
No es necesaria, aunque si conveniente, experiencia en programacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de transmision y recepcion de sefales

Asignatura  Técnicas de

transmisién y
recepcion de

sefiales
Cadigo V05G300vV01404
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2c

Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoTeoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Lépez Valcarce, Roberto

Profesorado Fernandez Barciela, Modnica

Gonzélez Prelcic, Nuria

Isasi de Vicente, Fernando Guillermo
Lépez Valcarce, Roberto

Marquez Flérez, Oscar Willian
Rodriguez Banga, Eduardo

Correo-e valcarce@gts.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La materia "Técnicas de Transmisién y Recepcién de Sefiales" pretende introducir al alumnado a los

genera

| diferentes métodos existentes para el intercambio de informacién en formato digital a nivel de capa fisica. Se
hace especial énfasis en las modulaciones digitales de amplitud (PAM) como ejemplo ilustrativo. Se describen
los elementos principales de un transmisor y un receptor digitales, asi como los diversos efectos provocados
por el canal de comunicaciones y los diferentes parametros de calidad de un sistema digital.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Al16 CE7/T2 Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo
avanzado, gestidn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

Al8 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

A19 CE10/T5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue
o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones
y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

A29 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e

internacional.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacién e informdticas (ofimdticas, bases de datos, Al6
calculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién
de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

Capacidad para analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de Al8

comun

icaciones.

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas de  A19
despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio
de la sefal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

Conoci

miento de materias bdsicas y tecnologias que capaciten al alumno para el aprendizaje de A3

nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad. A4

Conoci

miento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los ambitos nacional, A29

europeo e internacional.
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Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. A6

Contenidos

Tema

1. Introduccién a las comunicaciones digitales

-Elementos basicos y descripcidn general de un sistema de
comunicaciones.

-Comunicaciones analégicas y digitales
-Descripcién de un transmisor digital

-Descripcién de un receptor digital

2. Sefales, sistemas y procesos estocasticos en
comunicaciones

-Repaso de conceptos basicos. Sefiales y sistemas. Transformada de
Fourier para tiempo continuo.

-Seflales deterministas: definidas en energia y potencia. Autocorrelacién.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
blanco.

3. Conversién en frecuencia y procesado
analdgico

-Modulacién en amplitud (AM): con portadora adicional, con portadora
suprimida.

-Modulacién y demodulacién 1/Q.
-Requisitos y especificaciones para transceptores

-Arquitecturas para el receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas analdgica y digital.

4. Modulaciones digitales de amplitud de pulsos
(PAM)

-PAM banda base
-Canales limitados en banda e interferencia entre simbolos (ISI)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ojo.

-PAM pasobanda

5. Modulacién y deteccién en canales gausianos.

-Espacio de sefal.
-Filtro adaptado.
-Decisor Maximo A Posteriori (MAP) y Maxima Verosimilitud (ML)

-Probabilidad de error

6. El canal de comunicaciones

-Medios de transmisién

-SNR, MER, CNR.

-Multitrayecto y selectividad en frecuencia
-Desvanecimientos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 25 50
Practicas en aulas de informatica 16 16 32
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 19 21
Practicas de laboratorio 10 10 20
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 18 20
Pruebas de respuesta corta 1 6 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral Presentacién y discusion de los conceptos de base tedrica fundamentales.

Practicas en aulas de  llustracién de los conceptos expuestos a lo largo de las sesiones magistrales mediante simulacién
informatica en Matlab, aplicando técnicas de procesado de sefal.
Resolucién de Se proporcionaran problemas para ser resueltos por los alumnos de forma no presencial. Las

problemas y/o ejercicios soluciones a algunos de estos problemas se proporcionaran a posteriori.
Practicas de laboratorio Estudio experimental de los diversos componentes y efectos en los frontales analdgicos de
transmisores y receptores.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tutorizacién presencial y virtual (correo electrénico, chat) de las actividades planteadas. Se
estableceran foros de discusién de cada tema a través de la plataforma de teleensefianza
habitual.

Sesidén magistral Tutorizacién presencial y virtual (correo electrénico, chat) de las actividades planteadas. Se
establecerdan foros de discusién de cada tema a través de la plataforma de teleensefianza
habitual.

Practicas en aulas de Tutorizacién presencial y virtual (correo electrénico, chat) de las actividades planteadas. Se

informatica establecerdn foros de discusién de cada tema a través de la plataforma de teleensefianza
habitual.

Resolucién de problemas  Tutorizacién presencial y virtual (correo electrénico, chat) de las actividades planteadas. Se

y/o ejercicios estableceran foros de discusién de cada tema a través de la plataforma de teleensefianza
habitual.

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Pruebas de respuesta larga, de desarrolloExamen final 60

Pruebas de respuesta corta Se realizaran tres pruebas cortas a lo largo del cuatrimestre 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aquellos alumnos que opten por la evaluacién continua:
- Examen final: 60%
- Tres pruebas puntuables: 40% (10% la primera, 15% cada una de las dos restantes)

(aproximadamente en las semanas 5, 9, y 14). Los resultados se daran a conocer en un tiempo razonable desde su
realizacién. Estas pruebas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede realizarlas en el momento en que tengan
lugar, los profesores no tienen obligacién de repetirlas. En cada prueba puntuable se evaluardn conceptos expuestos en la
materia desde su inicio hasta la semana anterior a su realizacién, inclusive.

Para aquellos alumnos que no opten por la evaluacién continua:
- Examen final: 100%

Se consideraran presentados a la convocatoria todos los alumnos que se presenten a una cualquiera de las pruebas (ya sean
pruebas puntuables o examen final). Se considerard que opta por la evaluacién continua el alumno que se presente a una
cualquiera de las pruebas puntuables. Se considerara que opta por la evaluacién Unica el alumno que sélo se presente al
examen final.

Los alumnos que asi optasen por la evaluacién continua y no aprobasen la asignatura recibiran la calificacién de "suspenso"
independientemente de que se presenten al examen final o no.

La nota de los puntuables se conserva para la convocatoria de Julio, pero no para cursos posteriores.

En el examen de la convocatoria de Julio los alumnos que hubiesen optado por la evaluacién continua podran elegir si
desean mantener la nota obtenida en las pruebas puntuables o ser reevaluados en el examen final sobre el 100% de la nota
total.

Fuentes de informacion

C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,
A. Artés, F. Pérez Gonzdlez et al., Comunicaciones Digitales, 1,
Leon W. Couch, Digital & Analog Communication Systems, 7,
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Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,

B. Razavi, RF Microelectronics, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Principios de comunicaciones digitales/V05G300V01613

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204
Procesado digital de sefales/V05G300V01304

Otros comentarios

Se asume gue el alumno posee conocimientos basicos sobre la disciplina del procesado de sefal (analdgico y digital), asi
como de probabilidad y estadistica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sonido e imagen

Asignatura  Fundamentos de
sonido e imagen

Cadigo V05G300V01405
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Abreu Sernandez, Maria Victoria

Profesorado  Abreu Sernandez, Maria Victoria
Docio Fernandez, Laura
Martin Rodriguez, Fernando
Pena Giménez, Antonio

Correo-e vabreu@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  [JFundamentos de sonido e imagen([] presenta los conceptos basicos de la naturaleza del sonido y la imagen,
general asi como los procesos que se realizan con las sefiales audiovisuales, motivo esencial de la existencia del

concepto [Jtelecomunicacién[].

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, cédlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidon de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacion.

A22 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas electromagnéticas y

acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender la naturaleza y propiedades basicas del sonido. A3
A22
Explicar distintos sistemas que producen sonido: aparato fonador humano, instrumentos A22

musicales, maqguinas y otros sistemas vibrantes.

Interpretar resultados de medidas acUsticas y seleccionar herramientas de analisis apropiadasa A5

distintas situaciones.

Describir la percepcion humana del sonido basandose en el interfaz fisioldgico y la psicologia de la A3

percepcion. A22
Revisar los distintos procesados y sistemas asociados al tratamiento del sonido en todas sus A3
variantes. A5
Aplicar las reglas basicas de la colorimetria. A3
Analizar sistemas de lentes. A3
Escoger los sistemas de captura y presentacién de imagen mds adecuados. A3
A5
Elegir los formatos méas adecuados para imagen y video. A3
A5
Analizar la influencia de los pardmetros de codificacién en los resultados de compresién y calidad. A3
A5
Contenidos
Tema

S1. Acustica basica. Ondas sonoras

Introduccién. Ecuacién de ondas. Ondas planas arménicas. Ondas

esféricas. Potencia e Intensidad sonora. Difraccion

S2. Propagacién y transmision del sonido Campo acustico. Propagacién en un medio. Transmisién entre medios
distintos.
S3. Radiacién y produccién del sonido Impedancias. Transducciones. Vibracién mecénica. Radiacién de fuentes

simples. Directividad. Captacién de sonido
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S4, Percepcion del sonido

Audiciéon humana: sistema de recepcion. Sensaciones simples. Pérdidas
auditivas. Niveles de medida acustica basados en la percepcién.

11. Colorimetria

Sefales de imagen fijas y video. Sistema visual humano. Luz y color.
Efectos visuales.

I2. Captura y representacién de la imagen

Camaras y lentes. Monitores. Visualizacién 3D.

13. Codificacién de imagen y video

Imagen fija: formato de color YUV; estandares de compresién. Imagen en
movimiento: estdndar H.261; formatos MPEG.

Practicas Son 1y 2. Analisis del sonido.

Tiempo, frecuencia y espectrogramas.

Practicas Son 3 y 4. Mediciones de sonido

Niveles acUsticos. Sondmetro. Bancos de filtros de octavas

Practica Im 1. Colorimetria

Manejo de funciones basicas

Practica Im 2. Codificacién de imagen fija

Funciones para codificacién JPEG

Practica Im 3. Codificacion de video

Codificacién predictiva en el tiempo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 26 50 76
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 12 18
Practicas en aulas de informatica 17 20 37
Foros de discusién 0 1 1
Pruebas de tipo test 0 2 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 0 1
simuladas.

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Informes/memorias de practicas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias evaluacion.

Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema, fomentando la

discusion critica. Se sientan las bases teéricas de algoritmos y procedimientos usados para resolver
problemas. En clase no se enumeran todos los contenidos que son materia de examen. El alumno
debe tomar como referencia de contenidos de examen, ademas de la materia explicada en clase,
los documentos con apuntes facilitados por los profesores.

Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia los documentos de apuntes de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Resolucién de

Planteada una determinada situacion, el alumno debe obtener la solucién adecuada de una forma

problemas y/o ejercicios razonada, eligiendo correctamente las férmulas aplicables y llegando a una solucién valida.

Los alumnos resuelven los problemas previamente a la clase de resolucién, en la cual, participaran

activamente.

Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Practicas en aulas de
informatica

Manejo y ajuste de herramientas de andlisis y algoritmos, identificando cudles usar en cada
situacién planteada.

Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Foros de discusion

La web de la asignatura en http://faitic.uvigo.es estd incluida en la plataforma de teledocencia

Tema. La suscripcién a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de caracter obligatorio. En la
web, estd accesible toda la informacién relacionada con la asignatura; se publican las notas de la
evaluacién continua y se crean foros para que los alumnos intercambien ideas y comenten dudas

sobre la asignatura.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas  Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: *

y/o ejercicios

Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 alumnos). * Salvo

que se indique lo contrario, previa cita con el profesor correspondiente. La cita se solicitard y
acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados

oficialmente.
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Practicas en aulas de Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: *

informatica Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 alumnos). * Salvo
que se indique lo contrario, previa cita con el profesor correspondiente. La cita se solicitara y
acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.

Sesién magistral Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: *
Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 alumnos). * Salvo
que se indique lo contrario, previa cita con el profesor correspondiente. La cita se solicitarad y
acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados

oficialmente.
Pruebas Descripcion
Informes/memorias de Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: *
practicas Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 alumnos). * Salvo

que se indique lo contrario, previa cita con el profesor correspondiente. La cita se solicitard y
acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados

oficialmente.
Evaluacion
Descripcion Calificacién
Pruebas de tipo test Realizadas en la plataforma faitic. 7.5
En estas pruebas se evallan las competencias A3.
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas Examen sobre el trabajo realizado durante varias semanas de 7.5
reales y/o simuladas. laboratorio.

En estas pruebas se evallan las competencias A5.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Se emplean para evaluar la materia dada en las clases de tipo A. Se 65
evallan conocimientos tedricos y resolucién de problemas.

En estas pruebas se evallan las competencias A3, A5 y A22.
Pruebas de respuesta corta Examen escrito de evaluacion, con preguntas breves y problemas. 5

En esta prueba se evallan las competencias A3.
Informes/memorias de practicas Valoracién del trabajo escrito que describe el trabajo de varias 15
semanas en el aula informatica.

En esta prueba se evalla la competencia A5.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacién continua y evaluacién no continua.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan a continuacién en esta guia y no son recuperables, es decir, si
un alumno no puede realizarlas en la fecha estipulada el profesorado no tiene obligacidn de repetirlas. Las tareas evaluables
seran validas tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

Se entiende que el alumno opta por la evaluacidn continua si realiza la [JPrueba 1[] (véase a continuacién). Una vez realizada
esta prueba se entenderd que el alumno se ha presentado a la convocatoria y se le asignard la calificacién que resulte de la
aplicacion del criterio que se detalla a continuacién con independencia de que se presente o no al examen final.

Tipos y valoracién de pruebas:

1. Prueba 1 (de desarrollo. Peso: 15%): aproximadamente en la semana 7-8. Incluye varios temas tratados en la
asignatura.

2. Resolucién de tests (Peso: 7.5%): se desarrollan a lo largo del curso en la plataforma faitic
Examen de practicas (Peso: 7.5%): aproximadamente en la semana 6.

4. Prueba de respuesta corta (Peso: 5%): aproximadamente en las semana 13. Incluye varios temas tratados en la
asignatura.

5. Informes/memorias de practicas (Peso: 15%): se desarrolla aproximadamente en las semanas 13 y 14.
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6. Prueba 2 (de desarrollo. Peso: 50%): coincide con la fecha del examen final de la asignatura. Incluye todos los temas
no evaluados en la Prueba 1.

La nota final obtenida se corresponde a la suma de la puntuacién obtenida en todas las pruebas realizadas. Para aprobar, el
alumno debe obtener, al menos, cinco puntos en dicha nota final.
Se intentard comunicar el resultado de las distintas evaluaciones cuanto antes sea posible.

EVALUACION NO CONTINUA

Si el alumno no realiza la [JPrueba 1[] sera evaluado a través de un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el
Centro. Este examen final sera calificado entre 0 y 10 puntos e incluird como contenidos posibles toda la asignatura. Para
aprobar, el alumno debe obtener, al menos, cinco puntos.

El alumno puede participar si lo desea en las actividades de Evaluacién Continua, excepto en la Prueba 2, pero no le serdn
valoradas.

Examen de Julio:

= El alumno que haya sido evaluado por Evaluacion Continua puede optar entre dos posibilidades el mismo dia
del examen:

1. Realizar de nuevo la Prueba 2 en la fecha oficial asignada por el Centro y ser evaluado segun lo estipulado para el
sistema de [JEvaluacién Continua[]. Incluye todos los temas no evaluados en la Prueba 1. La nota final obtenida se
corresponde a la suma de la puntuacién obtenida en todas las actividades realizadas. Para aprobar, el alumno debe
obtener, al menos, cinco puntos en dicha nota final.

2. Ser evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final sera calificado
entre 0 y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Para aprobar, el alumno debe obtener, al menos, cinco
puntos. No se valora ninguna otra actividad realizada.

= El alumno que NO haya sido evaluado por Evaluacién Continua:

* Serd evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final sera calificado entre
0y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Para aprobar, el alumno debe obtener, al menos, cinco puntos. No
se valora ninguna otra actividad realizada.

Fuentes de informacién

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL,

Lawrence Kinsler, Austin Frey, Aldan Coppens, James Sanders, FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS,

R. . Clarke, Digital Compression of Still Images and Video,

T. Perales Benito, Radio y Television Digitales: Tecnologia de los Sistemas DAB, DVB, IBUC y ATSC,
Ulrich Reimers, DVB : the family of international standards for digital video broadcasting,

Ademas de la bibliografia mencionada el estudiante tendrd como material de apoyo:

* Documentos con los apuntes de cada tema: material principal para la correcta preparacién de la asignatura.
* Guiones de las practicas: enunciados y problemas de cada sesién practica.

* Copia del material gréfico usado en las sesiones presenciales.

* Cuestiones y problemas propuestos.

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Acustica arquitect6nica/V05G300vV01635

Fundamentos de ingenieria acustica/V05G300V01531
Fundamentos de procesado de imagen/V05G300V01632
Procesado de sonido/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imagen/V05G300V01633

Tecnologia audiovisual/V05G300V01631
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Video y televisién/V05G300vV01533

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Técnicas de transmisién y recepcién de sefiales/V05G300V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Fisica: Fundamentos de mecanica y termodindmica/V05G300vV01102
Procesado digital de sefiales/V05G300V01304

Transmision electromagnética/V05G300vV01303
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