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Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V05G300V01801 Xestion e direccion 2 6
tecnoloxica

V05G300v01802 Laboratorio de proxectos 2C 12

V05G300V01911 Teledeteccion 1c 6

V05G300V01912 Sistemas de navegacion e 1c 6

comunicaciéns por satélite
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Procesado dixital en tempo

V05G300V01913 1c 6
real

V05G300V01914 Comunicacions dixitais 1c 6

V05G300V01915 Fundamentos de 1c 6
bioenxefiaria

VO5G300V01921 Dgseno de aplicaciéns con 1c 6
microcontroladores

V05G300V01922 Dispositivos optoelectrénicos 1c 6

VO5G300V01923 D.e§er.10 e sintese de sistemas lc 6
dixitais

V05G300V01924 Sensores electronicos 1c 6
avanzados

V05G300Vv01925 Comunicaciéns industriais 1c

V05G300v01931 Procesado e andlise de imaxe 1c 6

VO5G300V01932 Tecnoloxia multllmedla e 1c 6
computer graphics

V05G300v01933 Acustica avanzada 1c 6

V05G300V01934 Tecn!cas .d,e medida de ruido 1c 6
e lexislacién

V05G300Vv01935 Producién audiovisual 1c 6

V05G300V01941 Servizos multimedia 1c

V05G300v01942 Redes sen fios e mobiles 1c

V05G300V01943 Programauon de sistemas 1c 6
intelixentes

V05G300V01944 Desefio de sistemas 1c 6
integrados

V05G300v01945 Novos servizos telematicos 1c 6

V05G300V01981 Practicas externas: Practicas 1c 6
en empresa |

V05G300V01982 Practicas externas: Practicas 1c 6
en empresa I

V05G300V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion e direccion tecnoldxica

Materia Xestion e
direccion
tecnoldxica

Codigo V05G300v01801

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Enxefiaria telemdtica
Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Gonzalez Castafio, Francisco Javier

Profesorado Ferndndez Hermida, Xulio
Garcia Duque, Jorge
Gonzalez Castafio, Francisco Javier

Correo-e javier@det.uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es

Descricién Este curso proporciona competencias no desefio, xestion e liderado de iniciativas tecnoléxicas. Inclie

xeral deteccién de necesidades, realizacién de vixilancias tecnoldxicas, técnicas de creatividade en equipo, xestién

de proxectos, definicién e proteccién de propiedade, e 0s primeiros pasos na creacién dunha empresa.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a

concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

A2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da

profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacidn e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e

normas de obrigado cumprimento.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e

transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

A5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacién.

A6 CG6 Facilidade para o0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

A8 CG8 Cofiecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestidn de recursos humanos, organizacién e
planificacién de proxectos, asi como de lexislacion, regulacién e normalizacién nas telecomunicaciéns.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por

escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns

e a electrdnica.

A63 (CE54/PY1) Capacidade para a elaboracién de propostas de proxectos técnicos conforme aos requirimentos
especificados nunha convocatoria.

A64  (CE55/PY2) Capacidade para a direccion técnica dun proxecto de telecomunicacion.

A65 (CE56/PY3) Capacidade para a xestion econémica e de recursos humanos dun proxecto de telecomunicacion.

A66 (CE57/PY4) Capacidade para a elaboracidn de informes técnicos e de seguimento dun proxecto de telecomunicacion.

B2 CG11 Saber aproximarse a un problema novo abordando primeiro o esencial e despois 0 accesorio ou secundario.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Interpretar necesidades como problemas tecnoldxicos A4 B2
Identificar e manexar fontes relevantes para a vixilancia tecnoldgica A66 B5
Técnicas para potenciar a creatividade en equipo A4
A9
A65
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Disefio e xestion de proxectos tecnoldxicos a gran escala Al

A63

A64

A65

A66
Eleccion e utilizacién de ferramientas de xestiéon de proxectos B4
Xestion de recursos humans de 14+D A4

Aspeitos legais A2

Primeiros pasos na creacién dunha empresa A2

Contidos
Tema
Identificar e interpretar necesidades - Captura de requisitos
- Traslacion de requisitos a obxectivos técnicos
- Perspectiva tecnoldxica ("hype cycles")
- Fontes e métodos para vixilancia tecnolégica
Técnicas de creatividade - Investigacién, desenvolvemento e innovacién
- Técnicas de equipo para potenciar a creatividade
- E a mifia idea orixinal? Formulacién e evaluacion critica
Desefio e xestion de proxectos - Motivacién do proxecto
- Plantexamento de obxectivos técnicos
- Traduccién dos obxectivos a tarefas
- Planificacién do proxecto
- Recursos necesarios e presuposto
- Trazabilidade da execucién do proxecto
- Orde CIN/352/2009
Xestién de equipos humans - Equipos de I+D: roles e perfis
- Multidisciplinariety
- Técnicas de xestién
- Andlisis de desempefio
O emprendedor - Da idea ao plan de negocio
- Fontes de capital
- Socios tecnoldxicos
- Primeiros pasos cara a creacién dunha empresa tecnoldxica
Aspeitos legais - Tipos de propiedade. Activos tecnoldxicos e resultados protexidos.
Modelos. Patentes. Licencias
- O caso espafol/o caso internacional. Europa e EEUU. Estratexias de
internacionalizacién
- Responsabilidade ética e profesional
- Impacto social e medioambiental
- Outras cuestiéns regulatorias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 22 26 48
Proxectos 4 20 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 12 14
Practicas en aulas de informatica 28 36 64

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Sesién maxistral

audiovisuais. Presentacions de expertos

Presentacién oral dos conceptos do curso por parte dos profesores, axudados por medios

Proxectos Proxecto personal ou por grupos a presentar nas horas A da derradeira semana
Resolucién de Problemas breves individuais, relacionados co contenido das sesiéns maxistrais
problemas efou

exercicios

Practicas en aulas de

informdtica proxectos con ferramentas informaticas

Practicas sobre aspeitos de captura de requisitos, creatividade e desefio e trazabilidade de

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Proxectos

- Os profesores publicaran un horario para atencién individual aos alumnos nos seus despachos -

A documentacion da asignatura (transparencias, exercicios, practicas, documentacién das

presentacions ou lecturas recomendadas) estara dispofiible na plataforma TEMA

(http://faitic.uvigo.es)

Resolucién de
problemas e/ou

- Os profesores publicardn un horario para atencién individual aos alumnos nos seus despachos -
A documentacién da asignatura (transparencias, exercicios, practicas, documentacién das

exercicios presentacions ou lecturas recomendadas) estara dispofiible na plataforma TEMA

(http://faitic.uvigo.es)
Avaliacion

Descricién Cualificacion

Sesién maxistral Examen breve, evaluacién do nivel de proactividade na clase 25
Proxectos Defensa publica 30
Resolucién de problemas e/ou Evaluacidén por parte do profesor 5
exercicios
Practicas en aulas de informatica Seguimento de resultados parciais e evaluacién do resultado final. 40

Autoevaluacion

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

e V. Chiesa (2001), R&D Strategy and Organisation, Imperial College Press

R. Florida, J. Goodnight, Managing for Creativity, Harvard Business Review
https://www.openproject.org/about

M. Michalko, Thinkertoys: A Handbook of Creative-Thinking Techniques (2nd edition, ISBN-10: 1580087736 | ISBN-13:

978-1580087735)

(ISBN: 978-2-8399-0580-0)

A. Osterwalder, Y. Pigneur, Business Model Generation: A Handbook for Visionaries, Game Changers, and Challengers

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Laboratorio de proxectos

Materia Laboratorio de
proxectos
Cadigo V05G300V01802

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2C

Lingua de Casteldn

imparticiéon  Galego
Inglés

Departamento Enxefiaria telematica
Matemadtica aplicada Il
Tecnoloxia electrénica
Teorfa do sinal e comunicaciéns
Coordinador/a Mosquera Nartallo, Carlos
Profesorado  Alba Castro, José Luis
Alvarez Sabucedo, Luis Modesto
Caeiro Rodriguez, Manuel
Diaz Otero, Francisco Javier
Docio Fernéndez, Laura
Doval Gandoy, Jesus
Fernandez Hermida, Xulio
Fernédndez Manin, Generosa
Fernandez Vilas, Ana
Gonzélez Castafio, Francisco Javier
Lépez Ardao, José Carlos
Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de
Mosquera Nartallo, Carlos
Prol Rodriguez, Miguel
Sanchez Real, Francisco Javier
Correo-e mosquera@gts.uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descricién (eng-gal)* Os proxectos interdisciplineares tefien que ser abordados por un grupo de estudantes que tefien
xeral gue representar polo menos duas das
catro tecnoloxias principais do Grao de Enxefiaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién. Os equipos son
supervisados por dous profesores de Departamentos diferentes para enriquecer e facilitar as sinerxias entre
areas diferentes de traballo.
Habera varias clases iniciais con pistas practicas en habilidades como presentacién oral, solucién de
problemas ou traballo en equipo. Os proxectos desenvolvidos polos diferentes equipos serdn defendidos
nunha presentacion final por todos
0S membros.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no dmbito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrénica.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A8 CG8 Coriecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestidn de recursos humanos, organizacién e
planificacién de proxectos, asi como de lexislacion, regulacién e normalizacién nas telecomunicacions.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrénica.

A63 (CE54/PY1) Capacidade para a elaboracién de propostas de proxectos técnicos conforme aos requirimentos
especificados nunha convocatoria.

A64  (CE55/PY2) Capacidade para a direccién técnica dun proxecto de telecomunicacion.

A65 (CE56/PY3) Capacidade para a xestidon econdmica e de recursos humanos dun proxecto de telecomunicacion.

A66 (CE57/PY4) Capacidade para a elaboracién de informes técnicos e de seguimento dun proxecto de telecomunicacién.

B2 CG11 Saber aproximarse a un problema novo abordando primeiro o esencial e despois 0 accesorio ou secundario.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusion sobre cuestions técnicas.

Paxina 6 de 98


http://http://faitic.uvigo.es

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

(*)The ability to develop projects in the field of Telecommunication Engineering. Al

(¥)The skills to handle technical specifications and standards. A6

(*)The capacity to evaluate the potential social impact of the developed solutions. A7

(*)Familiarity with project management and planning. A8

(*)Skills to work as a member of an interdisciplinar team. A9

(*)Oral and written presentation skills in the field of Telecommunication Engineering. A9

(*)Ability to get into a new problem gradually. B2
(*)Discussion skills on technical problems. B3
(*)Skills to write technical proposals A63

(*)Skills to take responsabilities on technical tasks Ab4

(*)Skills to manage human and financial resources A65

(*)Skills to monitor the evolution of a telecommunications project. A66

Contidos

Tema

Resolucién de problemas
Redaccién de documentos técnicos
Traballo interdisciplinar

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 7 7 14
Proxectos 14 244 258
Presentacidns/exposiciéns 7 21 28

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutorias (eng-gal) Haberd algunhas clases iniciais con pistas practicas en habilidades como presentacién oral
e escrita, solucién de problemas ou traballo en equipo.

Proxectos (eng-gal) Isto é o nucleo do curso: o equipo de estudantes ten que abordar un proxecto inicialmente
proposto por dous profesores. Durante a duracién da asignatura os compofientes do equipo deberan
cooperar para acadar os obxectivos do proxecto; como supervisién contaran cunha hora semanal
cos dous ou alomenos un dos titores. Tédolos membros do grupo tefien que ser capaces de defender
0 seu proxecto ao final do curso nunha presentacién oral.

Presentacidns/exposicién(eng-gal )Cada equipo ten que facer unha presentacién oral final do seu proxecto, cunha duracién

s maxima de 20
minutos. A presentacién pode ser feita por un ou mais membros do equipo, e ten que incluir
evidencias que ilustren o traballo realizado e os resultados acadados. Ao final da
presentacién todos os membros tefien que estar dispofiibeis para o turno de preguntas. O material
de apoio da presentacién
(informes, diapositivas ou algun outro) ten que porse a disposiciéon do comité avaliador con
alomenos tres dias de antelacién

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Proxectos (eng-gal)Os dous profesores que propuxeron o proxecto dirixido polo equipo correspondente manteran
unha unha hora reunién semanal cos estudantes. Ademais, estaran dispofiibeis durante as suas horas de
tutorfas para apoio adicional.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
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Presentacidns/exposicions(eng-gal) A nota final basearase en: 100

1. Recomendacidns dos titores.

Para un seguimento adecuado do desenvolvemento de proxecto, os profesores poden
solicitar diferentes tipos de evidencias, orais e/ou escritas, incluindo informes parciais
e/ou finais. Cada parella de titores entregard unha recomendacién xustificada aos
membros do comité avaliador sobre a metodoloxia de traballo do equipo e o
rendemento dos seus membros na consecucién dos obxectivos do proxecto.

Aqui seran avaliadas as competencias Al, A6, A7, A8, A9, B2, B3, A63, A64, A65, A66.

2. Avaliacion polo comité da presentacidn final e o turno de debate posterior. Os
estudantes deberan entregar o material complementario polo menos con tres dias de
antelacién (informe, diapositivas ou algin outro) para axudar a avaliar o seu traballo.
Os membros da comité de avaliacién seran os profesores dos ECTS tipo A da
asignatura, sempre que non estean implicados na supervisiéon de ningin proxecto.
Noutro caso, naqueles proxectos en conflicto se requerird a axuda dalgin outro
profesor da asignatura.

Aqui seran avaliadas as competencias A9, B3, A64.
Como principio xeral, a nota serd Unica para o grupo enteiro. Excepcionalmente,

aqueles alumnos que non respondan as expectativas da asignatura e non contriblan
ao esforzo colectivo do grupo poden levar unha nota diferente.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

(eng-gal) As presentaciéns finais poderan realizarse en galego, espafiol ou inglés. Aqueles grupos que non consigan a nota
minima para aprobar a asignatura terdn algunhas semanas adicionais ata a data da segunda convocatoria para defender o
seu proxecto de novo. Se o rendemento dun estudante dado é inferior ao dos seus compafieiros, e como resultado non
supera a asignatura, deberd mostrar na segunda convocatoria un dominio completo do proxecto desenvolvido polo seu
grupo, xunto con suficientes contribuciéns adicionais de seu.

Bibliografia. Fontes de informacion

Cada parella de titores asesorara sobres as fontes de consulta axeitadas para o respectivo proxecto.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Xestién e direccién tecnoldéxica/V05G300v01801
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teledeteccion

Materia Teledeteccion

Codigo V05G300V01911

Titulacién Grao en
Enxefiaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacion

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan

imparticiéon  Inglés
Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns
Coordinador/a Cuifias Gémez, Iiigo
Profesorado  Cuifias Gdmez, Ifiigo

Docio Ferndndez, Laura

Correo-e inhigo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A Teledeteccidn esta centrada en aqueles sistemas para obter informacién sobre caracteristicas de obxectos
xeral ou superficies sen estar en contacto directo con eles.

Nesta materia preséntanse os principios basicos da Teledeteccién tanto no espectro visible e infravermello
como en microondas. A materia pon énfase nos sensores activos e pasivos, cunha especial profundizacién nos
sistemas RADAR e optoelectrénicos.

A materia incorpora dende elementos tecnoléxicos ata o procesado dos sinais resultantes. As aplicaciéns
terdn un protagonismo salientable.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

A74 (CE65/0P8) Aplicar as ferramentas conceptuais, tedricas e practicas das telecomunicaciéns no desenvolvemento e
aplicaciéns de sistemas de radar e teledeteccién.

A75 (CE66/0P9) Capacidade para a seleccién de circuitos, subsistemas e sistemas de observacién remota.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

(CE65/0P8) Aplicar as ferramentas conceptuais, tedricas e practicas das telecomunicaciéns no A74
desenvolvemento e aplicacions de sistemas de radar e teledeteccion.

CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten ao alumno para a aprendizaxe A3
de novos métodos e tecnoloxias, asi como que lle dote dunha gran versatilidade para adaptarse a
novas situacions.

(CE66/0P9) Capacidade para a seleccién de circuitos, subsistemas e sistemas de observacién A75
remota.

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, A4
e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a
responsabilidade ética e profesional da actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

G7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas. A7
CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar € nunha contorna multilingte e de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e

ideas relacionadas coas telecomunicaciéns e a electrénica.

Contidos
Tema
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Introducién & Teledeteccion

Panoréamica do significado e aplicacién dos estudos de terra, mar e aire a
distancia, facendo fincapé nos puntos de vista diferentes entre a nosa
percepcion habitual da Terra e o seu aspecto cando se observa desde un
satélite ou outra plataforma aerotransportada. Ademais, exponse a
evolucidn histérica da Teledeteccion e a sta implicacién na vida humana,
destacando os aspectos da teledeteccion espacial e os distintos
programas que a han ido conformando.

Os contidos impartidos en grupo A tefien unha practica de laboratorio
(grupo B) asociada, chamada "A Terra desde o aire/espazo".

Conceptos fundamentais

Neste tema explicanse tres conceptos fundamentais ao longo da
disciplina: a firma espectral, a clasificacién e as composiciéns de cor. Todo
iso, tras unha introducién aos sensores multiespectrales.

Sensores

Partindo do concepto de sensor, introdlcense os distintos tipos de
sensores, 0 concepto de resolucién e o de calibracién. Despois, dedicase
polo menos unha sesién de dlas horas aos sensores pasivos (6ptico-
electrdnicos, térmicos radidmetros de microondas) e outra sesion aos
sensores activos (RADAR e LIDAR). Esta exposicién inclie os fundamentos
de funcionamento e operacién, as slas caracteristicas, vantaxes e
inconvenientes e aplicacions.

Os contidos impartidos en grupo A tefien varias practicas de laboratorio
(grupo B) asociadas, as chamadas "Calibracién de sensores",
"Fundamentos de RADAR" e "RADAR activo por microondas", asi como
unha practica en grupo *C, "Sensores pasivos: infravermellos"

Procesado, interpretacion e formacién de imaxes

0 tema resulta un compendio das distintas técnicas de procesado que se
aplican para a interpretacién e clasificacién de imaxes tomadas desde
satélites. Emprégase unha imaxe exemplo & que se van aplicando os
distintos procesados explicados, para unha mellor comprensién das
aplicaciéns de cada técnica.

Ademais, o tema oclpase da formacidn de imaxes de grandes rexiéns da
superficie da Terra a partir de imaxes de dreas mais reducidas, mediante o
uso de mosaicos. Exponse o proceso do mosaico tanto a partir de imaxes
satelitales como de imaxes tomadas desde plataformas
aerotransportadas.

Os contidos impartidos en grupo A tefien unha practica de laboratorio
(grupo B) asociada, chamada "Procesado e interpretacion".

Sistemas de informacién xeogréfica (GIS)

Tratase de introducir os fundamentos e aplicaciéns dos sistemas GIS,
orientando toda a exposicién ao apoio na toma de decisiéns relacionadas
con localizaciéns xeograficas. A segunda parte da sesién dedicase a
profundar no cofiecemento de aplicaciéns dos GIS mediante o estudo de
€asos practicos.

Exploracién terrestre

Neste tema preséntanse alglns exemplos de aplicacidns da Teledeteccién
en diversos ambitos: estudos do chan, agricultura, mineria, xeoloxia. A
propia actualidade no momento da imparticiéon da materia pode
determinar as aplicaciéns nas que se faga mais fincapé.

Os contidos impartidos en grupo A tefien asociado o traballo grupal que
van desenrolar os alumnos en grupos C.

Meteoroloxia e Oceanografia

Neste tema exponse as aplicaciéns que mais satélites ocuparon ao longo
da historia da Teledeteccién: a meteoroloxia e a oceanografia. No tocante
a Meteoroloxia indicanse que tipos de sensores empréganse, analizanse os
distintos parametros de interese, as caracteristicas en canto a resolucién
que resultan determinantes e os resultados de estudos climaticos ao longo
de todo o planeta.

En canto a Oceanografia, indicanse os pardmetros observados, os
sensores, e preséntanse imaxes que mostran os resultados das
observaciéns tanto directamente como tras a aplicacién de distintos
procesados.
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Exploracion espacial

0 obxectivo do tema é presentar unha panoramica da exploracién
espacial. Partindo dos sensores empregados ao longo dos anos de historia
da humanidade no espazo, méstranse os cofiecementos principais que se
tefien dos distintos corpos do sistema solar e exponse como se chegou a

este coflecemento (misidns, particularidades das naves e sensores
empregados, etc.).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 17.2 25.8 43
Practicas de laboratorio 4 8 12
Practicas en aulas de informatica 10 15 25
Traballos tutelados 5 45 50
Presentacidns/exposiciéns 2 6 8

Actividades introdutorias 1 1.2 2.2
Probas de resposta curta 2.8 0 2.8
Observacion sistematica 0 2 2

Traballos e proxectos 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricidn

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia "Teledeteccién": fundamentos, bases
tedricas, aplicaciéns, etc.
Se reserva para as sesions de grupo grande (A)

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Desenvélvense en laboratorios co equipamento adecuado.

Son duas sesiéns presenciais de 2 horas cada unha: unha centrada en calibracién de sensores
(usando LEGO Mindstorm), e outra en termografia por infravermellos (aprendendo a manexar
camaras termograficas). A primeira realizase en grupos medianos (B) e a segunda en grupos
pequenos (C).

Practicas en aulas de
informatica

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Desenvdlvense en laboratorios con computadores.

Son cinco sesiéns de dlas horas cada unha:

1. A Terra desde o aire/espazo, para aprender sobre puntos de vista.

2. Fundamentos de RADAR, mediante un xogo de computador desefiado especificamente, "RADAR
Technology".

3. RADAR Activo por microondas, baseada en Matlab, cunha duracién de catro horas.

4. Procesado e Interpretacién de imaxes satelitales, cun programa de procesado de imaxes LandSat.

Traballos tutelados

0 estudante, en grupo, prepara un documento sobre unha aplicacién da teledeteccién na vida diaria.
Para iso partirase dunha procura de noticias sobre un tema que se propofia a cada grupo, de
actualidade, na que a teledeteccién apareza como unha ferramenta basica (por exemplo, a procura
de cadaveres enterrados por un asasino, o seguimento dunhas inundaciéns, o estudo dos contornos
da placa continental baixo o océano).

Os grupos empezaran por localizar noticias reais relacionadas. A partir delas, tratardn de identificar
as tecnoloxias, sensores, procesados, empregados. Terdn que buscar informacién técnica e cientifica
sobre estas e, finalmente, elaborar un informe e unha presentacion.

A interaccién cos profesores serd presencial con cinco reuniéns dunha hora, e a través de foros
durante a procura de informacién, e por correo electrénico para o intercambio de ideas.

Presentacidns/exposicionExposicion por parte do alumnado ante

S

o0 docente e o resto de estudantes do traballo realizado en grupos pequenos (C).
Estes traballos presentaranse como unha actividade de grupo B.

Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a tomar contacto e

reunir informacién sobre o alumnado, asi como

a presentar a materia.

Para esta actividade se reserva unha hora presencial de grupo A, na que se presenta a materia,
explicanse as practicas de laboratorio e informéticas, e o que se espera dos traballos en grupo C.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades introdutorias Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver ddbidas do alumnado

Sesion maxistral

Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver dubidas do alumnado
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Practicas de laboratorio Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver dibidas do alumnado

Practicas en aulas de informatica Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver dubidas do alumnado

Traballos tutelados Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver dibidas do alumnado
Presentaciéns/exposicions Tempo que cada docente ten reservado para atender e resolver dibidas do alumnado
Avaliacion

Descricién Cualificacién
Sesion maxistral Probas de resposta curta: 40

Haberd catro probas, as semanas 3, 6, 8 e 10, de 5-10 minutos de duracién,
liberatorias das materias dos temas anteriores

Nestas probas curtas avaliaranse as competencias A74, A75, A3 e A7

Practicas de laboratorio Observacion sistematica: 15
Durante as practicas de laboratorio e informaticas, avaliarase a obtencién de
resultados e a demostracién de comprender o procedemento para chegar a
eles:
1. "*alibracién de sensores": 5%
2. "*ermografia infravermella": 10%

Nestas practicas avaliaranse as competencias A75, A4 e A9
Practicas en aulas de informéaticaObservacion sistematica: 25
Durante as practicas de laboratorio e informaticas, avaliarase a obtencién de
resultados e a demostracién de comprender o procedemento para chegar a
eles:
1. "a Terra desde o aire/espazo": 5%
2. "Fundamentos de RADAR": 5%
3. "RADAR activo de microondas": 10%
4. "Procesado de imaxes": 5%

Nestas practicas avaliaranse as competencias A74 e A4
Traballos tutelados A realizacién dos traballos en grupos avaliarase en dous partes: a propia 15
dindmica dos traballos e as presentacions.

Polo traballo en si, recibiran un 15% da nota

Nestes traballos avaliaranse as competencias A75, A7 e A9
Presentacidns/exposicions Presentaciéns dos traballos por parte dos grupos 5

Na presentacion dos traballos avaliarase a competencia A9

Probas de resposta curta 0 exame final, en caso de ter que facelo, constara de 10 cuestiéns de resposta 0
curta, con preguntas relacionadas coas clases de aula, de laboratorio e as
presentacions dos traballos, e valerd polo 100% da nota da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas de avaliacién continua permiten ao alumno obter unha cualificacién final baseada unicamente na sUa traxectoria
ao longo do curso, e consisten en:

1. Catro probas de resposta curta, cun 10% da nota total cada unha, sumando un 40%.
2. Probas de observacién sistémica nas practicas de laboratorio e informéaticas, que suman outro 40%
3. Avaliacién dos traballos tutelados (15%) e da presentacién dos mesmos (5%)

As tarefas de avaliacién continua non son recuperables, e s6 son validas para o curso actual. Un alumno suponse que optou
por avaliacién continua cando se presentou a dlas das probas de resposta curta e a dldas practicas de laboratorio. Un
alumno que opta pola avaliacién continua considérase que se presentou & materia, independentemente de que se presente
ou non ao exame final.

Se un alumno, presentandose a avaliacién continua, opta por presentarse ao exame final, a nota final da materia serd a
media de ambas.

Conforme aos regulamentos da Universidade de Vigo,o0 alumno que o desexe podera optar ao 100% da nota final mediante
un Unico exame final. O exame final é aquel que se realiza nas datas oficiais marcadas en Xunta de Escola nos meses de
Decembro ou Xaneiro (ou Xullo, no caso do examen extraordinario), e ao que deben asistir obrigatoriamente aqueles
alumnos que non optaron por avaliacién continua e desexen aprobar a materia. O exame final constara de dez cuestiones
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breves relacionadas cos contidos das clases de aula, de laboratorio, e as presentaciéns dos traballos grupais.

0O exame da convocatoria extraordinaria terd unha estrutura similar ao exame final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Emilio Chuvieco Salinero, Teledeteccion ambiental, Ariel,

Nicholas M. Short, Sr., The Remote Sensing Tutorial, Code 935, Goddard Space Flight Center,

Exploring the Moon, NASA,

Agueda Arquero Hidalgo, Consuelo Gonzalo Martin, Estibaliz Martinez Izquierdo, Teledeteccién: Una aproximacion desde
la superficie al satélite, Fundacion General de la UPM,

Fundamentals of Remote Sensing, Canadian Centre for Remote Sensing,

Gerald C. Holst, Common Sense Approach to Thermal Imaging, SPIE Optical Engineering Press,

Gary Jedlovec, Advances in Geoscience and Remote Sensing, In-Teh,

Ifigo Cuifas, Verdnica Santalla, Ana V. Alejos, Maria Vera-Isasa, Edita de Lorenzo, Manuel G. Sanche, Playing LEGO
Mindstorms® while Learning Remote Sensing, International Journal of Engineering Education, vol. 27, no. 3, pp.
571-579,

Ifigo Cuifas, Verdnica Santalla, Pablo Torio, Aprender jugando: fundamentos de Termografia en asignaturas de
Teledeteccion, Jornada de Innovacién Educativa 2012,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas de navegaciéon e comunicaciéns por satélite/V05G300V01912

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

Técnicas de transmisién e recepcién de sinais/V05G300V01404
Transmision electromagnética/V05G300vV01303

Circuitos de microondas/V05G300vV01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300vV01511

Xestién e certificacion radioeléctricas/V05G300V01612
Infraestruturas dpticas de telecomunicaciéon/V05G300V01614
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G300V01613

Redes e sistemas sen fios/V05G300V01615

Sistemas de comunicaciéns por radio/V05G300V01512
Tratamento de sinais multimedia/V05G300V01513

Outros comentarios

A docencia da materia vai ser en inglés e castelan.

Toda a documentacién da materia se facilitard en inglés.
A docencia nos grupos A e B se impartira en inglés.

A docencia nos grupos C se impartird en castelan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de navegacion e comunicacions por satélite

Materia Sistemas de

navegacion e
comunicaciéns
por satélite

Cadigo

V05G300Vv01912

Titulac

ion Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticién

DepartamentoTeorfa do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Aguado Agelet, Fernando Antonio

Profesorado Aguado Agelet, Fernando Antonio

Garcia Sanchez, Manuel
Mosquera Nartallo, Carlos

Correo-e faguado@tsc.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Preséntanse os fundamentos dos sistemas de Navegacién e comunicaciéns via satélite. Describiranse os

xeral

fundamentos dos sistemas de navegacion via satélite (GPS e Galileo). Describiranse os sistemas de aterraxe
mais habituais. Estudaranse os diferentes segmentos dos sistemas de comunicaciéns via satélite asi como os
estandares de planificacién e desenvolvemento. A documentacidn da materia estard en inglés. Impartese e
avaliase en inglés, permitindo que os estudantes respondan en inglés, castelan ou galego.

Competencias de titulacion

Cadigo

A2

CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacidn e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

A76 (CE67/0OP10) Aplicar as ferramentas conceptuais, tedricas e practicas das telecomunicaciéns no desenvolvemento e
aplicaciéns de sistemas de navegacién e comunicacions por satélite.

A77 (CE68/0P11) Capacidade para a seleccién de subsistemas e sistemas de navegacion e comunicacions por satélite.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer e aplicar sistemas de navegacion por satélites: GPS, Galileo A2
A3
Ad
A76
A77
Propor sistemas de posicionamento complementarios e alternativos A76
Cofecer os sistemas de aterraxe mais habituais e especificar os requisitos dos sistemas de A2
navegacién para esta aplicacion. A76
A77
Seleccionar alternativas a nivel de sistema dos diferentes segmentos (espazo, terreo e usuario) en A3
funcién da misién e do tipo de érbita. A4
A76
A77
Aplicar os estandares de planificacién e desenvolvemento de sistemas por satélites A2
A3
A4
A76
A77
Contidos
Tema
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Introducion

Definicidn de sistema
Regulacién
Estandares
Bandas de frecuencia

Elementos dun Sistema

Segmento Terreo
Segmento Espacial
Segmento Usuario
Lanzador

Arquitectura dos subsistemas de comunicaciéns

Subsistemas embarcados:
- Antenas

- Carga de pago: Hardware
Terminais receptores

Servicios de Telecomunicaciéns

- Fixed Satellite Services (FSS)
- Broadcast Satellite Services (BSS)
- Mobile Satellite Services (MSS)

Subsistemas de comunicacions

- Formas de onda

- Estandares

- Ligazéns multihaz
- Feeder link

Ligazén de comunicaciéns

- Balance de ligazén

- Imperfecciéns: distorsiones lineais, non lineais, fenémenos atmosféricos,
interferencias

- Prestacidns: eficiencia espectral, dispofibilidade, latencia.

Introduccién a os sistemas de navegacién e
posicionamiento:

- Fundamentos dos Sistemas Globais de Navegacién por Satélite (GNSS):
GPS, Galileo e Glonass.

- Sistemas de aterraxe instrumental (ILS)

- Sistemas de Posicionamento baseado nas redes inaldmbricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 21 42 63
Practicas de laboratorio 13 26 39
Traballos tutelados 7 35 42
Probas de resposta curta 1 5 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
bdsicas e procedimentos relacionados coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en Matlab.

Traballos tutelados Anélise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion
Sesién maxistral Avaliaranse a través das practicas de laboratorio, os traballos tutelados e as probas de 0
resposta curta.
Practicas de Os alumnos realizaran 3 practicas con diferentes apartados onde se traballaran os 40
laboratorio conceptos estudados nas clases tedricas.

Nestas practicas avaliaranse as competencias A76, A77, A3 e A4

Traballos tutelados Avaliacién dos traballos desenvolvidos: comprensién, madurez, relevancia e 15
orixinalidade do traballo e interaccién entre o grupo.

Nestos traballos avaliaranse as competencias A76, A77, A3 e A4

Probas de resposta Tres tests de avaliacidn sucesivos para o contido total da materia impartida no curso. As 45
curta probas serdn individuais e de tempo limitado.

Nestas probas avaliaranse as competencias A76, A77, A2, A3 e A4
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Tanto a documentacién como as presentaciéons estaran en Inglés. Os estudantes poderan responder o exame
(escrito en inglés), en Inglés ou en calquera idioma oficial da Universidade de Vigo (Castelan e/ou Galego).

A materia avaliarase a través dos seguintes mecanismos:

e Cuestionarios: ao longo do curso realizaranse 3 cuestionarios que en total teran un peso total do 40%.

¢ Practicas de Laboratorio: cada alumno debera realizar tres practicas en Matlab cun peso total do 40%.

e Entrega de informes relativos aos traballos de aula: cada alumno entregardn dous traballos sobre os traballos

propostos que terdn un peso total do 20%.

Avaliacién continua (EC): todos os alumnos seguirdn exclusivamente o procedemento de avaliacién continua con caracter
obrigatorio onde se ira liberando materia da materia a través de cuestionarios e entrega de informes de practicas e traballos

de aula ao longo do curso.

Recuperacion ao final do curso: o alumno deberd realizar un exame tedrico que substitle aos cuestionarios realizados ao
longo do curso, ademais de entregar as practicas e os traballos equivalentes aos que se realizou como parte da EC.
Os traballos e tarefas practicas propostas e realizadas este curso non son recuperables e s6 son validas para o

curso actual.

Bibliografia. Fontes de informacion

James R. Wertz, David F. Everett and Jeffery J. Puschell, Space Mission Engineering: The New SMAD,

Maral and Bousquet, Satellite Communications Systems: Systems, Techniques and Technology.,

http://www.ecss.nl,

Teresa M. Braun, Wiley, 2012., Satellite Communications, Payload and System,

E. Lutz, M. Werner, A. Jahn, Satellite Systems for Personal and Broadband Communications,

Organizacién de Aviacién Civil Internacional, Telecomunicaciones aeronauticas : Anexo 10 al Convenio sobre
aviacion civil internacional. Volumen lll, Sistemas de telecomunicaciones / Organizacion de Aviacion Civil

Internacional,

Elliott D. Kaplan, Christopher J. Hegarty, editors, Understanding GPS : principles and applications,

Bernhard Hofmann-Wellenhof, Herbert Lichtenegger, EImar Wasle, GNSS : global navigation satellite systems : GPS,

GLONASS, Galileo, and more,

http://www.trimble.com/gps_tutorial/,

http://www.insidegnss.com/magazine,

http://igs.bkg.bund.de/,

http://waas.stanford.edu/index.html,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Xestidn e certificacion radioeléctricas/V05G300vV01612
Xestion e direccion tecnoldxica/V05G300v01801
Teledeteccién/V0O5G300V01911

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Transmision electromagnética/V05G300V01303
Sistemas de comunicaciéns por radio/V05G300V01512
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado dixital en tempo real

Materia Procesado dixital
en tempo real
Cadigo V05G300v01913
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

DepartamentoTeoria do sinal e comunicacidns

Coordinador/a Cardenal Lépez, Antonio José

Profesorado  Cardenal Lépez, Antonio José

Correo-e cardenal@gts.uvigo.es

Web

Descricién Esta materia estd dedicada aos aspectos mais practicos da implementacién de algoritmos de procesado
xeral dixital de sinal. Os obxectivos principais son familiarizar ao alumno coas caracteristicas das distintas

plataformas hardware dispofiibles para tal fin, asi como profundar nos detalles practicos da implementacién
dos algoritmos bdsicos de procesado de sinal discreto en tales plataformas, especialmente cando se aplican

restricions de tempo real.

Os aspectos tedricos desenvolvidos na materia serdn experimentados de maneira practica empregando un

sistema de desenvolvemento para

un procesador de sinal (DSP).

A asignatura impartirase en casteldn, ainda que toda a documentacién estara en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos

métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A78 (CE69/0P12) Capacidade de implantar esquemas de procesamento dixital de sinais en dispositivos programables.

A79 (CE70/0OP13) Capacidade de interaccidn con sinais de radio dixitalmente.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofecer as arquitecturas para aplicaciéns en tempo real. Desenvolver aplicaciéns en tempo real A3

sobre arquitecturas tipo. Adaptar os cofiecementos de procesado dixital de sinal a contornasen A4

tempo real. Propor soluciéns dixitais para a sUa integracién en transceptores de radio. A78
A79

Contidos

Tema

Tema 1 Conceptos basicos

Concepto de procesado en tempo real. Restriciéns dos sistemas de
procesado de sinal en tempo real. Dispositivos para procesado en tempo
real

Tema 2 Algoritmos para procesado en tempo

Xeracién de sinais. Estruturas avanzados para filtros IIR. Efectos da
precisién finita.

Tema 3 Algoritmos para procesado en frecuencia.

Fast Fourier Transform (FFT). Discrete Cosine Transform. Algoritmo de
Goertzel.

Tema 4 Introducion aos DSPs.

Arquitectura dos DSPs. Unidade artimético-l6xica. Unidade de célculo de
direcciéns. Control de fluxo de programa. Medidas de prestacidns.

Tema 5 Programacién optimizada para DSPs

Estrutura dos sistemas de desenvolvemento. Programacién en punto fixo.
Técnicas de programacion e optimizacion.

Practica 1: Introducién ao sistema de
desenvolvemento

Compilacidén, execucién e depuracién de programas no sistema de
desenvolvemento.

Practica 2: Xerador de sinais

Xeracioén dun sinal sinusoidal mediante varios métodos.

Practica 3: Filtros IIR |

Implementacién dun filtro IIR mediante formas transpuestas e en cascada.

Practica 4: Filtros IIR |l

Programacién de filtros IR en punto fixo.

Practica 5: Procesado en frecuencia.

Programacién de FFTs empregando as librarias do procesador. FFTs reais e
complexas.
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Practica 6: Software defined radio.

Programacién de algoritmos bdsicos para transmisores e receptores
programables.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 21 42 63
Traballos tutelados 7 35 42
Practicas de laboratorio 12 24 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 7 9

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos conceptos principais de cada tema. O material audiovisual
serd facilitado previamente aos estudantes na plataforma faitic. Traballo persoal posterior do
estudante preparando ou repasando os conceptos vistos na aula. Identificacién de dubidas que
requiran ser resoltas en tutorias personalizadas

Traballos tutelados

Exporanse proxectos tutelados sobre a plataforma de procesado de sinal en tempo real empregada
nas practicas.

Practicas de laboratorio

Realizaranse exercicios practicos sobre un sistema de desenvolvemento para un procesador de
sinal (DSP). Empregarase o programa Matlab como complemento para o desefio de filtros e a
simulacion dos algoritmos, se fose necesario.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

<br> Os estudantes teran ocasién de acudir as tutorias personalizadas no despacho dos profesores no
horario que estes establecerdn para ese efecto a principio de curso, e que se publicard na paxina web
da materia. Nas ditas tutorias, resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre: Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais, con orientaciéns de como abordar o seu estudo. O desenvolvemento
das practicas de laboratorio e o software empregado. Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo
da materia.

Sesion maxistral

<br> Os estudantes terdn ocasién de acudir as tutorias personalizadas no despacho dos profesores no
horario que estes establecerdn para ese efecto a principio de curso, e que se publicard na paxina web
da materia. Nas ditas tutorias, resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre: Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais, con orientaciéns de como abordar o seu estudo. O desenvolvemento
das practicas de laboratorio e o software empregado. Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos na aula asf como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo
da materia.

Traballos <br> Os estudantes terdn ocasién de acudir as tutorias personalizadas no despacho dos profesores no
tutelados horario que estes establecerdn para ese efecto a principio de curso, e que se publicard na paxina web
da materia. Nas ditas tutorias, resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre: Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais, con orientaciéns de como abordar o seu estudo. O desenvolvemento
das prdcticas de laboratorio e o software empregado. Os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo
da materia.
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Traballos tutelados Realizarase un traballo ao longo da materia sobre a mesma plataforma. 30
Entregarase unha memoria e o cédigo xerado para a sUa
avaliaciéon.(Competencias A2, A4, A78)
Practicas de laboratorio Avaliacién das practicas realizadas sobre a plataforma de procesado de sinal en 50
tempo real. (Competencias A2, A4, A78, A79)
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame sobre os contidos tedricos expostos nas clases 20

desenvolvemento

maxistrais.(Competencias A2, A4, A78)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de
avaliacién: avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre.
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AVALIACION CONTINUA

A avaliacion continua da materia consistira en:

e 5 practicas realizadas sobre a plataforma de procesado de sinal. Estas practicas contardan un 50% da nota final.
o 1 proxecto realizado en grupo nas horas tipo C, que contarad un 30% da nota final.

* Proba de contidos sobre toda a materia desenvolvida nas clases maxistrais e de laboratorio. Tera lugar nas datas que
especifique a Escola.Contard un 20% da nota final.

A cualificacién final do estudante serd calculada por agregaciéon ponderada (50%, 30% e 20%, respectivamente)
das cualificaciéns de laboratorio, proxecto en grupo e proba de contidos.

Os contidos e o peso de cada proba de avaliacion continua son os seguintes:

e Xeradores de sinais (10%)

e Implementacién de filtros FIR e IIR (10%)

¢ Implementacién de filtros IR, efectos da precisidn finita (10%)
e Procesado en frecuencia (10%)

e Software defined radio (10%)

e Proxecto: (30%) Aplicacion practica dos contidos do curso. Entregarase na décimo cuarta semana do curso.

AVALIACION AO FINAL DO CUADRIMESTRE

0 estudante terd a opcion de renunciar & avaliacién continua, podéndose presentar a un exame final polo 100% da nota.
Neste exame avaliaranse tanto os contidos tedricos impartidos nas clases maxistrais, como os practicos obtidos polo resto
dos alumnos no laboratorio. Os estudantes que desexen renunciar & avaliaciéon continua, deberdn comunicarllo ao profesor
unha semana antes da data especificada pola Escola para o exame final.

Os alumnos teran una segunda oportunidade ao final do ano acedemico. Nesta oportunidade, os alumnos teran a opcién de
manter parte da nota obtida na avaliacién continua, completdndoa mediante traballos practicos propostos polo profesor, ou
ben poderdn renunciar a ela, presentandose nese caso a un unico exame final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Real-Time Digital Signal Processing,: Implementations, Application and Experiments with
the TMS320C55X, John Wiley & Sons,

Sanjit K. Mitra, Digital Signal Processing: A Computer Based Approach, McGraw-Hill,

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304
Tratamento de sinais multimedia/V05G300vV01513

Paxina 19 de 98



DATOS IDENTIFICATIVOS
Comunicaciones digitales

Materia Comunicaciones
digitales
Cadigo V05G300v01914

Titulacién Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticiéon

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Pérez Gonzélez, Fernando
Profesorado  Mosquera Nartallo, Carlos

Pérez Gonzalez, Fernando

Correo-e fperez@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién En esta asignatura se presentan las modulaciones que se emplean en practicamente todos los estandares
xeral modernos de comunicaciones. Se imparte y se evalla en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

A80 (CE71/0P14) Capacidad para analizar la capa fisica de los sistemas de comunicaciones digitales modernos.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusidn sobre cuestidns técnicas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Adquirir la dosis de intuiciéon y matematicas necesarias para entender el papel jugado por la Ad B3
diversidad en la mejora de las prestaciones de un sistema de comunicaciones. A9
A80
Desarrollar la capacidad de andlisis de la capa fisica de los sistemas de telecomunicacién actuales. A4 B3
A9
A80
Manejar las herramientas necesarias para comprender los diferentes aspectos de la capa fisica de A4 B3
un sistema de comunicaciones y llevarlos a la practica a la hora de simular, disefiar o dimensionar. A9
A80
Consolidar la capacidad de seguir una clase técnica en inglés A9 B3
Contenidos
Tema
Tema 1: Modulaciones multiportadora. 1.Introduccién.

2 Modulaciones OFDM analdgicas y digitales.
3 Esquema de un transmisor para OFDM.
4 Efecto del canal sobre la sefial recibida.
5 Esquema de un receptor para OFDM.
6 La OFDM vista como un proceso en bloques.
Tema 2: Igualacién, codificacién y sincronizacién 1. Portadoras piloto.
en modulaciones multiportadora. 2 lgualacién ZF y MMSE.
3 Métodos de rellenado con ceros.
4 OFDM codificada (COFDM).
5 Algoritmos de sincronizacién de portadora.
6 Algoritmos de recuperacion de sincronismo temporal.
7 Estimacidén de la informacion de estado del canal.
Tema 3: Aplicaciones 1 Estdndares de OFDM para radio/televisién digital.
2 Estandares de OFDM para comunicaciones inaldmbricas.
3 Estandares OFDM para comunicaciones sobre cable.
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Tema 4: Comunicaciones digitales avanzadas. 1 Sistemas MIMO.

2 Codificacién avanzada: cédigos turbo y LDPC.
3 Sistemas de espectro ensanchado.
4 Sistemas multiportadora generalizada.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 6 12
Practicas de laboratorio 12 24 36
Sesion magistral 21 40 61
Pruebas de respuesta corta 2 10 12
Informes/memorias de practicas 0 14 14
Trabajos y proyectos 1 14 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucién de Cada tema se complementard con la resolucién de problemas. Se requerira al alumnado que
problemas y/o ejercicios trabaje previamente sobre esos problemas.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio consistiran en la demodulacién de sefiales de Digital Radio Mondiale
(DRM). Permitira realizar la implementacién practica de algunos de los conceptos vistos en las
sesiones magistrales: OFDM, demodulacién, recuperacion de sincronismo,...

Sesion magistral El curso se estructura en cuatro grandes temas que giran en torno al concepto de modulaciones
multiportadora. Cada tema tendrd una parte tedrica que sera
expuesta por el profesorado en grupo grande.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién magistral

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicard en la web de la
asignatura.

Probas

Descricion

Informes/memorias de practicas

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicard en la web de la
asignatura.

Trabajos y proyectos

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Evaluacion

Descricidn

Pruebas de respuesta corta Examen de cuestiones cortas sobre los contenidos de la asignatura, que incluird 20
también alguna pregunta sobre las practicas.
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Informes/memorias de Entregables sobre las practicas de laboratorio. 50
practicas

El 50% de la nota final se corresponde con las tareas asociadas a la practica de

laboratorio. A lo largo del curso hay seis hitos, correspondientes a cada una de las

etapas en las que se ha dividido la implementacién en Matlab de un receptor

simplificado de OFDM. El peso de cada una de las tareas es el siguiente:

Tarea 1 (Demodulacién a banda base): 5%

Tarea 2 (Detecciéon de modo y alineamiento temporal): 5%
Tarea 3 (Correccion del error de frecuencia): 10%

Tarea 4 (Sincronizacion de trama): 10%

Tarea 5 (Estimacién de canal e igualacion - 1): 10%

Tarea 6 (Estimacion de canal e igualacién - I1): 10%

Trabajos y proyectos Trabajo sobre alguno de los estandares de comunicaciones digitales que emplean 30
las técnicas presentadas en clase.

Los posibles temas son los siguientes:

- Radio digital (DAB, DAB+, DRM)

- Television digital terrestre (DVB-T, DVB-H, DVB-T2)

- Redes LAN y MAN inaldmbricas

- ADSL y VDSL

- Comunicaciones sobre PLC y multimedia sobre coaxial (MoCA)
- LTE

El trabajo debera centrarse en aquellos aspectos de dichos estandares relacionados
con los temas tratados en clase y debe cubrir las siguientes cuestiones:

- Aspectos histdricos: estandares previos para resolver problemas similares.

- Aspectos técnicos: detalles sobre la modulacién empleada, ancho de banda, tipo
de codificacion, etc.

- Aplicaciones del estandar.

- Grado de implantacién nacional e internacional.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En aquellos casos en que el alumno decida no realizar las pruebas de evaluacién continua, la calificacién del examen de
cuestiones cortas sobre los contenidos de la asignatura supondra el 100% de la nota final.

El estudiante sigue la evaluacién continua desde el momento en que efectta la primera entrega de la asignatura. Se
considera que un alumno que opta por la evaluacién continua se ha presentado a la asignatura, independientemente de que
se presente o0 no al examen final.

Las tareas de evaluacién continua no son recuperables, y sélo son validas para el curso actual.

Fuentes de informacion

Ye Li, G.L. Stuber, Orthogonal Frequency Division Multiplexing for Wireless Communications, Springer-Verlag,
J.R. Barry, E.A. Lee, D.G. Messerschmitt, Digital Communication, Kluwer,

M. Engels, Ed, Wireless OFDM Systems. How to make them work?, Springer-Verlag,

Antonio Artés, Fernando Pérez Gonzalez, Carlos Mosquera et al., Comunicaciones Digitales, Pearson,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Principios de comunicaciones digitales/V05G300V01613
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de bioenxefaria

Materia Fundamentos de
bioenxefaria
Cadigo V05G300V01915

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticiéon

DepartamentoTeoria do sinal e comunicacidns
Coordinador/a Hermida Dominguez, Ramén Carmelo
Profesorado Hermida Dominguez, Ramén Carmelo

Correo-e rhermida@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A asignatura proporciona unha introducién a diversos aspectos da enxefiaria biomédica, incluindo conceptos
xeral basicos de fisioloxia humana, descricién dos sistemas e sinais biomédicas mais habituais, introducién a

técnicas especificas de andlisis de sinais biomédicas e breve introducién a diversos sistemas electromédicos.
A asignatura impartese e evallase en inglés. Toda a documentacién da asignatura estard en inglés.

Competencias de titulacion

Cadigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrdnica.

A81 (CE72/0OP15) Cofiecemento de elementos e técnicas en enxefieria biomédica e a sla aplicacién na solucién de
problemas asociados ao diagndstico, monitorizacién e terapia.

Bl CG10 Capacidade para realizar lectura critica de documentos cientificos.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Confecer a estructura sistémica da fisioloxia humana A3 Bl
A81
Identificar as sinais biomédicas e aprender a sta utilidade no dmbito clinico A3 Bl
Ad
A9
A81
Adaptar os cofiecementos a propor soluciéns para desefio de sistemas de diagndstico, A3 Bl
monitorizacion e terapia. A4
A9
A81
Consolidar a capacidade de seguir unha clase técnica en inglés. A9 Bl
Contidos
Tema
1. Introducién a enxefaria biomédica. Fisioloxia e anatomia do sistema circulatorio.

Medidas no sistema cardiovascular.
Sistema nervioso e endocrino.
Introduccién a cronobioloxia.
2. Sefais e sistemas biomédicos. Anélisis e Estimacién por minimos cuadrados lineal.
interpretacion. Comparaciéon de modelos e andlisis da varianza.
Técnicas de construccién de modelos.
Introduccién a os procedimientos ritmométricos.
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3. Diagnéstico, monitorizacién e terapia. Criterios de diagndstico de risco vascular.
Monitorizacién ambulatoria da presién arterial.
Tratamiento da hipertensién: Aproximaciones actuais.
Cronoterapia na reduccién de risco cardiovascular.
Identificacion precoz e prevencion de complicaciones na xestacion.
4. Sistemas electromédicos. Diagnoéstico mediante rayos X.
Medicina nuclear.
Exploracién por ultrasonidos.
Resonancia magnética nuclear.
Biotelemetria.
Telemedicina.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos tutelados 2 35 37
Presentacidns/exposicions 7 9 16
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Sesién maxistral 21 42 63
Probas de resposta curta 2 7 9

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Traballos tutelados 0 estudante, en grupo, prepara un documento sobre unha aplicaciéon da enxefaria biomédica.
Presentacidns/exposiciénExposicidén por parte do alumnado ante
S 0 docente e o resto de estudantes do traballo realizado en grupos pequenos

Resolucién de problemasAlguins temas complementaranse coa resolucidon de problemas.

e/ou exercicios

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos conceptos principais de cada tema. Traballo persoal posterior
do estudante preparando ou repasando 0s conceptos vistos na aula.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral 0 alumnado terd ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecerd
para ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Traballos tutelados 0 alumnado terd ocasidn de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecerd
para ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Resolucién de problemas 0 alumnado terd ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecerd

e/ou exercicios para ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.
Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos tutelados Realizarase, en grupos pequenos, dun traballo monogréfico sobre un tema 30

correspondiente o apartado de sistemas electromédicos en bioenxefieria
(medicina nuclear, ultrasonidos, resonancia magnética, biotelemetria,
telemedicina). Nestos traballos avaliaranse as competencias A9, A81 y B1.

Presentacidns/exposicions Presentacién en grupo do traballo tutelado realizado e discusion co profesor y 10
demais alumnos. Nestas presentacidns avaliaranse as competencias A9, A81
y B1.
Resolucién de problemas e/ou Preguntas curtas sobre os problemas resoltos nas practicas en relacién aos 30
exercicios contidos das clases maxistrais. Nestas preguntas curtas avaliaranse as
competencias A9, A81 y B1.
Probas de resposta curta 0 exame final constard de cuestions e problemas de resposta curta, con 30

preguntas relacionadas cas clases maxistrais, de laboratorio e as
presentacions dos traballos tutelados. Neste exame avaliaranse as
competencias A9, A81 y B1.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase a quen curse esta materia dous sistemas de avaliacién: avaliacién
continua e avaliacién ao final do cuadrimestre. Os estudantes que desexen renunciar & avaliacién continua, deberan
comunicarllo ao profesor antes da terceira semana de clase.
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A availacién continua estd baseada na puntuacién obtida nos traballos tutelados e a sua exposicion, nas practicas de
laboratorio e na proba fina. As notas da availacién continua sélo son validas pra convocatoria ordinaria do ano académico en
curso.

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua deberdn acudir a un exame final, tedrico e practico, sobre tolos contidos
da asignatura. Este exame sera cualificado entre 0 e 10 e esta serd a nota final que obtefan.

0 exame da segunda oportunidade ao final do curso académico terd unha estrutura similar ao exame final dos alumnos que
non opten po la avaliacién continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Smolensky MH, Siegel RA, Haus E, Hermida RC, Portaluppi F. Biological rhythm, drug delivery, and chronotherapeutics. In:
Siepmann J, Siegel RA, Rathbone MJ, eds.Fundamentals and Applications of Controlled Release Drug Delivery (Chapter 13).
Advances in Delivery Science and Technology (MJ Rathbone, ed.). New York: Springer. 2012:359-443. doi
10.1007/978-1-4614-0881-9 13.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseiio de aplicacions con microcontroladores

Desefio de
aplicaciéns con
microcontroladores

Materia

Cddigo V05G300V01921

Titulacion Grao en Enxefaria
de Tecnoloxias de
Telecomunicacion

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticién  Galego

DepartamentoTecnoloxia electrénica

Coordinador/a Rio Vazquez, Alfredo del

Profesorado Costas Pérez, Lucia
Rio Vazquez, Alfredo del

Correo-e ario@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/ario/docencia/dam/dam.htm

Descricién Desenrrolo de aplicaciéns basadas en microcontroladores, incluidas as metodoloxias de programacién
xeral utilizadas para a realizacién de aplicaciéns en tempo real, a configuracién dos periféricos empregados e o

conexionado de periféricos externos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A67  (CE58/0P1) Capacidade para desefiar o hardware e o software de sistemas baseados en microcontroladores.

A68  (CE59/0P2) Capacidade para utilizar ferramentas software de simulacién de microcontroladores.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para cofiecer e dominar o desefio hardware de sistemas electrénicos baseados en A67
microcontrolador.
Capacidade para configurar periféricos e implementar a sGia conexién hardware e software co A67

micorocontrolador.

Capacidade para comprender e dominar o desefio do software dos sistemas electrénicos baseados A67

en microcontrolador. A68
Capacidade para desefar aplicaciéns de instrumentacién e de comunicacion entre A67
microprocesadores. A68
Capacidade de cofiecer e utilizar metodoloxias de programacién de microcontroladores para A67
aplicaciéns de tempo real. A68
Contidos

Tema

Introduccién. Revisién de cofiecementos previos. Introduccidn. Revisién de cofiecementos previos. PIC18F45K20.

PIC18F45K20.

Modos de consumo.

Modos de consumo.

Instruccions. Modos de direccionamento.

Instruccions. Modos de direccionamento.

Entrada/Saida.

Entrada/Saida.

Temporizadores

Temporizadores

Excepcidns e interrupcions.

Excepcidns e interrupcidns.

Interfaz analdxica.

Interfaz analdxica.

Unidade de comparacion.

Unidade de comparacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Practicas de laboratorio 12 38 50
Sesidén maxistral 12 33 45
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 15 20
Traballos tutelados 7 22 29
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 0 2

simuladas.
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Realizaranse simulaciéns e montaxes de circuitos reais.
Sesién maxistral Exposicién dos contidos teéricos da materia por parte do profesor.
Resolucion de Resolucién na aula de exercicios relacionados co contido do temario.
problemas e/ou
exercicios
Traballos tutelados 0 profesor guiara 6s alumnos no desefio dun proxecto.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados Os alumnos poden interromper a sesién para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.

Practicas de laboratorio Os alumnos poden interromper a sesién para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.

Sesién maxistral Os alumnos poden interromper a sesién para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.

Resolucién de Os alumnos poden interromper a sesidn para solicitar 6 profesor as aclaraciéns que consideren
problemas e/ou oportunas relacionadas co tema que se estea tratando. Ademais, os alumnos poden acudir a
exercicios tutelas no despacho do profesor, dentro do horario que se asigne.
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Traballos tutelados Os alumnos Terdn que entregar una memoria que corresponda é proxecto 20
asignado.
O profesor valorard ademais o traballo do alumno durante as horas presenciais
Probas de resposta curta Proba do primeiro parcial de teoria, realizado na aula. 25
Probas de resposta curta Proba do segundo parcial de teoria, realizado nunha aula de exame. 25
Probas précticas, de execucién Proba practica Unica de tarefas reais e/ou simuladas. Realizase no laboratorio. 30
de tarefas reais e/ou Esta relacionada cas practicas realizadas. Os alumnos deberan realizar
simuladas. montaxes reais ou simulados e contestar preguntas sobre eles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:

A materia avaliase de forma continua, mediante dlas probas parciais que tratan os aspectos tedricos e un exame Unico de
practicas de laboratorio.

O primeiro parcial é liberatorio e terd unha duracién aproximada de 90 minutos. Celebrarase aproximadamente na séptima
sesion de aula. O conxunto dos exames tedricos ten un peso do 50% no total da materia.

Para superar un exame parcial, sexa o primeiro ou o0 segundo, requirese obter unha puntuacién de 5 puntos sobre 10.

O rematar o cuadrimestre, os alumnos que tefian superado o primeiro parcial examinaranse soamente dos contidos do
segundo parcial que terd lugar na data e hora fixada pola Escola.

Cando un alumno realiza o primeiro exame parcial considérase que opta pola opcidn de avaliacién continua e, a partires
dese momento, constara como presentado na convocatoria.

As préacticas do laboratorio avalianse mediante un Unico exame de practicas, realizado no laboratorio, con un peso na
cualificacién final do 30%. Este exame Unico de practicas tera lugar no laboratorio, coincidindo coa Ultima sesién de
practicas.

A cualificacién obtida no exame Unico de practicas, mantense para o exame da convocatoria de Xullo, salvo que o alumno
renuncie a mantelo.

Os traballos tutelados avalianse en base & memoria que os alumnos entregan 6 finalizar a materia e & valoracién por parte
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do profesor do traballo desenrolado nas sesiéns presenciais. O peso sobre a nota final é dun 20%.

Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién global (CG) minima de 5 sobre 10. A cualificacién global obtense
mediante a férmula:

CG =0,5*CT + 0,3*CP + 0,2*CTT

CT = nota de teoria, CP = nota de practicas, CTT = nota do traballo tutelado.

EXAMEN FINAL:

Os alumnos que non participen na avaliacién continua, seran avaliados mediante un exame final, que serd o mesmo que
teran que superar os alumnos de avaliacién continua que non superaron o primeiro parcial.

A avaliacién das practicas realizase mediante un exame de practicas no laboratorio, durante o periodo dos exames finales. A
duracién do exame serd de 2 horas. O peso da cualificacién do exame de practicas sobre a cualificacién global é do 50%.

Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién CG de 6 menos 5, na seguinte férmula:
CG =0,5*CT + 0,5*CP

CT = nota de teoria, CP = nota de practicas.

NOTA IMPORTANTE:

Os alumnos que non participen no proceso de avaliacidn continua, e desexen presentarse é exame final, deben inscribirse
para poder asistir, contactando cos profesores da materia, persoalmente ou mediante correo electrénico, con 6 menos dudas
semanas de antelacion 6 exame. Deste modo, facilitase a planificacién dos grupos de exame no laboratorio.

EXAMEN DE RECUPERACION:

0 exame de recuperacion (Xufio-Xullo) ten a mesma estructura que o que o exame final.

Bibliografia. Fontes de informacion

F. E. Valdés Pérez, R. Pallds Areni, Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo,
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41303F.pdf, PICL8FXXK20 Data Sheet,
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/52116A.pdf, PICkit] 3 In-Circuit Debugger/Programmer User[Js
Guide,

http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41370C.pdf, PICkit] 3 Debug Express PIC18F45K20 [ MPLAB® C
Lessons,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Circuitos electrénicos programables/V05G300V01502
Instrumentacién electrénica e sensores/V05G300V01621
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dispositivos optoelectrénicos

Materia Dispositivos
optoelectrénicos
Cédigo V05G300v01922

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

DepartamentoTecnoloxia electrénica
Coordinador/a Moure Rodriguez, Maria José
Profesorado Cao Paz, Ana Maria

Moure Rodriguez, Maria José

Correo-e mjmoure@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia céntrase nas propiedades optoelectrdnicas dos semicondutores e a sla aplicacién en

xeral dispositivos electrénicos para a deteccién, emisién, amplificacién e conversién de sinais dpticas/eléctricas.

Estes dispositivos inclien os diodos emisores de luz, fotodiodos, fototransistores e células solares. Os contidos
desta materia e as actividades de laboratorio cobren os aspectos operativos basicos, as consideraciéns de
desefio, os circuitos de excitacién e as aplicaciéns dos dispositivos optoelectrénicos. Despois de cursar esta
materia, o estudante serd capaz de aplicar os conceptos dos dispositivos optoelectrénicos ao desefio de
sensores e de sistemas de comunicacidns baseados en fibra dptica. Dedicase especial atencién a entender as
follas de caracteristicas dos compofientes optoelectrénicos e a sla aplicacién a diferentes tecnoloxias.
Finalmente tamén se introducen as tecnoloxias de circuitos integrados dpticos, visualizadores e sensores de
imaxe.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A69 (CE60/0P3) Capacidade de desefiar circuitos baseados en dispositivos optoelectrénicos para a sUa utilizacién en
sistemas de telecomunicacion.

A70 (CE61/0OP4) Capacidade para adquirir, acondicionar e procesar a informacién obtida a partir de sensores
optoelectroénicos.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coiiecer os principios de funcionamento dos diferentes dispositivos optoelectrénicos. Capacidade A69
para desefar circuitos basicos de control de dispositivos fotoemisores. Capacidade de desefiar
circuitos basicos de fotodeteccién. Cofiecer a arquitectura e modo de funcionamento dos
visualizadores. Coflecer a arquitectura e caracteristicas dos sensores de imaxe.

Coiiecer os diferentes tipos de sensores optoelectrdnicos e as slas aplicaciéns. Capacidade para A70
adquirir, acondicionar e procesar a informacion obtida a partir de sensores optoelectrdnicos

Adquirir habilidades para elixir os dispositivos optoelectrénicos mais adecuados para cada Al
aplicacién. Capacidade para integrar os dispositivos e sensores optoelectrénicos en sistemas de
procesado de informacion

Capacidade para analizar as follas de caracteristicas e comparar diferentes tipos de dispositivos ou A6
sensores optelectrénicos. Capacidade para desefiar sistemas optoelectrénicos axustados aos
estadndares de comunicaciéns, seguridade ou proteccién ambiental.

Capacidade de utilizar ferramentas de desefio asistido por computador que faciliten o desefio de B4
sistemas electrénicos baseados en dispositivos optoelectrénicos

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién Principios e clasificacién dos dispositivos optoelectrénicos. Unidades
radiométricas e fotométricas e a sUa relacién.
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Tema 2: Diodos Emisores de Luz Principios de funcionamento do LED. Tipos de LEDs e propiedades.
Pardmetros e caracteristicas. Circuitos de control. Aplicacidns basicas.

Tema 3: Detectores Optoelectrénicos Resistencias Dependentes da Luz: Principios de funcionamento das LDRs,
pardmetros, circuitos de control e aplicaciéns. Fotodiodos: principio de
funcionamento dos detectores fotoconductivos, tipos, parametros,
circuitos de control e aplicaciéns. Fototransistores: principios de
funcionamento dos fototransistores, tipos, parametros, circuitos de control
e aplicaciéns. Comparacién entre fotodetectores.

Tema 4: Células solares Detectores fotovoltaicos: principios e propiedades. Fabricacién e
caracteristicas dos paneis solares, parametros e caracteristicas.
Aplicaciéns.

Tema 5: Diodos Laser Principios de funcionamento do laser. Tipos de laser. Funcionamento do
diodo laser. Circuitos de control e aplicaciéns.

Tema 6: Sensores de Imaxe Principios de operacién dos sensores CCD e CMOS. Pardmetros e
caracteristicas. Deteccién de cor. Aplicaciéns.

Tema 7: Sensores Opticos Principios de funcionamento dos sensores épticos. Desefio interno, tipos,

parametros e aplicaciéns de: optoacopladores, sensores de deteccién de
obxectos, lectores de cédigos de barras, sensores de humidade, deteccién
de cor, sensores de distancia, anemémetros, sensores de temperatura e
sensores biomédicos.

Tema 8: Tecnoloxias de visualizadores Principios de funcionamento dos visualizadores de cristal liquido. Principios
de funcionamento dos visualizadores LED e LCD. Introducién as
tecnoloxias de plasma, electroluminiscencia e procesadores dixitais de luz.

Tema 9: Introducidén 4 Fibra Optica Principios de funcionamento da fibra dptica. Clasificacion das fibras.
Emisores e detectores de fibra dptica. Principios das comunicaciéns
baseadas en fibra 6ptica. Principio de funcionamento dos sensores de fibra
oOptica.

Practicas de Laboratorio 1. Circuitos optoelectrénicos basicos. LEDs e LDRs. Medidas de laboratorio.
2. Detectores 6pticos. Circuitos baseados en fotodiodos.

3. Modulacién éptica analoxica. Detectores épticos baseados en fotodiodos
e fototransistores.

4. Comunicacidns dixitais baseadas en fibra dptica.

5. Sensores optoelectrénicos para deteccidén de obxectos.

6. Circuitos dpticos para a medida de cor.

7. Circuito basico de control para diodos laser.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 15 30 45
Estudo de casos/andlises de situaciéns 4 8 12
Proxectos 6 30 36
Presentacidns/exposiciéns 1 3 4

Practicas de laboratorio 14 9 23
Probas de tipo test 2 24 26
Informes/memorias de practicas 0 4 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesidén maxistral 0 profesor expdn os contidos tedricos da materia favorecendo a discusién critica e a participacién do
alumno. Como tarefa previa, a documentacién de cada sesidn estara dispofible via FaiTIC e
espérase que o0 alumno asista a clase Iéndoa completamente.

Estudo de casos/analises O estudo e analise de solucidns tecnoldxicas reais completa as presentacidns de teoria. Esta

de situacions actividade inclle o estudo de diferentes alternativas, dispositivos ou sistemas comerciais,
estimacién de custo e consumo, impacto ambiental e definicién de prestacidns.
Proxectos Esta actividade céntrase en aplicar as técnicas descritas nas sesidns de teoria e habilidades

desenvolvidas no laboratorio & realizacién dun mini-proxecto. Estas sesidns realizanse nun
laboratorio con equipamento especializado. Os estudantes deben chegar a soluciéns ben
fundamentadas, escollendo os métodos e dispositivos mais adecuados. Estes proxectos planificanse
e tutorizan en grupos de tamafio reducido.

Presentacidns/exposicionO proxecto desenvolvido polos alumnos debe ser presentado de forma oral polos autores.

S

Practicas de laboratorio Nas sesidns de laboratorio o estudante aprende o desefio, montaxe, verificacién e medida de
circuitos optoelectrénicos bdsicos. Todas as sesidns son guiadas e supervisadas polo profesor.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as slas dubidas en sesiéns de atencién
personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electrénico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Practicas de Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as slas dubidas en sesiéns de atencién

laboratorio personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electrénico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Proxectos Os estudantes tefien a oportunidade de resolver as slas dubidas en sesiéns de atencién
personalizada. A cita co profesor correspondente debe ser solicitada e confirmada por correo
electrénico, preferiblemente no horario asignado oficialmente. Ademais, planificaranse reuniéns con
cada grupo de alumnos para o seguimento dos proxectos

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Proxectos Os estudantes deben presentar un proxecto tutorizado que representa o 40% da nota 40
final. A supervision do progreso desta tarefa realizarase de forma continua pero o
desenvolvemento final debe ser presentado de forma oral polos autores
Probas de tipo test Realizarase unha proba de resposta mdltiple utilizando preferiblemente a plataforma 30
FaiTIC. Esta proba cobre todos os contidos impartidos nas clases teéricas. A data
estimada serd a semana once. Esta proba representa o 30% da cualificacion final
Informes/memorias de A asistencia 4s prdcticas de laboratorio é obrigatoria: 0 alumno polo menos debe 30
practicas completar 6 das 7 sesiéns. A realizacién prdactica dos circuitos indicados no guién e os
informes entregados despois de cada sesién representan o 30% da cualificacién final

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

A materia probe ser superada coa nota maxima a partir da avaliacién continua, sen necesidade de presentarse ao exame
final. Os estudantes que asistan a mais de 2 sesiéns de laboratorio non poden cualificarse como [Jnon presentados[].

0 peso e o contido de cada unha das partes da avaliacién continua son as seguintes:
1.1 Test (*NTest):
e  Cobre todos os contidos impartidos nas sesidns de teoria.

e Adata estimada é a semana 11 do curso.
e O estudante supera esta parte se obtén unha nota maior ou igual a 5.

1.2 Practicas de laboratorio (*NPrac):

e O estudante debe completar 6 das 7 sesidns de practicas para superar esta parte.

¢ O estudante debe implementar de forma correcta os circuitos descritos nos guidns das practicas e entregar un
informe de resultados correspondente a cada practica. A cualificacién de cada practica depende destes resultados.

e Pode ser realizado de forma individual ou por grupos de 2 alumnos.

¢ 0 estudante supera esta parte se obtén unha media maior ou igual a 5. Cada practica ten 0 mesmo peso na
cualificacién NPrac.

1.3 Proxecto (*NPro):

e Pode ser realizado de forma individual ou por grupos de 2 alumnos.

e Debe ser presentado polos autores de forma oral.

e O estudante supera esta parte se obtén unha nota maior ou igual a 5.
1.4 Cualificacidn final (Final_*ca)
A cualificacién final da avaliacién continua obtense da seguinte forma:

Final_ca: = (NTest*0.3 4+ NPrac*0.3 + NPro*0.4) se NTest=5 e NPrac=5 e NPro=5;

Paxina 31 de 98



Final_ca = min [(NTest*0.3 + NPrac*0.3 + NPro*0.4), 4] noutro caso;

0 estudante que non supera unha ou mais das partes da avaliacién continua ten outra oportunidade para recuperar cada
parte no exame final:

o Pode repetir o test e esta nota substitlie 4 anterior (NTest).

e Pode mellorar a sua nota de laboratorio por medio dun exame. Este exame consta de varios problemas relacionados
co contido das practicas de laboratorio.

e Pode completar e presentar o seu proxecto antes da data do exame final.
2. Exame e avaliacién final

Realizarase un exame final ao terminar cada cuadrimestre.

¢ No exame final avalianse todos os contidos. Consiste normalmente en varias cuestiéns e problemas e dura
aproximadamente 2.5 horas. Para superar o exame final é necesario obter un 5 sobre 10 e representa o 60% da
cualificacién final.

e Para superar a materia os alumnos deben presentar un proxecto cos mesmos obxectivos e complexidade que o
proxecto realizado na avaliacién continua. Este proxecto representa o0 40% da nota.

A calificacion final (Final_ex) obtense da seguinte maneira:
Final_ex = (NEx*0.6 + NPro*0.4) se NEx=5 e NPro=5;
Final_ex = min [(NEx*0.6 + NPro*0.4) , 4] noutro caso;

3. Outros comentarios

e As notas obtidas na avaliacién continua ou nos exames finais sé son validas para o curso académico actual.

* Non se permite o uso de libros, notas ou dispositivos electrénicos como teléfonos ou computadores en ningun test ou
exame. Os teléfonos mébiles deben apagarse e estar fose o alcance do alumno.

Bibliografia. Fontes de informacion

S.0. Kasap, Optoelectronics and Photonics, Pearson,

Vaughn D. Martin, Optoelectronics, PROMPT Publications,

John Wilson, John Hawkes, Optoelectronics. An introduction, Prentice-Hall,

Francis T.S. Yu, Xiangyang Yang, Introduction to optical Engineering, Cambribge University Press,
Endel Uiga, Optoelectronics, Prentice-Hall,

J.E. Midwinter, Y.L. Guo, Optoelectronics and Lightwave Technology, Wiley,

Gerald C. Holst, CCD Arrays, Cameras and Displays, Optical Engineering Press,

Josephn J. Carr, Electro-Optics. Electronic Circuit Guidebook, Prompt Publications,

Ed. W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel, Sensors. A comprehensive Survey,

A. Goetzberger, J. Knobloch, B. Voss, Crystalline Silicon Solar Cells, Wiley,

J. Watson, Optoelectrénica, Limusa,

S. Desmond Smith, Optoelectronic Devices, Prentice Hall,

Albert J.P. Theuwissen, Solid-state Imaging with Charge-Coupled Devices, Kluwer,

R.C. Lasky, U.L. Osterberg, D.P. Stigliani, Optoelectronics for Data Communication,

David Wood, Optoelectronic Semiconductors Devices, Prentice Hall,

David R. Goff, Fiber Optic Reference Guide. A Practical Guide to the Technology, Focal Press,
Eric Udd, Fiber Optic Sensors. An Introduction for Engineers and Scientists, John Wiley&Sons,
R.M. Marston, Circuitos de optoelectrénica, CEAC,

Kasap, Ruda, Boucher, Cambridge Illustrated Handbook of Optoelectronics and Photonics, Cambridge University
Press,

Ademais da bibliografia anterior, 0 alumno ten acceso ao seguinte material de soporte:

o Notas do curso que abarcan os contidos das sesiéns tedricas.

e Documentacién para o laboratorio que inclie os guidns das practicas e as follas de caracteristicas dos dispositivos ou
sensores optoelectrénicos utilizados.

Este material estd dispofiible a través da plataforma FaiTIC (http://faitic.uvigo.es)
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Tecnoloxia electrénica/V05G300V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseno e sintese de sistemas dixitais

Materia Desefio e sintese
de sistemas
dixitais

Cadigo V05G300v01923

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticién

Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo

Correo-e jalvarez@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descricién A materia impartese e avalfase en inglés.
xeral A documentacién da materia estd en inglés.

Os obxectivos que se perseguen con esta materia son:

[ Introducién ao VHDL sintetizable.

[] Desefo e sintese de sistemas dixitais sincronos.

[ Desenvolvemento, sintese e verificacién de circuitos dixitais programables, utilizando o VHDL para a sua
aplicacién no ambito das Telecomunicacidns.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcidn e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrdnica.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrdnica.

A71 (CE62/0P5) Capacidade para desefiar e sintetizar sistemas dixitais complexos por medio de linguaxes de descricién
de hardware.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofecer as diferenzas das linguaxes de descricién *hardware aplicados & simulacién e & sintese. A71

Profundar nas técnicas de desefo dixital *sincrono con *VHDL *sintetizable. A71

Adquirir habilidades para o desefio de sistemas dixitais *sincronos complexos utilizando a linguaxe Al

de descriciéon *hardware *VHDL. A9

Manexar as ferramentas *hardware e software dispofiibles para o desefio mediante *VHDL Al B4
*sintetizable de sistemas dixitais baseados en circuitos dixitais *programables. A9

Contidos

Tema

TEMA 1 TEORIA (2 *h.). INTRODUCION Ao DESENO1.1.- Introducién.

E SINTESE DE SISTEMAS DIXITAIS COMPLEXOS.  1.2.- Tipos de circuitos integrados dixitais. *Microprocesadores. *DSPs.
*ASICs. *FPGAs.
1.2.1.- Andlise comparativa.
1.3.- Conxuntos *Programables de Puertas (¥*FPGAs).
1.4.- Desefio de sistemas dixitais complexos de aplicacién especifica
mediante *FPGAs.
1.4.1.- Sistemas de procesado *secuencial. Unidade operativa. Unidade de
control.
1.4.2.- Sistemas de procesado continuo.
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TEMA 2 TEORIA (2 *h.). DESENO AVANZADO DE
SISTEMAS DIXITAIS.

2.1.- Introducién.

2.2.- Normas xerais para o desefio de sistemas dixitais.
2.2.1.- Desefo xerarquico.

2.2.2.- Desefo *trasladable a outras tecnoloxias.
2.2.3.- Desefo temporal.

2.2.4.- Desefo para reutilizacion.

2.2.5.- Desefio para *verificabilidad.

2.2.6.- Documentacién do desefio.

2.3.- Circuitos *predisefados ([JIP *cores[]).

TEMA 3 TEORIA (2 *h.). INTRODUCION A SINTESE
DE SISTEMAS DIXITAIS DESCRITOS EN *VHDL.

3.1.- Introducién.

3.2.- Definicién de sintese. Conceptos basicos sobre sinteses.

3.3.- Conversion dunha descricién en *VHDL a [J*hardware[] real.
Diferenzas entre o modelo orixinal e o resultado da sintese /
*implementacién. Modelo de simulacién posterior & *implementacién.
3.4.- Recomendaciéns para a descricién en *VHDL *sintetizable de
distintos tipos de circuitos.

3.5.- Exemplos de modelos *sintetizables de circuitos comunmente
utilizados.

TEMA 4 TEORiA (6 *h.). *VHDL PARA SINTESE.
RESTRICIONS.

4.1.- Introducién.

4.2.- Estadndar *IEEE para sintese.

4.3.- Sentenzas temporais ([J*After[], 0*Wait[J).

4.4.- Bucles ([J*Loop[). Bucles [J*generate[].

4.5.- Tipo de datos real (JReal[]). Conversién de tipos.

4.6.- Operacions *aritméticas complexas. Division (0/0).

4.7.- Funciéns matematicas complexas. (JSen(], [*Cos[], J*Log[]).

4.8.- Matrices *bidimensionales. ([J*Array[).

4.9.- Exercicios de modelos non *sintetizables e de circuitos equivalentes
*sintetizables.

TEMA 51TEORiA (2 *h.). DESENO DE CIRCUITOS
*ARITMETICOS EN *VHDL.

5.1.- Introducién.

5.2.- Representacién de nimeros *binarios con parte decimal. Coma fixa.
Coma flotante.

5.3.- Desefio de aplicaciéns de coma fixa.

5.4.- Desefio de aplicaciéns de coma flotante.

5.5.- ¥Implementacidén de circuitos *aritméticos en *FPGAs.

TEMA 6 TEORIA (4 *h.). SENTENZAS AVANZADAS
DA LINGUAXE *VHDL.

6.1.- Introducién.

6.2.- Bibliotecas e paquetes.

6.3.- Acceso a ficheiros.

6.3.1.- *Inicializacién de memorias.

6.3.2.- Estimulos para bancos de probas.

6.4.- Tipo de datos xenérico (J*generic[]). Circuitos *parametrizables.
6.5.- *Subprogramas.

6.5.1.- Funciéns.

6.5.2.- Procedementos.

6.6.- Compilacién condicional.

TEMA 7 TEORIA (1 *h.). VERIFICACION DE
SISTEMAS DIXITAIS COMPLEXOS.

7.1.- Introducién.

7.2.- Verificaciéon mediante simulacién.

7.2.1.- Sinais. Modelos de *retardos. Concepto de [J*driver[].

7.2.2.- Andlise e simulacién dun desefio. Ciclo de simulacién. Retardo
delta.

7.2.3.- Recomendaciéns para a simulacién en *VHDL de distintos circuitos.
Realizacién de bancos de probas.

7.2.4.- Diferenzas entre simulacién funcional e temporal.

7.3.- Verificaciéon mediante andlise de *retardos.

7.4.- Verificaciéon mediante comprobacién do circuito nunha placa de
desenvolvemento.

7.5.- Exercicios.

TEMA 1 LABORATORIO (4 *h. TIPO *B). PRACTICA
TITORIAL DE DESENO E SINTESE DUN SISTEMA
DIXITAL.

1.1.- Introducién.

1.2.- Desefio dun sistema dixital basico en *VHDL *sintetizable.

1.3.- Realizacién dun banco de probas en *VHDL para o sistema dixital
desefiado.

1.4.- *Implementacién do sistema dixital desefiado na *FPGA elixida.
1.5.- Proba do sistema dixital desefiado.

TEMA 2 LABORATORIO (2 *h. TIPO *B).
DEPURACION DUN SISTEMA DIXITAL MEDIANTE
*ANALIZADORES LOXICOS VIRTUAIS.

2.1.- Introducioén.

2.2.- *Analizador léxico virtual de *Xilinx. [*Core *Chipscope[].

2.3.- Pardmetros do *analizador léxico virtual de *Xilinx.

2.4.- *Implementacién do *analizador léxico virtual de *Xilinx.

2.5.- Anélise dun sistema dixital mediante o *analizador |6xico virtual de
*Xilinx.
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TEMA 3 LABORATORIO. (15 *h. = 8 *H. TIPO *B + 3.1.- Introducién. Explicacién do traballo. (2 *h. TIPO *B)

7 *h. TIPO *C). TRABALLO DE DESENO DUN 3.2.- Aprendizaxe baseada en proxectos. Discusions sobre o enfoque mais
SISTEMA DIXITAL DE COMPLEXIDADE MEDIA adecuado do traballo. (6 *h. TIPO *C)
MEDIANTE *VHDL *SINTETIZABLE. 3.2.- Desefio dun sistema dixital de complexidade media en *VHDL

*sintetizable. (6 *h. TIPO *B)
3.3.- Presentacion do traballo. (1 *h. TIPO *C)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 4 8 12
Metodoloxias integradas 15 31.5 46.5
Practicas de laboratorio 6 7.5 13.5
Metodoloxias integradas 14 51 65
Presentacidns/exposiciéns 1 8 9
Actividades introdutorias 2 2 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesién maxistral Presentacion por parte do profesor do temario da materia.

Metodoloxias integradas Aprendizaxe baseada en problemas (*ABP): Resolucidn de problemas de desefio de modelos non
*sintetizables e circuitos *sintetizables en *VHDL expostos polo profesor. Para resolvelos, o alumno
debe desenvolver previamente determinadas competencias.

Practicas de laboratorio Nestas practicas exporase o desenvolvemento de practicas guiadas de realizacién de circuitos en
*VHDL.

Metodoloxias integradas Aprendizaxe baseada en problemas (*ABP): Resolucién de problemas de desefio de modelos non
*sintetizables e circuitos *sintetizables en *VHDL expostos polo profesor. Para resolvelos, o alumno
debe desenvolver previamente determinadas competencias.

Presentaciéns/exposiciénPresentaciéns/exposicidns: Exposicién dos resultados do proxecto realizado.

s

Actividades introdutorias Introducién aos diferentes temas clave da materia tanto na sia compofiente tedrica como practica.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Metodoloxias Nas clases presenciais atenderanse as dubidas dos alumnos. Ademais, os estudantes teran

integradas ocasion de acudir a *tutorias personalizadas no despacho dos profesores da materia no horario
gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
da materia.

Practicas de Nas clases presenciais atenderanse as dubidas dos alumnos. Ademais, os estudantes teran

laboratorio ocasién de acudir a *tutorias personalizadas no despacho dos profesores da materia no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina
da materia.

Metodoloxias Nas clases presenciais atenderanse as dubidas dos alumnos. Ademais, os estudantes teran

integradas ocasién de acudir a *tutorias personalizadas no despacho dos profesores da materia no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
da materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Metodoloxias integradas Aprendizaxe baseada en problemas. 50

Resolucién de exercicios e problemas tedricos. A maioria deles centraranse no desefio
de modelos non *sintetizables e circuitos *sintetizables en *VHDL.

O contido correspdndese cos temas de teoria.

Serd necesario ensinar ao profesor o funcionamento de cada un dos modelos e
circuitos.

Avaliarase a correcta aplicacién dos conceptos teéricos aos problemas realizados, de
acordo aos criterios de valoracién.

;Serd necesario entregar a documentacion solicitada polo profesor para cada un dos
exercicios realizados.
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Metodoloxias integradas Ensino baseado en proxectos. 40
Traballo auténomo de desefio dun sistema dixital *sintetizable de complexidade
media en *VHDL.
Serd necesario entregar os ficheiros fonte do traballo realizado.
Avaliarase o funcionamento do sistema dixital realizado e a correcta aplicacién dos
conceptos tedricos ao desefo do sistema dixital, de acordo aos criterios de
valoracion.

Presentacidns/exposicidonsSera necesario realizar unha presentacion oral de maximo 15 minutos sobre o traballo 10
practico auténomo realizado, segundo o indice fornecido polo profesor.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota da materia serd a suma das notas correspondentes &s distintas tarefas da materia.
A nota dos exercicios tedricos debe ser maior ou igual que 5 sobre 10 para poder aprobar a materia.
A nota do traballo practico auténomo debe ser maior ou igual que 5 sobre 10 para poder aprobar a materia.

Todos os alumnos, tanto os que sigan a materia de forma continua como o0s que queiran ser avaliados unicamente ao final
do cuadrimestre ou ao final do curso, deberan realizar as tarefas descritas no apartado anterior.

Os alumnos que non asistan a clase regularmente deberdn realizar as mesmas tarefas que os alumnos asistentes a clase.

A cualificacién final expresarase de forma numérica entre 0 e 10, segundo a lexislacién vixente (Real Decreto 1125/2003 de
5 de Setembro; BOE 18 de setembro)..

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre.

AVALIACION CONTINUA:

O feito de realizar 2 practicas de laboratorio e/ou 2 boletins de exercicios tedricos supdn que o alumno opta pola avaliacién
continua.

e Os alumnos que opten por avaliacién continua, pero non aproben a materia mediante esta modalidade, deberan
realizar a avaliacion final completa ao final do curso (segunda oportunidade).

e Os alumnos que aproben a materia mediante avaliacién continua non poderan repetir de novo na avaliacidn final
ningunha tarefa co obxectivo de subir a nota.

o As distintas tarefas deben entregarse na data especificada polo profesor. Se non é asi, non seran cualificadas para a
avaliacién continua.

e Os alumnos realizardn os exercicios tedricos, as practicas de laboratorio e os traballos de laboratorio en grupos de
dous alumnos durante a avaliacién continua.

® Se se segue a materia de forma continua, pddese faltar como maximo a 2 sesiéns presenciais. Se se faltou a mais de
2 sesidns, serd obrigatorio realizar un traballo individual adicional ou un exame.

AVALIACION FINAL

Os alumnos que opten pola avaliacién final deberdn realizar todas as tarefas tedricas e practicas e os traballos
individualmente.

o A entrega das tarefas para a avaliacion final debe realizarse antes da data oficial do exame establecida polo
centro.

En caso de superar os exercicios tedricos (*ET) e o traballo auténomo (*TA), é dicir, que a nota de cada parte >=5, a
cualificacién final (*NF) serd a suma ponderada das notas de cada parte da materia:

*NF = 050 * *ET + 0[J40 * *TA + 0J10 * *PO

En caso de non superar as ddas probas (nota dalgunha proba < 5), a cualificacién final (*NF) sera:

e *NF = minimo [40J5; (*NF = 0[J50 * *ET + 0[J40 * *TA + 0[J10 * *PO) ]
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sendo:

*ET = Nota conxunta dos exercicios e problemas tedricos.

*TA = Traballo Auténomo practico.

*PO = Presentacion Oral.

CRITERIOS DE AVALIACION.

1) Exercicios e problemas tedricos.

Avaliarase cada un dos exercicios e problemas expostos nas sesiéns de teoria. Cada exercicio puntuarase sobre 10. Logo
ponderarase a sUa influencia na nota total da materia en funcién do nimero de exercicios asignado.

Habera oito boletins de exercicios.

A maioria dos exercicios consistirdn no desefio de modelos non *sintetizables e circuitos *sintetizables en *VHDL.
Os criterios de valoracién son os seguintes:

1.Correccién do deserio (CORR).

a.Modelo de comportamento axustado as especificaciéns do traballo.

*b.Desefio *sincrono.

*c.Desefo *reutilizable.

2. Funcionalidade (*FUNC). Para cada un dos exercicios, a simulacién funcional do modelo do circuito debe funcionar
perfectamente para obter a maxima nota. Se o circuito é *sintetizable, a simulacién temporal do circuito resultante tamén
debe funcionar perfectamente.

a.Simulacién funcional.
*b.Sintese.
*c.Simulacién temporal.
3.Documentacion do traballo (*DOC).
*i.  Ficheiros fonte de desefio.
*ii,  Comentarios suficientes nos ficheiros *VHDL para a sta comprension.
Serd necesario entregar os ficheiros que se indican nos enunciados de cada exercicio tedrico.
A nota total serd a suma das notas de cada un dos boletins de exercicios dividida polo nimero de boletins:

*ET = (Boletin 1 + [] + Boletin 8) /8

2) Traballo practico.

Traballos de desefio dun sistema dixital *sintetizable de complexidade media en *VHDL.
Os criterios de valoracién son os seguintes:

1) Correccién do desefio (CORR).

a. Sistema completamente *sintetizable.

*b. Organizacién adecuada da xerarquia.

*c. Desefio totalmente *sincrono.

d.Desefio independente da tecnoloxia.
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2)

*b.

*C.

*f,

Desefo *reutilizable.
Andlise do desefio e a *implementacién con *FPGAs (ANA).

Analizar os recursos léxicos da *FPGA utilizados e razoar a sUa necesidade.

Analizar de forma razoada os *retardos internos do sistema *implementado.

Analizar de forma razoada as opcidns de *implementacidn elixidas.
Utilizacién *éptima dos recursos I6xicos da *FPGA.
Consecucién dunha velocidade de proceso *éptima.

Verificacién mediante [J*Chipscope[].

3) Funcionalidade (*FUNC). Para cada un dos apartados, tanto a simulacién funcional e temporal dos diferentes circuitos
*hardware[] e do sistema completo como a proba na placa de desenvolvemento deben funcionar perfectamente para obter
a maxima nota.

a.

*b.

Circuitos individuais.

Sistema completo.

4) Documentacion (*DOC).

*i,

1.

Para o traballo practico auténomo (*TA), serad necesario realizar unha presentacion oral.

Ficheiros fonte de desefo.

Comentarios suficientes nos ficheiros *VHDL para a sta comprensién.

3) Presentacion do traballo.

*i,

1.

Exposicién oral.
Estrutura clara e ordenada.
Explicaciéns claras.
Explicaciéns suficientes para a comprensién do traballo realizado.
Inclusién de figuras adecuadas.

Inclusién de datos relevantes.

Bibliografia. Fontes de informacion

LIBROS BASICOS DE LA ASIGNATURA:

[CHU 06] CHU, PONG P., ORTL Hardware Design Using VHDL: Coding forEfficiency, Portability, and Scalability[], John Wiley &
Sons Inc, 2006.

[ALVAREZ 13] ALVAREZRUIZ DE OJEDA, L.J., Disefio Digital conFPGAs, Vision libros,

Madrid,2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DE LA ASIGNATURA:

Documentaciénde la asignatura, disponible en las paginas web [Jhttp://www.faitic.uvigo.es[.

DISENO DESISTEMAS DIGITALES:

[ALVAREZ 04] ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, DisefioDigital con Légica Programable, Editorial Térculo, Santiago de

Compostela,2004.

[ALVAREZ 02] ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, L. Jacobo,MANDADO PEREZ, E., VALDES PENA, M.D., DispositivosLdgicos
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Programables y sus aplicaciones, Editorial Thomson-Paraninfo, 2002.

[ALVAREZ 01] ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, Disefio deaplicaciones mediante PLDs y FPGAs, Editorial Térculo, Santiago
deCompostela, 2001.

[ARTIGAS 02] ARTIGAS MAESTRE, J.I., BARRAGANPEREZ, L.A., ORRITE URUNUELA, C., URRIZA PARROQUE, 1., Electrénica
Digital.Aplicaciones y problemas con VHDL, Prentice-Hall, Madrid, 2002.

[BOLTON 90] BOLTON,M., "Digital systems design with programmable logic",Addison-Wesley, 1990.

[LALA 90] LALA,Parag K., "Digital system design using programmable logic devices",Prentice Hall, New Jersey, 1990.
[PELLERIN 91] PELLERIN,D., HOLLEY, M., "Practical design using programmable logic",Prentice Hall, Londres, 1991.
[SCARPINO 98] SCARPINO, F., QVHDLand AHDL digital system implementation[], Prentice Hall, Londres, 1998.
FPGAs:

[CHAN 94] CHAN,Pak K., MOURAD, Samiha, "Digital design using Field Programmable GateArrays", Prentice Hall, New Jersey,
1994,

[JENKINS 94] JENKINS,Jesse H., "Designing with FPGAs and CPLDs", Prentice Hall, Newjersey, 1994,

[OLDFIELD 95] OLDFIELD,).V., DORF, R.C., "Field Programmable Gate Arrays: Reconfigurable logicfor rapid prototyping and
Implementation of Digital Systems", JohnWiley & Sons, 1995.

[SHARMA 98] SHARMA A. K., "Programmable logic handbook", McGraw Hill, Fairfield,1998.
[XILINX] Direcciénde Internet, http://www.xilinx.com, Xilinx.

VHDL:

[ASHENDEN 08] ASHENDEN, PETER)., [IThe Designer's Guide to VHDL[], 3"edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2008.
[ASHENDEN 98] ASHENDEN, PETER]., [The VHDL Cookbook[], Universityof Adelaide,1998.

[BHASKER 98] BHASKER, [JA VHDL Synthesis Primer{], 2"edition, Star Galaxy Pub, 1998.
[CHU 08] CHU,PONG P., [IFPGA Prototyping by VHDLExamples(], John Wiley & Sons Inc, 2008.

[IEEE 01] IEEEStandard VHDL Language Reference Manual (IEEE Srd 1076-2001), Institute ofElectrical and Electronics
Engineers, 2001.

[PEREZ 02] PEREZLOPEZ, S.A., SOTO CAMPOS, E., FERNANDEZ GOMEZ, S., Disefio de sistemasdigitales con VHDL, Thomson-
Paraninfo, Madrid, 2002.

[PERRY 02] PERRY,DOUGLAS L., [VHDL: Programming byexample[], 4" edition, McGraw-Hill, 2002.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrénica dixital/V05G300V01402
Circuitos electrénicos programables/V05G300V01502

Outros comentarios

El alumno deberd haber cursado las asignaturas Electrénica Digital y Circuitos Electrénicos Programables. En todas ellas se
imparten conocimientos que sirven de base o complementan los temas que se impartiran en esta asignatura.

No es necesario haberlas aprobado, pero si conocer las materias que se imparten en estas asignaturas.

A los alumnos del médulo Sistemas Electrénicos, se les recomienda haber cursado la asignatura Sistemas Electrénicos de
Procesado de Sefial, pero no es imprescindible.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sensores electronicos avanzados

Materia Sensores
electrdnicos
avanzados

Cadigo V05G300v01924

Titulacién Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castellano

imparticién

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto

Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Marifo Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
xeral de los principios fisicos y las técnicas que se utilizan en los sensores electrénicos de Ultima generacion.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+ Sensores de fibra dptica.

+ Sensores laser.

+ Sensores microelectromecanicos (MEMS).

+ Sensores de imagen.

+ Sensores integrados.

+ Sensores inteligentes.

+ Sensores de onda acustica.

+ Biosensores.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de andlisis
de los pardmetros caracteristicos de los sensores estudiados. El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber
distinguir y caracterizar los diferentes sensores asi como sus principales campos de aplicacién; y debe tener
habilidades practicas en el manejo de herramientas informaticas que faciliten el almacenamiento,
visualizacién y andlisis de datos obtenidos en los experimentos de laboratorio realizados con los sensores.

La documentacién de la asignatura estard en inglés. La asignatura se impartird y evaluara en castellano.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

A9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

A72 (CE63/0P6) Capacidad para disefiar y utilizar sensores optoelectrénicos, sensores micromecanicos (MEMS) y sensores
de onda acustica.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Conocimiento del modo de operacién y las aplicaciones de los sensores optoelectrénicos basados A3

en fibra éptica. A72
Conocimiento del modo de operacién y aplicaciones de los sensores microelectromecanicos. A3
A72
Conocimiento del modo de operacién y aplicaciones de los sensores de onda acuUstica. A3
A72
Capacidad para seleccionar y utilizar sensores electrénicos de Gltima generacion. A4
A72
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Capacidad de trabajar en grupo y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, A9
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con el disefio y aplicacion de AT2

sensores electrénicos avanzados.

Contenidos

Tema

Tema 1: Sensores de Fibra Optica I.

Introduccidn. Clasificacién. Tipos de FOS. Estructura basica. Extrinsecos,
Intrinsecos y de Onda evanescente. Aplicaciones. FOS interferométricos.
Aplicaciones.

Tema 2: Sensores de Fibra Optica II.

Sistemas FOS multisensor. Multiplexados y distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Rejillas de Bragg. Aplicaciones. Estructuras
inteligentes. Vibrometria laser e interferometria. Ejemplos de aplicacion.

Tema 3: Sensores de Optica Integrada.

Introduccién. Clasificacién de guiaondas Ol. Materiales para Ol.
Dispositivos en Ol. Interferometria en Ol. Dispositivos Ol activos;
detectores y fuentes de luz. Sensores en Ol. Biosensores. Acoplamiento
FO-OI. Aplicaciones.

Tema 4: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

Tecnologias microelectrénicas. Etapas de fabricaciéon de MEMS. Materiales
para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en éptica del espacio libre.
Microsensores CMOS. Aplicaciones.

Tema 5: Sensores de imagen y visualizadores I.

Introduccidn. Especificaciones de un visualizador. Clasificacién de los
visualizadores. Tecnologias de iluminacién. Tecnologias de captacién de
imagenes: CCD y CMOS. Tecnologias de visidon nocturna: PMTs y cdmaras
IR.

Tema 6: Sensores de imagen y visualizadores .

Introduccidn a la pirometria. Principio de funcionamiento. Caracteristicas
generales. Pirdmetros de desaparicién de filamento. Acondicionamiento.
Detectores bolométricos. Detectores cuanticos. Radiémetros. Camaras de
infrarrojos. Ejemplos de aplicacion.

Tema 7: Sensores de onda acustica AWS.

Clasificacion. Caracteristicas de los materiales. Comparacién de sensores
AWS. Aplicaciones. Microsensor FPW. Sistemas integrados FPW. Tipos de
recubrimientos para AWS. Reconocimiento de patrones en [Jnariz
electrénicaf].

Tema 8: Sensores inteligentes.

Definicién. Clasificacion. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales. Normas
internacionales. Ejemplos de aplicacién.

Tema 9: Sensores para Realidad Virtual.

Introduccidn. Sistemas de respuesta tactil y de fuerza. Caracteristicas de
la RV. Arquitecturas. Procesos neuronales. Mecanorreceptores. Campo
proyectivo. Sinestesia visual-tactil. Equipos de inmersidn virtual. Sistemas
UAV.

Tema 10: Sensores en Fisica de Particulas.

Introduccién. Normas de instrumentacién especificas: CAMAC, FASTBUS y
SCI. El Modelo Estandar. Propiedades del Modelo Estandar.
Desintegraciones Beta. Evolucidon de los aceleradores de particulas.
Detectores de particulas en aceleradores. Aplicaciones en medicina
nuclear.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introductorias 1 2 3
Sesion magistral 17 17 34
Trabajos tutelados 3 26 29
Practicas de laboratorio 12 30 42
Metodologias integradas 7 25 32
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 8 10

simuladas.

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricién
Actividades Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
introductorias la instrumentacién y software a utilizar.
Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,

mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula
0 en tutorias personalizadas.
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Trabajos tutelados Actividad de manejo de conocimientos basicos con el objetivo de desarrollar un trabajo de

busqueda y seleccidén de conocimientos mas amplios y especificos dentro del dmbito de la
asignatura. El alumno debe demostrar un grado de autonomia adquirido tras la correcta asimilacion
de los contenidos impartidos que lo capacite para una posterior investigacion de contenidos mas
avanzados. La actividad se desarrollara de forma individual alrededor de un tema propuesto por el
profesor y el trabajo auténomo serd guiado y supervisado por el profesor en tutorias
personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante adquirira las

habilidades basicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacion electrénica, la utilizacién de las herramientas de programacién y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacién de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificardn posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en
tutorias personalizadas.

Metodologias integradas Ensefianza basada en proyectos de aprendizaje: Los estudiantes llevan a cabo la realizacién de un

proyecto tedrico-practico en un tiempo determinado para resolver un problema mediante la
planificacién, disefio y realizacién de una serie de actividades. En grupos reducidos se definiran las
actividades, se analizaran las posibles soluciones y alternativas de disefio, se identificaran los
elementos fundamentales y se analizaran los resultados. Por Ultimo cada grupo presentara los
resultados obtenidos. Todas las sesiones tendran lugar en el laboratorio.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion
magistral

Sesiones magistrales: Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en
el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se
publicara en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los
estudiantes sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como
abordar su estudio. Practicas de laboratorio: Los estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan
dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la
instrumentacién, el montaje de circuitos y las herramientas de programacién. Trabajo tutelado: Los
estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. El profesorado atendera dudas y consultas de los estudiantes sobre el
trabajo tutelado propuesto. Metodologias integradas: El profesorado atendera personalmente dudas y
consultas de los estudiantes sobre el estudio de los contenidos de teoria, las practicas de laboratorio o
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que se publicara en la
pagina web del centro.

Practicas de
laboratorio

Sesiones magistrales: Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en
el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los
estudiantes sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como
abordar su estudio. Practicas de laboratorio: Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan
dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la
instrumentacién, el montaje de circuitos y las herramientas de programacién. Trabajo tutelado: Los
estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina web de la asignatura. El profesorado atendera dudas y consultas de los estudiantes sobre el
trabajo tutelado propuesto. Metodologias integradas: El profesorado atenderd personalmente dudas y
consultas de los estudiantes sobre el estudio de los contenidos de teoria, las practicas de laboratorio o
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard en la
pagina web del centro.
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Trabajos Sesiones magistrales: Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en

tutelados el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los
estudiantes sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como
abordar su estudio. Practicas de laboratorio: Los estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan
dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la
instrumentacidén, el montaje de circuitos y las herramientas de programacién. Trabajo tutelado: Los
estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. El profesorado atendera dudas y consultas de los estudiantes sobre el
trabajo tutelado propuesto. Metodologias integradas: El profesorado atenderd personalmente dudas y
consultas de los estudiantes sobre el estudio de los contenidos de teoria, las practicas de laboratorio o
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la
pagina web del centro.

Metodologias  Sesiones magistrales: Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en

integradas el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los
estudiantes sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como
abordar su estudio. Practicas de laboratorio: Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan
dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la
instrumentacion, el montaje de circuitos y las herramientas de programacion. Trabajo tutelado: Los
estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. El profesorado atenderd dudas y consultas de los estudiantes sobre el
trabajo tutelado propuesto. Metodologias integradas: El profesorado atenderd personalmente dudas y
consultas de los estudiantes sobre el estudio de los contenidos de teoria, las practicas de laboratorio o
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard en la
pagina web del centro.

Evaluacion

Descricién Cualificacién
Trabajos tuteladosSe evaluara el trabajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y analisis 50
de los mismos, asi como la calidad de la memoria final entregada. La nota final del trabajo
(NTT: Nota del Trabajo Tutelado) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En este trabajo se
evaluaran las competencias A3, A4, A72, y A9.
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las 30
laboratorio practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra en cuenta el trabajo de
preparacién previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las sesiones en el
laboratorio. La nota de cada sesién de practicas (NPL: Nota de Practica de Laboratorio) estara
comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas practicas se evaluaran las competencias A3, A4,
A72,y A9.
Pruebas practicas, Se evaluard el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, y la calidad de la 20
de ejecucién de presentacion y andlisis de los mismos. La nota final de proyecto (NTG: Nota del Proyecto en
tareas reales y/o Grupo) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En esta actividad se evaluaran las
simuladas. competencias A3, A4, A72, y A9.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

Se entiende que los alumnos que asistan con reqularidad a clases de teoria (menos de un 10% de ausencia injustificada a
las sesiones magistrales) o que falten como méximo a 1 sesién de précticas de laboratorio optan por la evaluacion
continua de la asignatura.

La asignatura se divide en tres partes: teoria (50%), practicas de laboratorio (30%) y proyecto (20%). Las calificaciones de
las tareas evaluables no son recuperables y seran validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

1.a Teoria

Paxina 44 de 98



En las primeras semanas del curso se le encargard a cada alumno, individualmente, que realice un trabajo tutelado sobre
una temdtica relacionada con la asignatura. Para evaluar el trabajo se tendrdn en cuenta los resultados obtenidos, la
presentacion y analisis de los mismos, asi como la calidad de la memoria final entregada. El plazo de entrega de dicha
memoria serd debidamente programado e informado por el profesorado de la asignatura. La nota de este trabajo (NTT: Nota
del Trabajo Tutelado) se valorarad de 0 a 10. El alumno que no entregue el trabajo o no lo presente en el dia indicado tendra
una nota NTT = 0.

La nota final de esta parte sera:

NFT (Nota Final de Teoria) = NTT (Nota del Trabajo Tutelado).

Para superar la parte de teoria el alumno tendrd que obtener una nota NFT >= 5.
1.b Practica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

Cada una de las practicas se evaluard Unicamente el dia de la practica. Para la valoracién de la parte practica se tendra en
cuenta el trabajo de preparacién previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. Cada
practica se valorara con una nota (NPL: Nota de Practica de Laboratorio) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las
que se falte serd de 0.

La nota final de esta parte sera la media aritmética de las notas de las seis practicas:
NFP (Nota Final de Practicas) = Suma(NPLi)/6;i=1, 2,[], 6

Para superar la parte de practicas el alumno sélo podra faltar a 1 sesidn de laboratorio, y sélo si se trata de una falta
debidamente justificada.

1.c Proyecto en grupo

En la primera sesidn se presentaran todas las actividades a realizar y se asignara el proyecto concreto a cada grupo de
estudiantes. El trabajo presencial se llevard a cabo en la sesién de practicas restante (horas tipo B) y las sesiones de horas
tipo C.

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, y la calidad de la presentacién y andlisis de los
mismos. El proyecto se valorara con una nota (NPG: Nota del Proyecto en Grupo) de 0 a 10 puntos.

Para superar esta parte el estudiante no podra haber faltado a mas de 1 sesién, y sélo si se trata de una falta debidamente
justificada.

1.d Nota final de la asignatura

Para poder aprobar la asignatura serd imprescindible:

+ obtener una nota NFT >= 5,y

+ no haber faltado a mas de 1 sesidn de practicas de laboratorio, y
+ no haber faltado a mas de 1 sesién del proyecto en grupo.

En este caso la calificacion final serd la suma ponderada de las notas de cada parte. En la nota final (NF), la nota final de
teorfa (NFT) tendrd un peso del 50%, la nota final de practicas (NFP) del 30% y la nota del proyecto en grupo (NPG) del 20%.

NF = 0,50-NFT + 0,30:NFP + 0,20-NPG

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF >= 5,
Sin embargo, cuando:

+NFT<5,0

+ el alumno ha faltado a mas de 1 sesion de practicas de laboratorio, 0

+ ha faltado a mas de 1 sesién del proyecto en grupo,

la nota final (NF) sera el minimo de las notas obtenidas en las tres partes.

NF = min{ NFT,-NFP, NPG }
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2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberdn realizar:

+ una prueba tedrica si han faltado injustificadamente a mas de un 10% de las sesiones magistrales,

+ un trabajo tedrico tutelado previamente asignado y entregar una memoria final sobre el mismo,

+ una prueba practica en el laboratorio si no han superado la parte practica por evaluacién continua,
+ un proyecto previamente asignado.

Para la asignacion del trabajo tedrico tutelado y del proyecto el alumno debe apuntarse previamente siguiendo el
procedimiento indicado por el profesorado con suficiente antelacién.

2.a Teoria
2.a.1 Prueba tedrica

Para superar la parte de teoria, serd necesario que el alumno no haya faltado injustificadamente a mas de un 10% de las
sesiones magistrales. En caso contrario, tendra que presentarse a una prueba tedrica que constara de una serie de
preguntas tipo test y de desarrollo del temario. La nota de esta prueba (NPT: Nota de la Prueba Tedrica) se valorard de 0 a
10 puntos.

2.a.2 Trabajo tedrico tutelado

Para evaluar el trabajo tedrico tutelado se tendrdn en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y andlisis de los
mismos, asi como la calidad de la memoria final entregada. La nota de este trabajo (NTT) se valorara de 0 a 10 puntos.

2.a.3 Nota final de teoria
La nota final de teoria (NFT) sera:
NFT = NTT (Nota del Trabajo Tutelado) si no se ha faltado injustificadamente a mas de un 10% de las sesiones magistrales.

NFT = NPT (Nota de la Prueba Tedrica) si se ha faltado injustificadamente a mas de un 10% de las sesiones magistrales y
NTT >= 5.

NFT = 0 en cualquier otro caso.
2.b Practica

Para superar la parte practica, serd necesario que el alumno no haya faltado a mas de una de las sesiones de practicas. En
caso contrario, tendra que presentarse a una prueba practica realizada en el laboratorio. Esta prueba consistira en el
montaje de algunos de los de circuitos tratados en las sesiones de practicas y en una serie de preguntas de respuesta corta
y/o tipo test acerca de dichos circuitos. La nota de esta prueba (NPP: Nota de la Prueba Practica) se valorara de 0 a 10
puntos.

La nota final de practicas (NFP) sera:

NFP = la media aritmética de las notas de las practicas de laboratorio (NPL) si no se ha faltado a mas de una de las sesiones
de practicas, esto es:

NFP = Suma(NPLi)/6;i =1, 2, [, 6.

NFP = NPP (Nota de la Prueba Practica) si se ha faltado a mas de una de las sesiones de practicas.
NFP = 0 en cualquier otro caso.

2.c Proyecto

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, y la calidad de la presentacién y andlisis de los
mismos. El proyecto se valorara con una nota (NPG: Nota del Proyecto en Grupo) de 0 a 10 puntos.

2.d Nota final de la asignatura

Para aprobar la asignatura serad imprescindible:
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+ obtener una nota NFT >= 5,y
+ no haber faltado a mas de 1 sesién de practicas de laboratorio o NFP >= 5,y
+ no haber faltado a mas de 1 sesién del proyecto en grupo o NPG>=5.

En este caso la calificacion final serd la suma ponderada de las notas de cada parte. En la nota final (NF), la nota final de
teorfa (NFT) tendrd un peso del 50%, la nota final de practicas (NFP) del 30% y la nota del proyecto en grupo (NPG) del 20%.

NF = 0,50-NFT + 0,30-NFP + 0,20-NPG

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una nota final NF >= 5,

Sin embargo, cuando:

+NFT<5,0

+ NFP < 5 y el alumno ha faltado a més de 1 sesién de practicas de laboratorio, o
+ NPG < 5y el alumno ha faltado a mas de 1 sesién del proyecto en grupo,

la nota final (NF) sera el minimo de las notas obtenidas en las tres partes.

NF = min{ NFT,"NFP, NPG }

3. Segunda oportunidad de superar la asignatura

Esta oportunidad constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién
continua. Tendrd el mismo formato que el examen final y se celebrara en la fecha que establezca la direccién de la Escuela.
Para la asignacion del trabajo tedrico y del proyecto el estudiante debe apuntarse previamente siguiendo el procedimiento
indicado por el profesorado con suficiente antelacién.

A los estudiantes que se presenten a esta segunda oportunidad se les conservara la nota que hayan obtenido en la primera
(evaluacién continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta ocasion los estudiantes sélo
podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la primera oportunidad.

El calculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
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Instrumentacion, 12,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrénica analégica/V05G300V01624

Instrumentacién electrénica y sensores/V05G300V01621
Sistemas de adquisicién de datos/V05G300V01521
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Comunicacions industriais

Materia Comunicacions
industriais
Cadigo V05G300V01925

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Casteldn

imparticiéon

DepartamentoTecnoloxia electrénica
Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel
Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzdlez, Francisco

Correo-e mdgomez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Cada dia existen mais unidades electrénicas de control nos sistemas que se utilizan en diversos campos e
xeral areas da enxefaria (control industrial, automocidn, domotica, avionica, barcos, etc.). Estas unidades deben

ser conectadas entre si dunha forma eficiente e en tempo real para transmitir toda a informacién necesaria. O
uso de redes de comunicaciéns industriais tivo un auxe moi grande nos Ultimos anos e o cofiecemento dos
distintos protocolos de buses de campo existentes no mercado é de gran interese para a enxefaria. Nesta
materia preténdese que o alumno cofieza os diferentes protocolos de comunicaciéns que existen en distintos
campos de aplicacién e que adquira a capacidade de poder elixir a solucién mais adecuada para un
determinado problema. De acordo co exposto, trataranse os seguintes contidos:

[0 * Introducién aos sistemas de comunicacions industriais

0 * Introducién aos buses de campo (fieldbus)

0 * Normativa

[] * Caracteristicas xerais

0 * Aplicaciéns

[ * Estudo dos protocolos mais utilizados

] * Ferramentas de desefio e analise

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A73 (CE64/0P7) Comprensiéon e dominio dos conceptos bdsicos de redes de comunicaciéns industriais ou buses de campo
(fieldbuses).

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprensién e dominio dos sistemas de comunicaciéns industriais. A73

Comprensién e dominio dos conceptos basicos de redes de comunicaciéns industriais ou buses de A73

campo (fieldbuses).

Comprensién e dominio das aplicacions dos buses de campo e os protocolos mais importantes. A73

Capacidade de elixir o protocolo mais adecuado para a resoluciéon dun determinado problema de A6

comunicaciéns. A73

Capacidade de desefar sistemas de comunicacidns industriais sinxelos. A6 B5
Cofiecementos basicos de ferramentas software de andlise e desefio. A6 B5
Capacidade de utilizacién e configuracién de médulos hardware de comunicaciéns A6 B5
Contidos

Tema

Tema 1: Redes de comunicacions Modelo OSI e TCP/IP. Redes de Area Local (LAN). Redes de Area Ampla

(WAN). Sistemas de comunicacions inaldmbricas e mdbiles. Recursos de
interconexion. Xerarquia.

Tema 2: Buses de Campo (Fieldbuses) Orixe. Principais caracteristicas. Normativizacién. Aplicacions.

Tema 3: CAN/LIN Historia. Aplicaciéns. Principais caracteristicas. Capa fisica. Capa de
ligazén de datos. Control de acceso ao medio. Formato das tramas.
Codificacién das tramas. Xestién de erros.
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Tema 4: Buses de campo en domética: KNX Conceptos basicos (domética, inmdtica, fogar dixital). Niveis fisicos de

transmision. Principais protocolos utilizados en domética. KNX
(xeneralidades, principais caracteristicas, topoloxia, telegrama).

Tema 5: P-NET

Capa fisica. Capa de ligazén de datos. Formato das tramas. Control de
acceso ao medio. Transmision de tramas.

Tema 6: PROFIBUS

Capa fisica. Topoloxia. Capa de ligazdn de datos. Control de acceso ao
medio. Métodos de transmisién. Temporizadores. Estrutura das tramas.

Tema 7: WorldFIP

Capa fisica. Capa de ligazon de datos. Variables e mensaxes. Control de
acceso ao medio. Formato das tramas. Temporizadores. Arbitro de bus.
Entidades Consumidoras/Produtoras.

Tema 8: Ethernet Industrial Principais caracteristicas. Soluciéns baseadas en Ethernet IEC 61784-2.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 4 8 12
Sesién maxistral 12 36 48
Traballos tutelados 9 40 49
Practicas de laboratorio 12 24 36
Probas de resposta curta 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacién da materia. Presentacién das practicas de laboratorio e da

instrumentacion e software a utilizar.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Traballo persoal
posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e preparando os temas sobre a
bibliografia proposta. Identificacién de dibidas que requiran ser resoltas en titorias personalizadas.

Traballos tutelados

Encargaranse aos alumnos, individualmente ou en grupo, que realicen un traballo sobre un
protocolo determinado. Este traballo deberd ser exposto e discutido en clase.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Aprenderase a manexar software

especifico de desefio, simulacién e analise de redes de comunicaciéns industriais. Programaranse
mddulos sinxelos hardware dalgin protocolo estudado en teoria. Traballo persoal do alumno
preparando as practicas utilizando a documentacién dispofiible e repasando os conceptos tedricos
relacionados, elaboracién e analise de resultados. Identificacién de ddbidas que requiran ser
resoltas en titorias personalizadas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores establecerdn para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da
materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos impartidos
nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo. Tamén se resolveran as
dubidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo do
software de desefio, simulacién e andlise e as especificacions e funcionamento dos médulos e
maquetas que se utilicen. Resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes e orientaraselles sobre o
traballo que tefien que realizar e presentar nas Ultimas semanas de clases.

Traballos
tutelados

Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da
materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos impartidos
nas sesidns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo. Tamén se resolveran as
dubidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo do
software de desefio, simulacién e andlise e as especificaciéns e funcionamento dos mddulos e
maguetas que se utilicen. Resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes e orientaraselles sobre o
traballo que tefien que realizar e presentar nas Ultimas semanas de clases.

Practicas de
laboratorio

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores establecerdn para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da
materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos impartidos
nas sesiéns maxistrais e orientardselles sobre como abordar o seu estudo. Tamén se resolveran as
ddbidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas de laboratorio, o manexo do
software de desefio, simulacién e andlise e as especificaciéns e funcionamento dos médulos e
maquetas que se utilicen. Resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes e orientaraselles sobre o
traballo que tefien que realizar e presentar nas Ultimas semanas de clases.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion
Traballos tutelados  Traballo que tefien que realizar os alumnos e presentar en clases. Avaliarase o traballo e 50

a calidade tanto da realizacién como da exposicion.
Practicas de Avaliarase o traballo do alumno no laboratorio asi como as memorias que deberdn 20
laboratorio entregar das practicas realizadas.
Probas de resposta Probas que se realizardn na aula despois dun grupo de temas exposto nas sesions 30
curta maxistrais para avaliar os cofecementos adquiridos polo estudante.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

1.a Probas de tipo test

Realizaranse 3 probas de resposta curta (tipo test e/ou cuestiéns) debidamente programadas ao longo do curso. Estas
probas valoraranse de 0 a 10 e a nota final seréd a media (NPRC ->Nota Probas Resposta Curta):

NPRC = (NPRC1 + NPRC2 + NPRC3)/3

As probas non se poden recuperar,é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor
non ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte serd de 0.

1.b Traballos tutelados

Nas primeiras semanas do curso encargaraselle aos alumnos, individualmente ou por grupos (dependendo do nimero de
alumnos), que realicen un traballo sobre unha temética relacionada coa materia. Este traballo debe ser entregado e
presentado nas Ultimas semanas do curso. A presentacion dos traballos serd debidamente programada polos profesores da
materia. Valoraranse o traballo realizado e a sUa presentacién cunha nota final (NT -> Nota Traballo) de 0 a 10.

0 alumno que non entregue o traballo ou non o presente no dia indicado terd unha nota de 0.
1.c Practicas de laboratorio

Cada practica avaliarase de 0 a 10 tendo en conta o traballo realizado no laboratorio. A nota final de laboratorio (NPL ->
Nota Prdcticas Laboratorio) serd a media da cualificacién obtida nas practicas:

NPL = (NPL1 + NPL2 + [J + NPLn)/n

As préacticas non se poden recuperar, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor
non ten obrigacién de repetilas. A nota das practicas &s que falte serd de 0.

1.d Nota final da materia

A nota final (NF) da materia sera:

NF = 0,3*NPRC + 0,5*NT + 0,2*NPL

2. Exame final

Os alumnos que non aproben por avaliacién continua (nota final menor que 0 5), poderan presentarse a un exame final.

0 exame final realizarase nas datas que estableza a xefatura de estudos da Escola e consistird nunha proba de resposta
curta (tipo test e/ou cuestions) (NPRC), a entrega e presentacién dun traballo sobre unha tematica relativa 4 materia
impartida na materia (NT) e que os profesores asignarian con anterioridade ao alumno e a entrega dun traballo de
laboratorio (NPL) previamente asignado ao alumno polos profesores. Cada unha destas partes valorarase de 0 a 10. Os
alumnos poderanse presentar a todas estas partes ou s que considere oportunas. Conservaraselles a nota que sacasen na
avaliacién continua da parte 4 que non se presenten.

0 célculo da nota final da materia realizarase como se explica no apartado 1.d.
3. Sobre a convocatoria de recuperacién (xullo)

A convocatoria de recuperacién (xullo) terd o mesmo formato que o exame final e realizarase nas datas que estableza a
xefatura de estudos da Escola.
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Os alumnos que se presenten a esta convocatoria poden facelo a todas as partes ou sé &s que considere oportunas.
Conservaraselles a nota que sacasen na convocatoria ordinaria (avaliacién continua ou exame final) das partes as que non
se presenten.

O célculo da nota final da materia realizarase como se explica no apartado 1.d. A nota final serad a mellor da obtida polo
alumno na convocatoria ordinaria e a de recuperacion.

4. Validez das cualificacions

As cualificaciéns do alumno da materia seran validas s6 para o curso académico nas que se obtefien.

Bibliografia. Fontes de informacion

Oliva N. y otros, Redes de comunicaciones industriales, 12,

Castro M.A. y otros, Comunicaciones industriales: principios basicos, 12,

Castro, M.A. y otros, Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y aplicaciones, 12,

Recomendacions

Outros comentarios
Recomendase ter aprobadas tédalas materias do mddulo de Sistemas Electrénicos
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Procesado e anadlise de imaxe

Materia Procesado e
andlise de imaxe
Cadigo V05G300V01931

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticiéon

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns
Coordinador/a Alba Castro, José Luis
Profesorado  Alba Castro, José Luis

Correo-e jalba@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia é a continuacién da materia de 32 Fundamentos de Procesado de Imaxe. O alumno adquirira
xeral cofiecementos e competencias sobre técnicas de alto nivel para analizar imaxes e extraer informacion de

interese para diferentes aplicaciéns de vision artificial, imaxe médica e Recursos Multimedia.
A materia impdrtese e avaliase en inglés. A documentacion esta en inglés.

Competencias de titulacion

Cadigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A82 (CE73/0OP16) Capacidade para construir, explotar e xestionar sistemas de visidn artificial, sistemas de imaxe médica e
bases de datos multimedia.

Bl CG10 Capacidade para realizar lectura critica de documentos cientificos.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusidn sobre cuestidns técnicas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisién, A4 Bl

a creatividade, e para comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e A82 B3

destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da actividade
do enxefieiro técnico de telecomunicacion.

Capacidades para construir, explotar e xestionar sistemas de visién

artificial, sistemas de imaxe médica e bases de datos multimedia.

Contidos

Tema

Andlise de imaxe. Segmentacion baseada en cor, texturas, contornos e modelos. Extraccién
de caracteristicas descritivas e invariantes. Exemplos en problemas reais.

Descricién e clasificacién de obxectos. Decisores clasicos, probabilisticos e conexionistas. Reducién e seleccién

de caracteristicas. Representacién versus Discriminacién. Exemplos en
problemas reais.
Aplicaciéns Procesado de imaxe médica. Estdndar DICOM
Procesado de video en tempo-real
Procesado de imaxe RGB-D

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 11 11 22
Traballos tutelados 24 83 107
Presentacidns/exposiciéns 2 4 6
Actividades introdutorias 3 0 3
Probas de tipo test 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién

Sesién maxistral En cada clase de 3 horas dedicarase unha hora para a exposicién por parte do profesor dos contidos
da materia, fomentando a discusién critica dos conceptos e asimildndoos mediante o uso do
computador.

Traballos tutelados En cada clase de 3 horas dedicaranse 2 horas a traballar sobre os conceptos explicados mediante a

técnica de aprendizaxe baseada en problemas. Cada problema/traballo esténdese durante 4 ou 5
semanas durante as cales o alumno, en grupos de 2, vai descubrindo, pola sta conta, ou con axuda
do profesor, que necesita para resolvelo de maneira efectiva.

Presentacidns/exposiciénO Ultimo traballo exporase ante toda a clase de maneira individual. Os alumnos deben repartirse a

S exposicién do traballo realizado de maneira conxunta.

Actividades introdutorias Na primeira clase do curso farase un repaso das técnicas aprendidas en Fundamentos de Procesado
de Imaxe e das ferramentas software a utilizar na materia: *Matlab, *C/*C++ e *OpenCV

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Actividades introdutorias A atencién personalizada realizase durante as 3 horas de clase en laboratorio, aconsellando e
guiando a cada alumno na realizacién do problema practico que debe resolver. Ademais o
alumno pode acudir &s horas de *tutoria designadas cando o desexe.

Sesién maxistral A atencidn personalizada realizase durante as 3 horas de clase en laboratorio, aconsellando e
guiando a cada alumno na realizacién do problema practico que debe resolver. Ademais o
alumno pode acudir as horas de *tutoria designadas cando o desexe.

Traballos tutelados A atencién personalizada realizase durante as 3 horas de clase en laboratorio, aconsellando e
guiando a cada alumno na realizacién do problema practico que debe resolver. Ademais o
alumno pode acudir &s horas de *tutoria designadas cando o desexe.

Presentacidns/exposiciéns A atencién personalizada realizase durante as 3 horas de clase en laboratorio, aconsellando e
guiando a cada alumno na realizacién do problema practico que debe resolver. Ademais o
alumno pode acudir &s horas de *tutoria designadas cando o desexe.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Probas de tipo test Estas probas van asociadas & entrega de cada traballo tutelado e serven para 15
individualizar a nota de cada alumno do grupo.
Informes/memorias de A cualificacién das prdcticas ou traballos tutelados inclle: o seguimento clase a 85
practicas clase da evolucién de cada alumno, as técnicas utilizadas, os resultados

conseguidos e a presentacién dos mesmos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia a clase na avaliacién continua é obrigatoria, salvo circunstancias excepcionais. Utilizase avaliacién continua
para avaliar a materia, baseada no traballo do alumno no laboratorio e os traballos tutelados sobre os contidos da materia.
Existe un exame final na data oficial marcada en Xunta de Escola no mes de Maio, ao que deben presentarse aqueles
alumnos que non superasen a avaliacién continua e desexen aprobar a materia. Este exame final sera cualificado entre 0 e
10 puntos e inclie todos os temas da materia xunto con conceptos e técnicas explicados globalmente para os traballos
tutelados. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos. Tamén poderan presentarse os alumnos que
desexen mellorar a sta nota de avaliacién continua, nese caso a nota final na materia serd o maximo entre a nota de
avaliacién continua e a nota do exame final. Ao longo do cuadrimestre os alumnos irdn recibindo informacién sobre o seu
progreso na avaliacion continua, xunto coas notas de cada traballo tutelado e test asociado. A entrega de calquera traballo
tutelado supord a participacion oficial na avaliacién continua, o cal implica presentarse & materia ainda que non se realice
este exame final.

A avaliacién continua consta das seguintes partes:

Traballo 1: Asociado ao tema de andlise de imaxes (20%). 15% polo traballo e 5% polo test.
Traballo 2: Asociado aos temas de clasificacién + andlise (20%). 15% polo traballo e 5% polo test.
Traballo 3: Asociado a todos os temas (40%). 35% polo traballo e 5% polo test.

Presentacién publica do traballo 3 (20%).

A avaliacién extraordinaria do mes de Xullo consistira nun exame para aqueles alumnos que non superasen nin a avaliacién
continua nin o exame final. A nota da materia serd a nota do exame final extraordinario. Este exame final extraordinario
serd cualificado entre 0 e 10 puntos, e inclle todos os temas da materia. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos,
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cinco puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing, 32 (2008),

Robert Laganiere, OpenCV 2 Computer Vision Application Programming Cookbook, 2011,
Jasmin Blanchette, Mark Summerfield, C++ GUI Programming with Qt 4, 2008,

Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork, Pattern Classification, 22 (2001),

O libro sobre *OpenCV pédese descargar libremente de aqui.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Programacién I/V05G300V01205

Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304

Fundamentos de procesado de imaxe/V05G300V01632
Sistemas de imaxe/V05G300V01633
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia multimedia e computer graphics

Materia Tecnoloxia
multimedia e
computer
graphics

Codigo V05G300V01932

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Fernandez Hermida, Xulio

Profesorado Fernandez Hermida, Xulio

Correo-e xuliofh@gmail.com

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Asignatura fundamentalmente basada en proyectos a realizar entre el aula y fuera de ella. Trabajos en grupo
xeral con presentacién y defensa de los mismos ante el resto de la clase. Se aborda fundamentalmente el disefio
3D, la construccién de paginas web multimedia dindmicas y la construccién de juegos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingte e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions

e a electrdnica.

A83 (CE74/0P17) Capacidade para construir, explotar e xestionar sistemas de xeracién de imaxe e video sintético e

aplicaciéns multimedia interactivas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

CG3 Coflecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumno para a aprendizaxe A3
de novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a

novas situacions.

CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar € nunha contorna multilingte e de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e
ideas relacionadas coas telecomunicaciéns e a electrénica.

(CE74/0P17) Capacidade para construir, explotar e xestionar sistemas de xeracién de imaxe e A83
video sintético e aplicaciéns multimedia interactivas.

Contidos

Tema

Sintese de imaxe por ordenador

Descricién da matematica subxacente aos graficos por computador.
Descricién da filosofia da electrénica asociada aos carténs de
procesamiento grafico nos computadores.

Modelado 3D

Familiarizacién con programas software de desefio 3D.

Comprensidén das diferenzas entre diferentes aplicaciéns e as implicaciéns
que estas diferenzas supofien no aproveitamento dos desefios realizados.
(Blender, Sketchup, Solid Works).

Mapeado de texturas e materiais; mapeado uv.

Formatos de ficheiros para contornas virtuais e xo0gos.

Animacion 3D

Animacién sinxela de obxectos rixidos (rotacién, translacién, escala).
lluminacién de escenas e obtencidn de videos desas escenas. Animacién
realista (unha pelota botando)

Fundamentos da animacién con esqueletos (animacién de obxectos
complexos; camifiar dunha persoa, etc).

Realidade Virtual, Realidade aumentada

Descricién de aplicaciéns de realidade virtual e realidade aumentada.
Limitaciéns na sensorizacion necesaria para aplicaciéns de realidade
virtual e aumentada.
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Videoxogos Multidisciplinariedad na construcién dun videoxogo.
Plataformas hardware para videoxogos. Plataformas software para a
creacién de videoxogos.
Modelo de negocio en empresas de videoxogos. (Play Station, Xbox,
Laptops, Smartphones. Apple store, etc.)
Estudo de diferentes motores graficos para videoxogos (libres e privativos)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 4 4 8
Practicas en aulas de informatica 26 26 52
Traballos tutelados 7 69 76
Presentaciéns/exposiciéns 4 8 12
Probas de resposta curta 1 1 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral S6 algunhas clases nas que se introducen conceptos e/ou se explican cofiecementos interesantes de
aprender e que non son faciles de converter en traballos que poidan facer os alumnos.

Practicas en aulas de Son a parte principal do curso. Nestas practicas (sanse os programas e aplicaciéns cos que en

informatica paralelo se van realizando os traballos tutelados que son o elemento principal de aprendizaxe, que
dan lugar &s presentaciéns e & parte principal da avaliacién.
Traballos tutelados Son s6 dous ou tres traballos ao longo do cuadrimestre. Fanse en grupo, na aula de practicas e en

traballo fose da aula. Fanse presentaciéns en clase ante os demais alumnos. Son o elemento
fundamental do curso.

Presentacidns/exposicionPresentar o traballo feito € unha aprendizaxe importante nesta materia. A través do traballo

S compartido na aula mentres se desenvolven os proxectos e logo da presentacién en publico do feito
realizase a parte fundamental da avaliacién da materia (que realizan os propios alumnos).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Presentacidns/exposiciéns Aproveitando que esta é unha materia con non demasiados alumnos, o profesor fara un
seguimento individual de cada alumno tentando estar pendente en todo momento de cal é
0 seu seguimento da materia e a sla sensacién respecto do que se vai facendo. Como
parte do traballo dos traballos tutelados faise nas aulas de informddtica, é af o punto
fundamental de interaccion entre o profesor e cada alumno. O profesor mévese pola aula
axudando aos grupos na realizacién dos proxectos. Se a axuda precisa é para todos, a
explicacién faise como nunha clase maxistral. Se a axuda é individual ou para varios, dase
o0 soporte especifico a eses que o necesitan.

Practicas en aulas de Aproveitando que esta é unha materia con non demasiados alumnos, o profesor fara un

informatica seguimento individual de cada alumno tentando estar pendente en todo momento de cal é
0 seu seguimento da materia e a sla sensacion respecto do que se vai facendo. Como
parte do traballo dos traballos tutelados faise nas aulas de informadtica, é ai o punto
fundamental de interaccion entre o profesor e cada alumno. O profesor mévese pola aula
axudando aos grupos na realizacion dos proxectos. Se a axuda precisa é para todos, a
explicacién faise como nunha clase maxistral. Se a axuda ¢é individual ou para varios, dase
o0 soporte especifico a eses que o necesitan.

Traballos tutelados Aproveitando que esta é unha materia con non demasiados alumnos, o profesor fard un
seguimento individual de cada alumno tentando estar pendente en todo momento de cal é
0 seu seguimento da materia e a sla sensacién respecto do que se vai facendo. Como
parte do traballo dos traballos tutelados faise nas aulas de informadtica, é ai o punto
fundamental de interaccién entre o profesor e cada alumno. O profesor mévese pola aula
axudando aos grupos na realizacién dos proxectos. Se a axuda precisa é para todos, a
explicacién faise como nunha clase maxistral. Se a axuda é individual ou para varios, dése
0 soporte especifico a eses que o necesitan.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos tutelados Estes traballos realizanse coa supervisién do profesor. Pero tamén coa 'supervisiéon 60

cruzada' que fan os propios alumnos durante os tempos de traballo simultdneo na

aula de practicas. Adoitan ser traballos moi bos pois adoitan estar moi motivados con

eles. E son 'o fio condutor' de toda a materia.

EvalUase aqui a competencia A83 (CE74/0P17)
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Presentacidns/exposiciénsAvaliarase tanto a calidade do traballo realizado, como a calidade da presentacién. 30
Para gue esta avaliacién fdgana os propios alumnos (autovaloracions e valoracions
cruzadas) facilitaselles unha Ribrica na que se detalla a forma de realizar as
valoraciéns dos diferentes aspectos.
EvalUase aqui a competencia A9 (CG9)

Probas de resposta curta Unha proba na que se fan preguntas fundamentalmente sobre os temas 10
desenvolvidos nas Clases Maxistrais. Tamén se incluirdn preguntas sobres conceptos
bdsicos no desenvolvemento dos proxectos.

Esta proba podera ser distinta para aqueles alumnos que non sigan a Avaliacién
Continua.
Evallase aqui a competencia A3 (CG3)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Esta materia exponse para que a aprendizaxe sexa automatico para aqueles que fan un seguimento continuo do traballo de
clase. (E como aprender un idioma introducido nun grupo de conversacién nese idioma: Basta con estar af e participar no
grupo).

Usaremos unhas ferramentas para realizar uns traballos. Explicaremos aos nosos compafieiros o que imos facer, como o
imos facendo e finalmente o que realizamos. Con esta dindmica aprendemos a usar as ferramentas 4 vez que facemos un
proxecto. Vemos como as usan 0s nosos compafieiros e como realizan os seus proxectos. Podemos axudar a outros e ser
axudados por outros. Gozamos facendo e aprendemos a valorar tanto o noso traballo como o que vemos dos nosos
compafieiros.

E bo. Finalmente hai que pér unha nota. Pero pouco importa xa a nota. Se aprendemos, e gozamos, o beneficio fundamental
Xa o recollemos.

Os que non aproveitaron o anterior, preocipanse da nota. Para eles, e para 0s que non demostraron os cofiecementos
minimos, creamos unha Segunda oportunidade e unha Avaliacién non continua 6 finalizar o curso académico.

Bibliografia. Fontes de informacion
D. Roland Hess, Animating with Blender, Focal Press,

Blender é o programa de Software Libre que usaremos como base para o Desefio 3D e a Animacién 3D.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Procesado e andlise de imaxe/V05G300V01931
Producién audiovisual/V05G300V01935

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de procesado de imaxe/V05G300V01632
Sistemas de imaxe/V05G300V01633

Tecnoloxia audiovisual/V05G300V01631

Video e televisiéon/V05G300V01533

Outros comentarios

Esta materia esta pensada para ser cursada polo método de AVALIACION CONTINUA e con asistencia a todas as clases. A
aprendizaxe faise dia a dfa e clase a clase. Se asi se fai a avaliacién perde protagonismo pois o feito da aprendizaxe é real e
moi claro para todos: profesor e alumnos.

Por imperativos de organizacién docente é necesario habilitar a opcién de AVALIACION NON CONTINUA. Entendo que esta é
unha via nada recomendable se 0 que se desexa é aproveitar realmente o importe da matricula e APRENDER.

En calquera caso, no método de avaliacién non *continua buscarase dar a posibilidade ao alumno de que demostre
fehacientemente cofiecer todo aquilo que os alumnos que asistiron a clase aprenderon durante o desenvolvemento das
mesmas.

Os alumnos que opten pola avaliaciéon non continua deberdn igualmente facer os traballos que se fixeron por avaliacién
continua. Facer unha presentacién dos mesmos, e contestar as preguntas que realice o profesor para demostrar que
dominan as ferramentas que tiveron que usar para eses traballos.

Fardn tamén un exame escrito no que responderan a preguntas dos temas dados nas clases maxistrais e de calquera tema
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desenvolvido durante o curso.
0O material usado nas clases, proxectos, etc. poderase atopar en FAITIC onde se ird subindo simultaneamente co
desenvolvemento das clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acustica avanzada

Materia Acdstica
avanzada
Cadigo V05G300V01933

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Casteldn

imparticiéon  Inglés

Departamento Matematica aplicada Il
Teorfa do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Sobreira Seoane, Manuel Angel

Profesorado  Garcia Lomba, Guillermo ]
Sobreira Seoane, Manuel Angel

Correo-e msobre@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Acustica Avanzada, desenvolve métodos de cdlculo avanzados de aplicacién en problemas de enxefaria
xeral acustica. Introdlcense os métodos de elementos finitos e elementos de contorno mediante a aplicacién a

problemas practicos de radiacién, difraccién e estudio de campo acustico en interiores.

Desenvdlvese ademais o0 método de cdlculo para illamento acustico en edificacién, baseado na familia de

normas internacionais ISO 12354.

A asignatura desenvélvese principalmente en inglés. Unicamente o inicio da asignatura, o0 método de

elementos finitos serd impartido en castelan.

Competencias de titulacion

Cadigo

A2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacidn e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e

normas de obrigado cumprimento.

A5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,

planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A84 (CE75/0OP18) Capacidade para elaborar mapas de ruido e a sla presentacién en informacion xeografica.

A85 (CE76/0P19) Capacidade para a aplicacién de métodos numéricos a resolucién de problemas acusticos.

A86 (CE77/0P20) Capacidade para a identificaciéon de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns de control a

medida.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

CE75: Capacidade para elaborar mapas de ruido e a sla presentacion en informacion xeografica. A84
CE76: Capacidade para a aplicacién de métodos numéricos 4 resolucién de problemas acuUsticos. A85
CE77:Capacidade para a identificacion de problemas de ruido industrial e para desefiar soluciéns A86
de control a medida.

CG2: Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o A2
desenvolvemento da profesidn de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o A5
manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento. A7

CG5: Cofiecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes,
estudos, informes, planificacién de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da
telecomunicacion.

CG7: Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

Resultados de aprendizaxe: A85
Aprender os fundamentos da utilizaciéon dos métodos numéricos en acustica (CE 76) A86
Coriecer os modelos de calculo da transmision do son en estruturas. (CE 76, CE 77)

Coriecer as técnicas de desefio de *silenciadores. (CE 77)

Capacidade para a interpretacién de medidas acUsticas complexas e relacionalas cos resultados de
simulacions realizadas con modelos numéricos (CE 76)

Coriecer os mecanismos de control de ruido en contornas industriais (CE 77)

Contidos

Tema
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Introducién.

Repaso de conceptos acusticos: impedancia, condiciéns de contorno,
ecuacions de helmhotz e Euler.

Elementos Finitos en Acustica. Introducién aos elementos finitos en acustica.

Aplicacion a problemas de radiacién, difraccién e & andlise modal de
sistemas acusticos: determinacién de frecuencias de resonancia e modos
propios.

Elementos de Contorno en Acustica Introducidn aos elementos de contorno en acustica (BEM). Ecuacion

integral de Kirchhoff-Helmholtz. Aplicacién a problemas de radiacién e
difraccién. Estimacién de frecuencias de resonancias en BEM.

Métodos de célculo baseados en S.E.A: cdlculo de lllamento acUstico en edificacién: avaliacién da transmisién por flancos.
illamento acUstico en edificacidn. Método de calculo da norma ISO 12354.

Outros métodos de calculo. Trazado de raios e aplicacién a propagacion do son en exteriores.

Aplicacién dos métodos a prediccién e control de ruido industrial.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballos tutelados 6 24 30
Practicas en aulas de informatica 12 9 21
Estudos/actividades previos 0 15 15

Sesion maxistral 19 38 57

Probas de resposta curta 2 8 10
Informes/memorias de practicas 2 10 12
Traballos e proxectos 1 4 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballos tutelados

0 alumno debe desenvolver e presentar un informe final de dous proxectos que se exporan ao
longo da materia:

1. Desefio dun difusor para optimizar o diagrama de radiacién dun altofalante.

2. Desefo e calculo do illamento aclstico nun edificio.

Practicas en aulas de
informatica

Manexo de ferramentas informaticas para a realizacién de medidas acuUsticas. Anélise da resposta
de salas, obtidas mediante a realizacién de medidas en grupos reducidos. Manexo de software de
apoio para o desefo de salas.

Estudos/actividades
previos

Estudo por parte do alumno de material previo para a comprensién das clases maxistrais e
preparacién de proxectos.

Sesién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fomentando a discusién critica dos
conceptos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Traballos tutelados

Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Practicas en aulas de
informatica

Poderanse solucionar ddbidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indigue o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordara por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Probas

Descricion

Probas de resposta curta Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse

Individualmente ou en grupos reducidos (méximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Informes/memorias de
practicas

Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.
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Traballos e proxectos Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Traballos tutelados Resenrolo de traballos practicos tutelados, de desefio bésico con recollida de 20
memoria final
(Competencias A2, A5, A7, A85, A84, A 86)
Probas de resposta curta Examen escrito, con preguntas breves, sobre os contidos tedricos da materia. 30
(Competencias A85, A84, A 86)
Informes/memorias de practicasRecollida de informes e cuestidns sobre as practicas realizadas. 50

(Competencias A2, A5, A7)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de evaluacién:
avaliacién continua e avaliacién non continua (ao final do cuatrimestre),que soamente se recomenda naquelas situaciéns
nas que resulta imposible seguir o sistema recomendado.

IDIOMA: Os alumnos poderan escoller en qué idioma desexa ser evaluado (castelan ou inglés).
AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia. Enténdese que o alumno opta pola
avaliacién continua unha vez firme o documento de compromiso que se lle ofrecerd durante as semanas 1-2, de forma que
se poida comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado, entenderase que o alumno presentouse &
convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio que se detalla a continuacién con
independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de actividades:

1. Realizacién de traballos tutelados: se entregaran 3 traballos nas datas estipuladas ao principio de curso,
aproximadamente nas semanas 5, 9 e 14. (cada traballo contara cun peso do 10 % sobre a nota final, cun peso total
do 30 %).

2. Informes/memorias de practicas (Peso: 25 %)

3. Proba 1 de resposta curta (Peso:25 %): aproximadamente na semana 6.

4. Proba 2 de problemas e exercicios (Peso: 25 %): proba que consistird na resolucién de exercicios practicos.

A nota final obtida correspéndese & suma da puntuacion obtida en todas as actividades realizadas. Para aprobar,o alumno
debe obter, polo menos, cinco puntos en devandita nota final.

A segunda proba realizarase con antelacién ao exame final. O exame final constard de dous partes, correspondentes coa
proba 1 e proba ddas. O alumno que opte a avaliacion continua, podera presentarse para subir nota & totalidade do exame
final ou a aquela proba na que desexe subir nota. A nota final obtida corresponderase & maxima cualificacién obtida entre a
avaliacién continua e a obtida no exame final.

Unha vez obtido o aprobado en primeira convocatoria, a cualificacién obtida considerarase definitiva sen opcién a subir nota
en segunda convocatoria (mes de Xullo).

AVALIACION NON CONTINUA

Si 0 alumno non asina o documento de compromiso enténdese que serd evaluado a través dun Unico exame final na data
oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e 10 puntos e incluird os contidos tratados en todas as
actividades, ademais dunha serie de preguntas adicionais relacionadas co traballo en grupo dentro dun proxecto, de forma
que se demostre que o alumno adquiriu as mesmas competencias que os alumnos que opten pola avaliacién continua.

Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos.
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Convocatoria extraordinaria:

= 0 alumno que sexa evaluado por Avaliacién Continua podera optar por:

1. Realizar de novo as probas escritas, proba 1 e 2, conservando as cualificaciéns obtidas nas actividades realizadas de
avaliacién continua, cos pesos comentados anteriormente.

2. Ser evaluado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre0 e
10 puntos. Inclte todos os temas da asignatura. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco
puntos. Non se valora ningunha outra actividade realizada.

= 0 alumno que NON sexa evaluado por Avaliacién Continua:

Serd evaluado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10
puntos. Inclie todos os temas da asignatura. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos. Non se valora
ningunha outra actividade realizada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Johnson C., Numerical solution of PDE by the finite element method.,

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method,, 22 y 32 ed,

Quarteroni A, Valli A., Numerical approximation of partial differential equations,

Ciskowski R.D. and Brebbia C.A., Boundary Element Methods in Acoustics,

Juhl, P.M., The Boundary Element Method for Sound Field Calculations,

CEN European Standards, EN 12354-1:2000. Building Acoustics - Estimation of acoustic performance of buildings
from the performance of elements - Part 1: Airborne sound insulation between rooms,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300v01104

Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105

Matematicas: Célculo 11/V05G300vV01203

Fundamentos de son e imaxe/V05G300vV01405

Acustica arquitecténica/V05G300V01635

Fundamentos de enxefiaria acUstica/V05G300V01531
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de medida de ruido e lexislacion

Materia Técnicas de
medida de ruido e
lexislacion

Codigo V05G300V01934

Titulacién Grao en
Enxefiaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Inglés

imparticién

DepartamentoTeoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Sobreira Seoane, Manuel Angel

Profesorado  Sobreira Seoane, Manuel Angel
Torres Guijarro, Maria Soledad

Correo-e msobre@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Na materia preséntanse as principais técnicas de medida de ruido, asociadas & determinacién do

xeral cumprimento dos limites legais de inmisién e emisidn de ruido e illamento acustico. Detallase ademais a
lexislacién Europea e nacional que establece tanto os limites legais como nalgin caso os métodos de
avaliacién de ruido. Ademais, se presenta unha gufa para o cdlculo da incertidumbre asociada &4 medida en

acustica. A asignatura impartirase en inglés na sla totalidade.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e

normas de obrigado cumprimento.

A5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,

planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A8 CG8 Coriecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestidn de recursos humanos, organizacién e
planificacién de proxectos, asi como de lexislacion, regulacién e normalizacién nas telecomunicacions.

A87 (CE78/0P21) Capacidade para a realizacién de ensaios en acUstica ambiental, acUstica na edificaciéon e automocion.

A88 (CE79/0P22) Capacidade para a elaboracién de procedementos de ensaio acustico especificos.

Competencias de materia

e Aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
CG2: Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o A2
desenvolvemento da profesion de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién, especialmente nas A5
tematicas relacionadas coa materia (ruido e illamento acustico), son obxectivos especificos: A7
A8

Coiiecer a lexislacién europea, estatal e autonémica no dmbito da enxefaria acUstica
Cofecer as normas de medida mais habituais en laboratorios de ensaio de acUstica.

CG5: Cofiecementos para a realizacion de mediciéns, célculos, valoraciéns, tasaciones,
peritaciones, estudos, informes, planificacién de tarefas e outros traballos analogos no dmbito da
enxefaria acustica.

Resultado da aprendizaxe: Capacidade para a elaboracion de informes técnicos, informes de
ensaio e peritacions no ambito da enxefaria acustica.

CG7: Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.
CG8.4 Conecemento de lexislacién, regulacién e normalizacién nas telecomunicacions,
especificamente no dmbito da acUstica (ruido e illamento aclstico)

CE78:Capacidade para a realizacién de ensaios en aclstica ambiental, aclstica na edificacione  A87
automocion. A88
CE79: Capacidade para a elaboracién de procedementos de ensaio acustico especificos.

Resultado de aprendizaxe: Capacidade para elaborar procedimentos de medida adaptados aos
requerimientos lexislativos.

Contidos

Tema
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Introducién: o ruido, descricién e molestia. Conceptos sobre o ruido e a sua tipoloxia. Descriptores. Avaliacién da

molestia causada por ruido: niveis medido e niveis de avaliacién.
Descricién xeral das medicidns en acustica: niveis de ruido, potencia
acustica, ruido en vehiculos (ruido o paso).

Descricidn, medicién e avaliacién de ruido Caracterizacién das fontes de emisién.

ambiental.

Influencia das condiciéns de propagacion.
Metodoloxia de medida en exteriores e interiores.

Lexislacién sobre ruido ambiental.

2002 sobre avaliacion e xestion do ruido ambiental.
Lexislacions nacionais.

Illamento acustico, descricidn e lexislacion. Illamento acustico: descricidn.

Cddigos Técnicos da Edificacién en Europa.
Requirimentos de illamento.

Incerteza de medida.

A necesidade da evaluacién da incertidumbre: a xestién da calidade en
laboratorios de medida.

A Guia para a Expresién da Incerteza de medida (GUM).

Incerteza en ensaios acUsticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballos tutelados 6 24 30
Practicas de laboratorio 12 9 21
Estudos/actividades previos 0 15 15
Sesion maxistral 19 38 57
Probas de resposta curta 2 8 10
Informes/memorias de practicas 2 10 12
Traballos e proxectos 1 4 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballos tutelados

0 alumno debe desenvolver e presentar un informe final de dous traballos que se exporan ao longo

da materia:

1. Procedemento de medida para ruido ambiental exterior e medidas conforme o procedemento
desefiado

2. Traballo a elixir entre:

a)Dimensionado dun proxecto de illamento conforme 4 lexislacién vixente (CTE-DB HR, opcién
simplificada).

b) Suposto de incerteza detallado dalgunhas das medidas realizadas nas sesiéns practicas.

Practicas de laboratorio

Desenvolvemento de practicas sobre técnicas de medida de:
1. Caracterizacién e avaliacién de molestia de ruido.

2. Medicidn de ruido en interiores.

3. Medicién de ruido ao paso de vehiculos.

4. Medida de illamento acustico en edificios.

Estudos/actividades
previos

Estudo por parte do alumno de material previo para a comprensién das clases *magistrales e
preparacién de proxectos.

Sesién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia, *fomentando a discusién critica dos
conceptos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (méximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Traballos tutelados

Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Practicas de laboratorio

Poderanse solucionar ddbidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indigue o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordara por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.
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Probas Descricion

Probas de resposta curta Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indigue o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordara por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Informes/memorias de Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse

practicas Individualmente ou en grupos reducidos (maximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Traballos e proxectos Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse
Individualmente ou en grupos reducidos (méximo 3 alumnos) salvo que se indique o contrario,
previa cita co profesor. A cita solicitarase e acordard por correo electrénico, preferentemente
nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Traballos tutelados Resenrolo de traballos practicos tutelados, de desefio bésico con recollida de 30
memoria final.
(Competencias; A2, A5, A7, A87, A88)
Probas de resposta curta Examen escrito, con preguntas breves, sobre os contidos tedricos da materia. 40
(Competencias; A2, A5, A7, A87, A88)
Informes/memorias de practicasRecollida de informes e cuestidns sobre as practicas realizadas. 30

(Competencias; A2, A5, A7, A87, A88)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos estudantes que cursen esta materia dous sistemas de
avaliacién: avaliacién continua e avaliaciéon non continua (ao final do cuadrimestre), que soamente se recomenda naquelas
situaciéns nas que resulta imposible seguir o sistema recomendado.

IDIOMA: Os alumnos poderan escoller o idioma no que desexan ser evaluados (Inglés ou Castelan).
AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia. Enténdese que se opta pola avaliacién
continua unha vez asinouse o documento de compromiso que se lle ofrecerd durante as semanas 1-2, de forma que se
poida comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado, entenderase que o alumno se presentou &
convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio que se detalla a continuacién con
independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de actividades:

1. Realizacién de traballos tutelados: entregarase 1 traballo aproximadamente na semana 6 e un segundo traballo a
semana 11, que contardn cun 30 % da nota final.

2. Informes/memorias de practicas (Peso: 30 %).
Proba 1 de resposta curta e pequenos exercicios (Peso:20 % sobre a nota final): aproximadamente na semana 5.

4. Proba 2 de resposta curta e pequenos exercicios. (Peso 20 % sobre a nota final).

A nota final obtida correspéndese & suma da puntuacién obtida en todas as actividades realizadas, cos pesos indicados.
Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos na devandita nota final nunha escala de 0 a 10 puntos.

0 exame final constard de dous partes, correspondentes coa proba 1 e proba duas. Quen optase por avaliacién continua
poderd presentarse a calquera das partes ou a totalidade do exame, ben para superala ou para subir nota. A nota final
obtida corresponderase 4 maxima cualificacién obtida entre a avaliacion continua e a obtida no exame final.

Unha vez obtido o aprobado en primeira convocatoria, a cualificacién obtida considerarase definitiva sen opcién a subir
nota en segunda convocatoria (mes de Xullo).

AVALIACION NON CONTINUA

Se o0 alumno non asina o documento de compromiso enténdese que serd avaliado a través dun Unico exame final na data
oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10 puntos e incluird os contidos tratados en todas as
actividades (incluidas as practicas e o traballo en grupo desenvolvido durante a materia), de forma que se demostre que o
alumno adquiriu as mesmas competencias que os alumnos que optasen pola avaliacién continua.
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Para aprobar, debe obterse, polo menos, cinco puntos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

= O estudante que fose avaliado por Avaliacién Continua poderd optar por:

1. Realizar de novo as probas escritas, proba 1 e 2, conservando as cualificaciéns obtidas nas actividades realizadas de
avaliacién continua, cos pesos comentados anteriormente.

2. Ser avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e
10 puntos. Inclie todos os temas da materia. Para aprobar, o alumno debe obter, polo menos, cinco puntos. Non se
valora ningunha outra actividade realizada.

= 0 alumno que NON fose avaliado por Avaliacién Continua: Serd avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada
polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e 10 puntos. Inclie todos os temas da materia. Para aprobar, debe
obterse, polo menos, cinco puntos. Non se valora ningunha outra actividade realizada.

Bibliografia. Fontes de informacion

DIRECTIVE 2002/49/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 25 June 2002 relating to the
assessment and management of environmental noise,

ISO Standard, 1ISO 1996-1. Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part
1: Basic quantities and assessment procedures,

ISO Standard, 1ISO 1996-2. Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part
2: Determination of environmental noise levels,

Birgit Rasmussen, J. H. Rindel, Sound insulation between dwellings [] Descriptors applied in building regulations in
Europe,

Birgit Rasmussen, Sound insulation between dwellings [] Requirements in building regulations in Europe,

ISO Standard., 1ISO 140-4:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation in buildings and of building
elements -- Part 4: Field measurements of airborne sound insulation between rooms,,

Hiperenlaces:

e FEvaluation of measurement data [] Guide to the expression of uncertainty in measurement.

e Evaluation of measurement data [J An introduction to the "Guide to the expression of uncertainty in measurement"
and related documents

e FEvaluation of measurement data [] Supplement 1 to the "Guide to the expression of uncertainty in measurement" []
Propagation of distributions using a Monte Carlo method

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matemadticas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405

AcUstica arquitecténica/V05G300v01635

Fundamentos de enxefiaria acUstica/V05G300V01531
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Producion audiovisual

Materia Producion
audiovisual

Codigo V05G300V01935

Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Comunicacién audiovisual e publicidade

Coordinador/a Fernandez Santiago, Luis Emilio

Profesorado  Ferndndez Santiago, Luis Emilio

Correo-e faraon@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Cofiecemento xeral dos procesos de producién e realizacién de Audio e Video, orientado & compresién dos

xeral

mesmos para acadar ha habilidade de intregrarse nun equipo de producién/realizacién, atendendo
principalmente os postos de caracter técnico dentro dos organigramas.

Asi coma obter solvencia no manexo de cdmaras, equipos e sistemas de edicién no lineal.

A documentacién estara en inglés

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A8 CG8 Coriecer e aplicar elementos bésicos de economia e de xestidn de recursos humanos, organizacién e
planificacion de proxectos, asi como de lexislacién, regulacién e normalizacién nas telecomunicacions.

A89 (CEB80/0P23) Capacidade para dominar técnica e conceptualmente as fases dunha producién audiovisual.

A90 (CE81/0OP24) Capacidade para utilizar con habilidade e creatividade o equipamento técnico destinado ao
desenvolvemento da producion.

A91 (CE82/0P25) Capacidade para utilizar as aplicacions informéaticas especificas da producién audiovisual.

A92 (CE83/0P26) Capacidade para organizar unha producién audiovisual.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusién sobre cuestions técnicas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

(CE80/0P23) Capacidade para dominar técnica e conceptualmente as fases dunha producién A89

audiovisual.

(CE81/0P24) Capacidade para utilizar con habilidade e creatividade o equipamento técnico A90

destinado ao desenvolvemento da producién.

(CE82/0P25) Capacidade para utilizar as aplicaciéns informaticas especificas da producién A91

audiovisual.

(CE83/0P26) Capacidade para organizar unha producién audiovisual. A92

CG4.1 Capacidade para resolver problemas con iniciativa. Toma de decisidns e creatividade A4

CG4.2 Capacidade de comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas A4

CG8.3 Conecer de elementos basicos de organizacién e planificacion de proxectos. A8

CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusion sobre cuestions técnicas. B3

Contidos

Tema

Conceptos Audiovisuais: Linguaxe audiovisual basico.

Polisemia audiovisual, formatos e xéneros.
Fases dunha producién, do Guién a distribucién:
-Guidn, revisién, guidn literario, desenrolo.
-Guién de direccién, Storyboard.

-Desglose de producién, convocatorias.
Organigrama Xenérico dunha Produtora
Organigrama Xenérico dunha producion.
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Definicidén de postos técnicos: Preproducion:
-Asesor (Prevision demais etapas)
-Direccién técnica.
-Administracién recursos informaticos. (redes, bases de datos -
nomenclaturas-, adaptacion...)
Producién:
-Eléctrico (iluminacién, acometida...)
-Efectos fisicos:(mecénicos, electrénicos, informaticos...)
-Son.(captacion, rexistro)
-Control sinal.
-Control cdmara.
postproducion:
-Trasego de informacion.
-Control de calidade, compresion.
-operador de equipos de postproducion (montaxe, etalonado)
-Efectos informaticos.
Emisién/distribucién:
-recodificacién, compresién e cambio de formato.
-Replicacién.
-Streaming.
Xéneros audiovisuais Casos especificos produtora/produciones atendendo a Xénero:
-Ficcién
-Publicidade
-Industrial
-Informativos
-Magacins
-Efectos visuais
-Animacién
TV coma conxunto
Informacién tedrica vinculada las practicas INFORMATIVOS: NOTICIA
-convocatoria, redaccién, orden de traballo, plan de traballo, gravacion.
-captura, edicién, exportacion.
-escaleta, cabeceira, lufadas, realizacién, emision.
REPORTAJE:
-tipos,definicién, desenrolo,
DOCUMENTAL:
-documentacién, ritmo, graficos de apoio.
FICCION:
-monocamara, multicdmara.
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PRACTICAS

Cémara:

-instalacién.

-Elementos comuns e especificos.
-Configuracion.

-Andlise da sinal.

-Variables implicadas na captacién.

INFORMATIVOS: NOTICIA
-convocatoria, redaccién, orden de traballo, plan de traballo, gravacion.
-Redacion e gravacién dunha noticia.

Edicion:

-configuracion proxectos
-inxesta de metraxe
-online/offline [J lineal/nonlineal
-edicion de tres puntos

-trim

-axuste de son. (niveles)
-exportacion.

INFORMATIVOS: NOTICIA
-captura, edicién, exportacion.
Edicién de una noticia.

Plato:

-cdmara de platé
-control de cdmara
-iluminacioén

-iluminacién dun chroma
-recursos de platd
-conceptos de realizacién

INFORMATIVOS: EMISION
-escaleta, cabeceira, lufadas, realizacion, emision.
-Realizacién e gravacion dun informativo.

REPORTAJE:
-tipos,definicién, desenrolo,
-desenrolo, gravacion e ediciéon dun reportaxe.

DOCUMENTAL:
-documentacién, ritmo, graficos de apoio.

FICCION:

-monocamara, multicdmara.

-desenrolo, direccién, desefio de producién, realizacién dun Gag de ficcién,
en monocamara e plato.

POSPRODUCION (conceptos basicos):

perdida de calidade en compresién/comparacién de calidade.
croma key.

wire removal.

track.

track tridimensional.

integracion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

16 40 56

Practicas de laboratorio

7 11 18

Traballos de aula

10 45 55

Saidas de estudo/practicas de campo

5.84 0 5.84

Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 0.16 0 0.16

simuladas.

Probas de tipo test

1 0 1

Informes/memorias de practicas

2 12 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Sesidns tedricas sobre conceptos de linguaxe visual, formatos, equipos e uso, fluxo de traballo e
integracion de personal técnico no equipo de produccion.

Practicas de laboratorio Clases practicas sobre obtencién de imaxes e sons, postproduccién das mesmas para a obtencién
de productos audiovisuais.

Traballos de aula Realizacién de contidos Audiovisuais adecuados a distintos formatos a partires dos cofiecementos
apresos nas practicas de laboratorio.

Saidas de Practicas no Plato TV de CC.SS. para a compresién de fuxo de traballo en realizacién, orientada a

estudo/practicas de informativos e ficcién multicdmara.

campo

Atencion personalizada

Probas Descricion
Informes/memorias de Revisidn personal da montaxe do reportaxe individual, incidindo no aproveitamento do
practicas alumno do apreso ate o momento. Asistencia no desenrolo do informe

monocdmara/Multicamara en funcién do formato/xenero, no que se condensa a compresién
dos cofiecementos tedricos vistos na materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién

Traballos de aula Entrega dos contidos desenrolados na aula e nas horas non presenciais 40
nos traballos de grupo:

Noticia

Reportaje

Documental

Ficcién

CE 80, CE81, CE82, CE83, G4.1, CG4.2, CG83, CG12

Probas practicas, de execucién de Entrega da Montaxe individual da reportaxe e valoracién da proba 25

tarefas reais e/ou simuladas. individual en platé.

CE81, CE82, CG4.1, CG4.2.

Probas de tipo test Exame tipo Test, contidos tedricos e conceptos practicos da asignatura. 20
CG4.2, CG8.3.

Informes/memorias de practicas Informe sobre valoracién das diferencias na produccién multicamara e 15
monocamara nos distintos formatos estudiados, Estudio e viabilidade dun
proxecto.

CE80, CE83, CG4.1, CG4.2, CG8.3, CG12.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En segunda convocatoria sera necesario superar unha proba tipo Test (30%-contidos tedricos e conceptos practicos da
asignatura-CG4.2, CG8.3.-) e preguntas a desenrolar (30%-cofiecemento do proceso de produccién de formatos -CE80,
CE81, CE82, CE83, CG4.2, CG8.3, CG12-) e un exercicio practico de solvencia no manexo de cdmara auténoma e ediciéon NLE
(40%-CE81, CE82, CE83, CG4.1, CG8.3-).

Bibliografia. Fontes de informacion

AMYES, TIM, Técnicas de postproducion de audio en video y film,

ALTEN, STANLEY, El manual del audio en los medios de comunicacion,

TRIBALDOS, CLEMENTE, Sonido profesional,

RUMSEY, FRANCIS. MCCORMICK, TIM, Sonido y grabacidn; Introduccion a las técnicas sonoras, 22 edicién,
MURCH, WALTER. ONDAATJE, MICHEL, El Arte del Montaje,

BRINKMANN, R., The art and science of digital compositing, 2nd ed,

MMILLERSON, GERALD, Técnicas de Realizacion y Produccién en Television,

HERRERO, JULIO CESAR, Manual de teoria de la informacidén y telecomunicacién, 2009,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Procesado e analise de imaxe/V05G300V01931
Tecnoloxia multimedia e computer graphics/V05G300V01932
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405
Fundamentos de procesado de imaxe/V05G300V01632
Procesado de son/V05G300V01634

Sistemas de imaxe/V05G300V01633

Tecnoloxia audiovisual/V05G300V01631

Video e televisiéon/V05G300V01533
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Servizos multimedia

Materia Servizos
multimedia
Cadigo V05G300v01941
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

DepartamentoEnxefiaria telematica

Coordinador/a Blanco Fernandez, Yolanda

Profesorado Blanco Fernandez, Yolanda
Lépez Nores, Martin
Correo-e yolanda@det.uvigo.es
Web http://www.faitic.es
Descricién O obxectivo desta materia é proporcionar ao alumno os fundamentos tedricos e as competencias practicas
xeral que lle permitan comprender os principios basicos do tratamento dixital da informacién multimedia. Para iso,

é imprescindible presentar os principais estandares no campo do procesamento multimedia, asi como os
mecanismos dispofibles para a transmisién da informacién audiovisual a través das redes telematicas. Nesta
materia a atencién céntrase no dominio da Television e os principais medios para a sUa transmisién, dando
cobertura tanto a difusion de Television Dixital Terrestre (TDT) como & trasmision a través de redes IP
(Televisién IP). A carga practica da materia permitira ao alumno adquirir dominio no desefio e
desenvolvemento de servizos telematicos baseados no intercambio de contidos audiovisuais, a mais diso
adquirir habilidades para a programacién deste tipo de servizos dentro do ambito da televisidn dixital e o
video baixo demanda.

Toda la documentacion utilizada na asignatura estara dispofiible en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingte e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrdnica.

A93 (CE84/0P27) Capacidade de aplicar as técnicas en que se basean os servizos e as aplicaciéns telemdticas, en rede e
distribuidas a ambitos baseados na difusién e/ou intercambio de informacién audiovisual.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos do tratamento dixital da informacién multimedia. A3
Coifiecer os principais estandares no campo do procesamento da informacién multimedia. A6
A93
Comprender os fundamentos da televisidn dixital e dos principais medios para a sua transmisién. A3
A6
Cofecer os aspectos basicos da transmision de informacién audiovisual a través de redes A3
telematicas. A6

Adquirir dominio no desefio e desenvolvemento de servizos telematicos baseados no intercambio A3

de contidos audiovisuais. A9
A93
Adquirir habilidades para a programacién de servizos telematicos dentro do dmbito da televisién A6
dixital interactiva. A93
Contidos
Tema
1. Sistemas multimedia: Fundamentos e a. Dixitalizacién dos sinais de audio e video.
conceptos basicos b. Soportes e formatos de almacenamento dos sinais de audio e video.

c. Acceso condicional e xestion de dereitos dixitais.
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2. Television Dixital a. Arquitectura

b. Transporte de bitstreams

c. Sinalizacién

d. Middlewares

e. Televisidn Dixital Mobil
3. Television IP e video baixo demanda a. Arquitectura

b. Distribucion de datos.VoD e nVoD.

c. Broadcasting, multicasting e P2P

d. Sistemas e protocolos

e. Sinalizacién
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Presentacidns/exposicions 2 2 4
Proxectos 7 33 40
Practicas en aulas de informéatica 4 7 11
Practicas en aulas de informéatica 8 22 30
Sesion maxistral 19 35 54
Probas de tipo test 2 9 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Presentaciéns/exposiciénOs alumnos, organizados en grupos de dlas ou tres persoas (segln o criterio do profesor), exporan
S aos seus companfeiros no laboratorio o desefio proposto para o proxecto que se expofia nas clases

de traballo en grupo (clases tipo C). O obxectivo é discutir as vantaxes e inconvenientes de cada
modelo, fomentando o debate ao redor da proposta de cada grupo. No laboratorio, durante as
sesiéns de traballo en grupo, o profesor realizard un seguimento personalizado de cada proposta, co
fin de corrixir deficiencias e orientar as decisiéns de desefio.

Proxectos Os alumnos, organizados en grupos de 2 ou 3 persoas (segln o criterio do profesor), implementaran
0 proxecto exposto polo profesor. Dispordn para iso das clases en grupo tipo C, onde se fomentara a
discusién colectiva a fin de identificar os puntos craves no desenvolvemento do proxecto. Os
alumnos combinaran traballo presencial no laboratorio co traballo individual.

Practicas en aulas de No laboratorio, o profesor expora practicas nas que se abordardn os principais conceptos da materia,

informatica facendo especial fincapé nos formatos de codificaciéon empregados na transmisién de informacion
multimedia. As dubidas xurdidas durante o traballo auténomo dos alumnos no laboratorio permitirdn
fomentar o debate do grupo a fin de acordar a mellor forma de resolver cada problema exposto.

Practicas en aulas de No laboratorio, o profesor expora practicas nas que se abordaradn os principais conceptos da materia,

informatica facendo especial fincapé nas posibles aplicaciéns no campo da TV Dixital Terrestre e a Television IP.
As dubidas xurdidas durante o traballo auténomo dos alumnos no laboratorio permitirdn fomentar o
debate do grupo a fin de acordar a mellor forma de resolver cada problema exposto.

Sesidn maxistral Clases nas que se explicaran os principais conceptos da materia, propondo exemplos e escenarios
de aplicacién dos mesmos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Presentacidns/exposiciéns A atencién individualizada articularase co seguimento do traballo de cada alumno,
monitorizando as soluciéns que propén para cada problema exposto nas practicas de
laboratorio, a exposicién das mesmas que realice aos seus compafieiros e o seguimento
do proxecto que debe implementar.

Proxectos A atencién individualizada articularase co seguimento do traballo de cada alumno,
monitorizando as soluciéns que propén para cada problema exposto nas practicas de
laboratorio, a exposicién das mesmas que realice aos seus compafieiros e o seguimento
do proxecto que debe implementar.

Practicas en aulas de informatica A atencidn individualizada articularase co seguimento do traballo de cada alumno,
monitorizando as soluciéns que propén para cada problema exposto nas practicas de
laboratorio, a exposicion das mesmas que realice aos seus compafieiros e o seguimento
do proxecto que debe implementar.

Practicas en aulas de informdtica A atencién individualizada articularase co seguimento do traballo de cada alumno,
monitorizando as soluciéns que propén para cada problema exposto nas practicas de
laboratorio, a exposicién das mesmas que realice aos seus compafieiros e o seguimento
do proxecto que debe implementar.

Paxina 73 de 98



Avaliacion

Descricion Cualificacion

Presentaciéns/exposiciéns

Os alumnos, organizados en grupos de 2-3 persoas (segln o criterio do profesor), 10
deberan presentar o desefio proposto para o proxecto exposto nas clases tipo C.
Estas presentacidns orais teran lugar a penultima semana do periodo lectivo.

Esta proba avaliard as competencias CG6 e CG9.

Proxectos

Os alumnos, organizados en grupos de 2-3 persoas (segln o criterio do profesor), 30
deberdn desenvolver un proxecto vinculado ao dominio da TV dixital por difusion

ou & TV sobre IP. Este proxecto é planteado coma unha extensién natural do

traballo que os alumnos leven a cabo na segunda das practicas de laboratorio.

Devandito proxecto, que deberd ser entregado a Ultima semana do curso, incluird

0 c6digo e a documentacién necesaria para xustificar as decisiéns de desefio e os
criterios considerados no desenvolvemento da solucién proposta.

Esta proba avaliard as competencias CG3, CG6 e CG9.

Practicas en aulas de
informatica

Os alumnos, organizados en grupos de 2 persoas, entregaran un informe no que 10
documenten a solucién proposta para unha primeira practica no laboratorio que

tratard sobre os formatos de codificaciéon empregados na transmisién da

informacion multimedia sobre redes telematicas. En caso de ser necesario,

incluiranse tamén o software usado no desenvolvemento da solucién proposta.

Esta primeira practica entregarase a semana 6 do curso.

Esta proba avaliard as competencias CE84 e CG6.

Practicas en aulas de
informatica

Cada alumno deberd entregar individualmente un informe no que documente 20
convenientemente a solucién proposta para a segunda das practicas propostas no
laboratorio (clases tipo B). Dita solucién debera incluir o cédigo utilizado no
desenvolvemento da practica, asi como unha xustificacién razoada de cada

decision de desefio e implementacién. Esta entrega se programa para a semana

10 do curso.

Esta proba avaliard as competencias CE84, CG6 e CG3.

Probas de tipo test

Cada alumno deberd realizar, individualmente e sen material de apoio, un exame 30
tipo test no que validara o seu nivel de entendemento sobre os conceptos

tedricos das materias tratados nas sesiéns maxistrais. Este exame levarase a

cabo na data oficial aprobada pola Xunta de Escola. Non se permitird ningun tipo

de material de apoio.

Esta proba avaliard as competencias CG3 e CG6.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Existen duas modalidades na avaliaciéon da materia: avaliacién continua (AC) e avaliacién tradicional (AT). En calquera dos

dous esquemas, o alumno superard a materia se consegue polo menos 5 puntos (sobre un total de 10).

Os alumnos deberan elixir unha das dias modalidades tendo en conta as seguintes restricidns:

e A ACinclle as 5 probas descritas anteriormente.

e Os alumnos que opten pola AC deberan entregar na semana 6 do curso a primeira das practicas de laboratorio
(correspondente & 32 proba de avaliacién). Mediante dita entrega os alumnos comprométense a seguir a AC (de
modo que a sUa cualificacion xa non podera ser "non presentado") e renuncian & AT. Estes estudiantes xa non
poderan aparecer como "Non presentados".

e Os alumnos que non entreguen esa primeira practica de laboratorio a semana 6 renuncian & AC, de modo que seran

avaliados mediante o mecanismo de AT. Non existe a posibilidade de sumarse & AC nas seguintes probas

intermedias.

e As probas de AC non seran en ningun caso recuperables, non podendo repetirse féra das datas estipuladas polos

docentes.

e Non se gardaran cualificaciéns (de probas de AC nin de proxectos practicos ou exames finais) dun curso a outro.

e A AC sé se aplicard ¢ final do cuatrimestre. Na segunda oportunidade para superar a asignatura (6 final do curso)

rexe unicamente a AT.

Os alumnos que participen na AC para ser avaliados 6 final do cuatrimestre serdn avaliados como segue:

e A AC supén o 100% da nota final do alumno e consiste en 5 probas descritas previamente (un exame tipo test
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realizado na data oficial fixada pola Xunta de Escola, entrega de dlas practicas de laboratorio, exposicién publica do
desefio proposto para un proxecto e entrega do software e a documentacién do devandito proxecto). Nétese que o
alumno opta pola AC no momento no que entrega a primeira practica de laboratorio (na semana 6 do periodo
lectivo).

Os alumnos que opten pola AT para ser avaliados 6 final do cuatrimestre serdn avaliados como segue:

e Exame final que se realizard na data oficial fixada para ese efecto pola Xunta de Escola. Devandito exame incluira
preguntas de resposta curta e/ou tipo test, a mais diso problemas e/ou casos de uso que deberan ser analizados e
resoltos polo alumno. Esta proba supora o 50% da cualificacién final. Non se permitird ningln material de apoio.

¢ Entrega dun proxecto no que se incluird software e documentacién para xustificar cada decisién de desefio e
implementacién considerados no desenvolvemento da solucidn proposta. O proxecto supord o 50% da cualificacién
final. O proxecto desenvolverase de forma individual e deberd ser entregado a Ultima semana do periodo lectivo.

Os alumnos que non aproben a asignatura no primeiro intento terdn unha segunda oportunidade, onde non se aplicara
0 mecanismo de AC, de xeito que todos os estudiantes deberan acollerse 6 esquema de AT descrito anteriormente (50%
exame final na data oficial aprobada pola Xunta de Escola + 50% proxecto entregado individualmente na data publicada a
través de FAITIC).

Bibliografia. Fontes de informacion

Wes Simpson, Video over IP IPTV, Internet video, H.264, P2P, Web TV, and streaming: a complete guide to
understanding the technology, Elsevier,

Artur Lugmayr, Samuli Niiranen, Seppo Kalli, Digital Interactive TV and metadata, Springer,

George Lekakos, Konstantinos Chorianopoulos, Georgios Doukidis, Interactive Digital Television: technologies and
applications, |Gl Publishing,

José ). Pazos Arias, Carlos Delgado Kloos, Martin Lépez Nores, Personalization of Interactive Multimedia Services: a
research and development perspective, Nova Science Publishers,

Liliana Ardissono, Alfred Kobsa, Mark Maybury, Personalized Digital Television: targeting programs to individual
viewers, Kluwer Academic Publishers,

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado o médulo correspondente a Telematica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes sen fios e mdbiles

Materia Redes sen fios e
mobiles
Codigo V05G300V01942

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria telematica

Coordinador/a Gil Castifieira, Felipe José

Profesorado  Gil Castifieira, Felipe José
Lépez Bravo, Cristina

Correo-e xil@det.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia de "Redes sen fios e mébiles" examina o campo das comunicacidons mébiles e sen fios, estudando
xeral os retos que produce este contorno nos protocolos de comunicacién, e analizando as oportunidades que

representa o feito de poderse desprazar mantendo a conectividade.

Esta materia pon énfase nos protocolos que se atopan sobre a capa fisica (ainda que tocara as propiedades
mais importantes desta).

A documentacién da materia estara en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingiie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrénica.

A94  (CE85/0P28) Capacidade para analizar, planificar e despregar redes de comunicaciéns sen fios nos diferentes rangos
de cobertura: metropolitanos, locais e de curto alcance.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos das comunicaciéns sen fios. A94

Comprender os aspectos basicos das comunicaciéns mdbiles. A94

Cofecer os principais protocolos utilizados nas redes de comunicaciéns sen fios. A94

Cofecer as arquitecturas utilizadas nas redes de comunicaciéns sen fios. A94

Capacidade para desefiar redes de dispositivos en contornos mébiles sen fios. A4
A9
A94

Contidos

Tema

Introducién ds comunicaciéns sen fios Caracteristicas da canle

Acceso multiple
Modulaciéns

Principios de funcionamento das redes sen fios  Soporte para a mobilidade
Introducién 4@ computacién ubicua
Redes ad hoc, encamifiamento
Seguridade
Topoloxias de rede

Redes de drea ampla Arquitectura
Redes mobiles
Topoloxias de rede
Estudo practico
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Redes locais Arquitecturas: redes baseadas en infraestrutura e redes ad hoc
Arquitecturas de autenticacién de usuarios.
Seguridade
Calidade de servizo
Estudo practico
Redes de curto alcance Arquitectura
Compromiso consumo/ancho de banda
Comunicacién persoal
Comunicacién industrial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informatica 13 39 52
Traballos tutelados 6 28 34
Sesion maxistral 19 38 57
Informes/memorias de practicas 0 3 3
Observacion sistematica 1 0 1
Traballos e proxectos 1 0 1
Probas de resposta curta 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas en aulas de  Realizacién por parte dos alumnos de practicas guiadas e supervisadas no laboratorio.
informatica

Traballos tutelados Realizacién en grupo do desefio, implementacion e proba dun protocolo, sistema, aplicacién ou
servizo.
Sesion maxistral Exposicién, por parte dos profesores, dos principais contidos teéricos relacionados coas redes sen

fios e mabiles

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicas en aulas de Os profesores da materia proporcionaralles atencién individual e personalizada aos alumnos
informatica durante o curso, solucionando as slas dibidas e preguntas. Asi mesmo, os profesores

orientaran e guiardn aos alumnos durante a realizacién das tarefas.

Traballos tutelados Os profesores da materia proporcionaralles atencién individual e personalizada aos alumnos
durante o curso, solucionando as stas dubidas e preguntas. Asi mesmo, os profesores
orientardn e guiaran aos alumnos durante a realizacién das tarefas.

Avaliacién

Descricién Cualificacion
Practicas en aulas O alumnado completara cuestionarios onde mostre a correcta realizacién e comprension 20
de informatica das practicas.

Avaliaranse as competencias A4, A9 e A94.

Traballos tutelados O alumnado dividirase en grupos para a realizacién do desefio, implementacion e proba dun 50
protocolo, sistema, aplicacién ou servizo. O resultado serd avaliado despois da sUa entrega
valorando aspectos como a correccion, a calidade, as prestaciéns e as funcionalidades. Asi
mesmo, durante a realizacion do proxecto realizarase un seguimento continuo do desefio e
da evolucion da implementacion.

Avaliaranse as competencias A4, A9 e A94.
Sesién maxistral ~ Realizaranse unha proba, para avaliar a comprensién dos contidos presentados nas sesiéns 30
maxistrais.

Avaliaranse as competencias A4 e A94.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar o curso é preciso completar as distintas partes nas que se divide a asignatura (sesién maxistral, practicas en
aula e traballos tutelados). A nota final serd o resultado de aplicar a media xeométrica ponderada da nota de cada unha
das partes (é dicir, non se pode ter un cero nalgunha das partes para poder superar a materia). Sendo "x" a nota das sesiéns
maxistrais, "y" a das practicas en aulas e "z" a dos traballos tutelados, a nota final serd: nota = x~0.3*y"0.2*2"°0.5
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Durante o primeiro mes, os estudantes deberan indicar se cursan a materia seguindo avaliacién continua ou final. Aqueles
que sigan a avaliacién continua non se poderan considerar "non presentados" unha vez se realice a entrega do primeiro
cuestionario ou tarefa.

0 alumnado que opte pola avaliacién final deberd presentar adicionalmente un dossier onde se incldan tédolos detalles
sobre a realizacion das distintas tarefas, moi especialmente o traballo tutelado. Durante o primeiro mes do curso, o
profesorado notificaralles aos estudantes que opten pola avaliacién final, se deben realizar o traballo de forma individual.

Segunda oportunidade para aprobar o curso

A avaliacién de xullo sé podera ser realizada por aqueles alumnos que suspenderon na primeira oportunidade
(decembro/xaneiro).

Para superar o curso serd necesario superar as distintas partes nas que se divide a asignatura, que serdn avaliadas tal e
como se indica no apartado de descricidén das distintas probas. Sera necesario, ademais, presentar un dossier onde se
incltan tédolos detalles sobre a realizacién das distintas tarefas, moi especialmente o traballo tutelado.

Aqueles estudantes que seguisen a avaliacién continua poden optar por manter as notas das partes que tivesen superadas
na primeira oportunidade ou descartalas.

Outros comentarios
As puntuacidns obtidas sé son validas para o curso académico en vigor.

0 uso de calquera material durante a realizacién dos exames tera que ser autorizado explicitamente polo profesorado.

Bibliografia. Fontes de informacion

Viajy Garg, Wireless Communications and Networking, 1,

Kaveh Pahlavan, Prashant Krishnamurthy, Networking Fundamentals: Wide, Local and Personal Area
Communications, 1,

Pei Zheng, Larry L. Peterson, Bruce S. Davie, Adrian Farre, Wireless Networking Complete, 1,

James F. Kurose, Keith W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 6,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Redes de ordenadores/V05G300V01403
Arquitectura e tecnoloxia de redes/V05G300V01542
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion de sistemas intelixentes

Materia Programacién de
sistemas
intelixentes

Cadigo V05G300v01943

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefiaria telematica

Coordinador/a Burguillo Rial, Juan Carlos

Profesorado  Burguillo Rial, Juan Carlos

Correo-e jrial@uvigo.es

Web http://www.det.uvigo.es/~jrial

Descricién Este curso comezard introducindo a nocién de axente, para comprender que é, como construilo e como

xeral poden, os axentes interactuar para modelar e resolver problemas complexos. Posteriormente relacionaranse
co desefio, implementacidn e aplicacién de axentes intelixentes e Sistemas Multiaxente nos sistemas de
comunicaciéns actuais e relacionaranse con outras paradigmas actuais como: a programacién orientada a
obxectos, os axentes moébiles, a xestioén distribuida de redes, os interfaces de usuario adaptativos e o

comercio electrénico.

Os alumnos aprenderan a programar sistemas multiaxente para orientar o seu uso a terminais moébiles en
Android e finalmente realizardn un traballo comun en grupo, onde estenderan o aprendido a temas do seu

interese persoal relacionados co visto ao longo da carreira.

Esta materia, por defecto, impartirase e avaliarase en castelan. No entanto, consultarase ao alumnado a
posibilidade de impartila e avaliala total ou parcialmente en inglés. En calquera caso, a documentacién da

materia estara en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da

actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingte e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions

e a electrdnica.

A95 (CE86/0P29) Capacidade de programacion de servizos e aplicacidns telematicas baseados en técnicas de intelixencia

artificial.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

A3

A3
A95

A3
A95

A3
Ad
A95

A3
Ad
A95

A3
A4
A9
A95

Contidos

Paxina 79 de 98


http://www.det.uvigo.es/~jrial

Tema

Introducién aos sistemas intelixentes

Procura
Razoamento
Aprendizaxe

Axentes Intelixentes

Definicién de axente intelixente
Arquitecturas para axentes intelixentes
Aprendizaxe

Sistemas Multiaxente

Intelixencia artificial distribuida e sistemas multi-axente
Comunicacion entre axentes: KQML, FIPA-ACL
Coordinacién e protocolos de interaccién

Aprendizaxe en sistemas multiaxente

Enxefiaria do Software Orientada a Axentes

Programacién e metodoloxias orientadas a axentes
Axentes vs. Obxectos

Axentes vs. Sistemas Expertos

A plataforma de desenvolvemento JADE

Sistemas Multiaxente e Teoria de Xogos

Cooperacion vs. Competicion
Negociacién

Poxas

Comercio electrénico

Axentes Mdbiles

Concepto de axente mobil

a)
b)
)
a)
b)
)
)
)
)
)
e) Sistemas multiaxente auto-organizados
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Problemas de seguridade
)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Actividades introdutorias 3 6 9
Sesién maxistral 18 40 58
Practicas de laboratorio 14 28 42
Traballos tutelados 6 30 36
Probas de tipo test 1 4 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasFacer unha introducién xenérica aos obxectivos, contidos globais xenerais da materia e resultados

esperados.

Sesion maxistral
seu seguimento.

Introdlicense os distintos temas da materia proporcionando o material docente necesario para o

Practicas de laboratorio

orientandoo a terminais mdbiles en Android.

Realizase unha Unica préactica no laboratorio sobre a plataforma de desenvolvemento JADE

Traballos tutelados

Realizase un traballo en grupo co apoio do profesor que estenda os temas vistos en clase.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados

Nas actividades formativas de traballos tutelados e *tutorias en grupos reducidos, o profesor da

materia ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre o traballo que escollese, co fin
de orientar a formulacién e a metodoloxia de elaboracién. Tamén se ofrecera informacién de
coordinacién con outros contidos e materias do programa de estudos. Recoméndase consultar as
dubidas ao profesorado ao longo de todo o desenvolvemento da materia, tanto para a comprensién
dos fundamentos como para a realizacién dos traballos.

Practicas de

Nas actividades formativas de traballos tutelados e *tutorias en grupos reducidos, o profesor da

laboratorio materia ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre o traballo que escollese, co fin
de orientar a formulacién e a metodoloxia de elaboracién. Tamén se ofrecerd informacién de
coordinacién con outros contidos e materias do programa de estudos. Recoméndase consultar as
dubidas ao profesorado ao longo de todo o desenvolvemento da materia, tanto para a comprensién
dos fundamentos como para a realizacién dos traballos.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion
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Practicas de Os alumnos realizardn unha practica de laboratorio coa plataforma de desenvolvemento 40
laboratorio JADE onde se traballara cos conceptos estudados nas clases tedricas.

Nestas practicas avaliaranse as competencias: A95, A3, A4,
Traballos tutelados Avaliacién dos traballos desenvolvidos: comprensién, madurez, relevancia e orixinalidade 30
do traballo e interaccién entre o grupo.

Nestes traballos avaliaranse as competencias: A3, A4, A9.
Probas de tipo test Tres test de avaliacién sucesivos (semanas 4, 7 e 10) para o contido parcial da materia 30
impartida ata ese momento. O test seran individuais e de tempo limitado.

Estas probas avaliardn as competencias: A3.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os elementos que forman parte da avaliacién da materia son os seguintes:

- Cuestionarios: ao longo do curso realizaranse 3 cuestionarios que achegaran un 10% da nota final (cada un).

- Practica: cada alumno deberd realizar unha practica proposta no laboratorio que achegara un 40% da nota final.

- Traballo final: cada alumno deberd realizar un traballo en grupo sobre diversos temas propostos que achegara un 30%
(20% traballo realizado e 10% presentacién) da nota final.

Asi temos: cuestionarios (3x10 = 30%) + Practica (40%) + Traballo (30%) = 100%.

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de

avaliacién: avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre.

Avaliacion continua (*EC): o estudante segue a avaliacién continua desde 0 momento en que se presenta ao primeiro test
da materia. Un alumno que opta pola avaliacién continua considérase que se presentou & materia, independentemente de
que se presente ou non ao exame final.

Avaliacién ao final do cuadrimestre: o alumno debera realizar un exame tedrico que substitle aos cuestionarios
realizados ao longo do curso, ademais de entregar as practicas e os traballos equivalentes aos que se realizaron como parte
da *EC.

Recuperacion ao final do curso: o alumno debera realizar a parte que non superase. No caso de non superar os
cuestionarios debera realizar un exame equivalente.

Os traballos e tarefas practicas propostas e realizadas neste curso non son recuperables e sé son validas para
o curso actual.

Bibliografia. Fontes de informacion

Michael Wooldridge,, An Introduction to Multiagent Systems, Addison-Wesley, 2a,

Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach,, Prentice Hall, 2a,

Jacques Ferber, Multi-Agent Systems: an Introduction to Distributed Artificial Intelligence, Addison-Wesley, 1a,
Alison Cawsey, The Essence of Artificial Intelligence, Prentice Hall Europe, 1a,

Recomendacions

Outros comentarios
0 Unico requisito aconsellable para os alumnos, de face a cursar esta materia, € ter un dominio basico da linguaxe Java.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseno de sistemas integrados
Materia Desefio de

sistemas

integrados
Cadigo V05G300v01944
Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria telematica

Coordinador/a Rodriguez Herndndez, Pedro Salvador

Profesorado  Gil Castifieira, Felipe José

Rodriguez Herndndez, Pedro Salvador

Correo-e pedro.rodriguez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Os sistemas integrados forman parte de case tédalas actividades do noso dia a dia que involucran o uso dun

xeral

dispositivo electrénico (o espertador, o mébil, o coche...). Neste curso preséntanse os conceptos principais
gue estan detrds dun sistema integrado moderno que conta con un sistema operativo, e lévanse & practica a
través dunha serie de exercicios e proxectos. A documentacién desta asignatura estard en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingte e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions
e a electrdnica.

A96 (CE87/0OP30) Capacidade para comprender as esixencias especificas que suscitan os sistemas integrados con fortes
restricions de tempo real.

A97 (CE88/0OP31) Capacidade para formular e resolver os problemas que suscita o desefio e desenvolvemento de

sistemas integrados.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes no estudo e A96
desefio de sistemas integrados.

Comprender os aspectos basicos das especiais esixencias que expoiien os sistemas integrados conA3
fortes restricions de tempo real A96

Adoptar unha visién xeral do problema da programacién en contornas que tefien restricidns de A3

tempo real, e cofiecer as ferramentas adecuadas para tratalos, de maneira que poida afrontar os A4
sistemas encaixados cun enfoque a nivel de sistema A9
A97
Entender os elementos bésicos da prevencion e a tolerancia de fallos A4
A9
A97
Dominar os conceptos relativos & organizacién do software deste tipo de sistemas Ad
A9
A97
Manexar con soltura as técnicas de planificacién dos procesos e do uso de recursos en sistemas  A97
integrados
Estar familiarizado co uso das plataformas de abstraccién para o desenvolvemento de sistemas A4
integrados A97
Contidos
Tema
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Concepto de sistema integrado

Definicién de sistema integrado
Sistemas de tempo real
Caracterizacién

Sistemas operativos para sistemas integrados

Sistemas operativos con restricciéns de tempo real
Multitarefa: fios e procesos
Sincronizacién

Arquitecturas de sistemas integrados

ARM, MIPS
Microprocesadores

Planificacién de procesos

Executivos ciclicos
Planificacién gobernada por prioridades: DMS, EDF
Sincronizacion de acceso

Fiabilidade e tolerancia a fallos

Prevencion e tolerancia a fallos
Redundancia estatica e dindmica
Seguridade, fiabilidade e confiabilidade

Sistemas integrados distribuidos

Mecanismos de comunicacién
Bus de campo.

Plataformas de abstraccion para o
desenvolvemento de sistemas integrados

OSGl
Android
MAEMO

Comunicacion con sensores e actuadores.

Hardware de E/S
Atencidn & concorrencia
A interfaz analdxico/dixital

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Presentacidns/exposiciéns 1 5 6
Practicas de laboratorio 14 0 14
Titoria en grupo 6 10 16
Metodoloxias integradas 0 55 55
Sesién maxistral 19 38 57
Probas de resposta curta 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Presentaciéns/exposicionPresentacion, por parte dos alumnos, dos resultados dos proxectos desenvolvidos.

S

Practicas de laboratorio Realizacién, por parte dos alumnos, de practicas guiadas e supervisadas no laboratorio

Titoria en grupo

planificacién do avance do proxecto desenvolvido polo grupo.

Reuniéns dos profesores cos alumnos de cada grupo para o seguimento do estado e para a

Metodoloxias integradas Utilizase ensino baseado en proxectos de aprendizaxe: os estudantes levan a cabo a realizacién dun
proxecto ao longo do cuadrimestre para resolver un problema complexo mediante a planificacién,
desefio e realizacién dunha serie de actividades.

Sesidn maxistral

integrados con restriciéns de tempo real

Exposicién, por parte dos profesores, dos principais contidos tedricos relacionados cos sistemas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

<br>0s profesores da materia proporcionaranlles atencién individual e personalizada aos alumnos

durante o curso, solucionandolles as stas dubidas e preguntas. <br> Asi mesmo, os profesores
orientardn e guiaran aos alumnos durante a realizacién das tarefas.

Practicas de
laboratorio

orientardn e guiaran aos alumnos durante a realizacién das tarefas.

<br>0s profesores da materia proporcionaranlles atencién individual e personalizada aos alumnos
durante o curso, solucionandolles as sUas dubidas e preguntas. <br> Asi mesmo, os profesores

Titoria en grupo

<br>0s profesores da materia proporcionaranlles atencién individual e personalizada aos alumnos

durante o curso, solucionéndolles as sUas dubidas e preguntas. <br> Asi mesmo, os profesores
orientaran e guiardn aos alumnos durante a realizacién das tarefas.

Metodoloxias
integradas

orientaran e guiaran aos alumnos durante a realizacion das tarefas.

<br>0s profesores da materia proporcionaranlles atencién individual e personalizada aos alumnos
durante o curso, solucionandolles as stas dubidas e preguntas. <br> Asi mesmo, os profesores

Avaliacion

Descricidn

Cualificacion
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Presentacidns/exposiciénsTras a realizacién do proxecto, os alumnos faran unha presentacion publica do 10
desefio, desenvolvemento e resultados do mesmo, debendo contestar
satisfactoriamente 4s preguntas que se lles formulen.
Avaliaranse as competencias A4, A9, A96 e B3

Practicas de laboratorio O alumnado completara cuestionarios onde mostre a correcta realizacién e 10
comprension das practicas.
Avaliaranse as competencias A4, A17, A96, A97, B2, B3 e B5

Titorfa en grupo Durante a realizacion do proxecto de cada grupo, realizarase un seguimento continuo 10
do desefio e da evolucién da implementacién. Periodicamente, os alumnos
presentaran o estado e os resultados dos seus proxectos, asi como os labores
planificados.
Avaliaranse as competencias A4, A9, A96, A97, B2 e B3

Metodoloxias integradas O alumnado dividirase en grupos para a realizacién do desefio, implementacién e 30
proba dun sistema integrado. O resultado serd avaliado despois da sUa entrega,
valorando aspectos como a correccién, a calidade, as prestaciéns e as
funcionalidades.
Avaliaranse as competencias A4, A9, A17, A96, A97, B2, B3 e B5

Probas de resposta curta Realizarase unha proba para avaliar a comprensién dos contidos presentados nas 40
sesidéns maxistrais.
Avaliaranse as competencias A4, A96, A97, B2 e B3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar o curso é preciso completar as distintas partes nas que se divide a asignatura (sesién maxistral, practicas en
aula e proxectos). A nota final serd o resultado de aplicar a media xeométrica ponderada da nota de cada unha

das partes (é dicir, non se pode ter un cero nalgunha das partes para poder superar a materia). Sendo "x" a nota das sesiéns
maxistrais, "y" a das practicas en aulas e "z" a dos proxectos, a nota final serd: nota = x"~0.4*y"0.1¥2~0.5

Durante o primeiro mes, os estudantes deberan indicar se cursan a materia seguindo avaliacién continua ou final. Aqueles
que sigan a avaliacién continua non se poderan considerar "non presentados" unha vez se realice a entrega do primeiro
cuestionario ou tarefa.

0 alumnado que opte pola avaliacién final debera presentar adicionalmente un dossier onde se incldan tédolos detalles
sobre a realizacion das distintas tarefas, moi especialmente o traballo tutelado. Durante o primeiro mes do curso, o
profesorado notificaralles aos estudantes que opten pola avaliacién final, se deben realizar o traballo de forma individual.
Segunda oportunidade para aprobar o curso

A avaliacién de fin de curso sé podera ser realizada por aqueles alumnos que suspenderon na primeira oportunidade

(ao finalizar o cuadrimestre).

Para superar o curso serd necesario superar as distintas partes nas que se divide a asignatura, que seran avaliadas tal e
como se indica no apartado de descricién das distintas probas. Sera necesario, ademais, presentar un dossier onde se
incltan tédolos detalles sobre a realizacion das distintas tarefas, moi especialmente o traballo tutelado.

Aqueles estudantes que seguisen a avaliacion continua poden optar por manter as notas das partes que tivesen superadas
na primeira oportunidade ou descartalas.

Outros comentarios

As puntuacions obtidas sé son validas para o curso académico en vigor.

0 uso de calquera material durante a realizacién dos exames tera que ser autorizado explicitamente polo profesorado.

Bibliografia. Fontes de informacion

A. Burns & A. Wellings, istemas de Tiempo Real y Lenguajes de Programacion, 3,
E.A. Lee & S.A. Seshia, Introduction to Embedded Systems, 1,

P. Marwedel, Embedded System Design, 2,

P. Barry & P. Crowley, Modern Embedded Computing, 1,
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S. Barrett & J. Kridner, Bad to the Bone: Crafting Electronics Systems with Beaglebone and BeagleBone Black, 1,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G300V01103
Programacién concorrente e distribuida/V05G300V01641
Sistemas operativos/V05G300V01541
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Novos servizos telematicos

Materia Novos servizos
telematicos
Cadigo V05G300V01945

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefaria telemética

Coordinador/a Llamas Nistal, Martin

Profesorado  Alvarez Sabucedo, Luis Modesto
Llamas Nistal, Martin

Correo-e martin@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo xeral do curso é que os alumnos adquiran unha visién global das novas tecnoloxias na area de
xeral servizos telematicos. Asi, o contido deste curso sera aberto e tentarase adaptar gradualmente a evolucién
tecnoléxica neste dmbito. En principio, o foco estara posto nas tecnoloxias semanticas.

Competencias de titulacion

Cadigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A7 CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingte e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions

e a electrdnica.

A98 (CE89/0OP32) Capacidade para desefar e construir novos servizos telematicos.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, A4

e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a

responsabilidade ética e profesional da actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

CG7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas. A7

CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar € nunha contorna multilingle e de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofecementos, procedementos, resultados e
ideas relacionadas coas telecomunicaciéns e a electrénica.

(CE89/0P32) Capacidade para desefiar e construir novos servizos telematicos.

A98

Contidos

Tema

Recuperacion da Informacion.

Algoritmos e aplicaciéns clasicas. Algoritmos baseados nas ligazdns.

Estructura e funcionamiento dun buscador

Arquitectura basica dun buscador. Descricién e obxectivos de cada un dos

madulos.

Introduccién a Web Semantico.

Metadatos, RDF. Exemplos de metadatos: LOM e Dublin Core.

Web Semantico e tecnoloxias relacionadas.

Linguaxes e ferramentas da web semantica: OWL, SPARQL e RIF.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 16 40 56
Practicas de laboratorio 14 28 42
Estudo de casos/analises de situacions 5 25 30
Actividades introdutorias 3 6 9
Traballos e proxectos 1 3 4
Traballos e proxectos 1 4 5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 2 4
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exporase en clase os temas tedricos e a sUa aplicacién practica. Tentarase que o alumno participe
activamente na clase.

Practicas de laboratorio Durante as clases de practica, desenvolverase un proxecto semantico, coa axuda de ferramentas

sofwtare adhoc.

Estudo de casos/analisesExporanse diversos casos para que o estudante poida analizalos e estudalos en profundidade, e lle

de situaciéns

sirvan de base para a realizacién do seu proxecto.

Actividades introdutoriasExporase o programa da materia, as metodoloxias utilizadas, horas de clase, practicas, proxecto,

criterios de avaliacion final e continua, e en xeral todos os aspectos relacionados coa materia.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Nas horas de titoria resolveranse todas as dibidas relacionadas coas practicas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titorfa e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terén ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores estableceran para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Practicas de
laboratorio

Nas horas de titoria resolveranse todas as dibidas relacionadas coas practicas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titoria e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Estudo de
casos/analises de
situacions

Nas horas de titoria resolveranse todas as dubidas relacionadas coas prdcticas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titoria e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Probas

Descricion

Traballos e proxectos

Nas horas de titoria resolveranse todas as dibidas relacionadas coas practicas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titorfa e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terén ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores estableceran para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Traballos e proxectos

Nas horas de titoria resolveranse todas as dibidas relacionadas coas practicas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titoria e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores estableceradn para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Nas horas de titoria resolveranse todas as dubidas relacionadas coas prdcticas, resolucién de
problemas e sesiéns maxistrais. Mediante a Avaliacién Continua tratarase de identificar os
alumnos que vaian peor, para chamalos a titoria e analizar as casusas que o levaron a ter eses
malos resultados, para poder buscar soluciéns. Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias
personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores estableceradn para tal efecto
a principio de curso e que se publicard na paxina da materia

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Traballos e proxectos - Consistird na presentacion dun proxecto practico usando semdntica. 30

- Terd lugar aproximadamente na seman 11 do curso.

- EvalUanse as competencias A7, A9 y A98.
Traballos e proxectos - Consistira na presentacién dun proxecto que abrangue a totalidade 30

dunha solucién baseada na telematica.
- Terd lugar o remate do curso.
- EvalUanse as competencias A7, A9 y A98.
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Probas de resposta longa, de - Versara sobre a totalidade dos contidos tedricos. 40
desenvolvemento - Terd lugar sobre a seman 8 do curso.
- EvalGanse as competencias A4.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. A avaliacién continua

O curso pode ser aprobada coa nota maxima de avaliacién continua, sen a necesidade de facer o exame final.
Os alumnos que se presenten a algunha das probas de avaliacién non poden ser avaliados como "Ausente".

0 peso e contido de cada unha das probas de avaliacién continua son as seguintes:

Proba 1 (40%):

[] Todos os contidos tedricos.

[] Serd realizado sobre a 8 2 semana do curso.

Proba 2 (30%):

0 Consistird na presentacién dun proxecto semantico (especificado durante o curso).

[] Sera realizado sobre a 11 2 semana do curso.

Proba 3 (30%);

0 Consistira nunha presentaciéon dun proxecto completo, no que se fad uso dos servizos baseados en telematica
0 Ao final do curso.

E obrigatorio pasar cada parte da avaliacién continua (é dicir, a puntuacién minima de cada proba debe ser de 5 sobre 10)

O curso pode ser aprobada s6 coa avaliacion continua. Os alumnos que fallaron na primeira avaliaciéon poderdn compensa-la
no exame final.

2. exame final

[ Habera un exame final en decembro e outro en xullo. No exame final, todo o contido é valorado segundo a informacién
contida nas directrices para cada parte.

0 Os alumnos que se presenten a este exame final deberdn presentar con antelacién alguns traballos de acordo coas
instrucidns especificas sobre cada un deles. Estes traballos deberan ser orixinais. Caso de que o traballo non sexa orixinal, o
alumno serda expulsado da asignatura.

0 A nota de aprobado para o exame é de 5 sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

R. Baeza-Yates y B. Ribeiro-Neto., R. Baeza-Yates y B. Ribeiro-Neto. "Modern Information Retrieval"., R. Baeza-Yates
y B. Ribeiro-Neto. "Modern Information Retrieval". Addison Wesley.,

Gémez-Pérez, A.; Fernandez-Lépez, M.; Corcho, O, Ontological Engineering, Springer-Verlag,

S. Brin y L. Page. The anatomy of a large-scale hypertextual Web search engine. 7th International World Wide Web
Conference, Brisbane, Australia, April 1998. Online at http://www7.scu.edu.au/1921/com1921.htm y en
http://infolab.stanford.edu/~backrub/google.html

Lassila, Ora JWeb Metadata: A Matter of Semantics[]. IEEE Internet Computing, Vol. 2, No. 4, pp.30-37, Julio-Agosto 1998.
Accessible na web: http://computer.org/internet/ic1998/w4030abs.htm

. Grigoris Antoniou and Frank van Harmelen. [[Web Ontology Language: OWL[].
http://www.cs.vu.nl/~frankh/postscript/OntoHandbook030WL.pdf

Sitio web de Dublin Core: http://dublincore.org
Sitio web de Semantic Web Activity : http://www.w3.0rg/2001/sw/

Recomendacions

Paxina 88 de 98



Paxina 89 de 98



DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas: Practicas en empresa |

Materia Practicas
externas:
Practicas en
empresa |

Cadigo V05G300v01981

Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento

Coordinador/a Rodriguez Rubio, Raul Fernando

Profesorado

Correo-e

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Estancia nunha empresa desenvolvendo funciéns propias dun/a Enxefieiro/a Técnico/a de Telecomunicacion

xeral

relacionadas co perfil profesional cursado polo alumno (Sistemas de Telecomunicacién, Telematica, Sistemas
Electrénicos ou Son e Imaxe) e supervisado por profesorado do Centro e persoal da empresa.

Competencias de titulacion

Cddigo

Ad

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A5

CG5 Coflecementos para a realizaciéon de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxacidns, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

A30

CE21/ST1 Capacidade para construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicacions de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamento, xestion e presentacion de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas de
transmision.

A3l

CE22/ST2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicacions de telecomunicacion
tanto en contornas fixas como mobiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluindo telefonfa, radiodifusidn, televisién e datos, desde o punto de vista dos sistemas de transmision.

A32

CE23/ST3 Capacidade de analise de compofientes e as sUas especificaciéns para sistemas de comunicaciéns guiadas
€ non guiadas.

A33

CE24/ST4 Capacidade para a seleccién de circuitos, subsistemas e sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusién, radioenlaces e radiodeterminacion.

A34

CE25/ST5 Capacidade para a seleccién de antenas, equipos e sistemas de transmisidn, propagacién de ondas guiadas
e non guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia ou dpticos e a correspondente xestién do espazo
radioeléctrico e asignacién de frecuencias.

A35

CE26/ST6 Capacidade para analizar, codificar, procesar e transmitir informacién multimedia empregando técnicas de
procesado analéxico e dixital de sinal.

A36

CE27/TEL1 Capacidade de construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicaciéns de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacién, procesamento,
almacenamento, xestién e presentacién de informaciéon multimedia, desde o punto de vista dos servizos telematicos.

A37

CE28/TEL2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicacions telematicas, tales
como sistemas de xestién, sinalizacién e conmutacién, encamifiamento e enrutamento, seguridade (protocolos
criptograficos, tunelado, devasas, mecanismos de cobro, de autenticacion e de proteccién de contidos), enxefiaria de
trafico (teoria de grafos, teoria de colas e teletréfico) tarificacién e fiabilidade e calidade de servizo, tanto en
contornas fixas, mébiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluindo telefonia e
datos.

A38

CE29/TEL3 Capacidade de construir, explotar e xestionar servizos telematicos utilizando ferramentas analiticas de
planificacion, de dimensionado e de andlise.

A39

CE30/TEL4 Capacidade de describir, programar, validar e optimizar protocolos e interfaces de comunicacién nos
diferentes niveis dunha arquitectura de redes.

A40

CE31/TEL5 Capacidade de seguir o progreso tecnoléxico de transmisién, conmutacién e proceso para mellorar as
redes e servizos telematicos.

A4l

CE32/TEL6 Capacidade de desefiar arquitecturas de redes e servizos telematicos.

A42

CE33/TEL7 Capacidade de programacién de servizos e aplicacidns telemédticas, en rede e distribuidas.
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A43  CE34/SI1 Capacidade para construir, explotar e xestionar servizos e aplicaciéns de telecomunicaciéns, entendidas
estas como sistemas de captacién, tratamento analdxico e dixital, codificacién, transporte, representacion,
procesamento, almacenaxe, reproducion, xestidon e presentacion de servizos audiovisuais e informacion multimedia.

A44  CE35/SI2 Capacidade de analizar, especificar, realizar e manter sistemas, equipos, cabeceiras e instalacions de
televisién, audio e video, tanto en contornas fixas como mébiles.

A45  CE36/SI3 Capacidade para realizar proxectos de locais e instalaciéns destinados & producién e gravacién de sinais de
audio e video.

A46 CE37/Sl4 Capacidade para realizar proxectos de enxefaria acUstica sobre: illamento e acondicionamento acustico de
locais; instalacions de megafonia; especificacién, analise e seleccién de transdutores electroacusticos; sistemas de
medida, andlise e control de ruido e vibraciéns; aclstica ambiental; sistemas de acUstica submarina.

A47 CE38/SI5 Capacidade para crear, codificar, xestionar, difundir e distribuir contidos multimedia, atendendo a criterios
de empregabilidade e accesibilidade dos servizos audiovisuais, de difusién e interactivos.

A48 (CE39/SE1): Capacidade de construir, explotar e xestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesamento, almacenaxe, xestién e presentacién de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas
electrénicos.

A49 (CE40/SE2): Capacidade para seleccionar circuitos e dispositivos electrénicos especializados para a transmisién, o
encamifiamento ou enrutamento e os terminais, tanto en contornas fixas como maébiles.

A50 (CE41/SE3): Capacidade de realizar a especificacién, implantaciéon, documentacion e posta en marcha de equipos e
sistemas, electrénicos, de instrumentacién e de control, considerando tanto os aspectos técnicos como as normativas
reguladoras correspondentes.

A51 (CE42/SE4): Capacidade para aplicar a electrénica como tecnoloxia de soporte noutros campos e actividades, e non
sé no ambito das Tecnoloxias da Informacién e as Comunicacidns.

A52 (CE43/SE5): Capacidade de desefar circuitos de electrénica analdxica e dixital, de conversién analéxico-dixital e
dixital-analdxica, de radiofrecuencia, de alimentacién e conversion de enerxia eléctrica para aplicaciéns de
telecomunicacién e computacion.

A54  (CE45/SE7): Capacidade para desefar dispositivos de interface, captura de datos e almacenaxe, e terminais para
servizos e sistemas de telecomunicacion.

A55 (CE46/SE8): Capacidade para especificar e utilizar instrumentacién electrénica e sistemas de medida.

A56 (CE47/SE9): Capacidade de analizar e solucionar os problemas de interferencias e compatibilidade electromagnética.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusidn sobre cuestions técnicas.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Os estudantes adquirirdn certas competencias xerais (A4, A5, B3 e B4), e todas as do médulo do A4 B3
perfil ou tecnoloxia que estudasen; a saber: A5 B4

A30

Sistemas de Telecomunicacién: competencias A30, A31, A32, A33, A34, A35. A3l

A32

Telematica: competencias A36, A37, A38, A39, A40, A4l, A42. A33

A34

Son e Imaxe: competencias A43, Ad44, A45, A46, A47. A35

A36

Sistemas Electrénicos: competencias A48, A49, A50, A51, A52, A53, A54, A55, A56. A37

A38
A39
A40
A4l
A42
A43
Ad4
A45
A46
A47
A48
A49
A50
A51
A52
A54
A55
A56

Contidos

Tema
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A definir polo titor da empresa e o titor
académico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 147 0 147
Informes/memorias de practicas externas ou 0 3 3

practicum
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas externas Estancia nunha empresa desenvolvendo funcidns propias dun Enxefieiro/a Técnico/a de
Telecomunicacién con perfil determinado pola tecnoloxia que estudase o alumno (Sistemas de
Telecomunicacidn, Sistemas Electrénicos, Telematica ou Son e Imaxe)

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas externas &*It;*br&*gt;O alumno terd un titor dentro da empresa que lle guiard e supervisara nas tarefas
especificas que terd que desenvolver dentro da mesma; e un titor académico -profesor da Universidade
de Vigo- que definird xunto co titor da empresa o marco xeral da actividade do alumno, comprobando
que se axusta ao perfil/mencién estudado polo estudante.

Avaliacion

Descricion Cualificacién
Practicas externas Valorarase tanto a aptitude como a actitude do alumno no desenvolvemento 90

das actividades encomendadas.
Informes/memorias de practicas A memoria presentada polo alumno debera axustarse as indicaciéns recollidas 10
externas ou practicum nas normativas de practicas en empresa vixentes (Universidade de Vigo e

interna do grao en Enxefaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

As fontes de informacién serdn achegadas polo titor que o alumno terd dentro da empresa (e, se ha lugar, polo titor
académico) de forma dindmica xa que dependeran das actividades que o estudante acometerd na empresa particular de
acollida; e poderan ser desde manuais técnicos para a operacién e mantemento de distinto equipamento técnico, ata
mesmo material cientifico ou de investigacion se a dedicacién enmarcase dentro dos departamentos de 1+D.

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado os tres primeiros cursos da titulacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas: Practicas en empresa Il

Materia Practicas
externas:
Practicas en
empresa |

Cadigo V05G300v01982

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Casteldn
imparticion  Galego
Departamento
Coordinador/a Rodriguez Rubio, Raul Fernando
Profesorado
Correo-e
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Estancia nunha empresa desenvolvendo funciéns propias dun/a Enxefieiro/a Técnico/a de Telecomunicacion
xeral relacionadas co perfil profesional cursado polo alumno (Sistemas de Telecomunicacién, Telematica, Sistemas

Electrénicos ou Son e Imaxe) e supervisado por profesorado do Centro e persoal da empresa.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A5  CG5 Cofecementos para a realizacion de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

A30 CE21/ST1 Capacidade para construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicacions de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamento, xestion e presentacion de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas de
transmision.

A31 CE22/ST2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicacions de telecomunicacién
tanto en contornas fixas como mobiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluindo telefonfa, radiodifusidn, televisién e datos, desde o punto de vista dos sistemas de transmision.

A32 CE23/ST3 Capacidade de analise de compofientes e as suas especificacidéns para sistemas de comunicaciéns guiadas
€ non guiadas.

A33 CE24/ST4 Capacidade para a seleccién de circuitos, subsistemas e sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusién, radioenlaces e radiodeterminacién.

A34 CE25/ST5 Capacidade para a seleccién de antenas, equipos e sistemas de transmision, propagacién de ondas guiadas
e non guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia ou dpticos e a correspondente xestién do espazo
radioeléctrico e asignacién de frecuencias.

A35 CE26/ST6 Capacidade para analizar, codificar, procesar e transmitir informacién multimedia empregando técnicas de
procesado analéxico e dixital de sinal.

A36 CE27/TEL1 Capacidade de construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicaciéns de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacién, procesamento,
almacenamento, xestién e presentacién de informaciéon multimedia, desde o punto de vista dos servizos telematicos.

A37 CE28/TEL2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicacidns telematicas, tales
como sistemas de xestién, sinalizacién e conmutacién, encamifiamento e enrutamento, seguridade (protocolos
criptograficos, tunelado, devasas, mecanismos de cobro, de autenticacion e de proteccién de contidos), enxefiaria de
trafico (teoria de grafos, teoria de colas e teletréfico) tarificacién e fiabilidade e calidade de servizo, tanto en
contornas fixas, mébiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluindo telefonia e
datos.

A38 CE29/TEL3 Capacidade de construir, explotar e xestionar servizos telematicos utilizando ferramentas analiticas de
planificacion, de dimensionado e de andlise.

A39 CE30/TEL4 Capacidade de describir, programar, validar e optimizar protocolos e interfaces de comunicacién nos
diferentes niveis dunha arquitectura de redes.

A40 CE31/TEL5 Capacidade de seguir o progreso tecnoléxico de transmisién, conmutacion e proceso para mellorar as
redes e servizos telematicos.

A41 CE32/TEL6 Capacidade de desefiar arquitecturas de redes e servizos telematicos.

A42 CE33/TEL7 Capacidade de programacién de servizos e aplicaciéns teleméticas, en rede e distribuidas.
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A43  CE34/SI1 Capacidade para construir, explotar e xestionar servizos e aplicaciéns de telecomunicaciéns, entendidas
estas como sistemas de captacién, tratamento analdxico e dixital, codificacién, transporte, representacion,
procesamento, almacenaxe, reproducion, xestidon e presentacion de servizos audiovisuais e informacion multimedia.

A44  CE35/SI2 Capacidade de analizar, especificar, realizar e manter sistemas, equipos, cabeceiras e instalacions de
televisién, audio e video, tanto en contornas fixas como mébiles.

A45  CE36/SI3 Capacidade para realizar proxectos de locais e instalaciéns destinados & producién e gravacién de sinais de
audio e video.

A46 CE37/Sl4 Capacidade para realizar proxectos de enxefaria acUstica sobre: illamento e acondicionamento acustico de
locais; instalacions de megafonia; especificacién, analise e seleccién de transdutores electroacusticos; sistemas de
medida, andlise e control de ruido e vibraciéns; aclstica ambiental; sistemas de acUstica submarina.

A47 CE38/SI5 Capacidade para crear, codificar, xestionar, difundir e distribuir contidos multimedia, atendendo a criterios
de empregabilidade e accesibilidade dos servizos audiovisuais, de difusién e interactivos.

A48 (CE39/SE1): Capacidade de construir, explotar e xestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesamento, almacenaxe, xestién e presentacién de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas
electrénicos.

A49 (CE40/SE2): Capacidade para seleccionar circuitos e dispositivos electrénicos especializados para a transmisién, o
encamifiamento ou enrutamento e os terminais, tanto en contornas fixas como maébiles.

A50 (CE41/SE3): Capacidade de realizar a especificacién, implantaciéon, documentacion e posta en marcha de equipos e
sistemas, electrénicos, de instrumentacién e de control, considerando tanto os aspectos técnicos como as normativas
reguladoras correspondentes.

A51 (CE42/SE4): Capacidade para aplicar a electrénica como tecnoloxia de soporte noutros campos e actividades, e non
sé no ambito das Tecnoloxias da Informacién e as Comunicacidns.

A52 (CE43/SE5): Capacidade de desefar circuitos de electrénica analdxica e dixital, de conversién analéxico-dixital e
dixital-analdxica, de radiofrecuencia, de alimentacién e conversion de enerxia eléctrica para aplicaciéns de
telecomunicacién e computacion.

A54  (CE45/SE7): Capacidade para desefar dispositivos de interface, captura de datos e almacenaxe, e terminais para
servizos e sistemas de telecomunicacion.

A55 (CE46/SE8): Capacidade para especificar e utilizar instrumentacién electrénica e sistemas de medida.

A56 (CE47/SE9): Capacidade de analizar e solucionar os problemas de interferencias e compatibilidade electromagnética.

B3 CG12 Desenvolvemento da capacidade de discusidn sobre cuestions técnicas.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Os estudantes adquirirdn certas competencias xerais (A4, A5, B3 e B4), e todas as do médulo do A4 B3
perfil ou tecnoloxia que estudasen; a saber: A5 B4

A30

Sistemas de Telecomunicacién: competencias A30, A31, A32, A33, A34, A35. A3l

A32

Telematica: competencias A36, A37, A38, A39, A40, A4l, A42. A33

A34

Son e Imaxe: competencias A43, Ad44, A45, A46, A47. A35

A36

Sistemas Electrénicos: competencias A48, A49, A50, A51, A52, A53, A54, A55, A56. A37

A38
A39
A40
A4l
A42
A43
Ad4
A45
A46
A47
A48
A49
A50
A51
A52
A54
A55
A56

Contidos

Tema
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(*)A definir por el tutor de la empresa y el tutor
académico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 147 0 147
Informes/memorias de practicas externas ou 0 3 3

practicum
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas externas Estancia nunha empresa desenvolvendo funcidns propias dun Enxefieiro/a Técnico/a de
Telecomunicacién con perfil determinado pola tecnoloxia que estudase o alumno (Sistemas de
Telecomunicacidn, Sistemas Electrénicos, Telematica ou Son e Imaxe)

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas externas &amp;*It;*br&amp;*gt;0 alumno terd un titor dentro da empresa que lle guiara e supervisara nas
tarefas especificas que terd que desenvolver dentro da mesma; e un titor académico -profesor da
Universidade de Vigo- que definird xunto co titor da empresa o marco xeral da actividade do alumno,
comprobando que se axusta ao perfil/mencién estudado polo estudante.

Avaliacion

Descricion Cualificacién
Practicas externas Valorarase tanto a aptitude como a actitude do alumno no desenvolvemento 90

das actividades encomendadas.
Informes/memorias de practicas A memoria presentada polo alumno debera axustarse as indicaciéns recollidas 10
externas ou practicum nas normativas de practicas en empresa vixentes (Universidade de Vigo e

interna do grao en Enxefaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

As fontes de informacién serdn achegadas polo titor que o alumno terd dentro da empresa (e, se ha lugar, polo titor
académico) de forma dindmica xa que dependeran das actividades que o estudante acometerd na empresa particular de
acollida; e poderan ser desde manuais técnicos para a operacién e mantemento de distinto equipamento técnico, ata
mesmo material cientifico ou de investigacion se a dedicacién enmarcase dentro dos departamentos de 1+D.

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado os tres primeiros cursos da titulacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao
Cadigo V05G300V01991

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento

Coordinador/a Cuifias Gémez, Iiigo

Profesorado

Correo-e

Web http://faitic.uvigo.es

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) forma parte, como mddulo, do plan de estudos do titulo de Grao en Enxefiaria
xeral de Tecnoloxias de Telecomunicacién. E un traballo orixinal e persoal que cada estudiante realizara de forma
auténoma baixo titorizacién docente, e debe permitirlle amosar de forma integrada a adquisicién dos contidos

formativos e as competencias asociadas ao titulo.

Su definicién y contenidos estan explicados de forma mds extensa en la normativa para la realizacién del
Trabajo de Fin de Grado aprobada por la Comisién Académica de Grado, en sesién celebrada el 3/4/2013,
cuyo contenido se puede consultar en la web de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a

concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

A2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da

profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacidn e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e

normas de obrigado cumprimento.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e

transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por

escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns

e a electrénica.

A99 (CE90/TFG) Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario,
consistente nun proxecto no &mbito das tecnoloxias especificas da Enxefieria de Telecomunicacién de natureza
profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacién.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

(CE90/TFG) Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal  A99
universitario, consistente nun proxecto no dmbito das tecnoloxias especificas da Enxefieria de
Telecomunicacion de natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias

adquiridas nos ensinos.

CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de Al
telecomunicacién que tefian por obxecto, de acordo cos coflecementos adquiridos segundo o
establecido no epigrafe 5 desta orde, a concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de

redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrénica.

CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislaciéon necesaria durante o A2
desenvolvemento da profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o
manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, A4
e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a
responsabilidade ética e profesional da actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingle e de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e
ideas relacionadas coas telecomunicaciéns e a electrénica.
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CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou B5
de informacion.

Contidos

Tema

Os contidos do TFG definiranse nas propostas Os contidos seran especificos para cada TFG.
individuais ofertadas por profesores titores e

aprobadas na Comisién Académica de Grao,

segundo a normativa para a realizacién do

Traballo de Fin de Grao aprobada pola Comisién

Académica de Grao, en sesién celebrada o

3/4/2013, cuxo contido se pode consultar na web

da Escola de Enxefnaria de Telecomunicacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudos/actividades previos 0 20 20
Metodoloxias integradas 0 20 20
Presentacidns/exposiciéns 0 8 8
Traballos tutelados 20 200 220
Traballos e proxectos 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Estudos/actividades Procura, lectura e traballo de documentacion, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
previos que se realizardn na aula e/ou laboratorio[] de forma auténoma por parte do alumnado.

Metodoloxias integradas O estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento sobre a tematica da
materia. levard a cabo de forma individual, e tanto por escrito (memoria) como oralmente.

Presentaciéns/exposicionO alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal.

s

Traballos tutelados 0 estudante, de maneira individual, elabora un documento sobre a tematica *dela materia, ou
prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lectura, conferencias, etc.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados Cada titor dedicara un tempo a atender persoalmente a cada un dos estudantes de traballo fin de grao
a0 seu cargo, para orientar o seu traballo e guiar o proceso de aprendizaxe, asi como para revisar e
corrixir a memoria e a presentacion oral.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Traballos e Nomearase un tribunal formado por tres profesores para cada unha das menciéns do Grao. 100
proxectos A avaliacién realizarase conforme @ normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao

aprobada pola Comisién Académica de Grao, en sesién celebrada o 3/4/2013, cuxo contido se
pode consultar na web da Escola de Enxefaria de Telecomunicacién.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Toda a informacién relacionada co TFG pddese consultar na normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao
aprobada pola Comisién Académica de Grao, en sesién celebrada o 3/4/2013, cuxo contido se pode consultar na web da
Escola de Enxefiaria de Telecomunicacién, na seguinte ligazén:

normativa

Bibliografia. Fontes de informacidn

A bibliografia sera especifica de cada un dos traballos individuais propostos.

Recomendacions
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Outros comentarios
Haber superado todalas materias necesarias para obter o titulo de Grao excepto o TFG, ou matricularse a vez de todas elas.
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