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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales

Asignatura Matematicas:

Célculo Il'y
ecuaciones
diferenciales
Cédigo P52G382Vv01201
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Hernandez, Maria

Profesorado  Alvarez Hernandez, Maria

Gonzalez Coma, José Pablo

Correo-e maria.alvarez@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumnado conozca las técnicas basicas del calculo

genera

| integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacion.

D16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprensién de los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. B3 Cl D1

Conoci

miento de las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables. B3 C1 D1
B4 D2
D9

Conoci

miento de los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. B3 C1 D1
B4 D2
D9

Comprensidén de la importancia del célculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones Cl D9

diferen

ciales para el estudio del mundo fisico. D16

Aplicaciéon de los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. Cl D2

Adquis

icién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e Cl D1

informatica de cuestiones, ejercicios y problemas. D2
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RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.1 - Conocimientoy B3 Cl
comprension de las matematicas y otras ciencias basicas inherentes a su especialidad de

ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del titulo [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Adquisicién de los conocimientos bdsicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales B3 Cl

lineales.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2 - La capacidad de identificar, B4 C1 D1
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2
métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Adecuado D16
(2)1.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 - Capacidad y D9

destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y
llegar a conclusiones en su campo de estudio [Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

Célculo integral en varias variables

Aspectos geométricos de la integral doble. Integral doble sobre un
rectangulo: definicidn, propiedades, teorema de Fubini. Integral doble
sobre regiones mas generales. Cambio de variable. Cambio a coordenadas
polares. Integracién triple. Cambio a coordenadas cilindricas y esféricas.
Aplicaciones de la integral multiple.

Célculo vectorial

Campos vectoriales: campos conservativos, rotacional y divergencia.
Curvas parametrizadas. Longitud de arco. Integracién de funciones
escalares sobre una curva. Integral de trayectoria. Superficies
parametrizadas. Area de una superficie. Integracién de funciones
vectoriales sobre una superficie. Teoremas fundamentales del célculo
vectorial.

Ecuaciones diferenciales

Conceptos generales: Introduccién a las ecuaciones diferenciales. Métodos
de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Transformada de
Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor
inicial

Conceptos generales. Métodos de Euler y de Runge-Kutta.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 28 56
Resolucién de problemas 10 10 20
Trabajo tutelado 7 0 7
Practicas con apoyo de las TIC 3 2 5
Seminario 15 13 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 4 8
Practica de laboratorio 1 1 2
Examen de preguntas de desarrollo 9 15 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El alumnado podra

consultar textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolvera problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.

Trabajo tutelado

El alumnado debera resolver ejercicios y problemas que seran corregidos por el profesorado. Estos

ejercicios seran abordados en grupos y se trabajara sobre ellos en dichas horas.

Practicas con apoyo de El profesorado resolverd problemas y ejercicios mediante el uso de la herramienta Matlab y el

las TIC

alumnado tendrd que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos/as que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Paxina 3 de 55



Resolucién de El profesorado de la asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los/as

problemas alumnos/as, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del
centro, como a través de medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa. En las sesiones destinadas a la resolucién de
ejercicios y problemas, el profesorado atenderd de forma personalizada las dudas planteadas por

el alumnado.
Practicas con apoyo de En las sesiones destinadas a la realizacién de practicas de informatica, el profesorado atendera de
las TIC forma personalizada las dudas planteadas por los/as alumnos/as.
Trabajo tutelado En las tutorias en grupo, el profesorado atendera de forma personalizada las dudas del alumnado,

planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases de los/as estudiantes.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Resolucién de problemas  Se realizara una actividad complementaria consistente en la 15 B3 Cl D1
resolucion de ejercicios. B4 D2
D3

D6

D9

D15

D16
Resolucién de problemas  Se realizaran dos exdmenes parciales de los Temas 1y 2. 30 B3 Cl D1
y/o ejercicios B4 D2
D3

D9

D15

D16
Practica de laboratorio Se realizara una practica de resolucién de problemas con 15 B3 Cl1 D2
Matlab B4 D6

D9

Examen de preguntas de  Se realizard un examen final de evaluacién continua sobre 40 B3 Cl D1
desarrollo los contenidos de toda la materia. B4 D2
D3

D9

D15

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CALCULO DE LA NOTA:

La evaluacion continua consistird en la realizaciéon de dos pruebas escritas, para los dos primeros temas, con un peso del
15% cada uno, una practica de Laboratorio de Matlab puntuable, con un peso de un 15% y una entrega de ejercicios a
desarrollar, con un peso de un 15%, siendo el peso del examen final del 40%.

El alumnado deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

- La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.
- Obtener una nota inferior a 5 puntos en la evaluacién continua.

En las circunstancias descritas en los dos primeros apartados del anterior listado, la nota de evaluacién continua seria
asignada como el valor minimo entre un 4.5 y la nota calculada segun las ponderaciones descritas previamente.

En cualquier caso, el alumnado que haya superado la evaluacién continua tendrd la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota. La evaluacién de los/as alumnos/as en segunda y sucesivas convocatorias consistira en un examen
sobre los contenidos de la asignatura que supondra el 100% de la nota.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
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del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacién para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacidon de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestién y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson-Addison Wesley, 2004

G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, Mc-Graw Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni, F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra y estadistica/P52G382V01104
Matematicas: Calculo 1/P52G382V01103

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo P52G382V01202

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Eiras Barca, Jorge

Profesorado  Eiras Barca, Jorge
Vazquez Carpentier, Alicia
Correo-e jeiras@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  Los objetivos fundamentales que comparten tanto esta asignatura como su predecesora (Fisica I) son, por
general una parte, la consolidacién, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente

adquiridos, y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas,
de cardcter basico o fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulacién
tedrica sino la aplicacién de los conocimientos adquiridos a la tecnologia, a través de los oportunos modelos y
esguemas fisico-matematicos. Se desarrollaran las aptitudes y destrezas necesarias para la resolucién de
problemas técnicos relacionados con la Fisica, practicando la metodologia analitico-deductiva propia de esta
ciencia.

El programa de la asignatura Fisica Il del Grado en Ingenieria Mecanica se divide en dos grandes bloques:
Termodindmica y Electromagnetismo, los cuales se desarrollardn en nueve temas tal y como se detalla en la
programacion de la materia. Esta asignatura es clave para entender algunas de las asignaturas que seran
estudiadas posteriormente tales como Termodindmica y Transmision de Calor, Ingenieria Térmica |,
Fundamentos de Electrotecnia o Tecnologia Electrénica.

El primer blogue desarrollard, a lo largo de dos capitulos, los conceptos introductorios de la formulacién
clasica de la Termodindmica. El segundo bloque, articulado en siete capitulos, desarrollara la evolucién cuasi-
cronolégica del electromagnetismo clasico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D2 Resolucién de problemas.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la B3 C2 D2
termodinamica. D9
D10
Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. B3 C2 D2
D9
D10
Conocer las técnicas basicas de evaluacién de datos experimentales. B3 C2 D2
D9
D10
Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los @mbitos B3 C2 D2
del electromagnetismo y de la termodindmica. D9
D10
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.- Conocimiento y B3 C2

comprension de las matematicas y otras ciencias bdsicas inherentes a su especialidad de
ingenieria, en un nivel que permita adquirir el resto de las competencias del titulo. Adecuado (2).
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Resultado de aprendizaje ENAEE:ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.-La capacidad de identificar, C2 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D9
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las

restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales. Adecuado (2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA3.-Capacidad y destreza para C2 D9
proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a

conclusiones en su campo de estudio. Basico (1).

Contenidos

Tema

1. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA 1.1. Introduccién. Temperatura y equilibrio térmico. Calorimetria. Cambios
de estado y gas ideal. Ecuaciones de estado.

1.2. Sistemas termodinamicos.
1.3. Trabajo. Trabajo realizado al cambiar de volumen.
1.4. Primera ley de la termodindmica.
1.5. Transformaciones termodindmicas.
1.6. Termodindmica de los gases ideales.
2. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA 2.1. M3quinas térmicas.
2.2. Segunda ley de la termodindmica.
2.3. Ciclos térmicos.
2.4. El ciclo de Carnot.
2.5. Entropia e interpretacion fisica.
2.6. El teorema de Nerst. Tercera ley de la Termodinamica.
2.7. Movil perpetuo de primera y segunda especie.

3. CAMPO ELECTRICO | 3.1. Carga eléctrica. Naturaleza y unidades. Materiales conductores y
aislantes.

3.2. Fuerzas electrostéaticas. Ley de Coulomb. Campo eléctrico: Definicion
y unidades. Campo eléctrico originado por cargas puntuales.

3.3. Campo eléctrico originado por distribuciones de carga. Flujo
electrostatico. Aplicacién del teorema de Gauss a la determinacion de
campos electrostaticos en configuraciones tipicas.

3.4. Trabajo de la fuerza electrostatica. Energia potencial electrostatica.
Potencial eléctrico: Definicién y unidades. Superficies equipotenciales.
3.5. Potencial eléctrico originado por cargas puntuales o distribuciones de
carga. Campo eléctrico y potencial en conductores y aislantes. Caso de
configuraciones tipicas.

4. CAMPO ELECTRICO I 4.1. Vectores campo eléctrico, polarizacién y desplazamiento eléctrico.
Permitividad relativa.

4.2. Capacidad electrostatica. Definiciéon y unidades. Condensadores.
4.3. Capacidad de condensadores. Andlisis particular de los casos plano,
cilindrico y esférico.

4.4, Energia electrostatica.

5. CORRIENTE ELECTRICA 5.1. Transporte de cargas bajo diferencias de potencial. Intensidad y
densidad de corriente. Definicién y unidades.

5.2. Condutividad y resistividad. Conductancia y resistencia. Definicién y
unidades. Ley de Ohm.

5.3. Fuerza electromotriz y circuitos. Leyes de Kirchoff en circuitos
resistivos.

5.4 Energia y potencia en circuitos eléctricos.

6. CAMPO MAGNETICO | 6.1. Introduccién al magnetismo. Experiencia de Oersted. Fuentes del
campo magnético. Campo de induccién magnética originado por una
carga en movimiento y un elemento de corriente. Ley de Biot-Savart.
6.2. Calculo del campo de induccién magnética originado por
configuraciones sencillas de corriente: Conductor rectilineo de gran
longitud a una distancia dada y espira circular de corriente en los puntos
de su eje.

6.3. Fuerza mutua entre conductores rectilineos paralelos. Definicién del
Amperio en el Sistema Internacional.

6.4. Ley de Ampére. Aplicaciones: Solenoide muy largo y solenoide
toroidal.

6.5. Campos magnéticos en medios materiales. Susceptibilidad magnética
y vectores magnetizacién e intensidad de campo magnético.

6.6. Distintos tipos de materiales atendiendo al valor de su susceptibilidad
magnética.
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7. CAMPO MAGNETICO I

7.1. Fuerza de Lorentz.

7.2. Andlisis de casos particulares de movimiento de cargas en campos
magnéticos. Aplicaciones.

7.3. Fuerza magnética sobre conductores que transportan corrientes.
Momento de fuerzas sobre espiras de corriente. Momento magnético
dipolar de una espira.

7.4. Aplicaciones: Motor de corriente continua, bomba electromagnética y
efecto Hall.

8. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

8.1. Fuerza electromotriz inducida por variaciones del flujo de campo
magnético. Introduccién experimental. Ley de induccién de Faraday-Henry
y ley de Lenz.

8.2. Fuerza electromotriz inducida por el movimiento de corrientes en el
seno de campos magnéticos. Aplicaciones: Dinamos y alternadores.

8.3. Induccién mutua entre espiras. Autoinduccién. Coeficientes de
autoinduccién e inducciéon mutua. Unidades.

8.4. Energia almacenada por el campo magnético. Formulacién en
términos de flujos magnéticos e intensidades. Aplicaciones.

9. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

9.1. Revisién de la ley de Ampére.

9.2. Ecuaciones de Maxwell.

9.3. Vector de Poynting.

9.4. Onda plana electromagnética. Propiedades.

LABORATORIO

P1.- Relacién P-V en un gas cerrado.

Sesion de Resolucién de Problemas I.

Sesién de Resolucion de Problemas Il.

P2.- Instrumentos y métodos de medidas eléctricas.
P3.- Condensadores.

P4.- Campo magnético I.

P5.- Induccién electromagnética.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Seminario 14 0 14
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas 15 5 20
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Trabajo 0 5 5
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Examen de preguntas objetivas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Para su desarrollo se

proyectaran presentaciones y se utilizara la pizarra simultdneamente. Puntualmente se recurrird al
empleo de medios informaticos. El alumno dispondra de copias del material proyectado, para
facilitar la toma de apuntes y el seguimiento de las sesiones. Los alumnos podrén ademads consultar
textos basicos para el seguimiento de la asignatura. La participacién se fomentara con preguntas,
técnicas de motivaciéon como errores intencionados, soluciones incompletas, etc. Cada sesién
tendrd una duracion de 1h e implica una atencién personalizada en grupos.

Seminario Se plantearan actividades dirigidas en el aula, algunas de ellas se realizaran de forma individual por
cada alumno y otras en grupos, de forma que se fomente el aprendizaje colaborativo y la atencién
personalizada durante la realizacién de las mismas. Basicamente se tratara de plantear la
resolucion de problemas relacionados con los contenidos presentados en las sesiones magistrales,
de forma que se sigue una metodologia docente de aprendizaje basado en problemas. El alumno
debera resolver ejercicios y problemas que seran corregidos y evaluados por el profesor/a. Al igual
que en las sesiones magistrales se recurrird al uso de pizarra y ocasionalmente a medios

informaticos.
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Practicas de laboratorio En estas clases practicas se utilizaran los medios disponibles en el laboratorio del centro. Para

alguna de las sesiones puede ser necesario emplear la herramienta informatica MATLAB (o,
alternativamente [Jy a eleccién del alumno[] Python) para manejar una serie de herramientas de
ensayo de conceptos introducidos en las sesiones tedricas. Con respecto a las clases practicas de
laboratorio, el alumno debe tener en cuenta las siguientes directivas, las cuales seran de
obligatorio cumplimento:

-Las sesiones practicas son obligatorias y de caracter presencial.

-Se debe entregar la memoria correspondiente a cada una de las practicas de laboratorio
programadas. Se contempla el caso de que la memoria sea entregada en blanco con el nombre o
los nombres de los alumnos (se considera como entregado y con calificacién 0).

-Los alumnos que no cumplan alguno de los dos requisitos anteriores no podran superar el
laboratorio.

-El momento de entrega de las practicas sera establecido por el profesor en cada sesion.

Resolucién de
problemas

Se plantearan problemas relacionados con las sesiones de practicas de laboratorio propuestas de
manera que el alumno pueda comprender mejor y relacionar los conceptos tedricos de la materia
con la puesta en practica de los mismos. El alumno debera resolver estos ejercicios que serdn
corregidos por el/la profesor/a. Al igual que en las sesiones magistrales, se recurrira al uso de
pizarra y, ocasionalmente, a medios informaticos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada donde el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, la organizacién o la planificacién de la asignatura. Las
tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con los contenidos de la asignatura. En las tutorias personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podrd comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar
un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Los
profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de
forma presencial, segln el horario que se publicard en la pagina web del centro, como a través de correo
electrénico o a través de otros medios telematicos (uso del despacho virtual mediante cita previa,
videoconferencia, uso de foros de Moovi, etc.).

Evaluacion

Descripcién

CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio

Evaluacién de la memoria de practicas.

15

Examen de preguntas de desarrollo

Primera prueba de evaluacién continua (P1).

15

Examen de preguntas de desarrollo

Segunda prueba de evaluacién continua (P2).

15

Examen de preguntas objetivas

Examen Final de Evaluacion Continua.

40

Trabajo

Actividad Complementaria.

15

Examen de preguntas objetivas

Plan de Recuperacién - Examen Ordinario.

100

Examen de preguntas objetivas

Plan de Recuperacién - Examen Extraordinario.

100

B3

B3

B3

B3

B3

B3

C2

C2

C2

C2

C2

C2

D9
D10
D2
D9
D10
D2
D9
D2
D9
D10
D10
D2
D9
D10
D2
D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las técnicas de evaluacién continua de la presente asignatura seran las siguientes:

e Pruebas de evaluacion continua (P1 y P2): Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos pruebas de evaluacién. Las
pruebas se realizaran en las clases tedricas a propuesta de los profesores. La realizacion de las dos pruebas
serd obligatoria y exigible para superar la asignatura.

e Evaluacién de practicas de laboratorio (EP): A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de practicas se
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planteardn problemas o ejercicios para su resolucién por los alumnos (de modo individual o en grupo) y posterior
entrega al profesor, que los evaluard de acuerdo con los criterios que con anterioridad se habran comunicado a los
alumnos. Las memorias no entregadas contardn con un cero a la hora de hacer media. La nota de esta componente
serd la media de las notas de todas las memorias entregadas. Algunas practicas se evaluaran mediante la realizacién
de pequefios cuestionarios evaluables relacionados con el trabajo realizado durante la practica y su posterior
analisis.

o Actividades complementarias (AC): Durante el transcurso de la asignatura se irdn proponiendo actividades
(problemas, trabajos complementarios, etc.) con el objetivo de que los alumnos los resuelvan de forma auténoma y/o
los expongan en la propia clase. Se valorara tanto la resolucién como la explicacién del proceso resolutivo, ademas
de las capacidades de expresion oral, comprensidn y exposicién en publico.

e Examen final de evaluacion continua (PF): Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto tedricos como practicos. Se exige alcanzar una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 en
cada uno de los bloques de la asignatura posibles para poder optar al aprobado por evaluacién continua.

La evaluacién final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluacion continua (NEC):

NEC = 0.15-P1 + 0.15-P2 + 0.15-EP + 0.15-AC + 0.40-PF

Siendo:

P1 - Primera prueba de evaluacién continua.
P2 - Segunda prueba de evaluacién continua.
EP - Evaluacién de las practicas.

AC - Actividades complementarias.

PF - Examen final de evaluacién continua.

Ademas, debido a que la materia de la asignatura estd dividida en dos grandes bloques tematicos bien diferenciados
(Termodinamica y Electromagnetismo), se exigira una nota minima de 4 en cada uno de los bloques para poder
hacer media. El porcentaje correspondiente a cada bloque en los exdmenes ordinario y extraordinario vendra determinado
por la proporcién de horas de teoria impartidas en cada bloque. Por este motivo, el bloque de electromagnetismo supondra
un 85% de la nota final y el bloque de termodindmica supondra el 15% restante.

Por lo tanto, se exigirdn unos requisitos minimos y condiciones en algunos de los apartados que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

A. No haber alcanzado la nota minima establecida en cada uno de los bloques o en la prueba final de evaluacién continua.
B. Obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la nota de evaluacién continua. (NEC inferior a 5).
La calificacién de evaluacién continua del alumno que incumpla el supuesto A, serd el minimo entre NEC y 4 puntos.

Plan de recuperacion de la calificacion final en primera convocatoria_

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la evaluacién continua tienen derecho a
acceder a un plan para recuperar la asignatura.

El plan de recuperacién consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen, denominado ordinario o de
primera convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacion, en caso de ser superior, sustituird a la obtenida previamente y
computard a todos los efectos en el célculo de la nota final.

Se entiende que la nota obtenida en el examen sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida mediante la evaluacién
continua de la asignatura a lo largo del cuatrimestre, sustituyendo a la agregacién de las notas de las pruebas practicas, a
las pruebas de evaluacién continua, a la actividad complementaria y al examen de evaluacién continua.

La exigencia de superar cada uno de los bloques de la asignatura (Electromagnetismo y Termodinamica), con una
calificacién minima de 4 en cada uno de ellos, se mantiene de cara al examen ordinario o de primera convocatoria.

Plan de recuperacion de la calificacion final en segunda convocatoria:

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho
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nuevamente a acceder a un plan para recuperar la asignatura.

El plan de recuperacién consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen, denominado extraordinario o de
segunda convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacion sustituira a la obtenida previamente y computara a todos los
efectos en el célculo de la nota final.

Se entiende que la nota obtenida en el examen sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida en el examen ordinario o de
primera convocatoria.

La exigencia de superar cada uno de los bloques de la asignatura (Electromagnetismo y Termodindmica), con una
calificaciéon minima de 4 en cada uno de ellos, se mantiene de cara al examen extraordinario o de segunda convocatoria.

Plan de mejora de la calificacién final
Todos y cada uno de los alumnos pueden acceder a un plan para mejorar su calificacién final.

El plan de mejora consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen, coincidente con el examen ordinario o
de primera convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacidn sustituird a la obtenida previamente, siempre y cuando ésta
sea mayor que la ya obtenida, y computara a todos los efectos como Unica referencia en célculo de la nota final.

Se entiende que la nota obtenida en el examen, en caso de ser superior, a la obtenida mediante la evaluacién continua de la
asignatura a lo largo del cuatrimestre, sustituyendo a la agregacién de las notas de las pruebas practicas, las pruebas de
evaluacién continua, la actividad complementaria y el examen de evaluacién continua.

Protocolo ante la deteccidon de fraude académico:

Los alumnos estan sujetos al compromiso ético exigible para todo el alumnado de la Universidad de Vigo y de los centros
docentes militares de formacién. La actuacién del profesorado ante de la deteccién de fraude académico estard asi mismo
basada en lo recogido a continuaci6n:COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un

comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base al articulo 42.1

del Reglamento sobre la evaluacion, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del
estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022,de
18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacion, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestidn y sin perjuicio de las posibles consecuencias de
indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 13, Pearson Educacién, 2013

De Juana J., Fisica General (VOL. 1), 2, Pearson Educacién, 2007

Fernandez J.L., Pérez-Amor M. ., Guia para la resolucién de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos., 1, Reverté, 2012

Fidalgo J. A. y Ferndndez M. R., 1000 Problemas de fisica general, 8, Everest S. A., 2004
Gonzdlez F.A., La Fisica en problemas, 1, Tébar Flores, 2002

Pellicer J., Manzanares ).A., 100 problemas de Termodinamica, 1, Alianza Editorial, 1996
Bibliografia Complementaria

Serway R. A., Jewett ]. W., Fisica para ciencias e ingenieria V1 y V2s, 7, Cengage Learning, 2008
Tipler P., Mosca, B., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 6, Reverté, 2010

Wangsness R. K., Campos electromagnéticos, 1, Limusa, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario
Tecnologia electrénica/P52G381V01301
Trabajo fin de grado/P52G381V01991

Otros comentarios

La asignatura de Fisica Il constituye un elemento de enlace entre los conocimientos
que sobre su contenido se han adquirido en etapas anteriores y los que habran de
asimilarse en fases mas avanzadas. Esta disciplina, de caracter fundamental,
proporciona la base conceptual necesaria para proseguir, en su caso, el estudio de
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otras materias de andlogo caracter y, en general, de aquellas otras conexas
especificas del plan de estudios de la correspondiente titulacién. Es por ello que para
cursar con éxito esta asignatura el alumno debe tener:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos
previos de Bachillerato o equivalentes (se recomienda su repaso).

2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
Adicionalmente, se recuerda al alumno que el aprendizaje de la Fisica requiere una

metodologia de trabajo progresivo, por lo que para garantizar el éxito en esta
asignatura se deberd llevar al dia el estudio.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica y transmision del calor

Asignatura  Termodindmica y

transmision del

calor
Cédigo P52G382Vv01203
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alfonsin Pérez, Victor Angel

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel

Cacabelos Reyes, Antdn
Gonzdlez Gil, Lorena

Correo-e valfonsin@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura esta dirigida primordialmente a formar futuros graduados en Ingenieria Mecanica capaces de
general aplicar los principios de la Termodindmica y de la Transferencia de Calor requeridos en la practica totalidad

de los procesos industriales e instalaciones domésticas. El conocimiento de estos principios es basico en
Ingenieria Térmica, por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacion del
rendimiento energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo
combinado con turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El
conocimiento de si un proceso termodindmico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el
disefio de nuevos procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en
los diferentes dispositivos que componen una instalacién energética, y cudles son las causas que
imposibilitan obtener esas maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodinadmicas de
los fluidos de trabajo que circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es
indispensable para analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del
procedimiento a sequir para el analisis energético de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en procesos
de combustién es de gran interés.

Por otro lado, es indispensable para el alumnado conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de calor, centrdndose en determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese
intercambio de energia. Asi, se pretende que los estudiantes sean capaces de plantear y resolver problemas
ingenieriles de transferencia de calor, y que apliquen los conocimientos adquiridos al estudio y disefio
elemental de intercambiadores de calor.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B11l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C7 Conocimientos de termodinédmica aplicada y transmisién de calor. Principios bdsicos y su aplicacién a la resolucién de
problemas de ingenieria.

D2  Resolucion de problemas.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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http://moovi.uvigo.gal

Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios y fundamentos de la termodinamica B4 C7 D2

aplicada B5 D7
B6 D9
B7 D10
D17
Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de la transmisién del calor B5 C7 D2
B6 D7
B7 D9
B1l D10
D17
Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de B4 C7 D2
refrigeracion o ciclos de potencia, identificando componentes, asi como los ciclos empleados para B5 D7
obtener altas prestaciones B6 D9
B7 D17
B11l
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2 - Conocimiento y C7

comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos. [nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2 - Capacidad de identificar, B4 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada B7 D9
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales. [Avanzado
(3)1.
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1 - Capacidad para realizar B6
busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de B1l
informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones
sobre temas técnicos de su especialidad. [Basico (1)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2 Capacidad para consultar B6
y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad. [Basico (1)]. B7
B1ll
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 Capacidad y destreza para C7 D9
proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de estudio. [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4 - Capacidad B6 D9
para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. [Basico (1)]. B7
B11l

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.5 -Conocimiento  B7
de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales de la
practica de la ingenieria. [Basico (1)]

Resultado de aprendizaje ENAEE: ELABORACION DE JUICIOS: RA6.1 - Capacidad de recoger e B6
interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que B7
impliquen reflexién sobre temas éticos y sociales. [Basico (1)]. B11
Contenidos

Tema

Paxina 14 de 55



BLOQUE 1 (B1)
Conceptos y principios fundamentales en
transmision de calor

B1-1. Introduccién a la transmisién de calor

-Conceptos fundamentales en la transmisién de calor

-Mecanismos de transmisién de calor: conduccién, conveccion y radiacién
-Ley de Fourier. Conductividad y difusividad térmica

-Ley de enfriamiento de Newton. Coeficiente de pelicula

-Ley de Stefan-Boltzmann. Emisividad y absortividad

B1-2. Transmisién de calor por conduccién

-Ecuacién general de conduccién de calor

-Conduccién unidimensional en régimen estacionario. Pared plana
-Resistencia térmica. Red de resistencias térmicas

-Coeficiente global de transferencia de calor

-Conduccidn estacionaria con generacion de energia térmica
-Conduccidn en sistemas radiales: cilindro y esfera

B1-3. Intercambiadores de calor

-Consideraciones generales

-Clasificacion de los intercambiadores de calor. Caracteristicas y criterios
de seleccién

-Distribucion de temperaturas en flujo paralelo, contracorriente y cruzado
-Consideraciones para el disefio de intercambiadores de calor

-Flujo de calor intercambiado

-Método de la diferencia de temperaturas media logaritmica (DTML)
-Método de la eficiencia-nimero de unidades de transferencia (E-NUT)

B1-4. Transmision de calor por conveccion

-Movimiento de un fluido. Flujos laminar y turbulento
-Capas limites de conveccién: hidraulica y térmica
-NUmeros adimensionales

-Conveccion libre y forzada

-Correlaciones empiricas para flujos externos e internos

B1-5. Transmision de calor por radiacion: principios generales

-Conceptos fundamentales. Espectro electromagnético. Radiacion térmica.
-Radiacién de cuerpo negro. Ley de Planck. Ley de Wien

-Definiciones: intensidad de radiacion, irradiacién, emisividad
-Absortividad, reflectividad y transmisividad de superficies

-Ley de Kirchhoff

BLOQUE 2 (B2)
Propiedades de sustancias puras, simples y
compresibles

B2-1. Repaso de conceptos basicos y definiciones
-Definicién de los sistemas

-Descripcién de los sistemas y de su comportamiento
-Medida de la temperatura. Principio cero

-Calor y calor especifico

-Cambio de fase y calor latente

-Gas ideal. Ecuaciones de estado

-Primer principio de la termodindmica
-Transformaciones termodinamicas de un gas ideal
-Segundo principio de la termodindmica

B2-2. Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible
-Definicién del estado termodindmico

-La relacién p-v-T

-El cdlculo de las propiedades termodindmicas

-El modelo de gas ideal

-Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales
-Calculo de variacién de energia interna y de entalpia en gases ideales
-Procesos politrépicos de un gas ideal
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BLOQUE 3 (B2) B3-1. Andlisis energético en un volumen de control
Analisis energético de sistemas segun el primer y -Conservacién de la masa
segundo principio -Conservacioén de la energia

-Andlisis del estado estacionario

-Andlisis de transitorios

B3-2. El segundo principio de la Termodindmica

-Utilizacién del 22 principio

-Formulaciones del 29 principio

-ldentificacién de irreversibilidades

-Aplicacion del 22 principio a los ciclos termodindmicos

-La escala Kelvin de temperatura

-Medidas de rendimiento maximo para ciclos que operan entre dos focos
térmicos

-El ciclo de Carnot

B3-3. La entropia y su utilizacién

-La desigualdad de Clausius

-Definicién de variacién de entropia

-Obtencidén de valores de entropia

-Variacién de entropia en procesos internamente reversibles

-Balance de entropia para sistemas cerrados

-Balance de entropia para volimenes de control

-Procesos isoentrépicos

-Rendimientos isoentrépicos de turbinas, toberas, compresores y bombas

B3-4. Anélisis exergético

-Definicién de exergia

-Balances de exergia

-Eficiencia exergética (segundo principio)

BLOQUE 4 (B4) B4-1. Instalaciones de produccién de potencia
Introduccién al analisis termodindmico de -Introduccidn a las instalaciones de produccién de potencia
motores y maquinas térmicas -Produccién de potencia mediante vapor: el ciclo de Rankine

-Instalaciones de produccién de potencia mediante turbinas de gas: el
ciclo de Brayton
-Ciclo combinado

B4-2. Ciclos de gas en motores alternativos de combustién interna
-Ciclo Otto
-Ciclo Diesel

B4-3. Ciclos termodindmicos de refrigeracién
-Maquina frigorifica
-Bomba de calor
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CONTENIDOS PRACTICOS Con las siete practicas planteadas se pretende afianzar y profundizar en
los conocimientos adquiridos en las clases tedricas a la vez que se
desarrollan habilidades propias de investigacion: disefio de experimentos,
analisis y toma de datos experimentales, discusion de resultados usando
fuentes de informacién contrastada, etc.

PL 1. Conductividad térmica de metales

Se determinara el flujo de calor que se produce a través de barras
metélicas en forma de U cuyos extremos se sumergen en agua fria y
caliente. Se observara que el flujo calorifico depende de la composicidn
del material, asi como de su seccién transversal y su longitud.

PL 2. Determinacién de propiedades de aislantes

Se pretende observar las propiedades térmicas de diferentes materiales
aislantes para el manejo y la comprensién de conceptos como aislamiento
térmico, conductividad térmica y capacidad calorifica.

PL 3. Intercambiador de calor

Se busca comprender mejor el funcionamiento de los intercambiadores de
calor, establecer balances de energia y determinar la efectividad y el
coeficiente integral de transferencia de calor en funcién de la direccién y
el caudal de los fluidos. Asi mismo, se validaran los métodos DTLM y
&#8496;-NUT y se aplicaran los nUmeros adimensionales para estimar los
coeficientes de transferencia de calor tedricos.

PL 4. Iniciacién a técnicas termograficas

Se pretende iniciar al alumnado en la utilizacién de cdmaras termograficas
como herramienta aplicada al estudio de aislamientos en edificaciones y
mantenimiento predictivo, analizando las implicaciones medioambientales
de su uso. Se estudiara también la importancia de la emisividad en esta
técnica.

PL 5. Energias alternativas. Estudio de un colector solar.

Se pretende iniciar al alumnado en el estudio de un colector solar, analizar
la energia recibida por radiacién y hacer un balance energético de la
energia aprovechada para ACS, pudiendo asi cumplir las exigencias del
CTE. Se probaran diferentes configuraciones del equipo con el fin de
comprender su funcionamiento y encontrar la disposiciéon que maximice el
aprovechamiento energético.

PL 6. Equivalente mecanico del calor

En esta practica se pretende determinar el equivalente mecénico del
calor, es decir, la relacién entre la unidad de energia (Joule) y la unidad de
calor (caloria). Mediante esta experiencia practica, se pone de manifiesto
la gran cantidad de energia mecénica que es necesario transformar en
calor para elevar apreciablemente la temperatura de una pequefia masa.

PL 7. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Se estudiara la dilatacidn térmica lineal en tubos delgados de hierro, latén
y aluminio y se estimara de los coeficientes de expansién de dichos
materiales para su comparacion. Se evaluaran las implicaciones de la
dilatacion de materiales en la seguridad estructural, tal y como se recoge
en el Cédigo Técnico de Edificacion (CTE).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 37 65
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 12 27
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 4 4
Examen de preguntas objetivas 4 4 8
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 6 0 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Ademas de la informacién
publicada en la plataforma de teledocencia Moovi, que contiene el documento con la presentacién
de los temas, los alumnos disponen en la bibliografia de los libros de texto recomendados, donde
se encuentra desarrollado el tema que se estd estudiando de una forma mas pormenorizada.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicardn los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de
problemas. Se han disefiado una serie de practicas acordes con el desarrollo de la asignatura de
teorfa con el fin de fijar conceptos explicados en esas clases y que asi el alumno vaya desarrollando
su habilidad para plantear soluciones técnicas, y su creatividad.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. El profesorado repasara brevemente
conceptos tedricos relativos a los contenidos de los que se compone la presente materia y
propondra la resolucién de problemas, tutelando de forma individualizada el trabajo de cada
estudiante. Los métodos didacticos adoptados se basan mayoritariamente en la participacion activa
del alumno/a.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se imparten en grupos de aproximadamente 40 alumnos. Para complementar la atencién
personalizada se llevard a cabo una accién tutorial. En el &mbito de la accidn tutorial, se distinguen
acciones de tutoria académica (en grupo o individualizadas), asi como de tutoria personalizada.
Conjugando ambos tipos de accidén tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. El profesorado de la asignatura atenderan las
dudas y consultas de los alumnos y alumnas de forma presencial o por medios telematicos
(videoconferencia, correo electrénico, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Practicas de Atencion personalizada en grupos de 20 alumnos. Se complementa con tutorias académicas y
laboratorio tutorias personalizadas.

Resolucién de Atencién personalizada en grupos de 10 alumnos. Se complementa con tutorias académicas y
problemas tutorias personalizadas.

Seminario Accidn tutorial continua, de apoyo constante por parte del docente al proceso de aprendizaje del

alumno/a. Los estudiantes reciben una atencién personalizada en pequefios grupos. Se
complementa con tutorias académicas y tutorias personalizadas.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de La evaluacién se llevard a cabo mediante entregables y un cuestionario (ECP). El 20 B4 C7 D2
laboratorio  cuestionario se planteard a través de Moovi, donde se evaluara al alumnado sobre B5 D7
los conocimientos adquiridos en clase y en el laboratorio, relacionados con las B6 D9
practicas. Por otra parte, los entregables de cada practica permitirdn evaluar la B7 D10
calidad de la toma de datos experimental, la comprensién de la practica, la Bl1l D17
capacidad de sintesis, el razonamiento légico, el trabajo en equipo y la bisqueda de
fuentes de informacién apropiadas, como referencias bibliogréficas de calidad que
ayuden a la comprensién de la problemaética planteada y a contrastar los resultados
obtenidos. La nota de cada entregable de practicas y del cuestionario sera sobre 10
puntos. La nota global de practicas serd la media de las notas de todos los
entregables y del cuestionario.
Resolucién de Durante el curso se plantearan diferentes tareas evaluables (TE), algunas serdn 10 B4 C7 D2
problemas y/o individuales y otras podran ser en grupo. Estas tareas tendrdn como objetivo B5 D7
ejercicios fomentar el seguimiento de los contenidos tedrico/practicos y profundizar en otros B6 D9
aspectos clave de la asignatura, como pueden ser el manejo y aplicacién de B7 D10
reglamentos como el Cédigo Técnico de Edificacién en cuestiones de ahorro Bll D17

energético. Dichas actividades seran obligatorias y puntuadas, cada una de ellas,
sobre 10 puntos.
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Examen de  Pruebas parciales (PP) 30 B4 C7 D2

preguntas B5 D7
objetivas Tienen como objetivo la evaluacion del aprendizaje de los contenidos tedricos y de B7 D9
la capacidad de resolucién de problemas, impartidos tanto en las sesiones B11l D10

magistrales como en seminarios. Se confeccionaran para juzgar lo que el alumnado
sabe la parte correspondiente de la materia, ya que se realizaran dos PP a lo largo
del curso (con un peso del 15% cada una). Estas pruebas consistiran en una serie de
cuestiones y ejercicios que primen el razonamiento conceptual y ldgico, a fin de
verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir
de las nociones o las teorias expuestas en clase. Dichas pruebas seran obligatorias
y puntuadas sobre 10 puntos.

Examen de  Examen final (EF) 40 B4 C7 D2
preguntas de B5 D7
desarrollo Tiene como objetivo la evaluacién del aprendizaje de los contenidos teéricos y de la B7 D9
capacidad de resolucién de problemas, impartidos tanto en las sesiones magistrales B11l D10
como en seminarios. Se confeccionard para juzgar lo que el alumnado sabe de toda
la materia.

Esta prueba consistird en una serie de cuestiones y ejercicios que primen el
razonamiento conceptual y légico, a fin de verificar la madurez intelectual de los
alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorias expuestas
en clase. Dicha prueba serd obligatoria y puntuada sobre 10 puntos.

Examen de  Examenes Ordinario y Extraordinario 100 B4 C7 D2

preguntas de B5 D7

desarrollo Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de B6 D9
evaluacién continua, deberdn presentarse al examen ordinario, donde se evaluaran B7 D10
todas las competencias de la asignatura trabajadas tanto en las sesiones de teoria, Bl1l

seminarios y practicas. Los resultados de este examen supondran el 100% de la
nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura
obtener una calificacién mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, éste pasaria
directamente a realizar la segunda convocatoria en el mes de julio.

En este examen extraordinario se evaluara al alumnado de todos los contenidos
tedrico/practicos impartidos en la materia durante el curso ordinario.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
La Nota final de Evaluacién Continua (NEC) se calculara del siguiente modo:

NEC =0,4-EF + 0,15-PP1 + 0,15-PP2+ 0,1-TE + 0,2-ECP

El alumno deberd presentarse al examen ordinario en los siguientes supuestos:

e La NEC es menor que 5 puntos sobre 10.
¢ La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

¢ La nota del examen final de evaluacion continua es inferior a 4 puntos sobre 10.

En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota maxima del alumno por evaluacién continua serd un 4,0. En
cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizaciéon de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 92, McGraw-Hill, 2019

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 22, Reverté, 2015
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Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 62, McGraw-Hill, 2020

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Fundamentos de transferencia de calor, 42, Pearson Education, 2000

Bibliografia Complementaria

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62, McGraw-Hill, 2001

Haywood R.W, Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracién, Limusa, 2000

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 62, Thomson, 2002

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin, 1995

Seqgura, J, Termodinamica Técnica, Reverté, 1988

Baehr, H. D, Tratado moderno de termodindamica, Tecnilibro, S.L, 1987

Holman, J. P, Transferencia de Calor, 82, Mc Graw-Hill, 1998

Aglera Soriano, ], Termodindamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3, S.A,,

Alarcén Aguin, J. M.; Granada Alvarez, E.; Vazquez Alfaya, M. E., SISCECT, Simulacién y calculo de ciclos
termodinamicos, Bellisco, 1999

Chapman A.J., Transmisién de calor, 32, Bellisco, 1990

Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A, A heat transfer textbook, Phlogiston Press, 2005

Segura J., y Rodriguez J, Problemas de Termodinamica Técnica, Reverté, 1993

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodinamica Técnica, 32, Dextra, 2017

Corrochano Sanchez, C.; Mufioz Antdn, J,; Ortiz Gémez, A.; Fernandez Benitez, J.A., Problemas de transferencia de calor,

Dextra, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Ingenieria térmica I/P52G381V01403

Otros comentarios

Para cursar con éxito esta asignatura, el alumno debe poseer las siguientes capacidades:
- Comprensidn escrita y oral.
- Abstraccidn, célculo basico y sintesis de la informacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales

Asignatura Resistencia de
materiales
Cédigo P52G382V01204
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Sudrez Garcia, Andrés
Profesorado  Sudrez Garcia, Andrés
Val Garcia, Jesus del
Correo-e asuarez@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta materia se aborda el estudio del comportamiento de los materiales reales en relacién con sus
general caracteristicas de resistencia, rigidez y estabilidad, con vistas a la comprobacién o dimensionamiento de los

elementos que forman las estructuras y las maquinas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

C14 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico. B3 Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17

Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacién de los valores maximos de la tension enun B3  Cl4 D1
punto de un sélido deformable. B4 D2

D9

D10
D16
D17

Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. B3 Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17

Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que éstas originan. B3 Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17
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Aplicar los conocimientos adquiridos a la determinacién de solicitaciones. B3 Cl4 D1

Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al calculo de las mismas en elementos barra. B3 Cl4 D1

Conocer los fundamentos de las deformaciones de los elementos barra. B3 Cl4 D1

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamiento de elementos barra. B3 Cl4 D1

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION. RA 1.2: Conocimiento y B3 Cl4
comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para

adquirir el resto de las competencias del titulo, incluyendo nociones de los Gltimos adelantos. Nivel

de desarrollo: Adecuado (2). NOTA: Los posibles valores del nivel de desarrollo son: Basico (1),

Adecuado (2) y Avanzado (3).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA. RA 2.2: La capacidad de identificar, B4 D1
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales. Nivel de D16
desarrollo: Adecuado (2).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION. RA 4.3: Capacidad y Cl4 D9

destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y
llegar a conclusiones en su campo de estudio. Nivel de desarrollo: Basico (1).

Contenidos
Tema
Tema 1. Estatica - Concepto del sélido eldstico
- Momento de una fuerza
- Equilibrio estatico. Ecuaciones
- Momentos y productos de inercia
- Equilibrio estdtico y equilibrio eldstico
- Solicitaciones sobre una seccién en régimen elastico
- Equilibrio estdtico y equilibrio eldstico
- Solicitaciones sobre una seccién de un prisma mecanico
Tema 2. Conceptos basicos de Resistencia de - Objeto y finalidad de la resistencia de materiales
Materiales - Tensiones y deformaciones

- Principio de rigidez relativa y superposicién
- Equilibrio elastico
- Reacciones en las ligaduras. Tipos de apoyos
- Sistemas isostaticos e hiperestaticos
Tema 3. Estado tensional y falla - Estado tensional. Matriz de tensiones. Circulo de Mohr. Planos Principales
- Criterios de Falla. Estado limite. Material ductil. Material fragil
- Factor de seguridad
Tema 4. Traccién-Compresién - Esfuerzo y tensién normal
- Deformaciones. Coeficiente de Poisson. Ley de Hooke generalizada
- Problemas estéticamente determinados
- Problemas hiperestaticos
- Traccién o compresion monoaxial producida por variaciones térmicas
Tema 5. Fundamentos de pandeo - Definicién
- Carga critica. Formulacién de Euler
- Médulo resistente
- Limites de aplicacién de la formulacién de Euler

Paxina 22 de 55



Tema 6. Cizalladura

- Esfuerzo y tensién normal

- Deformaciones por cortante

- Médulo de cizalladura

- Relaciones modulo eldstico, mdédulo cortadura y coeficiente de Poisson

Tema 7. Flexién y cortante - Vigas. Deformacién y clases. Fuerzas aplicadas a vigas

- Tipos de flexidén. Hipotesis y limitaciones

- Esfuerzo cortante y momento flector Diagramas y relaciones

- Tensiones normales. Ley de Navier

- Concepto de médulo resistente. Secciones 6ptimas

- Andlisis de deformaciones: giros y flechas. Relacién momento-curvatura.
Ecuacién de la eldstica. Teoremas para el calculo de deformaciones

- Flexién hiperestatica

Practica 1: Ensayo traccién Esta practica tratara de familiarizar al alumno con los ensayos de traccién,

asi como la normativa que los describe..

Practica 2: Ensayo flexién Esta practica tratara de familiarizar al alumno con los ensayos de flexién,

asf como la normativa que los describe. Analizar diferentes
configuraciones: viga biempotrada, biarticulada y biapoyada. Calcular el
momento flector y la flecha asociada a cada una de ellas.

Practica 3: Ensayo compresion Esta practica tratarad de familiarizar al alumno con los ensayos de

compresidn, asi como la normativa que los describe. Realizara diferentes
prototipos mas y menos esbeltos y calculard la fuerza critica. El agarre
debera ser el mismo para todas implicando ello un cambio brusco de
seccién. También se calculard el diagrama de esfuerzo normales.

Practica 4: Ensayo cizalladura Esta practica tratarad de familiarizar al alumno con los ensayos de
cizalladura, asi como la normativa que los describe.

Practica 5: Médulo de elasticidad y otras Esta practica se centrard en el calculo del médulo experimental de

constantes elastoplasticas elasticidad. El estudiante usard los datos recopilados en las sesiones

previas de laboratorio. Para ello, se repasara la asociaciéon del médulo
elastico y las tensiones en cada ensayo realizado.

Practica 6 y 7: Practica de software Esta practica tratarad de familiarizar al alumno con el célculo de valores de

esfuerzos normales, tensiones y deformaciones en diferentes supuestos
mediante el empleo de un software de calculo estructural.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Examen de preguntas de desarrollo 13 26 39
Practica de laboratorio 15 5 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
estd estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacién
del tema.

Practicas de laboratorio

En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de
problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de

teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Seminario

En los seminarios se analizan y proponen una serie de problemas que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno debera resolver ejercicios y problemas bajo la supervision y
correccion del profesor.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccion En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria

magistral personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a realizar
en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En las
tutorfas personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor cualquier
problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de
encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se pretenden
compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de
la asignatura atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial,
segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de MOOQVI, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Prueba Final (PF) que representa el 40% de la 70 B3 C14 D1
desarrollo Evaluacion Continua (EC). B4 D2
D9
2 Controles Tedrico-Practicos (PT) que representan: D10
2x15%=30% de EC. D16
Practica de laboratorio Memorias de Practicas (PL) que representan el 20% de 30 B3 C14 D1
EC. B4 D2
D9
Cuestionarios y Test (CT) que representan el 10% de EC. D16
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA: EVALUACION CONTINUA

El método de evaluacién continua (EC) valorara los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, agrupandose en cuatro partes: Prueba Final (PF), Controles Tedrico-Practicos (PT), Practicas
de Laboratorio (PL) y Cuestionarios y Test (CT). Los pesos para cada parte seran: PF 40 %, PT 30 %, PL20 % y CT 10 %.

Se realizaran dos controles de evaluacién de conocimientos teérico-practicos (PT1 y PT2) a lo largo del curso. Cada uno de
ellos supondra un 15 % de la nota final de evaluacién continua. Estos controles se intercalaran con las sesiones de teoria. La
nota PT serd la media aritmética de PT1 y PT2.

El alumno serd evaluado de cada practica de laboratorio realizada (PL1 a PL7). Esta evaluacion se realizard mediante
memorias de la practica o cuestionarios con contenidos relativos a ellas. Podria darse la situacién que para evaluar una
Unica practica se pidiese una memoria y un cuestionario simultdneamente. La entrega de las memorias y la realizacién de
los cuestionarios se realizard teleméaticamente mediante la plataforma MOOVI. Ademads, en las horas de seminario y/o de
clase tedrica, se propondrd al alumno la realizacién de diferentes Cuestionarios y Test (CT).

La prueba final de evaluacion continua (PF) incluird todos los contenidos de la materia y tendra un peso del 40% en la nota
final de evaluacién continua.

La nota de la evaluacién continua (NEC) serd el resultado de aplicar la media aritmética ponderada de la nota de cada una
de las partes (PF, PT, PLy CT), tal y como se refleja en la siguiente ecuacién:

NEC = 0.4*PF + 0.3*PT + 0.2*PL + 0.1*CT

Para aprobar la evaluacién continua, se deberdn cumplir dos condiciones: tener una NEC=5 y una PF=4. En caso de
incumplirse la Ultima condicién, se ignorard la calificacién PL, pasando a obtener una calificacién de suspenso en la
evaluacién continua de la asignatura, con una puntuacién igual al minimo de 4.0 y la media ponderada de PF y PT.

CONVOCATORIA ORDINARIA: EXAMEN ORDINARIO

Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluacién continua deberan presentarse al
examen ordinario, donde se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondran
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito para superar la asignatura obtener una calificacién mayor o igual al 5.
Por ultimo, cabe destacar la opcién que todo alumno tiene para subir su NEC. En otras palabras, los alumnos que hayan
superado la asignatura por evaluacién continua tendran la posibilidad de presentarse al examen ordinario para mejorar su
nota.
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria realizaran un examen extraordinario que
tendrd el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022,de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacion, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacién para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizaciéon de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Hibbeler, Rusell, Mecanina de Materiales,

Bibliografia Complementaria

Ortiz Berrocal, Luis, Resistencia de Materiales,

Da Beer, Ferdinand et al., Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G382V01106

Otros comentarios

La asignatura Resistencia de Materiales constituye el estudio del comportamiento de los materiales reales en relacién con
sus caracteristicas de resistencia, rigidez y estabilidad. Esta disciplina requiere de la base conceptual necesaria para su
correcta comprension. Es por ello por lo que para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe tener:

- Conocimientos de cinematica, dindmica y estatica adquiridos en la materia Fisica | del primer curso del grado de Ingenieria
Mecdnica (se recomienda su repaso)

- Capacidad de comprensién escrita y oral

- Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacién
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrotecnia

Asignatura Fundamentos de
electrotecnia
Cédigo P52G382V01205
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Falcén Oubifia, Pablo
Profesorado  Falcén Oubifia, Pablo
Gonzalez Prieto, José Antonio
Val Garcia, Jesus del
Correo-e pfalcon@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  El conocimiento de la electricidad, de su uso y de sus protecciones es bdsico para el desarrollo de cualquier
general ingeniero, independientemente de su rama. Es por ello que Fundamentos de Electrotecnia representa uno de

los pilares del conocimiento del futuro técnico, y dado su amplio espectro, contendra una parte tedrica y otra
eminentemente practica.

El objetivo principal de esta asignatura es transmitir los conceptos fundamentales de la Teoria de Circuitos y
las Maquinas Eléctricas para su aplicacién en el disefio de sistemas de distribucién eléctrica y circuitos
electrénicos. Estos conceptos representan el fundamento de la Electrotecnia que agrupa diferentes aspectos
y ciencias técnicas como son, entre otras, la Electrénica, la Electricidad de Potencia, el Control y Regulacién,
los Sistemas Automaticos y las Maquinas Eléctricas. Todo ello, forma la base del actual campo de actuacién
de la electricidad industrial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 Creatividad.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo

en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos del funcionamiento de los circuitos y las maquinas eléctricas B3 Cl10

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con circuitos eléctricos y maquinas D1
eléctricas D2
D17
Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos eléctricos C10 D6
Conocer las técnicas de medida de circuitos eléctricos D6
D10
Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de circuitos eléctricos D1
D2
D6
D10
D14
D16
D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2.- Conocimiento y B3

comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Gltimos adelantos [nivel de
desarrollo (basico (1),

adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes del C10
contexto multidisciplinar de la ingenieria [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado

(3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- Competencia D2
practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingenieria y llevar a D16
cabo investigaciones propias de su especialidad [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y

avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento D6
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus

limitaciones en el &mbito de su especialidad [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y

avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para D10
funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y D17
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas [nivel de desarrollo (basico

(1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

TEMA 1. Circuitos de corriente continua

Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de andlisis y
resolucion de circuitos basicos en corriente continua.

1.1 Introduccién y conceptos generales. Variables y unidades de medida.
1.2 Circuitos eléctricos. Componentes elementales ideales.

1.3 Leyes de Kirchhoff.

1.4 Asociacion de elementos en serie y en paralelo.

1.5 Fuentes de tensidn y fuentes de intensidad. Principios de la conversién
de fuentes.

1.6 Divisores de tensién e intensidad.

1.7 Analisis de circuitos por nudos y mallas.

1.8 Principio de superposicion.

1.9 Teoremas de Thévenin y Norton.

TEMA 2. Circuitos de corriente alterna

El objetivo de este tema es estudiar las técnicas de analisis y resolucién
de circuitos bésicos en corriente alterna.

2.1 Introduccién y conceptos generales. Formas de onda periddicas
sinusoidales.

2.2 Representacion fasorial. Operaciones basicas con nimeros complejos.
2.3 El dominio del tiempo y el dominio de la frecuencia.

2.4 Impedancia y admitancia complejas. Resistencias, condensadores y
bobinas.

2.5 Analisis de circuitos en alterna. Nudos, mallas y superposicién en
circuitos de alterna.

2.6 Potencia activa, reactiva y aparente. Tridngulo de potencias y factor
de potencia.

2.7 Disefio de cargas con factor de potencia determinado.

TEMA 3. Circuitos de corriente trifasica

Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de andlisis y
resolucion de circuitos basicos en corriente trifasica.

3.1 Definicién y origen de los sistemas trifasicos.

3.2 Conexién estrella-tridngulo.

3.3 Sistemas trifasicos equilibrados.

3.4 Potencia de los sistemas trifasicos. Sistemas de medida y elementos
de transporte de energia.

3.5 Factor de potencia. Definicién, uso y correccién.

TEMA 4. Maquinas de corriente continua

El objetivo de este tema es comprender el funcionamiento, pardmetros
bésicos y utilidades de una maquina de corriente continua.

4.1 Elementos constitutivos basicos y principio de funcionamiento.

4.2 Conmutacién. Reaccién del inducido.

4.3 Flujo de potencia y pérdidas.

4.4 Excitacion y circuitos equivalentes. Curvas Par-Velocidad.

4.5 Inversién del sentido de giro y regulacién de velocidad.

TEMA 5. Transformadores

Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, pardmetros
bésicos y utilidades de un transformador.

5.1 Principio de funcionamiento de los transformadores y partes
fundamentales.

5.2 Transformador real. Circuito equivalente.

5.3 Régimen de marcha.

5.4 Ensayos de vacio y de cortocircuito.

5.5 Pérdidas y rendimiento.

5.6 Corriente de excitacién y de conexién.

5.7 Caracteristicas constructivas.
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TEMA 6. Maquinas Asincronas

Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, pardmetros
basicos y utilidades de una maquina asincrona.

6.1 Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.

6.2 Circuito equivalente.

6.3 Ensayos de vacio y de cortocircuito.

6.4 Balance de potencias. Par de rotacién y par maximo.

6.5 Arranque. Regulacién de velocidad.

TEMA 7. Maquinas Sincronas

Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, pardmetros
bésicos y utilidades de una maquina sincrona.

7.1 Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.

7.2 Tipos de excitacién.

7.3 Analisis lineal y no lineal. Circuito equivalente.

7.4 Alternador. Caracteristicas y aplicaciones.

7.5 Potencia activa y reactiva.

7.6 Balance de potencias, rendimiento y par.

7.7 Arranque de un motor sincrono.

Practicas Blogue |

Bloque I: Practicas relacionadas con circuitos eléctricos

Este grupo de practicas tiene como finalidad que el alumno comprenda los
conceptos basicos de circuitos en continua, alterna y trifasica, asi como
una metodologia de resolucién de los mismos. Para ello, se utilizara
equipamiento de instrumentacidn electrdnica, asi como circuitos basicos
ensamblados sobre placas de prototipado.

En las practicas de este bloque se propondra el montaje y analisis de
esquemas eléctricos de los que, a priori, se desconoce su funcionamiento.

Practica 1: Peligros de la corriente eléctrica. Medidas de proteccién.
Introduccién al manejo de equipos de instrumentacién y montaje de
circuitos basicos de corriente continua.

Esta practica tiene un doble objetivo. En una primera parte, se ensefiara al
alumno las precauciones que se deben tomar al manipular circuitos
eléctricos, sensibilizandole de los peligros relacionados con la corriente
eléctrica, platedndole las medidas basicas de seguridad eléctrica, el
funcionamiento de los aparatos de proteccién y seguridad, y ensefidndole
a gestionar el peligro.

En una segunda parte de la practica, se pretende familiarizar al alumno
con el equipo de instrumentacién del Laboratorio de Electrotecnia
mediante el montaje de circuitos basicos de corriente continua sobre placa
de prototipado (o protoboard). Entre estos circuitos se incluirdn montajes
basicos para medicién de voltajes en serie y paralelo, asi como divisores
de tensién y corriente.

Practica 2: Montaje de circuitos de corriente continua

Esta practica tiene como objetivo realizar circuitos mas avanzados y se
pretende que el alumno experimente con elementos resistivos y fuentes
sobre una placa de prototipos. El alumno comprobara conceptos vistos en
teorfa como la ley de Ohm, teorema de Thevenin, teorema de Boucherot,
etc.

Practica 3: Montaje y medida de circuitos de corriente alterna

En esta practica se realiza el montaje de circuitos de corriente alterna en
placa de prototipado, asi como aprender a utilizar el generador de
funciones y realizar mediciones con el osciloscopio.

Practica 4: Simulacién de circuitos PSIM en corriente alterna
El alumno aprenderd a analizar un circuito en alterna mediante el software
de simulacién de circuitos PSIM.

Practica 5: Sistemas trifasicos de energia

El objetivo de esta practica es introducir a los alumnos en el uso de los
sistemas trifasicos reales. Se usaran las fuentes del laboratorio para
alimentar cargas pasivas y mediran parametros de consumo de éstas con
equipos de medicidn trifasico.
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Practicas Bloque Il

Este grupo de practicas tiene como finalidad que el alumno comprenda los
conceptos basicos de motores y maquinas eléctricas. Se utilizaran, para
ello, paneles con diferentes maquinas eléctricas, asi como software de
simulacién.

En las practicas de este bloque se plantearan ensayos o montajes de
maquinas sin guia previa de montaje.

Practica 6: Peligros de las maquinas eléctricas. Medidas de proteccion.
Ensayos sobre transformador monofasico.

El objetivo de esta practica es doble. En una primera parte, se ensefiara al
alumno las precauciones que se deben tomar al trabajar con maquinas
eléctricas, platedndole las medidas bésicas de seguridad, el
funcionamiento de los aparatos de proteccién y seguridad, y ensefidndole
a gestionar el peligro.

En una segunda parte de la practica, se pretende que el alumno conozca
las caracteristicas principales de un transformador monofasico. Para ello,
determinard experimentalmente los pardmetros que rigen su
funcionamiento, recurriendo a la realizacion de los denominados ensayos
de vacio y en cortocircuito. El alumno ha de ser capaz de realizar el
montaje adecuado para la realizacién de los mismos, midiendo tensiones,
corrientes y potencias.

A partir del resultado de las mediciones el alumno ha de ser capaz de
interpretar los datos obtenidos y sacar de ellos la informacién necesaria
para conocer y cuantificar las diferentes pérdidas de potencia en un
transformador real. Con estos datos debe construir el modelo equivalente
de un transformador real.

Practica 7: Motor asincrono trifasico.

El objetivo de esta practica es el montaje de un motor asincrono trifasico
en estrella y tridngulo. El alumno debe razonar y seleccionar la
configuracién correcta para la fuente trifasica disponible en el laboratorio
y realizar la puesta en marcha del motor. Se compararan los valores
obtenidos de velocidad y consumo frente a los valores proporcionados por
el fabricante.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 38 66
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 3 10
Seminario 15 15 30
Examen de preguntas de desarrollo 13 10 23

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases magistrales participativas.
En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.
Se utilizardn presentaciones informéticas y la pizarra. Se proporcionara copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicién y comprension de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.
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Practicas de laboratorio Se realizaran en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se trataran aspectos complementarios no tratados en las clases tedricas.

El método didactico consiste en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en
los que se divide el alumnado. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a afianzar los conceptos
tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Las practicas iran orientadas a la experimentacién de problemas definidos que requieran, por parte
del alumno, un desarrollo lo suficientemente abierto y una respuesta amplia. Se realizaran tanto en
el blogue de teoria de circuitos, proponiendo el montaje y andlisis de esquemas eléctricos de los
que, a priori, se desconoce su funcionamiento, como en el bloque de las maquinas eléctricas. En
este Ultimo bloque se plantearan ensayos sobre maquinas sin guia previa de montaje.

Seminario Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, estas sesiones, realizadas en seminarios y bajo el formato de reuniones de
grupo pequefio, serviran para la resolucién de dudas y para plantear problemas y ejercicios que
resolveran los propios alumnos.

En la medida de lo posible, se intentara que los problemas tengan una orientacién realista,
procurando aproximarlos a resolver situaciones reales que involucren otras disciplinas de la
ingenieria como por ejemplo la traccién/propulsion, procesos industriales, produccién y fabricacién,
etc. De esta forma, los alumnos tendran una visién mas transversal de la asignatura y verdn como
ésta puede ayudar a resolver problemas de otras disciplinas.

Seminario Curso intensivo que se realiza como preparacion de los exdmenes extraordinarios.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Respuestas personalizadas a las dudas relacionadas con la exposicién por parte del profesor/a de los
contenidos de la materia objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un trabajo o ejercicio que
el/la estudiante tiene de desarrollar.

Seminario En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorfas grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de
forma presencial, segln el horario que se publicard en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de

cita previa.
Practicas de Se dispensara atencién personalizada de forma individual a las actividades de aplicacién de los
laboratorio conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales

en relacion con la materia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Leccién La calificacion final se determinard a partir de las calificaciones obtenidas en:
magistral
1. Evaluacién continua, mediante la valoracion de los trabajos practicos y
actividades propuestas a lo largo del curso.

2. Evaluacion final, mediante exdmenes realizados en las convocatorias y fechas
fijadas por la Universidad y el Centro.

En el marco de la evaluacion continua, en primer lugar se realizara un primer
examen parcial tedrico de los contenidos vistos hasta el momento (circuitos de
corriente continua y alterna). Esta prueba supondra el 15% del total de la nota
final de evaluacién continua, no existiendo nota minima en esta prueba.

Antes del examen final de la asignatura, se realizarad un segundo examen parcial
tedrico con los contenidos relativos a sistemas trifasicos y maquinas eléctricas
vistas hasta ese momento. Esta prueba supondra el 15% del total de la nota
final de evaluacién continua, no existiendo nota minima en esta prueba.

A lo largo del cuatrimestre, se realizaran, en distintos momentos, cuestionarios
cortos para comprobar el seguimiento y compromiso con la asignatura por parte
del alumno. Las pruebas se realizaran con apoyo de la plataforma de
teledocencia de la asignatura. Estas pruebas supondran en total un 10% de la
nota final de evaluacién continua, no habiendo nota minima.

Al finalizar el cuatrimestre se realizard un examen final que abarcara la totalidad
de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra
incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y
desarrollo de casos practicos.

El examen, que supondra el 40% de la nota final de evaluacién continua, se
basard en la evaluacién del aprendizaje basado en problemas de las partes del
Bloque I: Teoria de Circuitos (corriente continua, corriente alterna y corriente
trifasica) y el Blogue Il: Maquinas Eléctricas. Estara distribuido en problemas y/o
preguntas tedricas, que pueden versar sobre la teoria y seminarios vistos en
aula o sobre las practicas vistas en el laboratorio.

Para poder superar la asignatura, se exigirad una nota de 5.0 puntos sobre 10 en
el cdmputo de la Nota final de Evaluacién Continua (NEC). Adicionalmente se
exige:

- Un minimo del 40% de la puntuacion asignada al Bloque | (Teoria de Circuitos)

- Un minimo del 40% de la puntuacion asignada al Bloque Il (Maquinas
Eléctricas)

Aquellos alumnos que no alcancen los minimos establecidos en alguna de las
dos partes, deberan presentarse al Examen Ordinario. En este caso, su Nota
final de Evaluacion Continua (NEC) se calculara como:

NEC = min {4.0, NEC}

80 B3 C10 D1

D14
D16

Practicas de Las practicas se evaluaran atendiendo al trabajo realizado por el alumno
laboratorio  durante las sesiones de prdcticas y valorando los informes técnicos elaborados
al finalizar cada una de ellas.
La nota de este blogue de practicas representara el 20% del total de la nota
final de evaluacion continua. El alumno debe alcanzar un 40% de la puntuacién
asignada a las practicas de cada uno de los blogues de la asignatura.

20 B3 C10 D1

D10
D16
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Plan de garantias de calificacion

Plan de recuperacion de la calificacion final en Primera Convocatoria

Este plan consiste en el derecho a realizar un nuevo examen, denominado Ordinario ,en las fechas fijadas por el centro, cuya
calificacidn sustituird, de ser mayor, a la obtenida previamente y computara a todos los efectos en el calculo de la nota final

de primera convocatoria. Accederan a este examen aquellos alumnos que:

e No hayan superado la asignatura durante la Evaluacién Continua (NEC < 5.0)
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e Deseen mejorar la calificacién obtenida por el método de Evaluacién Continua.

El examen ordinario se basara en la evaluacién del aprendizaje basado en problemas de las partes del Blogue I: Teoria de
Circuitos (corriente continua, corriente alterna y corriente trifasica) y el Bloque Il: Maquinas Eléctricas. La parte de practicas
también serd evaluada con una prueba basada en la herramienta de simulacién de circuitos y maquinas que se empleard
durante el curso.

El examen ordinario contendra una parte tedrica y una parte practica. El alumno superara la asignatura cuando la Nota del
Examen Ordinario (NEO) sea mayor o igual a 5.0 puntos sobre 10, siendo ademas necesario superar los minimos
establecidos en la siguiente tabla:

Nota Minima

Teoria (T) Bloque | 40%
80% Bloque II 40%
Practicas (P) 0
0% Bloque I+l 40%

Una vez superadoslos minimos de cada una de las partes, la Nota del Examen Ordinario (NEO) secalculard como:
NEO = 0,8:T + 0,2:P

En caso de quelos minimos no se superen, la nota del examen ordinario se calcularéd como:

NEO = min {4.0, NEO}

Finalmente, la correspondiente Nota de Primera Convocatoria (NPC) se calculard a partir de la Nota delExamen Ordinario
(NEO) y la Nota del examen de Evaluacién Continua (NEC) como:

NPC = max {NEC, NEO}
Plan de recuperacion de la calificacion final en Segunda Convocatoria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho nuevamente a un
segundo examen, denominado Extraordinario o de Segunda Convocatoria, en las fechas fijadas por el centro. Se entiende
que la nota obtenida en el examen sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida en el examen ordinario o de primera
convocatoria. Este examen contendra una parte practica, ademds de la parte tedrica. El sistema de evaluacion se regird por
los mismos baremos y ponderaciones que los establecidos para el examen ordinario, por lo que el alumno superara la
asignatura cuando, la Nota del Examen Extraordinario (NEE) sea mayor o igual a 5.0 puntos sobre 10, siendo ademas
necesario superar los minimos establecidos en la tabla anterior. Una vez superados los minimos de cada una de las partes,
la Nota del Examen Extraordinario (NEE) se calculard como:

NEE = 0,8T + 0,2:P
En caso de que los minimos no se superen, la nota del examen extraordinario se calculard como:
NEE = min {4.0, NEE}

Plan de mejora de la calificacion final

Todos y cada uno de los alumnos pueden acceder a un plan para mejorar su calificacién final. El plan de mejora consiste en
el derecho a realizar un nuevo examen, coincidente con el examen ordinario o de primera convocatoria, en las fechas fijadas
por el centro, cuya calificacidn sustituira a la obtenida previamente, siempre y cuando ésta sea mayor que la ya obtenida, y
computard a todos los efectos como Unica referencia en el célculo de la nota final. Se entiende que la nota obtenida en el
examen, en caso de ser superior a la obtenida mediante la evaluacién continua de la asignatura a lo largo del cuatrimestre,
sustituye a la agregacion de las notas de las pruebas parciales de evaluacién continua, las notas de practicas,las notas de
los cuestionarios cortos y el examen final de la asignatura.

Compromiso ético

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022,de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacidn para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestién y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 102, Pearson, 2014

Fraile Mora, J., Maquinas Eléctricas, 82, Garceta Grupo, 2016

Bibliografia Complementaria

Carlson, A. Bruce, Teoria de circuitos: ingenieria, conceptos y analisis de circuitos eléctricos lineales, 12,
Thomson-Paraninfo, 2002

Conejo, A, Circuitos eléctricos para la ingenieria, 12, McGraw-Hill, 2004

Gabladon, A, Problemas de circuitos eléctricos, 12, Editorial Diego Marin, 2000

Garrido, C. y Cidras, J., Problemas de Circuitos Eléctricos, 12, Editorial Reverte, 1992

Espinosa, J. y Belenguer, Problemas resueltos de maquinas eléctricas rotativas, 12, Universidad Jaume |, 2012
Chapman, S.J, Maquinas Eléctricas, 52, McGraw Hill, 2012

Corrales Martin, J., Calculo Industrial de Maquinas Eléctricas, Tomo Il, 12, Marcombo Boixerau Editores, 1982
Duncan Glover, J. y Sarma, M., Sistemas de Potencia. Analisis y Disefio, 32, Cengage Learning Editores S.A., 2003
Kosow, I.L., Maquinas Eléctricas y Transformadores, 12, Pearson Educacién, 1993

Casals Torrens, Pau, Maquinas eléctricas. Aplicaciones de ingenieria eléctrica a instalaciones navales y marinas,
12, Ediciones UPC, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Tecnologia electrénica/P52G381V01301
Fundamentos de automdtica/P52G381v01401
Mdquinas y motores navales/P52G381V01409

Otros comentarios
La asignatura Fundamentos de Electrotecnia no tiene asociado ningln prerrequisito. Sin embargo para cursar esta
asignatura con éxito el alumno debe tener:

- Capacidad de comprensién escrita y oral

- Capacidad de abstraccién, célculo basico y sintesis de la informacién

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal

- Al menos nociones bdsicas adquiridas en las materias de Fisica Il y Matematicas.

Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar
con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este Centro.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas y mecanismos

Asignatura Teoria de

maquinas y
mecanismos
Cédigo P52G382V01206
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Pérez Vallejo, Javier

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén

Pérez Vallejo, Javier

Correo-e jvallejo@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo principal de la asignatura es dotar al alumnado del conocimiento de los principios de la Teoria de

genera

| Mdaquinas y Mecanismos, competencia recogida de la Orden Ministerial CIN/351/2009 que establece los
requisitos para la verificacién de los grados que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero
Técnico Industrial. Esta asignatura aborda dicha competencia y permite el desarrollo de competencias
relacionadas en materias posteriores.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

C13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicacion en la B3 Cl13 D2
Ingenieria Mecénica para resolver los problemas relacionados con dicha materia en el campo de la B4 D9
Ingenieria Industrial. D10
D16
Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoria de Maquinas y C13 D2
Mecanismos. D9
D10
D16
Conocer y aplicar las técnicas de analisis cinematico y dindmico de sistemas mecdnicos. C13 D2
D9
D10
D16
Conocer y utilizar eficazmente software de analisis de mecanismos. C13 D2
D6
D9
D10
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: 1. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION. B3 Cl13

1.2. Conocimiento y comprensién de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el
nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los
Ultimos adelantos.

Nivel d

e desarrollo: Basico (1).
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Resultado de Aprendizaje ENAEE: 2. ANALISIS EN INGENIERIA. B4 D2
2.2. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D9
elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales ya D16
establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,

ambientales, econémicas e industriales.

Nivel de desarrollo: Avanzado (3).

Resultado de Aprendizaje ENAEE: 3. PROYECTOS DE INGENIERIA. B4 D2
3.1. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, D9
productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos

establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad,

ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto

apropiados.

Nivel de desarrollo: Basico (1).

Resultado de Aprendizaje ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA. D6
5.3. Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de D9

ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.
Nivel de desarrollo: Basico (1).

Contenidos
Tema
Tema 1: Introduccién a la topologia de los - Conceptos basicos: eslabén, par cinematico, cadena cinematica,
mecanismos. mecanismo, maquina.
- Tipos de mecanismos.
- Grados de libertad.
- Mecanismos de cuatro barras. Teorema de Grashof.
Tema 2: Anélisis de posiciones y - Método grafico.
desplazamientos. - Método grafo-analitico.
- Método analitico: ecuaciones de cierre.
Tema 3: Andlisis de velocidades. - Movimientos elementales: rotacién y traslacién.

- Analisis de velocidades relativas.
- Calculo de centros instantaneos de rotacion.
- Método grafico.
- Método analitico.
Tema 4: Andlisis de aceleraciones. - Movimientos elementales: rotacién y traslacién.
- Movimiento general con velocidad relativa, aceleracion de Coriolis.
- Relacién entre la aceleracién de dos puntos del mismo elemento.
- Método gréfico.
- Método analitico.
Tema 5: Andlisis y sintesis de mecanismos reales.- Esquematizacién de mecanismos.
- Inversiones.
- Ventaja mecdnica.
Tema 6: Estatica. - Fundamentos.
- Reduccién de sistemas de fuerzas a un punto.
Tema 7: Dindmica del movimiento plano. - Sistemas dindmicamente equivalentes.
- Fuerzas de inercia en el movimiento plano, principio de D'Alembert.
Tema 8: Dindmica del movimiento de rotacién. - Equilibrado estético.
- Equilibrado dindmico.
- Andlisis del equilibrado.
Tema 9: Regulacién dindmica de mecanismos: el - Anélisis de maquinas con funcionamiento ciclico.

volante de inercia. - El volante de inercia como sistema regulador de la marcha ciclica.
- El volante de inercia como sistema de almacenamiento de energia.
Tema 10: Levas. - El mecanismo leva-seguidor: tipos.

- Diagrama de desplazamientos y curvas de enlace.
- Andlisis de la cinematica del movimiento.
- Disefo grafico de perfiles de leva.
Tema 11: Engranajes. - Mecanismos de transmisién: generalidades.
- Tipos de engranajes y aplicaciones.
- Pardmetros principales de la geometria del engranaje cilindrico recto,
normalizacion.
- Ley fundamental del engranaje y coeficiente de engrane.
- Fuerzas y transmision de potencia en los engranajes cilindricos rectos.
- Trenes de engranajes.
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Préacticas de laboratorio (PL). PL1.- Andlisis de maquinaria.

PL2.- Montaje y analisis cinematico de mecanismos basicos.

PL3.- Analisis cinematico de mecanismos reales mediante software de
simulacién.

PL4.- Analisis dindmico de mecanismos basicos mediante software de
simulacién.

PL5.- Defensa del proyecto sobre disefio de un mecanismo.

PL6.- Analisis cinematico y disefio de levas.

PL7.- Montaje y anélisis de trenes de engranajes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 12 0 12
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas 15 24 39
Trabajo tutelado 2 7 9
Examen de preguntas de desarrollo 13 0 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la

bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
estd estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacion
del tema.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la resolucién de

problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teorfa con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Seminario

En los seminarios se analizan y proponen una serie de ejercicios aplicados que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno debera resolver ejercicios y problemas bajo la supervision y
correccion del profesor.

Resolucién de

Curso intensivo para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera convocatoria,

problemas previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor. Tareas de evaluacién
y horas de refuerzo.
Trabajo tutelado Los alumnos deberdn realizar y exponer un trabajo grupal sobre el disefio de un mecanismo.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario

En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica y de tutoria personalizada.
En la tutoria académica, el alumno tendra a su disposicién horas en las que podra consultar cualquier
duda relacionada con los contenidos de la asignatura, su organizacion, evaluacién, etc. Estas tutorias
podran ser individualizadas o en grupo. Sin embargo, se fomentaran las tutorias grupales para la
resolucién de problemas o aclaracién de diferentes contenidos de la materia. Aparte de estar disponible en
el horario de tutorias publicado en la web del centro, el profesor respondera a las dudas de los alumnos
por medio del correo electrénico. En la tutoria personalizada, el profesor estara disponible para que el
alumno le comente o pida consejo sobre cualquier circunstancia que le impida realizar un seguimiento
adecuado de la materia. Con la combinacién de estos dos tipos de accién tutorial, se pretende lograr un
equilibrio académico-personal que permita al alumno alcanzar sus objetivos de la manera mas eficaz. Los
profesores de la asignatura atenderdn las dudas y consultas de los alumnos en persona o por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de la plataforma de teledocencia MOOVI, etc.) en
el horario que se publicard en la web del centro o bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

Memorias de Practicas (MP): 10 B3 Cl13 D2
Informes a entregar por cada practica de laboratorio (en el caso de que la B4 D6
practica se realice en grupo, solamente se entregard una memoria grupal). Cada D9
memoria sera calificada sobre 10 puntos. La nota MP serd el valor medio de las D10
calificaciones obtenidas en cada memoria entregada y supondra un 10% de la D16

nota de evaluacién continua.
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Seminario Ejercicios Evaluables (EE): 10 B3 C13 D2

Resoluciones de problemas a entregar que se propondran a lo largo del curso B4 D9
(en particular en las horas de seminario). Cada ejercicio sera calificado sobre 10 D10
puntos. La nota EE sera el valor medio de las calificaciones obtenidas en cada D16
ejercicio entregado y supondra un 10% de la nota de evaluacion continua.
Trabajo Trabajo en Grupo (TG): 10 B3 C13 D2
tutelado Proyecto grupal consistente en la entrega de una memoria y una exposicién B4 D6
oral. El trabajo sera calificado sobre 10 puntos. La nota TG supondra un 10% de D9
la nota de evaluacién continua. D10
D16
Examen de Pruebas Parciales (PP): 70 B3 Cl13 D2
preguntas de Dos pruebas escritas (cuestiones tedricas y problemas) que evallan los B4 D9
desarrollo contenidos impartidos hasta el momento. Estas pruebas se intercalaran con las D10
sesiones de teoria durante el cuatrimestre. Cada prueba serd calificada sobre 10 D16

puntos. Las notas PP1 (15%) y PP2 (15%) supondran un 30% de la nota de
evaluacién continua.

Prueba Final (PF):

Prueba escrita (cuestiones tedricas y problemas) que evalla toda la materia
impartida. Esta prueba se realizara al final del cuatrimestre. La prueba final serd
evaluada sobre 10 puntos. La nota PF supondra un 40% de la nota de evaluacién
continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno dispondra de dos convocatorias para superar la asignatura: la convocatoria ordinaria y la extraordinaria. En la
convocatoria ordinaria, se contemplan dos opciones para superar la asignatura: por evaluacién continua o mediante un
examen final (examen ordinario) que incluird todos los contenidos de la materia. En caso de suspender la primera
convocatoria, el alumno podra superar la asignatura aprobando el examen extraordinario, que igualmente incluird todos los
contenidos de la materia.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos, segun la legislacién vigente (R.D. 1125/2003
de 5 de septiembre, B.0.E. n? 224 de 18 de septiembre).

Convocatoria ordinaria: evaluacidén continua

El método de evaluacién continua (EC) valorara los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, agrupandose en cinco partes: Prueba Final (PF), Pruebas Parciales (PP), Memorias de
Practicas (MP), Ejercicios Evaluables (EE), y Trabajo en Grupo (TG). La nota de cada parte se calculard como la media
aritmética de los items realizados hasta el momento de la evaluacién en esa parte.

Se realizaran dos Pruebas Parciales (PP) a lo largo del curso. Estas pruebas de evaluacién continua se intercalaran con las
sesiones de teoria. El alumno debera presentar una memoria por cada practica de laboratorio siempre que asi se indique en
la realizaciéon de la misma, que serdn evaluadas en el item MP. En las horas de seminario y/o de clase tedrica, se podran
proponer al alumno la realizacién y entrega de diferentes ejercicios, que seran evaluados en el item EE. En el caso de que un
alumno no pueda asistir a alguna sesidén en la que se realicen ejercicios evaluables por causas de fuerza mayor, éste debera
avisar por correo electrénico a los profesores para que se tenga registro y esta circunstancia se tenga en cuenta en el
momento de la evaluacién. Ademas, los alumnos deberan realizar y exponer un trabajo grupal sobre el disefio de un
mecanismo (practica de laboratorio PL5) que sera evaluado en el item TG. La prueba final de evaluacién continua (PF)
incluira todos los contenidos de la materia.

La nota de la evaluacién continua (NEC) serd el resultado de aplicar la media aritmética ponderada de la nota de cada una
de las partes (PF, PP, MP, EE y TG), tal y como se refleja a continuacion:

NEC = 0,40-PF + 0,15-PP1 + 0,15-PP2 + 0,10-MP + 0,10-EE + 0,10-TG

Para aprobar la materia por evaluacidn continua, se deberan cumplir tres condiciones: i) haber realizado todas las tareas
evaluables (salvo casos debidamente justificados); ii) tener una calificacién de al menos 4 puntos sobre 10 en la prueba final
de evaluacién continua (PF); iii) tener un valor de NEC mayor o igual a 5. En caso de incumplirse alguna de las dos primeras
condiciones, la nota del alumno serd el minimo entre su NEC y 4, pasando a obtener una calificacién de suspenso en la
evaluacién continua de la asignatura.

Convocatoria ordinaria: examen ordinario

Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluacién continua, deberan presentarse al
examen ordinario, donde se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondran
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una calificacién

Paxina 37 de 55



mayor o igual a 5 puntos sobre 10. Por Ultimo, cabe destacar que todo alumno tiene la opcién de mejorar su calificacion
obtenida por evaluacién continua (NEC) presentandose al examen ordinario.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizardn un examen extraordinario que
tendrd el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacidn, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacidn global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
gue puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D.H. Myszka, Maquinas y Mecanismos, Pearson, 2012

R.L. Norton, Diseiio de Maquinaria, McGraw-Hill, 2020

J.C. Garcia Prada, C. Castejon Sisamdn, H. Rubio Alonso, J. Meneses Alonso, Problemas resueltos de Teoria de Maquinas
y Mecanismos, Paraninfo, 2014

Bibliografia Complementaria

A. Hernandez, ). Aguirrebeitia, V. Petuya, C. Pinto, Dindmica de Maquinas, Sintesis, 2019

A. Herndndez, Cinemadtica de mecanismos: Analisis y diseno, Sintesis, 2004

A. Napoles, Andlisis de mecanismos: Cinematica y dindmica, Delta Publicaciones, 2010

A. Napoles, AJ. Sénchez, E.E. Zayas, Teoria de Mecanismos: Ejercicios resueltos, UPC, 2017

J. Dominguez Abascal, Teoria de maquinas y mecanismos, Universidad de Sevilla, 2016

A. Simén, A. Bataller, J. Guerra, A. Ortiz, J.A. Cabrera, Fundamentos de teoria de Maquinas, Bellisco, 2005

R. Calero Pérez, J.A Carta Gonzélez, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1999
A.G. Erdman, G.N. Sandor, Disefio de Mecanismos: Analisis y Sintesis, Pearson Educacién, 1998

S. Cardona Foix, D. Clos Costa, Teoria de Maquinas, UPC, 2011

J.L. Sufier Martinez, F.J. Rubio Montoya, V. Mata Amela, J. Albelda Vitoria, J.I. Cuadrado Iglesias, Problemas Resueltos de
Teoria de Mdaquinas y Mecanismos, Universitat Politecnica de Valéncia, 2016

P. Lafont, A. Diaz Lantada, J. Echevarria Otero, Disefio y calculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid, 2009

Recomendaciones

Otros comentarios

Se requiere que el alumno posea competencias en el campo del célculo diferencial, calculo vectorial y cinematica y dindmica
del punto y del sélido. Los conocimientos adquiridos serdn a su vez necesarios para cursar adecuadamente otras
asignaturas posteriores del mismo Grado, como Disefio de Maquinas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia m

edioambiental

Asignatura  Tecnologia
medioambiental
Cédigo P52G382V01207
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Maceiras Castro, Maria del Rocio
Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel
Gonzdlez Gil, Lorena
Maceiras Castro, Maria del Rocio
Correo-e rmaceiras@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  En esta guia docente se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran en este curso,
general el calendario de actividades docentes previstas, ademas de los contenidos y su programacién temporal, una

estimacion del volumen de trabajo del alumno y los criterios especificos de evaluacién.

La asignatura esta dirigida primordialmente a formar futuros graduados en Ingenieria Mecanica capacitados
para identificar los aspectos e impactos ambientales derivados de actividades industriales y humanas en
general, a fin de poder minimizarlos, prevenirlos y solucionarlos. De hecho, el aumento de exigencias legales
relativas a la proteccién ambiental, junto con el interés de la sociedad por la aplicacién de soluciones
tecnoldgicas més respetuosas con el medio ambiente incrementan la necesidad de profesionales capaces de
resolver problemas ambientales dentro de contextos multidisciplinares. Para lograrlo, en esta asignatura se
lleva a cabo una aproximacién a la Ingenieria Ambiental, donde ademdas de conocimientos en Ingenieria
Mecanica (disefio de equipos), se trabajan dreas de Quimica (estudio de contaminantes y su
comportamiento), Biologia (procesos biotecnolégicos) y de Ingenieria de Procesos (disefio de procesos fisicos,
guimicos y biolégicos para mitigar la contaminacién).

Més concretamente, en esta asignatura se proporcionan unos conocimientos tedricos y practicos acerca de la
contaminacion ambiental en distintos ecosistemas y sus flujos de materia y energia, para posteriormente
estudiar todos los vectores de la contaminacién y evaluar las tecnologias mds apropiadas para minimizarlos,
atendiendo a la legislacién vigente. Por Gltimo, se dan conocimientos basicos sobre las principales politicas,
herramientas e indicadores desarrollados en el marco de la gestién ambiental para la prevencién de la
contaminacién industrial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Cl6 Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

D1 Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Apren

dizaje y trabajo auténomos.

D12 Habilidades de investigacién.

D17 Trabajo en equipo.

D19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados pre

vistos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas Cl16 D2

contaminantes

D3
D10

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales Cl6 D2

D3
D10

Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales Cl6 D2

D3
D10
D19
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Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial Cl6 D1

D2
D3
D9
D10
D12
D17
D19

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas B7 D1
D3
D9
D10
D17
D19

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION RA1.3.- Ser conscientes del C16

contexto multidisciplinar de la ingenieria (nivel de desarrollo este sub-resultado de aprendizaje:

Adecuado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. ANALISIS EN INGENIERIA RA2.2.- La capacidad de identificar, B7 D1

formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2

métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9

restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales (Adecuado D19

(2)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. PROYECTOS DE INGENIERIA RA3.1.- Capacidad para B7 D2

proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, D9

etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, D19

incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales,

econdémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados (Basico

(1))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION RA4.2.- Capacidad para B7

consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad (Adecuado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA D9

RA5.1.- Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigaciéon y D12

sus limitaciones (Adecuado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA B7 D9

RA5.4.- Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad (Basico

(1))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA B7 C16 D19

RA5.5.- Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria (Adecuado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. ELABORACION DE JUICIOS RA.6.1.- Capacidad de recogere B7 D19
interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que
impliquen reflexién sobre temas éticos y sociales (Adecuado (2))

Contenidos

Tema

TEMA 1: INTRODUCCION: IMPORTANCIA DE LA
TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL EN LA SOCIEDA

Contaminacién e impactos ambientales
Hitos en la proteccién del medioambiente
Catastrofes medioambientales

TEMA 2: PRINCIPALES OPERACIONES UNITARIAS
EMPLEADAS EN TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL

1.
D 2.
3.
1.
2.
3.
4.

Introduccién a las operaciones unitarias: concepto y clasificacién

Operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia
Operaciones de separacion controladas por la transferencia de energia
Operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia

y energia

5.

Operaciones de separacion controladas por el transporte de cantidad de

movimiento

6.

Operaciones de separacion mediante membranas

TEMA 3: BALANCES DE MATERIA EN PROCESOS
DE INGENIERIA AMBIENTAL

1.
2.

Balances de materia en estado estacionario con y sin reaccién quimica
Balances de materia en estado no estacionario con y sin reaccién

quimica

TEMA 4: CONTAMINACION ATMOSFERICA

. Introduccién

. Tipos de contaminantes

. Efectos de la contaminacién atmosférica

. Tratamientos de emisiones contaminantes

TEMA 5: CONTAMINACION DEL AGUA

AP WNREREIPRPWNRE

. Introduccién

. Tipos de contaminantes

. Indicadores de la contaminacién del agua
. Tratamiento de aguas residuales
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TEMA 6: CONTAMINACION DE SUELOS

. Introduccién
. Tipos de contaminantes
. Técnicas de descontaminacion de suelos

TEMA 7: INTRODUCCION AL TRATAMIENTO DE

RESIDUOS

. Introduccién
. Tipos de residuos sélidos
. Tratamiento de residuos sélidos

TEMA 8: IMPACTO Y GESTION AMBIENTAL

. Introduccién a las técnicas de evaluacién de impacto ambiental

. Analisis del ciclo de vida

. Sistema de gestién ambiental

. Prevencién y control de la contaminacién industrial: directiva IPPC y
reglamento PRTR

AP WNREPWNRIWN R

Practica 1. Sedimentacién Esta practica tiene como objetivo determinar la velocidad de

sedimentacién de particulas contenidas en un agua residual para poder
disefiar un sedimentador.

Practica 2: Coagulacién -

Floculacién Para mejorar la eficiencia de sedimentacién durante la depuracién de
aguas residuales, en muchos casos, es necesario realizar previamente una
coagulacién seguida de una floculacidn. Estos procesos se optimizan en el
laboratorio.

Practica 3: Andlisis de principales contaminantes En esta practica se miden experimentalmente pardmetros determinantes

de aguas residuales

en la contaminacién de un agua, como pueden ser la demanda quimica de
oxigeno y la concentracion de sulfatos, fosfatos y cloruros.

Practica 4: Determinacion del contenido en Se complementa el objetivo de la practica anterior, determinando el

sélidos de un agua

contenido en sélidos de un agua contaminada.

Practica 5: Extraccién con disolventes Con la finalidad de que el alumno se familiarice con los procesos quimicos

utilizados para la separacién de contaminantes de un suelo, se realizard
esta practica de extraccién sélido-liquido.

Practica 6: Introduccion al software de simulacién En esta practica se empleara la herramienta de simulacién de procesos

DWSIM

quimicos, de cédigo abierto y descarga libre DWSIM. El alumno se
familiarizara con el entorno de simulacién y realizara diferentes ejemplos
como reactores de conversion, reactores de equilibrio, condensadores y
columnas de destilacién simples.

Practica 7: Clasificacién y etiquetado de residuos Esta practica tiene como objetivo que los alumnos se familiaricen con la

normativa relacionada con la clasificacién y etiquetado de residuos, tanto
peligrosos como no peligrosos. Ademas, se abordard la importancia de la

clasificacién de residuos para la seguridad y salud del trabajador y para la
sociedad en general.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 31 59
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 15 30
Examen de preguntas objetivas 4 0 4
Trabajo 0 5 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Ademas de la informacién
publicada en la plataforma de teledocencia, que contiene el documento con la presentacién de los
temas, los alumnos disponen en la bibliografia recomendada de los contenidos de cada tema
estudiado con un desarrollo mas pormenorizado.

Practicas de laboratorio

En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la resolucién de
problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el contenido de la asignatura de
teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya adquiriendo su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Resolucion de
problemas

En los seminarios, el alumno deberd resolver ejercicios y problemas que seran planteados y
corregidos por el profesor/a. Asimismo, se les plantearan ejercicios para realizar de manera
individualizada
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Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tutoria académica y tutoria personalizada.

Leccién magistral

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de

tutorfa personalizada. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de la
asignatura atenderdn las dudas y consultas de los alumnos de forma presencial o por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MOOQVI, etc.) en el horario que se

publicard en la web del centro o bajo la modalidad de cita previa.

Seminario

Tutoria académica y tutoria personalizada.

Resolucién de problemas Tutoria académica y tutoria personalizada.

Evaluacion

Descripcion

CalificacidnResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de  Evaluacién del trabajo en el laboratorio y de la memoria resumen con los datos 15 B7 C16 D1
laboratorio obtenidos en el laboratorio, su andlisis y discusion. D3
Al final de cada préctica, el estudiante debe preparar un informe detallado sobre la D9
misma que incluya aspectos tales como: objetivos y fundamentos tedricos de la D12
practica, procedimiento seguido, materiales utilizados, los resultados obtenidos y la D17
interpretacion de los mismos. Se evalla, ademas del contenido, la comprensién de D19
la practica, la capacidad de sintesis del alumno, la escritura y la presentacién del
informe, asi como la aportacién personal del estudiante. Dichos informes serdn
obligatorios y puntuados, cada uno de ellos, sobre 10 puntos y representan un 10%
de la evaluacién continua. Ademas, se realizard un examen correspondiente a las
practicas de laboratorio (5%).
Examen de  Se hard un seguimiento de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos por el 30 B7 C16 D1
preguntas alumno en las sesiones de clase magistral y seminarios. Se realizaran dos pruebas D2
objetivas de evaluacién continua de teoria y problemas (P1 y P2), con un peso del 15% cada D3
una de ellas. Dichas pruebas seran obligatorias y puntuadas sobre 10 puntos. D9
D10
D12
D17
Trabajo Los alumnos, en parejas o grupos de 3, realizardn un trabajo escrito sobre 5 Cl6 D1
contenidos relacionados con el Tema 8 "Impacto y gestién ambiental" o sobre D3
aspectos clave que sea oportuno profundizar de otros temas. Parte de este trabajo D9
se centrara en buscar la aplicacion real del tema abordado en diferentes ambitos D10
industriales o sociales, evidenciando la multidisciplinariedad de la ingenieria D12
ambiental. Ademas, se realizara una reflexion sobre las implicaciones éticas y D17
sociales de los contenidos trabajados. Finalmente, cada grupo expondra de forma D19
oral su trabajo y se fomentara la coevaluacién entre alumnos.
Resolucién de Durante las horas de clase se planteardn tareas individuales (Tl, 5%) y actividades 10 Cl6 D1
problemas y/o para fomentar el aprendizaje del alumno (TO, 5%), podran ser individuales o D3
ejercicios grupales y estaran relacionadas con el seguimiento de los contenidos de la D9
asignatura. Dichas actividades serdn obligatorias y puntuadas, cada una de ellas, D10
sobre 10 puntos. D12
D17
D19
Examen de Examen Evaluacidn Continua (EEC) 40 B7 C16 D1
preguntas de Al finalizar el curso se evaluaran los conocimientos adquiridos por el alumno D2
desarrollo mediante una prueba escrita que constara de una parte de teoria tipo test (4 D3
puntos) y una parte de problemas (6 puntos). Dicho examen sera obligatorio y D9
puntuado sobre 10 puntos. D10
D12
D17
Examen de Examen Ordinario 100 B7 Cl6 D1
preguntas de Si el alumno no supera la evaluacién continua, realizarad un examen ordinario D2
desarrollo posterior al examen final de evaluacién continua. En dicho examen se evaluard al D3
alumno con todos los contenidos, tanto tedricos como practicos. Sera necesario D9
obtener una nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes (teoria y D10
problemas) en dicho examen. Ademds se realizard un examen correspondiente a D12
las practicas de laboratorio (con un peso del 5%). D17
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Examen de Examen Extraordinario 100 B7 C16 D1

preguntas de Se examinara al alumno con todos los contenidos tedrico/practicos impartidos en la D2
desarrollo materia durante el curso ordinario. Ademas, serd necesario obtener una nota D3
superior a 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes (teoria y problemas) en D9

dicho examen. Ademas se realizard un examen correspondiente a las practicas de D10

laboratorio (con un peso del 5%). D12

D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Minimos para superar la evaluacion continua: el alumno deberd obtener un minimo de 5 en su nota total. Ademas,
debera presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la nota, en los
siguientes supuestos:

¢ La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en alguna de las partes (teoria y problemas) en el examen final de
evaluacién continua.

En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota maxima del alumno por evaluacién continua serad un 4,0. En
cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacion continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacidn global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

CURSO INTENSIVO: En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, este pasaria directamente a realizar
la convocatoria extraordinaria del mes de julio. El CUD-ENM propone para el alumno un curso de refuerzo intensivo durante
los meses de junio y julio de 15 horas repartidas entres semanas, con el fin de preparar dicha convocatoria. Se elaborara
una guia docente especifica para dicho curso. En el examen de la Convocatoria Extraordinaria se examinara al alumno con
todos los contenidos tedrico/practicos impartidos en la materia durante el curso ordinario. Ademas, serd necesario obtener
una nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes (teoria y problemas) en dicho examen.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Guillermo Calleja, Francisco Garcia, Antonio de Lucas, Daniel Prats, José M. Rodriguez, Introduccion a la Ingenieria
Quimica, Sintesis, 2008

Juan J. Rodriguez Jiménez, La Ingenieria Ambiental: Entre el reto y la oportunidad, Sintesis, 2002

Stanley E. Manahan., Introduccién a la Quimica Ambiental, Reverté, 2007

Bibliografia Complementaria

Castells et al, Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, 22 ed., Diaz de
Santos, 2009

Domingo Gémez Orea, M2 Teresa Gdmez Villarinio, Evaluacién de Impacto Ambiental, 32 ed., Mundi-Prensa, 2013
David M. Himmelblau, Principios Bdsicos y Calculos en Ingenieria Quimica, 62 ed., Prentice Hall Inc., 1997

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas, Mc Graw Hill, 1999

Glynn Henry, Gary W. Heinke, Ingenieria Ambiental, 22 ed., Prentice Hall Inc., 1999

Metcalf &; Eddy Inc., Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery., 52 ed., Mc-Graw Hill, 2013
Tang Zhongchao, Air Pollution and Greenhouse Gases: From Basic Concepts to Engineering Applications for Air
Emission Control, (eBook), Springer, 2014

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda al alumnado haber superado las asignaturas Fisica I, Fisica Il y Quimica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos
Cédigo P52G382V01208
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Febrero Garrido, Lara
Profesorado  Eiris Barca, Antonio
Febrero Garrido, Lara
Correo-e Ifebrero@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  La asignatura de Mecanica de Fluidos tiene un caracter basico, en donde se aplican los principios
general fundamentales de la fisica y la mecdnica a la materia fluida. Se trata de que los alumnos de la titulacién de

grado en ingenieria mecanica adquieran los conocimientos y herramientas necesarias para saber analizar y
comprender problemas fluidos de distinta categoria, para servir de apoyo a otras asignaturas del plan de
estudios relacionadas con las propiedades y el movimiento de los fluidos, de caracter tanto basico como mas
orientadas a problemas reales en el campo de la ingenieria. Se fomenta asimismo el desarrollo de
habilidades y competencias genéricas como el trabajo en equipo y el aprendizaje auténomo.

La Mecénica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo. El campo de
aplicaciones de la Mecéanica de Fluidos en ingenieria es muy amplio: transporte de fluidos en conducciones,
aeronautica, motores, barcos, flujos bioldgicos, etc. Los principios de la Mecénica de Fluidos son necesarios
para campos tan diversos como:

- Disefio de maquinaria hidraulica.

- Lubricacién.

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, aerodindmica e hidrodindmica,
refrigeracion, etc.

- Aerodindmica de estructuras y edificios.

- Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

c8 Conocimientos de los principios basicos de la mecénica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en el
campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

D2 Resolucién de problemas.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Entender los principios basicos del movimiento de fluidos B4 C8 D2
B5 D9
D10
Capacidad para calcular tuberias y canales B4 C8 D2
B5 D9
D10
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Capacidad para manejar medidores de magnitudes fluidas B4 C8 D2

B5 D9
D10
Capacidad para conocer y dominar las herramientas con las que se abordan los problemas de B4 C8 D2
flujos de fluidos. B5 D9
D10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 1. CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: Cs8
Subresultado: 1.2 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo
nociones de los Ultimos adelantos.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANALISIS EN INGENIERIA: B4 D2
Subresultado: 2.1 La capacidad de analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo D9
de estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya
establecidos e interpretar correctamente resultados de dichos andlisis.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 2. ANALISIS EN INGENIERIA: B4 D2
Subresultado: 2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su D9
especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales
ya establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econdmicas e industriales.
Nivel de desarrollo: Adecuado (2)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS DE INGENIERIA: B4 c8 D2
Subresultado: 3.1 Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, B5 D9
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan
con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de
proyecto apropiados.
Nivel de desarrollo: Bésico (1)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 3. PROYECTOS DE INGENIERIA: B4
Subresultado: 3.2 Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su B5

especialidad de ingenieria.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 4. INVESTIGACIONES E INNOVACION. C8 D9
Subresultado: 4.3 Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones

experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA. B4 D2
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos B5 D9
complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: D9
Subresultado: 5.3 Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y

procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad.

Nivel de desarrollo: Basico (1)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 7. COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO. D10
Subresultado: 7.2 Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e

internacionales, de forma individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con

personas de otras disciplinas.

Nivel de desarrollo: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA: D10
Subresultado: 8.1 Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de

emprender esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

Nivel de desarrollo: Basico (1)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA: D10
Subresultado: 8.2 Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

Nivel de desarrollo: Bésico (1)

Contenidos
Tema
UD I. INTRODUCCION I.1. Conceptos fundamentales. Concepto de fluido
[.2. El fluido como medio continuo
I.3. Caracteristicas de los fluidos
I.4. Propiedades termodindmicas de un fluido. Fluidos newtonianos y no
newtonianos
I.5. Viscosidad y otras propiedades secundarias
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UD II. FLUIDOESTATICA

II.1. Presion y gradiente de presién

1.2. Equilibrio de una particula fluida

I1.3. Distribucién de presiones en hidrostatica

I.4. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies planas

I.5. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies curvas

I1.6. Flotacién y estabilidad

I1.7. Distribucién de presiones en movimiento como sélido rigido
I1.8. Medidores de presidn

UD Ill. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE
FLUIDOS

I.1. Propiedades del campo de velocidad. Método Euleriano y Lagrangiano
[1.2. Patrones de flujo: lineas de corriente, sendas y lineas de traza
I1.3. Clases de flujos

[1.3.1. Segun condiciones cinematicas

I1.3.2. Seguin condiciones geométricas

[11.3.3. Seguin condiciones mecanicas de contorno

I1.3.4. Seguin condiciones del movimiento interno

I1.3.5. Seguin forma de reaccionar ante obstaculos

II.4. Sistemas y volumen de control

I11.5. Integrales extendidas a volUmenes fluidos

I11.5.1. Teorema del transporte de Reynolds

UD IV. RELACIONES INTEGRALES PARA UN
VOLUMEN DE CONTROL

IV.1. Conservacion de la masa

IV.2. Conservacion de la cantidad de movimiento
IV.3. Teorema del momento cinético

IV.4. Ecuacién de la energia

IV.5. Flujo sin friccién: la ecuacién de Bernoulli

UD V. RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA
PARTICULA FLUIDA

V.1. El campo de aceleraciones de un fluido

V.2. Ecuacion diferencial de conservacion de la masa

V.3. Ecuacion de la cantidad de movimiento en forma diferencial
V.4. Ecuacion diferencial del momento cinético

V.5. Ecuacion diferencial de la energia

V.6. Condiciones de contorno para las ecuaciones basicas

V.7. La funcién de corriente

V.8. Vorticidad e irrotacionalidad

V.9. Flujos irrotacionales no viscosos

UD VI. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

VI.1. Parametros adimensionales

VI.2. Naturaleza del analisis dimensional

VI.3. Teorema Pi de Buckinghan. Aplicaciones

VI1.4. Grupos adimensionales de importancia en la Mecanica de Fluidos
VI.4.1. Significado fisico de los nimeros adimensionales

VI.5. Semejanza

VI.5.1.Semejanza parcial

VI.5.2.Efecto de escala

VI.6. Medidores en fluidos

UD VII. MOVIMIENTO LAMINAR CON VISCOSIDAD
DOMINANTE

VII.1. Introduccién

VII.2. Movimiento laminar permanente
VII.2.1. Corrientes de Hagen-Poiseuille
VII.2.2. En conductos de seccién circular
VII.2.3. Otras secciones

VII.3. Efecto de longitud finita del tubo
VIl.4. Pérdida de carga

VII.4.1. Coeficiente de friccién

VII.5. Estabilidad de corriente laminar

UD VIIl. MOVIMIENTO TURBULENTO

VIII.1 Regimenes en funcién del nimero de Reynolds
VIII.2 Modelizacién de la turbulencia

VIII.3 Flujos internos y flujos externos

VIII.4 Pérdida de carga en flujos turbulentos en conductos.
VIIl.4.1. Diagrama de Nikuradse

VIIl.4.2. Diagrama de Moody

VIIL.5 Nocién de capa limite

VIII.6 Férmulas empiricas para flujo en tuberias

UD IX. INTRODUCCION A LA CAPA LIMITE

IX.1 Nocién de la capa limite
IX.2 Ecuaciones de la capa limite bidimensional incompresible
IX.3 Espesor de la capa limite
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UD X. MOVIMIENTOS DE LiQUIDOS EN X.1. Introduccién
CONDUCTOS DE SECCION VARIABLE X.2. Pérdidas locales
X.2.1. Pérdida a la entrada de un tubo
X.2.2. Pérdida en un tubo a la salida
X.2.3. Pérdida por contraccién
X.2.4. Pérdida por ensanchamiento
X.2.5. Pérdida en codos
X.3. Tuberias ramificadas
X.4. Tuberias en serie
X.5. Tuberias en paralelo
X.6. Redes de tuberias
PRACTICAS DE LABORATORIO Practica PL1. Principio de Arquimedes [2h]
Objetivos: Determinar el empuje que sufren los cuerpos sumergidos en
liquidos. Equipo de prdcticas: 1250.1683 Principio de Arquimedes
(Didaciencia).

Practica PL2. Medicién de la presién hidrostatica [2h]
Objetivos: Medicién de la presién hidrostatica con un manémetro en U.
Equipo de practicas: 1250.1676 Mandmetro en U con escala (Didaciencia).

Practica PL3. Ecuacion de Bernoulli [2h]

Objetivos: Estudio de la presién en tuberia con trechos de didmetro
variable y constante por la que fluye liquido. Los tubos verticales indican
la presién estdtica. Equipo de prdcticas: 1250.1689 Principio de Bernoulli
(Didaciencia).

Practica PL4 Andlisis dimensional y semejanza [2h]

Objetivos: Aplicar el aprendizaje recibido en las sesiones teéricas de
analisis dimensional a un problema practico caracteristico de Mecanica de
Fluidos, en concreto a la fuerza de arrastre de una esfera. Equipo de
practicas: GUNT HM 135.

Practica PL5 Medidores de caudal [2h]

Objetivos: Medir con caudalimetros de presién diferencial (Venturi, tobera
y orificio calibrado) y rotdmetro el caudal que circula por la tuberia de una
instalacion. Medir la velocidad en el interior de una tuberia con un tubo de
Pitot-Prandtl. Equipo de practicas: GUNT HM 150.13.

Practica PL6. Demostracion de pérdidas en tuberias y conectores [2h]
Objetivos: Estudio de las pérdidas de presién en tuberias y accesorios.
Determinacién experimental de los factores de friccién y constantes de
pérdidas en elementos singulares. Equipo de practicas GUNT HM 150.11.

Practica PL7. Trabajo tutelado [2h]

Objetivos: A partir de problemas planteados por los propios alumnos,
siguiendo las directrices establecidas por el profesor, los alumnos
divididos en grupos deberdn realizar un trabajo basado en una plantilla
preestablecida basada en el Trabajo Fin de Grado. Se pretende que se
familiaricen con la estructura tipo de un articulo cientifico, el trabajo con
formatos, referencias, indices, etc., asi como la distribucién de tareas,
trabajo en equipo, etc.

Las practicas de laboratorio o de aula de informatica programadas podran
variar en contenidos y en orden dependiendo del material disponible para
su realizacién, asi como de las necesidades organizativas del curso

académico.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 12 14 26
Seminario 7 7 14
Examen de preguntas de desarrollo 5 7 12
Trabajo 2 8 10
Examen de preguntas de desarrollo 6 7 13
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 4 19

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn presentaciones informaticas y la pizarra. En la medida de lo posible, se proporcionaran
las diapositivas a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicién y comprension de los conocimientos.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la realizacién de

practicas de laboratorio. Se han disefiado una serie de practicas (PL1 a PL6) acorde con el
desarrollo de la asignatura de teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase.

Metodologias integradas

0 Aprendizaje basado en proyectos. La Ultima sesidn de préacticas (PL7: Trabajo tutelado) se
dedicara al seguimiento de los trabajos planteados a los diversos grupos en los que se divide el
alumnado. Se proporcionara material y bibliografia, aungue se pretende fomentar la capacidad de
busqueda de informacion, capacidad de sintesis, etc.

Seminario

Resolucion de problemas y/o ejercicios. Se formularan problemas y/o ejercicios relacionados con la
asignatura. El alumno debera desarrollar soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se utilizard como complemento de la leccién
magistral.

Metodologias integradas

0 Aprendizaje colaborativo. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacion, y
fomentar las relaciones personales compartiendo problemas y soluciones. Se reservara una
fraccién de las clases de aula a la resolucion por equipos de problemas planteados. Esta dedicacién
podra variar a lo largo del cuatrimestre y en funcién de las necesidades puntuales de la asignatura.
[0 Aprendizaje basado en proyectos. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un
problema que, disefiado por el profesor, el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas
competencias. Se utilizard esta metodologia docente para resolucion de problemas sencillos.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién
magistral

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con
el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la
diversidad. Los profesores de la asignatura atenderdn las dudas y consultas de los alumnos de forma
sincrona en despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacién previa o asincrona por
medios telemdticos (correo electrénico, foros de Moovi, etc.).

Practicas de
laboratorio

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con
el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accién tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la
diversidad. Los profesores de la asignatura atenderdn las dudas y consultas de los alumnos de forma
sincrona en despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacién previa o asincrona por
medios telematicos (correo electronico, foros de Moovi, etc.).

Seminario

En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
gue puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con
el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la
diversidad. Los profesores de la asignatura atenderdn las dudas y consultas de los alumnos de forma
sincrona en despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacién previa o asincrona por
medios telematicos (correo electrénico, foros de Moovi, etc.).

Evaluacion
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Descripcion CalificaciénResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de La evaluacién de las practicas de laboratorio (PL1-PL6) se llevara a cabo mediante 15 B4 C8 D2

laboratorio  cuestionarios planteados a través de Moovi, donde se evaluara al alumno sobre los B5 D9
conocimientos adquiridos en el laboratorio o a través de la evaluacién de las D10
memorias de practicas. La nota de prdcticas (MP) sera la media de las notas de
todos los cuestionarios de practicas realizados y las notas de las memorias de
practicas.

Examen de Prueba final (PF): 40 B4 C8 D2

preguntas de B5 D9

desarrollo La prueba PF tiene como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los D10
contenidos tedricos seleccionados para la asignatura. Se confeccionaran para juzgar
lo que el alumno sabe de toda la asignatura. En segundo lugar, debe consistir en una
serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y légico, a fin de
verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de
las nociones o las teorias expuestas en clase.
La prueba final de evaluacién continua se realizard en la semana de evaluacién y se
valorard sobre 10 puntos. Serd necesario obtener una nota mayor o igual a 4 puntos
sobre 10 en el examen final de evaluacién continua para poder optar al aprobado
por evaluacién continua.

Trabajo Dado que el trabajo tutelado debe ser evaluado de manera que se garantice la 15 B4 C8 D2
exigibilidad individual y la interdependencia positiva (esto es, todos los miembros B5 D9
del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar, D10
minimamente, todos los aspectos del trabajo), en la sesién de presentacion oral y
defensa, intervendran todos los miembros del grupo y, cualquier miembro del grupo
debe poder responder a preguntas del trabajo, independientemente de la parte en la
que estaba especializado. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo
del producto entregado, independientemente de la parte en la que hubiesen
centrado sus esfuerzos.

Examen de Pruebas parciales P1 y P2: 30 B4 C8 D2

preguntas de B5 D9

desarrollo Las pruebas parciales P1 y P2 tienen como objetivo la evaluacién del aprendizaje de D10

todos los contenidos tedricos seleccionados para la asignatura. Se confeccionaran
para juzgar lo que el alumno sabe de una parte de la asignatura. En segundo lugar,
deben consistir en una serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y
l6gico, a fin de verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener
conclusiones a partir de las nociones o las teorias expuestas en clase.

Se realizaran dos (2) pruebas parciales de evaluacién continua. Cada control
supondra un 15% en la nota de evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia por Evaluacién Continua la nota final (NEC) debera ser mayor o igual a 5 y se calculara del siguiente
modo:

NEC = 0,40-PF +0,15-P1 +0,15 P2+ 0,15-TT+ 0,15-MP

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos sobre 10.También tendrd que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos:

- La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos supuestos, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién continua
y 4 puntos (el alumno en este caso obtendrd como méximo 4 puntos). En cualquier caso, el alumno que haya superado la
evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacidn, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
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calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

WHITE, F. M., MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 2008

CRESPO, A., MECANICA DE FLUIDOS, PARANINFO, 2006

CENGEL, Y. A,; CIMBALA, J. M., MECANICA DE FLUIDOS: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES, MCGRAW HILL, 2018
CENGEL, Y. A,; CIMBALA, J. M., FLUID MECHANICS: FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS, MCGRAW HILL, 2018

GILES, R.V., MECANICA DE LOS FLUIDOS E HIDRAULICA, MCGRAW HILL, 1994

Bibliografia Complementaria

LOPEZ-HERRERA SANCHEZ, |.M., MECANICA DE FLUIDOS: PROBLEMAS RESUELTOS, MCGRAW HILL, 2005

BARRERO RIPOLL, A.; PEREZ-SABORIDO SANCHEZ-PASTOR, M., FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA MECANICA DE
FLUIDOS, MCGRAW HILL, 2005

GORDILLO ARIAS DE SAAVEDRA, ). M.; RIBOUX ACHER, G.; FERNANDEZ GARCIA, ].M., INTRODUCCION A LA MECANICA DE
FLUIDOS, PARANINFO, 2017

VERA COELLO, M.; IGLESIAS ESTRADE, I.; SANCHEZ PEREZ, A. L.; MARTINEZ BAZAN, C., INGENIERIA FLUIDOMECANICA,
PARANINFO, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G382V01106

Matemadticas: Calculo 1/P52G382V01103

Fisica: Fisica II/P52G382V01202

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/P52G382V01201
Termodindmica y transmisién del calor/P52G382V01203

Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe seguir las siguientes recomendaciones:

- Asistencia regular y activa a las clases, tanto teéricas como practicas.
- Mantener un estudio diario minimo.

Se recomienda haber superado las asignaturas Calculo I, Célculo Il y Ecuaciones Diferenciales, Fisica I, Fisica I,
Termodindmica y Transmisién de Calor.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés |

Asignatura Inglés |

Cédigo P52G382V01209

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Douglas , Heidi Jennifer Diane
Profesorado  Douglas , Heidi Jennifer Diane

Gdémez Garrido, Sandra

Muradés Sanroman, Macarena

Pifleiro Ronquete, Maria Jesus

Correo-e externo.hdouglas@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta materia se pretende que el alumnado mejore su dominio de las cuatro destrezas de la lengua inglesa
general (comprensidn auditiva, expresién oral, comprensién lectora, expresién escrita) a nivel B1+ del Marco comun

europeo de referencia para las lenguas (MCER), con el objetivo de fomentar el uso de esta lengua por parte
del alumnado en el entorno profesional militar.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

C34 CITN4 Potenciar mediante la expresion oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicacion para
facilitar la transmisién y comprensién de érdenes, ideas y conceptos.

D4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.

D5  Gestion de la informacién.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D17 Trabajo en equipo.

D18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
EXPRESION ORAL EN GENERAL B10 C34 D4
Llevar a cabo, con razonable fluidez, una descripcién sencilla de una variedad de temas que sean D5
de su interés, presentdndolos como una secuencia lineal de elementos. D7
D8
MONOLOGO SOSTENIDO: DESCRIPCION DE EXPERIENCIAS D9
Realizar descripciones sencillas sobre una variedad de asuntos habituales dentro de su D15
especialidad. D17
D18

MONOLOGO SOSTENIDO: ARGUMENTACION
Desarrollar argumentos lo bastante bien como para que se puedan comprender sin dificultad la
mayor parte del tiempo.

HABLAR EN PUBLICO

Ser capaz de hacer una presentacion breve y preparada sobre un tema dentro de su especialidad
con la suficiente claridad como para que se pueda seguir sin dificultad la mayor parte del tiempo y
cuyas ideas principales estan explicadas con una razonable precisién.

Ser capaz de responder a preguntas complementarias, pero puede que tenga que pedir que se las
repitan si se habla con rapidez.

INTERACCION ORAL EN GENERAL

Comunicarse con cierta seguridad, tanto en asuntos que son habituales como en los poco
habituales, relacionados con sus intereses personales y su especialidad. Intercambiar, comprobar y
confirmar informacién, enfrentarse a situaciones menos corrientes y explicar el motivo de un
problema. Ser capaz de expresarse sobre temas mas abstractos y culturales.
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EXPRESION ESCRITA EN GENERAL B10 C34 D4
Escribir textos sencillos y cohesionados sobre una serie de temas cotidianos dentro de su campo D5
de interés enlazando una serie de distintos elementos breves en una secuencia lineal. D7
D8
INFORMES Y REDACCIONES D9
Escribir redacciones cortas y sencillas sobre temas de interés. D15
Resumir, comunicar y ofrecer su opinién con cierta seguridad sobre hechos concretos relativos a D17
asuntos cotidianos, habituales o no, propios de su especialidad. D18
B10 C34 D4
COMPRENSION AUDITIVA EN GENERAL D5
Comprender informacién concreta relativa a temas cotidianos o al trabajo e identifica tanto el D7
mensaje general como los detalles especificos siempre que el discurso esté articulado con claridad D8
y con un acento normal. D9
D15
COMPRENDER CONVERSACIONES ENTRE HABLANTES NATIVOS D17
Seguir generalmente las ideas principales de un debate largo que ocurre a su alrededor, siempre D18
que el discurso esté articulado con claridad en un nivel de lengua estandar.
ESCUCHAR CONFERENCIAS Y PRESENTACIONES
Comprender una conferencia o una charla que verse sobre su especialidad, siempre que el tema le
resulte familiar y la presentacién sea sencilla y esté estructurada con claridad.
ESCUCHAR AVISOS E INSTRUCCIONES
Comprender informacién técnica sencilla, como por ejemplo instrucciones de funcionamiento de
aparatos de uso frecuente.
ESCUCHAR RETRANSMISIONES Y MATERIAL GRABADO
Comprender el contenido de la informacién de la mayoria del material grabado o retransmitido
relativo a temas de interés personal con una pronunciacién clara y estandar.
COMPRENSION DE LECTURA EN GENERAL B10 C34 D4
Leer textos sencillos sobre hechos concretos que tratan sobre temas relacionados con su D5
especialidad con un nivel de comprension satisfactorio. D7
D8
LEER PARA ORIENTARSE D9
Ser capaz de consultar textos extensos con el fin de encontrar la informacién deseada, y saber D15
recoger informacién procedente de las distintas partes de un texto o de distintos textos con el fin D17
de realizar una tarea especifica. D18
LEER INSTRUCCIONES
Comprender instrucciones sencillas escritas con claridad relativas a un aparato.
Contenidos
Tema
1.1. Questions and answers -Conocimientos gramaticales: oraciones interrogativas
-Conocimientos Iéxicos: significado contextual
-Conocimientos fonoldgicos: entonacién
1.2. ItJs a mystery -Conocimientos gramaticales: verbos auxiliares
-Conocimientos léxicos: adjetivos compuestos
-Conocimientos fonoldgicos: entonacion oracional
2.1. Doctor, doctor -Conocimientos gramaticales: present perfect simple and continuous
-Conocimientos léxicos: enfermedades y heridas
-Conocimientos fonoldgicos: sonidos consonanticos
2.2. Act your age -Conocimientos gramaticales: adjetivos
-Conocimientos léxicos: ropa y moda
-Conocimientos fonoldgicos: sonidos vocalicos
3.1. Fasten your seat belts -Conocimientos gramaticales: tiempos verbales narrativos

-Conocimientos léxicos: transporte aéreo

-Conocimientos fonoldgicos: afijos, entonacién oracional

3.2. A really good ending? -Conocimientos gramaticales: la posicién del adverbio

-Conocimientos léxicos: adverbios y frases adverbiales

-Conocimientos fonoldgicos: acentuacién silabica y oracional

4.1. Stormy weather -Conocimientos gramaticales: futuro perfecto y futuro continuo
-Conocimientos léxicos: el medioambiente, el tiempo meteoroldgico

-Conocimientos fonoldgicos: sonidos vocalicos

4.2. A risky business -Conocimientos gramaticales: oraciones condicionales
-Conocimientos léxicos: expresiones con take
-Conocimientos fonoldgicos: acentuacion oracional
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5.1. IJm a survivor

-Conocimientos gramaticales: oraciones condicionales
-Conocimientos Iéxicos: sentimientos
-Conocimientos fonoldgicos: acentuacion

5.2. Wish you were here

-Conocimientos gramaticales: estructuras con wish
-Conocimientos Iéxicos: adjetivos terminados en -ed/-ing
-Conocimientos fonoldgicos: ritmo y entonacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 20 42
Practicas de laboratorio 22 20 42
Seminario 15 15 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 4 2 6
Presentacién 5 4 9
Examen de preguntas objetivas 5 3 8
Examen de preguntas objetivas 5 3 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los métodos didacticos adoptados se intercalarédn dada la naturaleza comunicativa del aprendizaje
de una lengua. Las sesiones tedricas se iniciaran fundamentalmente con la comprobacién de los
conocimientos tedricos que el alumnado ya posee y la posterior exposicién de los contenidos
destinados a completar los conocimientos adquiridos con anterioridad por el alumnado.

Practicas de laboratorio

Las sesiones tedricas se completardn con sesiones practicas en las que se realizaran distintas
actividades para desarrollar la competencia del alumnado en las cuatro destrezas linglisticas y, de
este modo, alcanzar los objetivos mencionados anteriormente.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El profesorado de la materia atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segin el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
de desarrollo

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Presentacion

El profesorado de la materia atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
objetivas

El profesorado de la materia atenderda personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
objetivas

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencias, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Pruebas de gramatica y vocabulario/resolucién de 7.5 B10 C34 D4
ejercicios problemas basados en el material estudiado hasta ese D5
momento D7

Examen de preguntas de Resumen cronometrado escrito en clase 7.5 B10 C34 D4
desarrollo D5

Presentacién Presentacién oral preparada por el estudiante y realizada 15 B10 C34 D4
en clase D5

Examen de preguntas Examen parcial 30 B10 C34 D4
objetivas D5
Comprensidén escrita 20% Comprension oral 20% D7
Expresién escrita 30% D8
Expresién oral 30% D9

Porcentaje total 100% D17

Examen de preguntas Examen final 40 B10 C34 D4
objetivas D5
Comprensidén escrita 20% Comprension oral 20% D7
Expresién escrita 30% D8
Expresién oral 30% D9

Porcentaje total 100% D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los exdmenes tienen como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos seleccionados para la asignatura.
Deben ser completos, es decir, aspiraran a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de valorar lo que el
alumnado sabe de una materia en su conjunto, no de una parte de ella. Como indica la tabla 10.2, al examen parcial le
corresponde el 30% de la nota global de la evaluacién continua, y al examen final le corresponde el 40%, puesto que este
Ultimo abarca toda la materia impartida a lo largo del cuatrimestre. Ademas, en el examen final, para el célculo de la nota
global de la evaluacién continua, se exigira

1. Obtener al menos el 40% de la puntuacién asignada en todas y cada una de las cuatro partes de las que se compone el
examen, correspondientes a las cuatro destrezas linguisticas.

Si el/la estudiante no cumple esta condicién, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante haya obtenido mayor
puntuacién se convertird en la nota del examen final y, por consiguiente, de la evaluacién continua. Esta nota nunca serd
superior a 3/10, puesto que esta es la maxima nota posible en cada una de las dos partes del examen a las que les
corresponden mayor puntuacién (expresidn escrita y expresién oral). Para aprobar la materia en la fase de evaluacién
continua, el/la estudiante debe obtener al menos 5 puntos en el cémputo global.

Examen ordinario y/o extraordinario

Para aprobar este examen, que incluirad actividades destinadas a evaluar el dominio de cada una de las cuatro destrezas
linglisticas, se exigira

1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuacién asignada en) todas y cada una de las cuatro partes de las que se
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compone el examen, correspondientes a las cuatro destrezas lingiisticas.

Si el/la estudiante no cumple esta condicién, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante haya obtenido mayor
puntuacion se convertirad en la nota del examen y, por consiguiente, de la evaluacién. Esta nota nunca sera superior a 3/10,
puesto que esta es la maxima nota posible de las dos partes del examen a las que les corresponden mayor puntuacién
(expresion escrita y expresion oral).

Tanto en los exdmenes de evaluacién continua (examen parcial y examen final) como en los exdmenes ordinario y
extraordinario, todo el alumnado, independientemente del grupo de clase en el que se encuentre ubicado (1, 2, 3 0 4), se
examina de la misma materia de caracter obligatorio en el Grado de Ingenieria Mecanica del CUD-ENM, Inglés I. Por ende,
para la realizacién de las pruebas orales, el alumnado serd agrupado siguiendo un criterio objetivo y ecuanime. Si bien, en la
medida de lo posible, se tratard de que la agrupacion de estudiantes para la realizacién de susodichas pruebas se
corresponda con los grupos de clase, esta no serd una condicién obligatoria.

NOTAS IMPORTANTES:

1. Durante el tiempo de realizacién de exdmenes presenciales, la utilizacién de dispositivos electrénicos esta

totalmente prohibida por parte del alumnado (exceptuando a aquel/aquella estudiante que esté de guardia, quien pondra su
teléfono mévil encima de la mesa, a la vista del profesorado que vigile el examen en cuestién). Si el profesorado que vigila
los exdmenes detecta que un/una estudiante (exceptuando el/la estudiante que esté de guardia, a quien se le permitira
tener el teléfono mévil reglamentario) se encuentra en posesién, manipula y/o utiliza un dispositivo electrénico, se le
aplicara lo recogido mas abajo al respecto del compromiso ético del alumnado. Bajo ninglin concepto se contemplaran
permisos extraordinarios destinados a que el alumnado pueda disponer de dispositivos electrénicos durante el tiempo de
realizacién de exdmenes.

2. La organizacion de los procedimientos de exdmenes, que se publica en la orden diaria y en la plataforma de la materia,
depende Unica y exclusivamente de la coordinadora de la materia, quien consensuard esta organizacién previamente con la
direccién del CUD-ENM. Bajo ninglin concepto se contemplaran cambios en esta organizacidon que deriven de decisiones
tomadas por personas que no sean la coordinadora de la materia y la direccién del CUD-ENM. Al alumnado que no cumpla
con las directrices de organizacion, se le aplicara lo recogido mas abajo al respecto del compromiso ético del alumnado.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizaciéon de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacidn, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Latham-Koenig, C et al, English File, Upper-Intermediate, B2.2. 4th edition, 4th, Oxford University press, 2020
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Para cursar esta materia se recomienda haber aprobado las pruebas de las materias de Lengua Inglesa de la E.N.M. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de
asignaturas posteriores, puesto que, a final de curso, se espera que los estudiantes estén en disposicién de adquirir un nivel
de competencia B2, de acuerdo al Marco comun europeo de referencia para las lenguas (MCER). De este modo, para que se
pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable gque los estudiantes posean:

-capacidad de comprensién escrita y oral bien desarrollada,

-capacidad de expresion escrita y oral bien desarrollada,

-capacidad de abstraccion y sintesis de la informacién,

-destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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