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Guia docente 2015/ 2016

Escuela de Ingenieria Industrial

Master Universitario en Ingenieria Industrial

Asignaturas

Curso 1

Caddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V04M141VvV01101 Ampliacion de Electrotecnia lc 6
V04M141Vv01102 Instalacions e Maquinas Eléctricas 1c 6
V04M141v01103 Enxefiaria de Materiais 1c 6
V04M141V01104 Ampliacion de Fisica 1c 6
V04M141V01105 Méquinas de Fluidos 1c 6
V04M141V01106 Métodos Matematicos na Enxefiaria Industrial 1c 6
V04M141VvV01107 Desefio e Ensaio de Maquinas 1c 6
V04M141V01108 Elasticidade e Resistencia de Materiais 1c 6
V04M141V01109 Fabricacién Industrial 1c 6
V04M141V01110 Acondicionamento de Sinal e Sensores 1c 6
V04M141V01111 Enxefiaria de Control e Automatizacion Industrial 1c 6
V04M141V01112 Tecnoloxia Térmica | 1c 6
V04M141Vv01113 Sistemas Integrados de Fabricacion 1c 3
V04M141V01114 Calculo de Maquinas 1c 3
V04M141V01115 Tecnoloxia Térmica I 1c 3
V04M141V01116 Méaquinas Hidraulicas lc 3
V04M141Vv01117 Desefio de Procesos Quimicos 2c 3
V04M141V01118 Desefio de Sistemas Electronicos Industriais 1c 4.5
V04M141v01119 Automatizacion e Control Industrial 1c 4.5
V04M141Vv01120 Construcién, Urbanismo e Infraestruturas 1c 3
V04M141Vv01121 Estatistica Industrial Aplicada & Enxefaria 1c 6
V04M141VvV01201 Sistemas de Enerxia Eléctrica 2c 6
V04M141V01202 Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion 2c 3
V04M141V01203 Célculo de Maquinas Avanzado 2c 3
V04M141V01205 Enxefiaria Térmica Il 2c 3
V04M141V01206 Desefio de Maquinas Hidraulicas e Oleoneumatica Industrial 2c 3
V04M141V01207 Desefio Avanzado de Sistemas Electrénicos Industriais 2c 4.5
V04M141Vv01208 Control e Automatizacion Industrial Avanzados 2c 4.5
V04M141V01209 Construcion, Urbanismo e Infraestruturas Avanzados 2c 3
V04M141VvV01210 Estatistica Industrial Aplicada & Enxefiaria 2c 6
V04M141VvV01211 Desefio e Calculo de Estruturas 2c 3
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V04M141V01212 Sistemas Integrados de Fabricacién 2c 3
V04M141V01213 Enxefiaria do Transporte e Manutencion Industrial 2c 3
V04M141V01214 Célculo de Maquinas 2c 3
V04M141V01215 Instalacions e Innovacion Industrial 2c 6
V04M141V01216 Tecnoloxia Térmica Il 2c 3
V04M141Vv01217 Maquinas Hidraulicas 2c 3
V04M141v01218 Desefio de Sistemas Electronicos Industriais 2c 4.5
V04M141V01219 Automatizacion e Control Industrial 2c 4.5
V04M141V01220 Construcién, Urbanismo e Infraestruturas 2c 3
V04M141V01221 Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica 2c 6
V04M141V01222 Proxectos de Enxefiaria 2c 3
Curso 2

Caodigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V04M141Vv01301 Enxefiaria Avanzada do Transporte e Manutencion Industrial 1c 3
Curso 1

Caddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V04M141V01303 Direccion Estratéxica. Producién e Loxistica Avanzadas 1c 6
Curso 2

Caodigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V04M141V01304 Convertidores Electronicos de Potencia 1c 4.5
V04M141V01305 Desefio e Calculo Avanzado de Estruturas 1c 3
V04M141V01306 Sistemas de Adquisicion de Datos e Sensores Industriais 1c 4.5
V04M141VvV01307 Robdtica e Sistemas de Percepcion lc 6
V04M141V01308 Enxefiaria de Control e Sistemas en Tempo Real 1c 4.5
V04M141V01309 Sistemas Automaticos de Producion Integrados lc 45
V04M141V01310 Sistemas de Enerxia Eléctrica 1c 6
V04M141V01311 Desefio de Procesos Quimicos 1c 3
V04M141VvV01312 Materiais Construtivos e Soldadura 1c 4.5
V04M141V01313 Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica 1c 6
V04M141V01314 Desefio Industrial 1c 6
V04M141V01315 Cimentacions, Simulacién e Construcions Industriais 1c 6
V04M141V01316 Desefio de Maquinaria Asistido 1c 6
V04M141V01317 Xestion de Produtos e Servizo ao Cliente 1c 6
V04M141V01318 Proxectos de Enxefiaria 1c 3
V04M141V01319 Centrais Eléctricas 1c 4.5
V04M141Vv01320 Desefio de Sistemas Electronicos Dixitais para Control Industrial 1c 6
V04M141V01321 Enxefiaria de Fabricacion Avanzada 1c 6
V04M141V01322 Estruturas Metélicas e de Formigon 1c 6
V04M141V01323 Vehiculos Automobiles 1c 4.5
V04M141VvV01324 Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente 1c 6
V04M141V01325 Desefio e Calculo de Estruturas 1c 3
V04M141V01326 Aplicacions Industriais de Maquinas Eléctricas 1c 4.5
V04M141Vv01327 Tecnoloxias para a Comunicacion e Mellora de Desefio 1c 4.5
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V04M141Vv01328 Instalacions Térmicas 1c 4.5
V04M141V01329 Enxefiaria Fluidomecanica 1c 6
V04M141V01330 Sistemas de Informacién de Apoio a Direccion lc 45
V04M141V01331 Enxefiaria do Transporte e Manutencion Industrial lc 3
V04M141V01332 Instalacions e Uso Eficiente da Enerxia Eléctrica 1c 6
V04M141V01333 Medios, Maquinas e Ferramentas de Fabricacion 1c 4.5
V04M141V01334 Instalacions Eléctricas 1c 4.5
V04M141V01335 Calor e Frio 1c 4.5
V04M141V01336 Xestion de Compras e Distribucion Fisica 1c 4.5
V04M141V01337 Instalacions e Innovacion Industrial 1c 6
V04M141V01338 Xeracion Eléctrica con Fontes de Enerxia Renovable 1c 6
V04M141V01339 Tecnoloxia Laser Aplicada a Producion Industrial lc 45
V04M141V01340 Instalacions de Fluidos 1c 4.5
V04M141V01341 Motores Térmicos 1c 4.5
V04M141V01342 Métodos Cuantitativos e Ferramentas de Xestion 1c 4.5
V04M141V01343 Xestion e Calidade da Enerxia Eléctrica 1c 4.5
V04M141V01344 Enxefiaria de Sistemas e Automatizacion 1c 4.5
V04M141V01345 Fabricacion Mecéanica 1c 4.5
V04M141V01346 Creacion de Empresas e Xestion de Activos Empresariais 1c 4.5
V04M141V01347 Instalacions Eléctricas de Alta Tension 1c 4.5
V04M141Vv01348 Desefio de Procesos Quimicos 1c 3
V04M141Vv01401 Direccidon da Empresa e dos Recursos Humanos 2c 6
V04M141V01402 Traballo Fin de Master 2c 24
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliaciéon de Electrotecnia

Asignatura Ampliacion de
Electrotecnia

Cédigo V04M141VvV01101
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves
Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves
Correo-e blancan@uvigo.es
Web
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer

sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber

distribucién de energia eléctrica.

- saber hacer

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia.

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Comprender los aspectos basicos del comportamiento de circuitos eléctricos ante un cambio de CB3
condiciones CB4
- Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos trifasicos desequilibrados CE12
- Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas y su control CE17

- Conocer los elementos constitutivos de las instalaciones béasicas de BT y su calculo.

Contenidos

Tema

Andlisis transitorio en los circuitos eléctricos

Respuesta en régimen permanente y transitoria de circuitos eléctricos.
Andlisis de circuitos RC, RL y RLC.

Introduccién a los sistemas de generacion y
traccion y sus herramientas de andlisis.

Generadores. Motores. Transformadores. Consumos. Transporte y
distribucion.

Andlisis y resolucion de circuitos electricos

trifasicos desequilibrados

Desequilibros en la generacion y en los consumos.

Introduccién a las instalaciones eléctricas en BT

Reglamentacion. Elementos basicos: consumos. lineas y cables y
aparamenta. Calculo basico de una instalacion eléctrica.

Control de maquinas eléctricas

Principios de control de motores asincronos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 13.5 26
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién magistral 20 40 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
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Estudio de casos/analisis de situaciones 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucion de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicacion de rutinas, formulas o
algoritmos, procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la interpretaciéon de
los resultados.

Practicas en aulas de  Se realizaran practicas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busqueda de
informatica informacion y uso de programas de célculo.

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencioén personalizada
Descripcion

Sesion magistral ~ Se resolveran y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las metodologias
docentes. Se atenderéan las dudas o aclaraciones solicitadas por el alumnado mediante correo
electrénico o a través de la plataforma de teledocencia cuando el alumnado no pueda sistir
presencialmente a las tutorias.

Resolucion de Se resolveran y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las metodologias
problemas y/o docentes. Se atenderéan las dudas o aclaraciones solicitadas por el alumnado mediante correo
ejercicios electronico o a través de la plataforma de teledocencia cuando el alumnado no pueda sistir

presencialmente a las tutorias.

Practicas en aulas Se resolveran y atenderan las dudas planteadas por el alumnado en el desarrollo de las metodologias

de informatica docentes. Se atenderan las dudas o aclaraciones solicitadas por el alumnado mediante correo
electrénico o a través de la plataforma de teledocencia cuando el alumnado no pueda sistir
presencialmente a las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Préacticas en aulas de Presentacion de la memoria resuelta de las actividades 15 CB3
informéatica planteadas en las clases practicas programadas en el horario
. . e CB4
previsto. El alumnado que no realice un minimo del 75% de
horas préacticas en el horario previsto tendran que realizar una CE12
prueba de esta docencia practica. CE17
Pruebas de respuesta  Resolucién de casos practicos y desarrollo de cuestiones 70 CB3
larga, de desarrollo tedricas,
; . - _ CB4
relacionada con la docencia tedrica y practica. Se ha de
alcanzar al menos un 30% de la calificacion maxima de esta CE12
prueba para aprobar la asignatura. CE17
Estudio de casos/andlisis Presentacion de los casos practicos planteados por el 15 CB3
de situaciones rofesorado.
P CB4
CE12
CE17

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

, Teoria de Circuitos, , UNED

, RBT 2010, , BOE

A.J. Conejo y otros, Instalaciones Eléctricas, , McGraw Hill

Garcia Trasancos, J., Instalaciones eléctricas en media y baja tension, , Thomson

Recomendaciones
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Otros comentarios
Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un

comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso

académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instalaciones y Maquinas Eléctricas

Asignatura Instalaciones y
Maquinas
Eléctricas
Cadigo V04M141V01102
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino
Profesorado = Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La asignatura profundiza en los sistemas trifasicos equilibrados y desequilibrados antes de pasar al disefio y
general calculo de instalaciones. Una vez vistas éstas, la asignatura finaliza con una aplicacién de lo visdto sobre las

maquinas eléctricas. Como instalarlas y controlarlas adecuadamente.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer

sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber

sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber

distribucién de energia eléctrica. - saber hacer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos trifasicos desequilibrados CB3

- Conocer los elementos constitutivos de las instalaciones basicas de BT y su célculo. CB4

- Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas CE12

- Comprender los conceptos bésicos sobre técnicas de arranque y regulacion de velocidad. CE17

- Adquirir conocimientos sobre los motores eléctricos especiales y sus aplicaciones.

Contenidos
Tema
Circuitos trifasicos desequilibrados Circuitos trifasicos equilibrados. Ecuacione basicas
Teorema de Millman
Calculo de potencias en circuitos desequilibrados
Introduccion a las instalaciones industriales. Generalidades
Diferenciacién entre mando, control y proteccion
Cables eléctricos Caracteristica ténicas.

Aislamientos

Nomenclatura

Utilizacion

Comportamiento de los cables ante el fuego
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Dispositivos generales de mando y proteccion de Normativa
los motores eléctricos Seccionador
Fusible
Interruptor
Interruptor automatico o Disyuntor
Relé térmico
Contactor
Proteccion diferencial.
Arranque Yy variacion de velocidad de motores.  Metodos clasicos de arranque y variacion de velocidad
La variacion de velocidad electronica.

Motores de caracteristicas especiales. Tipos y usos.
Motores paso a paso
Servos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 325 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 16 43.25 59.25
Pruebas de tipo test 1.5 0 15
Resolucion de problemas y/o ejercicios 15 0 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral La tipica sesion magistral
Practicas de laboratorio Las tipicas practicas de laboratorio

Atencioén personalizada
Descripcion
Sesién magistral Se atendera personalmente a los alumnos bajo peticion via e-mail.

El alumno propondra dia/hora y el profesor aceptara dicha peticion si sus otras actividades docentes se lo
permiten. En caso contrario se propondra otra fecha que sea factible a ambas partes.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de laboratorio Examen tipo test y problemas 40 CB3

CB4
CE12
CEl7

Sesion magistral Examen tipo test 60 CB3
CB4
CE12
CE17

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Las préacticas de laboratorio se valoraran tanto en el examen de teoria (test) como en la parte de problemas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacion

Apuntes del profesor
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Informacidn de fabricantes ( a disposicién de los alumnos en la plataforma TEMA)

Software de fabricantes ( a disposicion de los alumnos en las aulas informaticas )

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Automatizacion y Control Industrial/V04M141V01119

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de Materiales

Asignatura Ingenieria de
Materiales
Cadigo V04M141V01103
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma

Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion

Coordinador/a Cristobal Ortega, Maria Julia

Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia

Correo-e mortega@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta asignatura se pretende aunar los fundamentos cientificos que justifican la relacion entre estructura,
general propiedades y comportamiento, con los aspectos mas tecnoldgicos de la forma en que esas interacciones

mutuas se ven afectadas por los procesos de elaboracion y por las condiciones de servicio.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- saber hacer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras.

- saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conoce los principales procesos de conformacion y transformacion de materiales usados en la industria. CB1
CB2
CE7
Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de elaboracion mas adecuado para la obtencion de CB1
piezas basicas a partir de un material determinado. CB2
CE7
CE30
Conoce los principales procesos de union de los materiales usados en la industria. CB1
cB2
CE7
Comprende las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos de CB1
conformacién y unién para poder optimizar las propiedades y la productividad en un amplio margen de ~ CB2
sectores industriales CE7
Conoce las caracteristicas de los materiales mas habitualmente empleados en Ingenieria CB1
CcB2
CE7
Conoce la evolucion de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible conformacion  CB1
CB2
CE7
Conoce y aplica los criterios para la seleccion del material mas adecuado para una aplicacion concreta CB1
CcB2
CE7
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Analiza y propone soluciones operativas a problemas en el &mbito de la ingenieria de materiales. CB1
CcB2
CE7
CE30
Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones e resultados de medidas y ensayos. CB1
CE7
Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacion. Presenta el texto a un CB1
publico con las estrategias y los medios adecuados CB2
CE7
Demuestra capacidades de comunicacion y trabajo en equipo. CB1
CB2
CE7
Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles CB1
para disefiar y ejecutar busquedas adecuadas al ambito tematico CB2
CE7
Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor, CB1
decidiendo la duracién de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de CcB2
informacion CE7
Contenidos
Tema

Comportamiento mecanico de los materiales.

1.- Fatiga
2.- Termofluencia.

Respuesta de los materiales sometidos a
procesos de conformado.

1.-Procesos de moldeo avanzados.

2.-Caracteristicas de las aleaciones aptas para el moldeo. Aleaciones para
moldeo.

3.-Deformacion pléastica en frio y en caliente.

Modificaciéon de materiales mediante
tratamientos térmicos, termoquimicos y
termomecanicos.

1.-Tratamientos térmicos: temple, revenido
2.-Templabilidad

3.-Tratamientos Termoquimicos: cementacion, nitruracion...
4.-Tratamientos Termomecanicos

Tecnologias de la unién y soldabilidad.

1.- Procesos de soldeo: soldadura por fusion, en estado sélido y soldadura
fuerte y blanda

2.- Ciclos térmicos en la soldadura

3.- Zonas de la union soldada: el bafo de fusion y la zona afectada por el
calor (ZAC)

4.- Tratamientos Térmicos

5.- Concepto de Soldabilidad

Materiales Estructurales.

1. Aceros Inoxidables

2. Aceros con resistencia mejorada a corrosién atmosférica

3. Aceros para temple y revenido. Aceros al boro templables.

4. Aceros con propiedades garantizadas en el sentido del espesor (EN
10164)

5. Aceros para construccion naval (UNE 36 084).

6. Aceros para bajas temperaturas.

7. Aleaciones de aluminio y magnesio

Materiales funcionales: seleccién en funcién de
sus propiedades eléctricas y/o magnéticas

1.- Semiconductores

2.- Conduccién eléctrica en ceramicas idnicas y polimeros

3.- Comportamiento dieléctrico

4.- Otras caracteristicas eléctricas: ferroelectricidad y piezoelectricidad
5.- Tipos de magnetismo

6.- Materiales magnéticos blandos y duros.

7.- Superconductividad

Criterios para la seleccién de materiales

Introduccion a la seleccién de materiales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 11 11 22
Trabajos tutelados 0 11 11
Tutoria en grupo 3 3 6
Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 6 12
Sesién magistral 32 64 96
Pruebas de tipo test 1 0 1
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Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimentos y situaciones
concretas y de la adquisicion de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se desarrollan en aboratorios con
equipamiento especializado.

Trabajos tutelados El estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia 0 prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Tutoria en grupo Se pretende hacer unseguimiento del trabajo del alumno, asi como resolver las dificulatades que
encuentre en la comprension de los contenidos de la asigantura.
Resoluciéon de Actividad en la que el profesor propone a los alumnos una serie de problemas y/o ejercicios

problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura, para que trabale sobre ellos en casa.
El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de
rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion
de la informacion disponible y la interpretacion de los resultados. La resolucion de los problemas se
hara en clase, por parte del profesor o de algun alumno.

Sesion magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a llos temas de la asigantura en cuaestion.

Atencién personalizada
Descripcion
Trabajos tutelados Atencién personalizada y tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno

En esta actividad el docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.
Tutoria en grupo  Atencién personalizada y tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno

En esta actividad el docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Sesién magistral Se realizara mediante una prueba escrita (preguntas cortas y tipo test) 65 CB1
que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del CB2
curso.
CE7
Practicas de Las actividades formativas de caracter practico se evaluaran segin 15 CB1
laboratorio los criterios de asistencia y grado de participacién, informes de CB2
desarrollo de practicas o de visitas a empresas (individuales o por
grupos). CE7
Trabajos Se evaluaran por los informes presentados, y la exposicion en clase 20 CB1
tutelados de los trabajos realizados.
CB2
CE7
CE30

Otros comentarios y evaluacion de Julio

En la primera convocatoria, para realizar la media de los apartados evaluados serd necesario alcanzar una nota minima de 4
sobre 10 en la prueba escrita.

En la segunda convocatoria no se tendra en cuenta la evaluacion continua.

La evaluacion de la segunda convocatoria se realizara mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas
importantes de la asignatura, tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucion numérica.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento non ético detectado, se podria

Paxina 12 de 351



concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias CB1, CB2, CE7 Y CE30

Fuentes de informacioén

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., , Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacién, 2008

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall, Hispanoamericana,
S.A, 2007

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo, 2012

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp; Sons, 1987

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company, 1986

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International, 1990

BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster, 1992

José Antonio Pero-Sanz Elorz, Aceros, Metalurgia fisica, seleccion y Disefio, Editoriales Dossat, 2004

Los dosA primeros libros constituyen la bibliografia basica para el seguimiento de la asignatura.
El resto son libros de apoyo para los diferentes temas.

Ademas, el profesor al final de cada tema daré la bibliogarfia complementaria de dicho tema.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G380V01301

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de Fisica

Asignatura Ampliacion de
Fisica
Cadigo V04M141V01104
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma Inglés
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Fernandez Fernandez, José Luis
Profesorado  Fernandez Fernandez, José Luis
Lopez Vazquez, José Carlos
Correo-e jlifdez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  La asignatura Ampliacién de Fisica tiene como principales objetivos generales:
general a) Profundizar en los fundamentos fisicos de la ingenieria, en particular en aquellos relacionados con los

fenémenos electromagnéticos y ondulatorios

b) Introducir el empleo, en el contexto de problemas y modelos en Fisica, de las herramientas del analisis
vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica y sus problemas de contorno asociados
¢) Compaginar un marcado caracter formativo con un enfoque préactico e ingenieril, destacando la
importancia de los conocimientos fundamentales para abordar el andlisis de problemas y la sintesis de
soluciones en situaciones reales

d) Relacionar los contenidos en fundamentos fisicos de los fendmenos electromagnéticos y ondulatorios con
contenidos de otras materias del Plan de Estudios de caracter mas tecnolégico

Los contenidos de Ampliacién de Fisica son, basicamente, una introduccién a los fenémenos ondulatorios en
general (tres temas) y el estudio del electromagnetismo clasico, empleando un esquema axiomatico por
pasos con un tratamiento matematico basado en operadores diferenciales vectoriales (siete temas)

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer

formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer

autodirigido o auténomo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento y comprensién de los fundamentos fisicos de los fendmenos de vibraciones y ondas CB1
mecanicas asi como de los fenédmenos de la electricidad y el magnetismo CB3
CE7
Conocimiento y destreza en la aplicacion, en el contexto de problemas de fundamentos fisicos, de las CB1
herramientas del analisis vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica CB3
CE7
Capacidad para establecer estrategias y procedimientos eficientes para la resolucion de problemas de CB1
fundamentos fisicos asociados a las tecnologias industriales CB3
CE7
Capacidad para implementar soluciones concretas en el ambito del laboratorio a problemas CB1
experimentales de fundamentos fisicos CB3
CE7
CE10
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Contenidos

Tema

I.1. MOVIMIENTO ONDULATORIO

1.1. Fenébmenos ondulatorios

1.2. Caracteristicas fundamentales de las ondas
1.3. La ecuacion diferencial de onda

1.4. Ondas planas

1.5. Frente de onda y vector de onda

1.6. Ondas cilindricas y esféricas

1.7. Ondas longitudinales y transversales

1.8. Principio de Huygens

1.9. Reflexioén y refraccion de ondas

1.2. ONDAS MECANICAS

2.1. Naturaleza de las ondas mecénicas

2.2. Onda longitudinal en una varilla

2.3. Onda longitudinal en un resorte

2.4. Onda transversal en una cuerda

2.5. Potencia propagada e intensidad de una onda
2.6. Onda longitudinal en un fluido

1.3. DESCRIPCION DE MAGNITUDES FiSICAS
MEDIANTE ANALISIS VECTORIAL

3.1. Diferencial de longitud de un arco de curva
3.2. Campos escalares

3.3. Derivada direccional

3.4. Gradiente

3.5. Campos vectoriales

3.6. Flujo de un campo vectorial

3.7. Campos solenoidales

3.8. Divergencia de un campo vectorial

3.9. Teorema de Ostrogradski-Gauss o teorema de la divergencia
3.10. Divergencia de campos solenoidales
3.11. Circulacién de un campo vectorial

3.12. Rotacional de un campo vectorial

3.13. Teorema de Stokes

3.14. Campos conservativos

II.1. ECUACIONES GENERALES DEL
ELECTROMAGNETISMO

1.1. Definicion de los campos eléctrico y magnético

1.2. Fuentes del campo: cargas y corrientes eléctricas macroscopicas
1.3. Relaciones entre los campos E y B y sus fuentes: ecuaciones de
Maxwell

1.4. Carga libre

1.5. Carga de polarizacion

1.6. Corriente libre

1.7. Corriente de polarizacion

1.8. Corriente de magnetizacion

1.9. Ecuaciones de Maxwell para los campos E, D, B, y H

1.10. Condiciones de frontera del campo electromagnético

1.11. Potenciales electrodindmicos

1.12. Energia del campo electromagnético

I.2. ELECTROSTATICA

2.1. Ecuaciones generales

[1.3. CORRIENTES ELECTRICAS ESTACIONARIAS

3.1. Ecuaciones generales

3.2. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
3.3. Resistencia eléctrica

3.4. Ley de Joule

3.5. Fuerzas electromotrices y generadores

3.6. Distribucion de potencial en un resistor

[1.4. MAGNETOSTATICA

4.1. Ecuaciones generales

4.2. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
4.3. Fuerzas magnéticas

4.4. Circuito magnético

4.5. Dipolo magnético

I1.5. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

5.1. Electromagnetismo en medios moéviles

5.2. Transformacion galileana de los campos eléctrico y magnético
5.3. Fuerza electromotriz sobre un circuito

5.4. Ley de induccion de Faraday
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11.6. ONDAS ELECTROMAGNETICAS 6.1. Ecuaciones de onda para los campos Ey H
6.2. Ondas E.M. monocrométicas planas en medios sin pérdidas
6.3. Ondas E.M. monocrométicas planas en medios con pérdidas
6.4. Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre dos medios
dieléctricos perfectos
6.5. Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre un dieléctrico
perfecto y un conductor

11.7. CAMPOS CUASIESTACIONARIOS 7.1. Definicién
7.2. Coeficientes de induccién
7.3. Energia magnética

I1l.1 PRACTICAS DE LABORATORIO 1.1. Sesiones con actividades estructuradas:
- Tratamiento de datos experimentales (cantidades aproximadas, medidas
de magnitudes fisicas, estimacion de errores)
- Manejo de instrumentos basicos de medida (flexémetro, micrémetro,
polimetro (analdgico y digital), osciloscopio)
- Experimentos con ondas mecanicas o electromagnéticas (emision y
recepcién de ondas ultrasonicas, microondas o luz, ondas estacionarias en
una direccion, interferémetro de Michelson)

I11.2 PRACTICAS DE LABORATORIO 2.1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta): a cada
equipo se le planteara un problema practico, suministrandole informacion
de partida suficiente. Bajo la direccién del profesor, cada equipo debera
analizar el problema, seleccionar una posible forma de resolucion y
realizarla experimentalmente
- En los contenidos de la practica abierta se fomenta la diversidad de
tematicas y de técnicas experimentales en el campo genérico de los
fenédmenos ondulatorios y electromagnéticos considerando, en particular,
los fendmenos de conduccion de corriente eléctrica e induccion
electromagnética en régimen cuasiestacionario
- A titulo indicativo y como referencia se pueden sefialar las siguientes
précticas: medida del campo eléctrico en ldminas débilmente conductoras,
resolucién numérica de la ecuacién de Laplace, medida del coeficiente de
autoinduccion de una bobina corta o de un solenoide, medida del
coeficiente de induccién mutua entre dos bobinas cortas o dos solenoides
- Opcionalmente, cada equipo puede sustituir la realizacion de la practica
abierta por un trabajo, consistente en la elaboracion de un informe
temético de caracter descriptivo sobre algin
tema/técnica/proceso/dispositivo del &mbito cientifico-tecnolégico en el
que jueguen un papel esencial los fenémenos ondulatorios o
electromagnéticos. Deberd incluir un modelo del problema identificando
las magnitudes relevantes y las leyes fisicas de aplicacion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 33 42
Practicas de laboratorio 18 18 36
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia, resaltando los fundamentos y las
bases tedricas, los aspectos mas criticos y, eventualmente, acompafiando de experimentos
demostrativos o material audiovisual

Resolucion de Actividad en la que se plantean y resuelven problemas relacionados con los contenidos de la

problemas y/o ejercicios asignatura. El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicaciéon de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
transformacién de la informacion disponible y la interpretacion de los resultados
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos a situaciones concretas y de adquisicion y
practica de habilidades procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.)

Atencién personalizada

Descripcion
Sesién magistral Se realizara en horario de tutorias
Resolucion de problemas y/o ejercicios Se realizara en horario de tutorias
Practicas de laboratorio Se realizara en horario de tutorias
Evaluacion
Descripcion Calificacibn Competencias
Evaluadas
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que 50 CB1
corta incluyen preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los CcB3
alumnos deben responder de manera directa y breve en base a los
conocimientos que tienen sobre la materia. CE7
Resolucion de problemas Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de 40 CB1
y/o ejercicios problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as cB3
por el profesor. De esta manera, el alumno debe aplicar los
conocimientos que ha adquirido. CE7
La aplicacion de esta técnica puede se presencial y no presencial. CE10
Se pueden utilizar diferentes herramientas para aplicar esta
técnica como, por ejemplo, chat, correo, foro, audioconferencia,
videoconferencia, etc.
Informes/memorias de  Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se 10 CB1
préacticas reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos cB3
deben describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar
los resultados obtenidos u observaciones realizadas, asi como el CE7
andlisis y tratamiento de datos. CE10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

1. EVALUACION CONTINUA
PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)
- Calificacion A0 (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques | y II

- Calificacion LO (20%) se obtendra mediante la resolucion de problemas sobre los contenidos del bloque 111.1 (10%) e
informes/memorias de practicas (o informe teméatico) sobre los contenidos del bloque 1.2 (10%). A la calificacion LO solo
pueden optar alumnos que hayan asistido regularmente al laboratorio

EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de diciembre-enero

- Calificacion T1 (30%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
- Calificacion P1 (30%) se obtendra mediante resolucidn de problemas sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
CALIFICACION GLOBAL

- Calificacion global G1 se obtiene como

G1=T1+P1+LO+ A0

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G1 mayor o igual a 5
2. EVALUACION AL FINAL DEL CUATRIMESTRE

EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (diciembre-enero)

- Calificacion Al (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques | y Il
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- Calificacion L1 (20%) se obtendra mediante la resolucion de problemas sobre los contenidos del bloque 111.1
CALIFICACION GLOBAL

- En este caso la calificacion global G1 se obtiene como

Gl1=T1+P1l+L1+Al

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G1 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones LO o AO (o ambas), puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al. En este caso, L1 sustituye y anula a LO mientras que Al sustituye y anula
a A0

b) utilizar LO y/o AO en lugar de realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al, respectivamente

3. EVALUACION EN SEGUNDA CONVOCATORIA (JUNIO-JULIO)

EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de junio-julio

- Calificacion T2 (30%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques 1y I
- Calificacion P2 (30%) se obtendra mediante resolucién de problemas sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (junio-julio)

- Calificacion A2 (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques | y II
- Calificacion L2 (20%) se obtendra mediante la resolucion de problemas sobre los contenidos del bloque IIl.1
CALIFICACION GLOBAL

- En este caso la calificaciéon global G2 se obtiene como

G2=T2+ P2+ L2+ A2

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G2 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones LO, L1, AO o Al, puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L2 y/o A2. En este caso, cada nueva calificacién sustituye y anula a la anterior del
mismo tipo (LO o L1 y/o AO o Al, respectivamente)

b) para cada tipo, utilizar la calificacion que ya se tiene (LO o L1 y/o A0 o Al) en lugar de realizar la prueba correspondiente
(L2 y/o A2)

4. NOMENCLATURA DE CALIFICACIONES

- L = la més reciente de las calificaciones LO, L1 o L2

- A = la mas reciente de las calificaciones A0, A1 o0 A2

- T =T1 en convocatoria de enero (1° edicion) o T2 en convocatoria de julio (2° edicién)

- P = P1 en convocatoria de enero (1° edicion) o P2 en convocatoria de julio (2° edicion)

- G = G1 en convocatoria de enero (1° edicion) o G2 en convocatoria de julio (2° edicién)

- En cualquiera de las dos convocatorias oficiales se obtiene la calificacion global como

G=T+P+L+A

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G mayor o igual a 5
5. NORMAS DE EVALUACION COMPLEMENTARIAS

- Es obligatorio llevar el DNI o documento identificativo equivalente a los examenes
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- Documentacioén utilizable durante la realizacién de los examenes:

a) En las pruebas de problemas sobre los contenidos de los bloques | y Il (pruebas correspondientes a las calificaciones P1y
P2) se permitira utilizar Unicamente apuntes de teoria debidamente encuadernados (incluyendo tanto apuntes oficiales de la
asignatura como apuntes manuscritos exclusivamente de teoria), un libro de teoria y un libro de tablas matematicas
(Bronshtein o similar). No se permitiran colecciones ni libros de problemas

b) En las restantes pruebas de los exdmenes no se permitira utilizar documentacion alguna

c¢) No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0)

- Las pruebas de evaluacion y su correccion seran realizadas conjuntamente por el colectivo de profesores que imparten la
asignatura

- Las fechas de los examenes en cada convocatoria seran las asignadas por la Direccion de la E.E.I.

- Se dara a conocer con suficiente antelacion la fecha y las horas de revisién de examenes. Fuera de esas horas no sera
posible, excepto por causas debidamente justificadas y demostradas

6. COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de que se detectase un comportamiento

no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados, u otros), se considerara que el alumno no redine

los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0,0)

Fuentes de informacién

Basicas:

1. ). L. Fernandez, M. J. Pérez-Amor, "Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Compendio de teoria",
Reverté (2012) - Para los bloques 11 y llI

2.]. L. Fernandez, M. ). Pérez-Amor, "Guia para la resolucién de problemas de electromagnetismo. Problemas resueltos"
Reverté (2012) - Para los bloques 11 y llI

3. M. Alonso y E. J. Finn, "Fisica", Addison-Wesley Iberoamericana (2000) - Para los bloques | y I
Complementarias:

1. M. R. Spiegel, "Analisis vectorial", McGraw-Hill, serie Schaum (2011)

2. D. K. Cheng, "Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria"”, Addison-Wesley (1997)
3. . A. Edminister, "Electromagnetismo", McGraw-Hill, serie Schaum (1992)

4. |. Bronshtein, "Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes"”, MIR (1982)

5. M. R. Spiegel, "Férmulas y tablas de matemética aplicada", McGraw-Hill, serie Schaum (2000)

Recomendaciones

Otros comentarios
Es altamente recomendable el repaso de las nociones fundamentales de Fisica y Mateméticas incluidas en las materias
basicas de un grado estandar en ingenieria
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Maquinas de Fluidos
Asignatura Méaquinas de
Fluidos
Cadigo V04M141V01105
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c

Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descripcion  La asignatura Turbomaquinas Hidraulicas describe el funcionamiento del grupo de maquinas que se rigen
general por el principio de Euler (maquinas rotodinamicas). El conocimiento de estas maquinas proporciona los

principios basicos necesarios para analizar el comportamiento de las mismas en cualquier instalacion en la
gue se encuentren, asi como los principios basicos para su disefio y dimensionado.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos basicos de las maquinas de fluidos CB1
CB2
CE7
CE16

Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones de bombeo y maquinas de fluidos CB1
CcB2
CE7
CE16

Contenidos
Tema

1.- Introduccion 1.- Maquinas de Fluidos. Clasificacion
2.- Turbomégquinas Hidraulicas
3.- Aplicaciones a la Industria
4.-Caracteristicas generales

2.- Transferencia de Energia 1.- Ecuacion de conservacion de la energia
2.- Aplicacion a Turbomaquinas
3.- Parametros Adimensionales y coeficientes de velocidad
4.-Rendimientos
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3.- Semejanza y Curvas caracteristicas 1.- Semejanza en turbomaquinas
2.- Utilizacién practica de las leyes de semejanza
3.- Comparacion entre turbomaquinas
4.- Curvas Caracteristicas en bombas hidraulicas
5. Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas
6. Coeficientes adimensionales. Velocidad especifica y potencia especifica

4.- Transferencia de Trabajo 1.- Ecuacion Fundamental de las Turbomaquinas. Ecuacion de Euler.
Distintas expresiones de la ecuacién de Euler
2.- Teoria ideal unidimensional de TMH
3.- Teoria ideal bidimensional de TMH
4.- Flujo real. Pérdidas
5.- Cavitacion en TMH
6.- Centrales hidraulicas

5.- Maquinas de fluidos de compresibilidad 1.-Clasificacién
despreciable 2.- Ventiladores. Curvas caracteristicas
3.- Aerogeneradores. Clasificacion
- Teoria del disco actuador. Limite de Betz
- Conceptos basicos de perfiles aerodinamicos
- Teoria del elemento de pala
- Curvas de potencia
6.- Maquinas de desplazamiento positivo y 1.- Tipos y clasificacion
transmisiones hidraulicas 2.- Bombas alternativas y rotatorias.
3.- Motores hidraulicos de desplazamiento positivo
4.- Transmisiones y acoplamientos hidraulicos

Practicas 1. Introduccién a los sistemas neumaticos:
- Video de neumatica basica
- Descripcion detallada de los sistemas neumaticos y sus componentes.
-Circuitos basicos.
-Resolucion de problemas propuestos

2. Resolucién problemas de TMH

3. Turbomaquinas
-Ensayo caracterizacion turbinas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 32 60 92
Practicas de laboratorio 6 7 13
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12 18 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de la teoria
Traslacion de problemas técnicos a modelos matematicos.

Practicas de laboratorio Practicas de neumatica (ver descripciéon en contenidos)

Practicas de TH (ver descripcion en contenidos)

Resoluciéon de Técnicas de disefio y célculo
problemas y/o ejercicios Presentacion e interpretacion de soluciones. Casos practicos

Atencion personalizada

Descripcién
Resolucion de problemas  Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las
y/o ejercicios clases como en las tutorias.

Sesién magistral Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las
clases como en las tutorias.

Paxina 21 de 351



Practicas de laboratorio Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las

clases como en las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Pruebas de respuesta larga, de Prueba escrita que podra constar de: 80 CB1
desarrollo CB2
- Cuestiones tedricas
CE7
- Cuestiones practicas CE16
- Resolucion de ejercicios/problemas
- Tema a desarrollar
Resolucion de problemas y/o Resolucidén de ejercicios propuestos, incluyendo: 20 CB1
ejercicios CB2
-Memoria/ejercicios propuestos de practicas
CE7
CE16

Otros comentarios y evaluacion de Julio

El examen final,A que podré constar de: - Cuestiones tedricas - Cuestiones practicas - Resolucion de ejercicios/problemas -

Tema a desarrollar,A tendra un peso de un 80% sobre la nota final de la asignatura

La evaluacion continua tendra un peso de un 20% sobre la nota final de la asignatura

Fuentes de informacién

- Viedma A., Zamora B. (2008) Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas (3° Ed.), Horacio Escarabajal Editores.

- Hernandez Krahe, J. M. (1998) Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. UNED

- Krivchenko, G (1994): Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis

- Mataix, C. (1975): Turboméaquinas Hidraulicas, Editorial ICAI

- Mataix, C. (1986): Mecéanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo S.A.
- Creus, A. (2011): Nuemaética e Hidraulica. Marcombo Ed.

- Karassik, 1. J. (ed.) (1986): Pump Handbook, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Mecénica de fluidos/V12G360V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Matematicos en la Ingenieria Industrial
Asignatura Métodos
Matematicos en
la Ingenieria
Industrial
Cadigo V04M141V01106
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c

Idioma

Departamento Matematica aplicada |
Coordinador/a Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Profesorado  Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Correo-e corbacho@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Se pretende que el alumno conozca la teoria elemental de variable compleja y aplicaciones en el ambito CB1
de la tecnologia, las transformadas de Laplace y Fourier y las transformadas rapidas, asi como la CB2
transformada Z. Métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales y de CE7

ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales. Teoria de grafos y aplicaciones a problemas de
optimizacion discreta. Al término de esta asignatura se espera que el alumnos haya alcanzado:

- Comprension de los conocimientos basicos de la teoria de variable compleja.

- Conocimiento y aplicaciones de las trasformadas integrales: trasformadas de Laplace, Fourier ;
transformada Z y FFT.

- Conocimiento de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no
lineales.

- Conocimiento de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

- Conocimiento y aplicaciones de la teoria de grafos.

Contenidos
Tema

1. Digrafos,Grafos y Aplicaciones 1.1 Nucleos
1.2 Relaciones
1.3 Digrafos con pesos
1.4 Cuasimétricas en digrafos
1.5 Redes hidraulicas
1.6 Redes eléctricas
1.7 Problemas de Dirichlet en grafos
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2. Problemas inversos

2.1 El caso lineal finito dimensional
2.2 Casos no lineales:

2.2.1 Polinomios

2.2.2 Funciones continas

2.2.3 Funciones contractivas

2.2.4 Funciones diferenciables

3. Métodos numéricos para Ecuaciones
Diferenciales

3.1 Métodos de Runge-Kutta
3.1.1 Circuitos RLC

3.1.2 Osciladores lineales
3.1.3 Ecosistemas

3.1.4 Calentamiento-enfriamiento
3.1.5 Reacciones quimicas
3.1.6 Misiles

3.1.7 Cohetes

3.1.8 Curvas de persecucion
3.1.9 Curvas de arrastre
3.1.10 Mecéanica Hamiltoniana

4. Variable Compleja

4.1 El cuerpo A-cerrado de los nimeros complejos
4.2 Derivacion compleja

4.3 Funciones holomorfas

4.4 Integracion compleja

4.5 Funciones analiticas

4.6 Funciones meromorfas

4.7 Usos del Teorema de los Residuos

5. Transformadas Integrales

5.1 Transformadas de Fourier y Laplace

5.2 La F-transformada de medidas finitas en R
5.3 La L-transformada de medidas finitas en R+
5.4 La F-transformada en el espacio L1(R)

5.5 La F-transformada en el algebra (L1(R),*)
5.6 La L-transformada en el espacio L1(R+)

6. Ecuaciones en Derivadas Parciales

6.1 Aplicaciones de las F-transformadas
6.2 Aplicaciones de las L-transformadas
6.3 Teoria espectral en espacios de Hilbert
6.4 El problema regular de Sturm-Liouville
6.5 Ecuaciones de la Fisica-Matemética

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesiéon magistral 16 32 48
Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 3 6

Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 6 6

Otras 5 10 15
Otras 5 10 15
Trabajos y proyectos 5 10 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién de la teoria.

Traslacion de problemas técnicos a modelos matematicos

Practicas en aulas de
informatica

Elaboracién de worksheets en Sage con la programacion e interpretacién de los problemas
correspondientes a la sesién

Atencién personalizada

Descripcion

Sesién magistral

Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas
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Practicas en aulas de
informatica Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas

Pruebas de respuesta

larga, de desarrollo Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas

Resolucion de problemas

y/o ejercicios Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas

Otras
Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podré utilizar en las pruebas largas

Trabajos y proyectos
Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas

Otras
Se atenderan las dudas teoricas y se ayudara a que cada alumno complete la carpeta de
worksheets que podra utilizar en las pruebas largas
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Pruebas de Se resolveran 3 problemas en el aula de informética comentando 60 CB1
respuesta larga, de los resultados con el profesor. Habra varias sesiones y el alumno CB2
desarrollo podré indicar su preferencia de fechas.
CE7
Otras Participacion activa en las clases practicas. 10 CB1
CcB2
CE7
Trabajos y Realizacién de un minimo de tres y un maximo de seis trabajos 20 CB1
proyectos entre los propuestos para realizar a lo largo del curso. CB2
CE7
Otras Participacion activa en las clases tedricas. 10 CB1
CcB2
CE7

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

En las pruebas largas se podran utilizar los apuntes de teoria y la carpeta personalizada con las worksheets.
Los que renuncien a la evaluacion continua tendran que resolver 5 problemas para alcanzar el 100% de la nota.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académicosera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

A

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio y Ensayo de Maquinas

Asignatura Disefio y Ensayo
de Maquinas

Cadigo V04M141V01107
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Profesorado  Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Correo-e joaquincollazo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Esta asignatura permitird al alumno aplicar los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos
general al Disefio de Maquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas

y su aplicacién en la Ingenieria Mecanica.

Le aportara conocimientos, sobre los conceptos mas importantes relacionados con el Disefio de Maquinas.
Conocera y aplicara las técnicas de andlisis para Disefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante la
utilizacion eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los métodos de calculo que se aplican en el campo del disefio mecénico. CE14
Conocimiento y capacidad de disefio de transmisiones mecanicas. CE7
Conocimiento de los principios fundamentales que rigen el estudio de los elementos de maquinas CB1
CB2
CE7
Capacidad de calculo y analisis de los distintos componentes de una maquina. CB1
CB2
CE7
Contenidos
Tema

. Disefio frente a solicitaciones estaticas
. Diseno frente a solicitaciones dinamicas

. Introducién a los sistemas de transmision

. Engranajes (cilindricos, cénicos, tornillos sin-fin)
. Ejes y Arboles

. Embragues y Frenos

. Uniones roscadas y tornillos de potencia

. Cojinetes de deslizamiento y rodadura

Disefio mecanico

Transmisiones

Elementos de Maquinas

O~NO|OA WIN P

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucion de problemas y/o ejercicios 9 30 39
Practicas de laboratorio 18 47 65
Sesién magistral 23 19.5 42.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 0 25
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucion de Resolucion de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas y/o ejercicios
Practicas de laboratorio Realizacion de tareas practicas en laboratorio docente o aula informatica.

Sesién magistral Clase magistral en la que se exponen los
contenidos tedricos.

Atencion personalizada
Descripcion

Practicas de laboratorio Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se valoraré la asistencia y la participacion del alumno en las 20 CB1
laboratorio practicas de laboratorio, las memorias de las practicas de
. - - - CcB2
laboratorio y los trabajos realizados a partir de ellas.
CE7
CE14
Resolucioén de Se evaluaré en examen final/parciales enfocados a los problemas 60 CB1
problemas y/o correspondientes a los conocimientos impartidos durante las clases CB2
ejercicios de aula y laboratorio.
CE7
CE14
Pruebas de Se evaluaré en examen final/parciales enfocados a los contenidos 20 CB1
respuesta corta correspondientes a los conocimientos impartidos durante las clases CB2
de aula y laboratorio.
CE7
CE14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacion* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma: La
asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica, la calificacion de las memorias entregadas en cada practica
y los trabajos desarrollados, tendran una valoracion maxima de 2 puntos de la nota final, esta calificacién se conservara en
la segunda convocatoria. Para los alumnos que lo soliciten en el plazo establecido, existird un examen final de
Laboratorio/Trabajos tutelados en ambas convocatorias con una valoracién maxima de 2 puntos. El examen final consistira
en la resolucion de problemas y preguntas de respuesta corta, siendo el reparto de 60% y 20% de la nota final simplemente
orientativo, dependiendo de cada convocatoria. El examen tendra una valoracion maxima de 8 puntos de la nota final.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso en que se detecte un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso la cualificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).A

No se permitira la utilizaciéon de ningtn dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula del examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la cualificacion global sera de suspenso (0.0).

*Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacion vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de setiembre).
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Fuentes de informacién

Norton, R., Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado, Mc Graw Hill, 2012

Budynas, R.G., Disefio en ingenieria mecéanica de Shigley, McGraw-Hill, 2012

Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas , Pearson, 2006

Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, Wiley, 2013

Hamrock, Bernard J, et al., Elementos de Maquinas, Mc Graw Hill, 2000

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G360V01301
Resistencia de materiales/V12G360V01404
Teoria de maquinas y mecanismos/V12G360V01303

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o estar matriculado en todas las materias de los cursos

inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidad y Resistencia de Materiales

Asignatura Elasticidad y
Resistencia de
Materiales

Cadigo V04M141Vv01108

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso

Cuatrimestre

6 OP 1

1c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se estudiaran los fundamentos de la elasticidad y se profundizara en el estudio de la
general resistencia de materiales, con el fin de poder aplicar los conocimientos adquiridos al comportamiento de

solidos reales (estructuras, maquinas y elementos resistentes en general).

Esta asignatura, junto con la de Resistencia de Materiales, es un soporte de asignaturas mas especializadas

cuyo objeto es el disefio y calculo mecanico.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber
- saber hacer

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de

- saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras.

- saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los fundamentos de la elasticidad

CE30

Profundizar en el dominio de la resistencia de materiales CB1
CE30
Capacidad para aplicar la elasticidad y la resistencia de materiales al analisis del CB1
comportamiento de maquinas, estructuras y elementos resistentes en general CcB2
CE7
CE30
Capacidad para tomar decisiones sobre las caracteristicas del material, la forma y las dimensiones CB2
adecuadas que debe tener un elemento para resistir las acciones a las CE7
gue esté sometido. CE30
Conocer diferentes métodos de resolucion de problemas y capacidad de CB1
seleccion del mas adecuado en cada caso CB2
CE7
CE30
Contenidos
Tema
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Fundamentos de elasticidad

Introduccion al estudio de la elasticidad
Tensiones en sdlidos elasticos
Deformaciones

Relaciones entre tensiones y deformaciones
Elasticidad bidimensional

Criterios de fallo

Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridad

Flexion

Flexion simple:

Tensiones cortantes. Formula de Zhuravski
Tensiones principales. Lineas isostaticas
Flexion compuesta:

Tensiones normales. Linea neutra
Traccion y compresién excéntrica

Ndcleo central

Vigas de materiales diferentes

Flexién. Hiperestaticidad

Método general de célculo

Asientos en vigas empotradas

Vigas continuas

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Torsion

Definicion

Teoria elemental de Coulomb

Diagramas de momentos torsores
Andlisis de tensiones y de deformaciones
Torsion hiperestatica

Solicitaciones compuestas

Definicién

Flexion y torsion combinadas en ejes de seccion circular

Centro de cortadura, de torsion o de esfuerzos cortantes.

Célculo de tensiones y deformaciones en estructuras plano-espaciales.

Energia de deformacién y teoremas energéticos

Energia de deformacion en:
Traccién-compresion/cortadura/flexion/torsién/caso general.

Teorema de Clapeyron

Trabajos directos e indirectos

Teorema de reciprocidad o de Maxwell-Betti. Aplicacion al calculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas.

Teorema de Castigliano. Integrales de Mohr. Aplicacion al calculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas

Principio de Trabajos virtuales. Aplicacion al calculo de deformaciones y
de reacciones hiperestéticas

Sistemas de barras articuladas

Definicién y generalidades

Grado de hiperestaticidad

Método analitico de determinacion de esfuerzos
Determinacion de desplazamientos de los nudos
Hiperestaticidad interior

Sistemas planos de barras de nudos rigidos

Definicién
Coeficientes de reparto
Grado de hiperestaticidad. Resolucion por el método de las fuerzas

Cargas moviles

Lineas de influencia. Definicion y generalidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Estudios/actividades previos 0 6 6
Sesién magistral 12 24 36
Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 22 40
Practicas de laboratorio 18 4 22
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 15 15
auténoma

Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 17.5 195
Pruebas de autoevaluacion 0 5 5
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 4 6

simuladas.
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacion de la asignatura y toma de contacto con el alumno.

Estudios/actividades
previos

Actividades previas a las clases de aula.

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

La entrega de estos ejercicios determinar la calificaciéon correspondiente a las practicas de
laboratorio y a las pruebas de seguimiento, tal como se explica en el apartado de "Otros
comentarios y segunda convocatoria" de la guia docente.

Sesion magistral

Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprension para el
alumno.

Se utilizar4 como guia el primer libro citado en la bibliografia y cada semana se indicara en la
plataforma Tem@ el contenido que se trabajara durante la siguiente semana, para que el alumno
lo pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con mayor aprovechamiento.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucion por parte del alumno de ejercicios o problemas
propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
los mismos, que permitiran evaluar al alumno el grado de consecucion de las competencias de la
materia.

Atencion personalizada

Descripcion

Resolucion de problemas y/o ~ Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
ejercicios de forma auténoma relacionadas con el contenido de la asignatura.

Se recomienda la atencién personalizada para que el alumno pueda verificar que el trabajo
realizado de forma auténoma es correcto o, en caso contrario, para que pueda identificar
las causas de que no lo sea.

El profesorado informara sobre el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma
TEM@.

Cualquier alteracion en el mismo se comunicara en la secciéon de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Se valorara la participacion activa en todas las clases y, 10 CB1

cuando proceda, la entrega de los informes de las practicas y
su contenido segun las pautas dadas antes de su realizacion.
Se puntuara de 0 a 10. Para que se sume a la nota obtenida en CEY
el examen sera necesario haber obtenido en este una CE30
puntuacion de 4.5 sobre 10.

La calificacion de las préacticas se vera afectada por el

coeficiente que se explica en el apartado de "Otros

comentarios y segunda convocatoria" de la guia.

La calificaciéon obtenida serd la misma en la 12 y en 22

oportunidad de la convocatoria del curso.

CB2

Estudios/actividades previos Las entregas de estos Estudios/actividades previos 0 CE30

determinaran el valor del coeficiente K indicado en el
apartado de la guia docente "Otros comentarios y segunda
convocatoria”.

Se considerara entregada una actividad previa cuando se
responda completamente a todas las cuestiones planteadas.
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Resolucion de problemas y/o Prueba para la evaluacion de las competencias adquiridas en 80 CB1
ejercicios la asignatura, consistente en la resolucion por parte del

. g CB2
alumno de problemas y/o cuestiones tedricas breves.
CE7
CE30
La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestion,
se daran a conocer en el momento de realizacion de la misma.
Pruebas practicas, de Se plantearan ejercicios cortos y tests conceptuales a lo largo 10 CE30
ejecucion de tareas reales  del curso en las horas de aula. Su valoracién sera de 0 a 10
y/o simuladas. puntos.

Para que la calificacion obtenida en estas pruebas se sume a la
alcanzada en el examen, serd necesario haber obtenido en
este una puntuaciéon minima de 4/10.

La calificacion de las practicas se vera afectada por el
coeficiente que se explica en el apartado de "Otros
comentarios y segunda convocatoria” de la guia.

La calificacion obtenida sera la misma en la 12 y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso.

Otros comentarios y evaluacion de Julio
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el curso 2015/2016 se guardara la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio en el curso 2014/2015 (10%
de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se fijara al inicio de curso.

Asimismo, durante el curso 2015/2016 se guardara la calificacion obtenida en el curso 2014-2015 en las pruebas de
seguimiento (10% de la calificacién), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se fijara al inicio de curso.

Comentarios sobre las actividades relativas a la evaluacion continua:

La entrega de las actividades previas (Estudios/actividades previos del apartado “Metodologias” de la guia docente)
determinara la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio y en las pruebas de seguimiento del siguiente modo:

Calificacién de las practicas de laboratorio = Ke (Suma de las calificaciones de las préacticas)/(N° de practicas)

Calificacion de las pruebas de seguimiento = K « (Suma de las Calificaciones de las pruebas de seguimiento)/(N° de pruebas
de seguimiento)

Donde K = (N° de ejercicios previos entregados)/(N° total de ejercicios previos solicitados)

La falta de entrega de informes de practicas, por causa justificada o no, no supondra la repeticién de la practica en una
fecha distinta.

La falta de asistencia a una prueba de seguimiento, por causa justificada o no, no supondra la realizacién de la prueba en
fecha diferente.

La fecha y los lugares de realizacién de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
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superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

José Antonio Gonzalez Taboada , Tensiones y deformaciones en materiales elasticos , ,

José Antonio Gonzalez Taboada , Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, ,

Manuel Vazquez , Resistencia de Materiales, ,

Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, ,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120
Disefio y Calculo de Estructuras/V04M141V01211

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G360VvV01102
Fisica: Fisica 11/V12G360V01202
Resistencia de materiales/V12G360V01404

Otros comentarios

La guia docente original esta escrita en castellano.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricacion Industrial

Asignatura Fabricacion
Industrial

Cadigo V04M141V01109

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OoP 1 1c

Idioma Castellano

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Pereira Dominguez, Alejandro

Profesorado  Pereira Dominguez, Alejandro

Correo-e apereira@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo Tipologia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber hacer

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales. - saber

- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber
CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un - saber

contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocer la base tecnologica y aspectos béasicos de los procesos de fabricacion CE7
- Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion CE13

- Adquirir habilidades para la seleccion de procesos de fabricacion y elaboracion de la planificacion de
fabricacion

- Desarrollar habilidades para la fabricacion de conjuntos y elementos en entornos CADCAM

- Aplicacion de tecnologias CAQ

Capacidad de plantear un disefio de producto, y de proceso contemplando instalaciones y ubicacion CE1
segun lay out

Desarrollo de plantas CE28
Capacidad de calculo y sintesis CT1
Capacidad de plantear Experimentacion en proceso con objeto de mejorarlo. CT2
Capacidad de reconocer los conceptos de sostenibilidad, econémica ambiental y social CT8
Contenidos

Tema

Bloque Tematico I: Integracién de Disefio de Leccion 1. Tecnologias de prototipado rapido y rapid tooling.
producto, disefio de proceso y fabricacion. Leccion 2. Tipos y disefio de Sistemas de fabricacion.

Leccion 3. Disefio de producto para fabricacién y montaje (DFMA)
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Bloque Temético Il: Disefio y planificacion de Leccion 4. Metodologia de Disefio y Planificacion de procesos de

procesos de fabricacion.

fabricacion.

Leccion 5. Superficies de referencia, sujecién y utillajes.

Leccion 6. Seleccion de operaciones, herramientas utillajes y condiciones
de proceso.

Leccion 7. Técnicas de mejora de disefio y de procesos.

Bloque Tematico IlI: Recursos de los Sistemas de Leccién 8. Descripcion y estructura de Maquinas herramienta con Control

Fabricacion.

Numérico, robots Industriales y manipuladores, y sistemas de
posicionamiento y manutencion.

Leccion 9. Sistemas de medicion y verificacion en lineas de fabricacion.
Definicién de Gamas de control

Leccidon 10. Distribucion en planta de recursos y flujo de materiales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 0 2
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12 14 26
Practicas de laboratorio 24 0 24
Trabajos tutelados 0 60 60
Sesion magistral 14 16 30
Pruebas de tipo test 2 0 2
Trabajos y proyectos 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacion asignatura
introductorias Objetivos

Clases tedricas

Clases practicas

Evaluacion

Desarrollo de trabajos. Tematica y Desarrollo
Recursos Bibliograficos

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Desarrollo de casos ejercicios adaptado a cada tema incluido en los contenidos

Practicas de laboratorio

N° Denominacion Medios Horas

1 Disefio de producto y proceso

(Pieza para fundir, por ejemplo.....)

Programa CAD, tipo Catia o similar 2h

2 Disefio y planificacion de proceso de fabricacion de pieza.

Disefio de Utillaje para producto (Ejemplo. Coquilla + electrodo) Programa Cad tipo catia o similar
2h

3 Programacion asistida de mecanizado de utillaje. Winunisoft o similar

CAM, (Catia, powerMill, ...) 4h

4 Programacion asistida de mecanizado de utillaje. CAM, (Catia, powerMill, ...) 4h

5 Aplicacién Gama medicion a utillaje y a pieza (Simulado). CAQ (Catia...

MSproject 2h

6 Disefio de célula de fabricacion y disposicion en planta Delmia, Catia, o similar 2h

Trabajos tutelados

Proyecto (Trabajo a realizar por alumno. Corresponderia a Grupos C de < de 8 alumnos)
Total 18h

Sesion magistral

Exposicién béasica de contenidos expuestos en el paso 3
Exposicién casos practicos y teoricos

Atencion personalizada

Descripcion

Trabajos tutelados

Tutorizacién de Trabajos y proyectos de grupos de entre 3 y 5 personas.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Pruebas de tipo test Examen con preguntas tipo test, en las que las 50 CE1
respuestas no acertadas descuentan. CE7

CE13
CE28
CT1
CT2

Trabajos y proyectos desarrollo de proyecto de curso 0-50 CE1

CE7
CE13
CE28
CT2
CT8

Pruebas de respuesta larga, de Desarrollo de problemas y o casos 0-50 CE1
desarrollo CE7

CE13
CE28
CT1

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Las evaluaciéon consta de

A.- Prueba tipo Test : Obligatoria y debe tener una nota > 4 para poder compensar con proyecto o con prueba larga. Valor
50%

B1.- Trabajo Proyecto: Voluntario. Si no se elige trabajo se hara prueba de respuesta larga con inclusion de problemas. Valor
50%

B2.- Prueba de respuesta larga: Consisitente en problemas y o casos. Valor 50%
La nota estaréa constituida por A +B siendo B= B1 ¢ B2

En caso de comportamiento poco ético tanto moral como profesional, A se puede concluir que el alumno no ha alcanzado las
competencias necesarias para pasar la asignatura .

Fuentes de informacién
Pereira A., Prado T., Apuntes de la Asignatura Fl, 2015,
Kalpakjian, S. , Manufacturing Engineering and Technology, 7th ed., 2014

Recomendado (En biblioteca)

Kalpakjian, S.A Manufacturing Engineering and Technology,A 7th ed. A 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacién/V12G360v01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Acopndicionamiento de Sefial y Sensores

Asignatura  Acopndicionamiento
de Sefal y Sensores

Cadigo V04M141V01110
Titulacion Méster Universitario
en Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 opP 1 1c
Idioma Castellano
Gallego

Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto

Profesorado  Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El proposito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca de
general los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de instrumentacion

electrénica para la medida de variables fisicas; asi como adquiera los conocimientos basicos de funcionamiento
y este familiarizado con los parametros de disefio de los circuitos electrénicos de acondicionamiento de sefial y
adquisicion de datos: multiplexores y demultiplexores analégicos; amplificadores de instrumentacion;
amplificadores programables; amplificadores de aislamiento; filtros activos; circuitos de muestreo y retencion;
convertidores digital-anal6gicos y anal6gico-digitales; asi como un conjunto de circuitos electronicos auxiliares
de uso muy comun en dicho contexto.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Principios de funcionamiento y parametros de disefio de los circuitos electrénicos de acondicionamiento de
sefial y adquisicion de datos.

+Circuitos electrénicos utilizados en el acondicionamiento de sensores:

-Presentacién de un conjunto de circuitos electronicos auxiliares de uso muy comuin en dicho contexto: circuitos
de linealizacioén, circuitos modificadores de nivel de sefial. Circuitos adaptadores. Fuente de tensiones de
referencia. Convertidores tension-corriente. Interruptores y multiplexores analégicos, ...

-Amplificadores en el acondicionamiento de sensores: amplificadores de instrumentacién, amplificadores
programables, y amplificadores de aislamiento.

-Filtros activos.

-Circuitos de muestreo y retencion, convertidores digital-anal6gicos y analégico-digitales.

+Interfaces entre sensores y procesadores digitales.

+Anélisis de los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprension de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes &mbitos de la instrumentacién electrénica.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera:

+capacidad de andlisis de los parametros caracteristicos de los sensores integrados en los sistemas de
instrumentacion electronica.

+habilidades practicas tanto en el montaje de circuitos y de medida con los instrumentos de laboratorio, para
poder distinguir y caracterizar los diferentes circuitos electronicos estudiados, como en la identificaciéon y
resolucion de errores en los montajes.

El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber distinguir y caracterizar los diferentes sensores y sus
principales campos de aplicacién; y debe tener habilidades practicas en el manejo de herramientas informaticas
gue faciliten el almacenamiento, visualizacion y andlisis de datos obtenidos en los experimentos de laboratorio
realizados con los sensores

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber
- saber hacer
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de sensores y sus aplicaciones. CB1
CB2
CE7
CE18
Conocer la estructura general de un circuito de acondicionamiento. CB1
CB2
CE7
CE18
Comprender los parametros de especificacion y disefio de circuitos electrénicos de acondicionamiento de CB1
sefial. CB2
CE7
CE18
Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicion de datos. CB1
CB2
CE7
CE18
Conocer y saber utilizar herramientas informaticas para el analisis, visualizacion y almacenamiento de la CB1
informacion suministrada por los sensores. CB2
CE7
CE18
Contenidos
Tema

Tema 1: Sistemas de adquisicion de datos.

Introduccidn. Circuitos acondicionadores entre sensores de salida
analégica y un procesador digital. Circuitos acondicionadores entre
sensores de salida digital y un procesador digital. Tipos de sistemas de
adquisicion de datos. Aplicaciones con circuitos acondicionadores reales.
Circuitos integrados comerciales.

Tema 2: Interfaces entre sensores y
procesadores digitales.

Definicidn. Sistemas industriales. Clasificacion de los interfaces entre
sensores y un procesador digital. Conexién con aislamiento galvanico.
Conceptos basicos de comunicaciones. Transmision en banda base digital.
Fabricacion integrada por computador. Buses de campo.

Tema 3: Amplificadores para el
acondicionamiento de sensores.

Introduccidn. Caracteristicas de los amplificadores operacionales.
Imperfecciones estaticas del amplificador operacional real. Imperfecciones
dinamicas del amplificador operacional real. Amplificador operacional real
compensado internamente. Filtros analdgicos. Filtros analégicos activos.
Filtros analégicos activos de capacidades conmutadas. Programas de
disefio de filtros asistido por computador.

Tema 4: Acondicionamiento de sensores:
Amplificadores especiales.

Necesidad de amplificadores especiales. Clasificacion de los
amplificadores especiales. Amplificador de instrumentacion. Amplificador
de instrumentacion programable. Amplificadores con autocorreccion de la
deriva. Amplificador de aislamiento. Amplificador de transconductancia.
Amplificador de transimpedancia. Amplificador logaritmico.

Tema 5: Circuitos acondicionadores de sensores
analdgicos (1).

Definicidn. Circuitos adaptadores. Linealizacién analégica. Puente de
alterna capacitivo. Circuitos amplificadores para sensores moduladores.
Acondicionamiento de sensores optoelectrénicos. Amplificador
electrométrico. Amplificador de carga con sensores piezoeléctricos.

Tema 6: Circuitos acondicionadores de sensores
analogicos (2).

Circuitos de excitacion. Fuente de tension de referencia. Fuente de
corriente. Circuitos generadores de sefiales. Circuitos convertidores de
parametro y formato. Convertidores de tensién en corriente.
Convertidores de corriente en tensién. Convertidores Digital-Analégico.
Convertidores Analodgico-Digital. Convertidores del formato analdgico al
temporal. Convertidores del formato temporal al analégico.

Tema 7: Introduccién a los sensores.

Sistema de medida. Concepto de sensor. Caracteristicas generales de los
sensores. Clasificacién segun el tipo de mensurando. Caracteristicas
estaticas. Caracteristicas dinamicas. Caracteristicas mecanicas.
Caracteristicas de fiabilidad.

Tema 8: Sensores resistivos de temperatura y
Galgas extensométricas.

Tipos de sensores resistivos. Potenciémetros. Galgas extensométricas.
Aplicaciones de las Galgas extensométricas. Sensores resistivos metalicos.
Termistores. Aplicaciones de los sensores resistivos. Circuitos basicos de
acondicionamiento de los sensores resistivos.
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Tema 9: Sensores fotorresistivos,
optoelectrénicos y otros sensores resistivos.

Tipos de fotorresistencias. Aplicaciones de las fotorresistencias. Sensores
optoelectrénicos. Sensores de imagenes. Fotomultiplicadores.
Aplicaciones de los sensores optoelectrénicos. Codificadores de posicién.
Sensores magnetorresistivos. Higrometros. Detectores de gases. Sensores
de conductividad en liquidos. Sensores de intensidad.

Tema 10: Sensores Capacitivos, Sensores
Inductivos y Magnéticos.

Sensores de condensador variable. Sensores de condensador variable
diferencial. Circuitos de acondicionamiento de sensores capacitivos.
Sensores capacitivos detectores de objetos. Tipos de sensores inductivos.
Sensores inductivos de inductancia variable. Sensores inductivos de
reluctancia variable. Sensores de corrientes de Foucault. Sensores
electromagnéticos. Sensores de efecto Hall.

Tema 11: Sensores generadores.

Tipos de sensores generadores. Termoelectricidad. Termopares.
Piezoelectricidad. Circuitos acondicionadores de sensores piezoeléctricos.
Piroelectricidad. Acondicionamiento de sensores piezoeléctricos. Sensores
fotovoltaicos. Sensores electroquimicos.

Tema 12: Sensores de ultrasonidos.

Fundamentos. Propagacion en medios homogéneos. Generacién de
ultrasonidos. Tipos de sensores de ultrasonidos. Aplicacion a la deteccién
de objetos inmaviles. Aplicacion a la deteccion de objetos moviles.
Caudalimetros.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) I.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacion.
Familiarizacion con el entorno y la ejecucion de flujo de datos de LabVIEW:
panales frontales, diagramas de bloques, e iconos y conectores. Trabajar
con tipos de datos como arrays y clusters. Bucles en LabVIEW: estructuras
While y For.

Practica 0.B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electronica (LabVIEW) I1.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacion. Funciones
matematicas. Toma de decisiones: estructura Case. Salvar y cargar datos.
Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, gréficos y diagramas,
temporizacion del bucle. Crear y salvar programas en LabVIEW de modo
gue puedan ser usados como subrutinas: SubVIs. Crear aplicaciones que
utilicen dispositivos de adquisicion de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Montaje y verificacion de un circuito que se comporta como fuente de
tension de referencia. Montaje y verificacion de un circuito que se
comporta como fuente de corriente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Montaje y analisis de un amplificador de instrumentacién basado en tres
operacionales a partir de componentes discretos. Montaje y analisis de un
amplificador de instrumentacion comercial con ganancia ajustable por
potenciometro.

Practica 3: Amplificador de aislamiento.

Montaje de un circuito que utilizando un optoacoplador lineal IL300
permita realizar el acoplamiento 6ptico de sefiales analdgicas en el rango
de 0 a 5 voltios. Modificar el montaje para que puedan aplicarse sefiales
bipolares a su entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Montaje de un filtro activo . Identificacion de la topologia, el orden, y el
tipo de filtro. Calcular su frecuencia de corte tedrica. Comprobacion de su
respuesta en frecuencia utilizando el generador de funciones y el
osciloscopio. Representar la magnitud de la respuesta en frecuencia del
filtro (diagrama de magnitud de Bode).

Practica 5: Sistema de medida de una variable
fisica basada en un sensor comercial.

Disefio del circuito de acondicionamiento de un sistema de medida
basado en un sensor comercial a partir de los circuitos utilizados y las
habilidades adquiridas en las practicas previas.

Practica 6: Estimacion y analisis de los
parametros caracteristicos de una tarjeta de
adquisicion de datos comercial.

Estimacion de dichos pardmetros en los canales de entrada/salida
analogicos/digitales de una tarjeta de adquisicion de datos comercial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2

Sesion magistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 16 24 40
Pruebas de tipo test 3 42 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Actividades Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacién de las practicas de laboratorio y

introductorias de la instrumentacion y software a utilizar. En estas clases se trabajaran las competencias CB1,
CB2, CE7, y CE18.

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,

mediante trabajo auténomo, debera aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula
0 en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias CB1, CB2, CE7, y
CE18.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante adquirira las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacion electrénica, la utilizacion de las herramientas de programacion y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirira habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacion de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacion disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en
tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.

Atencioén personalizada

Descripcion
Practicas de Sesién magistral:
laboratorio Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del

profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.

En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar su estudio.

Practicas de laboratorio:
Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las
practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacion, el montaje de circuitos y las herramientas de
programacion.

Sesion magistral  Sesi6n magistral:
Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar su estudio.

Practicas de laboratorio:

Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.

En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las
practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacion, el montaje de circuitos y las herramientas de
programacion.

Evaluacion
Descripcion Calificacion  Competencias
Evaluadas
Practicas de  Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 CB1

laboratorio contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se

. . - - . . . CB2
tendra en cuenta el trabajo de preparacion previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. La nota final de practicas CE7
(NFP) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas practicas se CE18
evaluaran las competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.
Pruebas de Pruebas que se realizaran después de cada grupo de temas expuestos en las 60 CB1
tipo test sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el CB2
estudiante. La nota final de teoria (NFT) estara comprendida entre Oy 10
puntos. En estas pruebas se evaluaran las competencias CB1, CB2, y CE18. CE18

Otros comentarios y evaluacion de Julio
1. Evaluacioén continua
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Siguiendo las directrices propias de la titulacion y los acuerdos de la comisién académica se ofrecera a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacion continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
vélidas sélo para el curso académico en el que se realizan.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en horario de teoria y serd comunicada a los alumnos con suficiente antelacion. La segunda prueba se realizara el
mismo dia que el examen final que se celebrara en la fecha que establezca la direccion de la Escuela. Las pruebas no son
recuperables, es decir, que si un estudiante no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacién
de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de desarrollo de temario. La nota de cada
prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0 puntos. La nota
final de teoria (NFT) seréd la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el alumno podra recuperar dicha parte el mismo dia de la segunda
prueba parcial de teoria.

1.b Préctica

Se realizaran 8 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas. Cada una de las 8 practicas se evaluara Unicamente el dia de la
practica.

Para la valoracion de la parte practica se tendra en cuenta el trabajo de preparacion previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota
de las practicas a las que se falte sera de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las
préacticas:

NFP = Suma(NPi)/8; i=1, 2, ..., 8.
1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) del 40%. En este caso la
calificacion final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6-NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2})
Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacion continua podran presentarse a un examen final que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacion continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccion de la Escuela para la realizacion del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacion continua
deberan realizar una prueba teérica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
préacticas de laboratorio.

El examen tedrico consistira en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de
desarrollo de temario. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) sera la media aritmética
de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Los alumnos que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de O puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
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pruebas de teoria. En este caso la calificacion final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:
NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacién continua. Tendréa el mismo formato que el examen final y se celebrara en la fecha que establezca la direccion
de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacion continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los
estudiantes so6lo podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizaréa tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacién aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial Garceta,
2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F., 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrdnica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Norton, H.N., Sensores y analizadores, , Gustavo Gili, D.L., 1984

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Brago, R., Adquisicion y Distribucion de Sefiales: problemas resueltos, , Marcombo, Barcelona,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios

Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de Control y Automatizacion Industrial

Asignatura Ingenieria de
Control y
Automatizacion
Industrial
Cadigo V04M141V01111
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma

Departamento Ingenieria de sistemas y automéatica
Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Silva, Celso

Correo-e armesto@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias
Cddigo Tipologia
CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de

procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimientos generales sobre el control digital de sistemas dinamicos CE19
Capacidad para disefiar sistemas de regulacién y control digital CE19
Nociones basicas de control éptimo y control adaptativo. CE19
Habilidad para concebir, desarrollar y modelar sistemas automaticos. CE19

Capacidad para analizar las necesidades de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones CE19
Destreza para concebir, valorar, planificar, desarrollar e implantar proyectos automaticos utilizando los  CE19
principios y metodologias propias de la ingenieria.

Capacidad para dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacion CE19
especifica de automatizacion, asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y actuadores
necesarios.

Capacidad de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. CE19

Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica CE19
automatizacion.

Contenidos

Tema

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizacion 1.1.- El ordenador y el ciclo de proceso de un producto.

industrial 1.2.- Equipos para la automatizacion industrial. Sistemas de manipulacion

de elementos.
1.3.- Fabricacion integrada por ordenador. Piramide CIM. Fabrica flexible.

2.- Elementos constitutivos de los automatismos 2.1.- Estructura y componentes de los sistemas de control industrial

industriales 2.2.- Dispositivos sensores y de actuacién

2.3.- Comunicaciones industriales e interfaces Hombre-Maquina
3.- Programacién avanzada de autdmatas en 3.1.- Elementos constitutivos de un proyecto de automatizacion basado
lenguajes normalizados en el estandar IEC 61131-3

3.2.- Lenguajes de programacion del estandar IEC 61131-3
3.3.- Uso de librerias y recursos estandar
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4.- Implantacion de sistemas de automatizacion
industrial

4.1.- Disefio de arquitecturas de sistemas de automatizacion.
4.2.- Disefio de los cuadros de control y maniobra.

4.3.- Electrificacion: cableado clasico, sistemas precableados,
entradas/salidas distribuidas.

4.4.- Proyecto de sistemas de automatizacion.

5.- Control digital

5.1.- Sistemas en tiempo discreto y sistemas muestreados

5.2.- Muestreo y reconstruccion

5.3.- Modelado de sistemas en tiempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacion de sistemas continuos

5.5.- Adquisicion de datos. Filtrado

5.6.- Modelado de sistemas en tiempo discreto

4.7.- Analisis de sistemas en tiempo discreto

4.8.- Eleccion del periodo de muestreo

6.- Técnicas de disefio de reguladores
industriales

6.1.- Discretizacion de reguladores continuos

6.2.- Reguladores PID discretos

6.3.- Regulacion PID digital con automatas programables
6.4.- Sintesis directa. Método de Truxal

6.5.- Disefio en el espacio de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas
industriales

Estudio de las arquitecturas de control utilizadas en los diferentes
sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriales sensores y de
actuacion

Estudios de los dispositivos sensores y de actuacion utilizados en los
diferentes sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo
Marin".

P3.- Programacion de autdmatas con los
lenguajes normalizados del estandar IEC 61131-3

Desarrollo de programas de automata en los diferentes lenguajes de la
norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacién de un sistema industrial.

El alumno realizara la automatizacion de la secuencia automatica, los
modos de funcionamiento, el tratamiento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados

Introduccidn del muestreo de sistemas continuos. Permite utilizar las
técnicas basicas de muestreo y comprobar que se han asimilado
correctamente los conceptos explicados en las clases tedricas.

P6.- Implementacioén digital de un regulador PID

Implementacién de un controlador PID digital mediante un ordenador
personal acoplado a un proceso simulado con un ordenador personal. Para
ello se utiliza Matlab y Simulink con una "Toolbox" de adquisicion de datos.
Como paso previo se analiza la respuesta de varios sistemas continuos a
partir de los cuales se obtienen sus sistemas discretos equivalentes y se
comparan sus respuestas temporales.

P7.- Integracion del control digital en el automata Un sistema de control de procesos basado en un algoritmo PID se puede

programable.

implantar en un Autdmata Programable (PLC) con la ventaja de que este
dispositivo es el mas utilizado en la industria para realizar las tareas de
control légico, con lo cual es muy probable que sea parte de la instalacion
a controlar. Por ello se propone la utilizacion de médulos del automata
gue permiten realizar la regulacion PID y su sintonia.

P8.- Sintonia de regulacion PID de un autémata
programable

Utilizar él método de autosintonia del PID de un PLC y contrastar con los
parametros obtenidos mediante la sintonia realizada en la practica
anterior.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesién magistral 21 42 63
Resolucion de problemas y/o ejercicios 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 23 26
Informes/memorias de préacticas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacion de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacion, metodologia,
introductorias atencion personalizada, evaluacion y bibliografia.
Sesién magistral Exposicién por parte del profesorado de aspectos relevantes de la materia que estaran

relacionados con los materiales que el alumno debe trabajar.
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Resolucion de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada

Descripcion

Sesién magistral Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencion tendra lugar tanto en clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Resolucion de problemas  Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacion del alumnado, el profesorado atendera
y/o ejercicios personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendra lugar tanto en clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Practicas de laboratorio Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencion tendra lugar tanto en clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Actividades introductorias Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacion del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencion tendra lugar tanto en clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Informes/memorias de Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacion del alumnado, el profesorado atendera

préacticas personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencion tendra lugar tanto en clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Préacticas de laboratorio Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo de cada alumno 20 CE19

en las practicas. Para ello se valorara cada practica de 0 a 10

puntos en funcién del cumplimiento de los objetivos fijados en el

enunciado de la misma, de la preparacion previa y de la actitud

del alumno.

Los criterios de evaluacion mas relevantes son:

- Puntualidad

- Preparacion previa de las practica

- Aprovechamiento de la sesion.

Cada practica podra tener distinta ponderacion en el total de la

nota. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
Pruebas de respuesta larga, Se realizara un examen escrito sobre los contenidos de la materia 75 CE19
de desarrollo gue incluird problemas y ejercicios.
Informes/memorias de Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran entre 0 5 CE19
préacticas y 10 puntos, teniendo en cuenta el reflejo adecuado de los

resultados obtenidos en la ejecucion de la préactica, su
organizacion y la calidad de la presentacion.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumno en las préacticas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendra una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizara un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacion de las préacticas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacion Continua, se realizara en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistira en un examen escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacion minima de algin
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberéan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia.
En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas
parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno debera examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
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los mismos criterios de aquélla.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado -entre otras- las competencias CB2 y CB3.

Fuentes de informacién

E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J. Armesto, Autdmatas programables y sistemas de Automatizacion, Marcombo, 2009

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dindmicos, Ariel Ciencia, 2003

C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili, 1993

J. Ballcells, J.L. Romera, Automatas programables, Marcombo, 1997

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall, 1996

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0, 2013
E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth, 1996

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia Térmica |

Asignatura Tecnologia
Térmica |
Cadigo V04M141V01112
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Cerdeira Pérez, Fernando

Profesorado  Cerdeira Pérez, Fernando
Pazo Prieto, José Antonio
Correo-e nano@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos esenciales que le permitan
general comprender el funcionamiento de las maquinas térmicas y los procesos que tienen lugar en su interior, asi

como que conozca los tipos de maquinas e instalaciones mas importantes y sus componentes. Su
conocimiento resulta basico para el analisis del funcionamiento, disefio y construccion de las maquinas
térmicas y de los equipos térmicos asociados a las mismas, y en general las aplicaciones industriales de la

ingenieria térmica.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer

relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

- saber hacer

CE17
distintas fuentes de energia.

CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las

- saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Capacidad para conocer, entender, utilizar y disefiar sistemas energéticos aplicando los principios y CB1
fundamentos de la termodindmica y de la trasmisién de calor

- Comprender los aspectos basicos de la combustion

- Comprender los aspectos béasicos de motores térmicos

- Comprender los aspectos basicos del funcionamiento de una central térmica

CB2
CE7
CE17

Contenidos

Tema

Instalaciones con ciclo de vapor y de gas.

Introduccién.
Principales componentes.

Ciclos Rankine, Brayton y combinado.

Balance térmico.
Rendimiento térmico.

Estudio del aire himedo.

Introduccién.

Variables psicrométricas.
Diagramas psicométricos.
Torres de refrigeracion.

Combustibles industriales y su combustion.

Clasificacion de los combustibles.
Propiedades de los combustibles.
Tipos de combustion.

Paxina 48 de 351


http://faitic.uvigo.es/

Quemadores y calderas. Definiciones.
Tipos de quemadores.
Clasificacién de calderas.
Balance energético.

Rendimiento.
Procesos de derrame. Toberas y difusores.
Maquinas y motores térmicos. Generalidades y procesos fundamentales.

Clasificaciones.
Componentes de los motores.
Analisis termodinamico.
Parametros caracteristicos.

Bombeo de calor. Definiciones.

Ciclo de carnot inverso.

Ciclo de compresion mecéanica.

Bomba de calor.

Refrigeracion por absorcion.
Aplicacion de las energias renovables. Energia solar térmica.

Energia geotermia.

Biomasa y combustibles residuales.
Intercambiadores de calor. Andlisis de intercambiadores de calor.

Método NTU

Tipos de intercambiadores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 18 27 45
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 4 4 8
Practicas de laboratorio 15 16.5 315
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 25 25
autbnoma
Otras 1 0 1
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Resolucion de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en

problemas y/o ejercicios aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

Practicas en aulas de  Simulacién de procesos relacionados con el contenido de la materia utilizando software especifico.
informética

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio que complementan los contenidos de la materia.
Resolucion de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara

problemas y/o ejercicios fuera del aula.
de forma auténoma

Atencion personalizada

Descripcion
Sesiéon magistral Aquellos alumnos que tengan dificultades con el seguimiento de los contenidos de la materia
tendran a su disposicion a los profesores de la materia durante sus horarios de tutorias.
Resoluciéon de Aquellos alumnos que tengan dificultades con el seguimiento de los contenidos de la materia
problemas y/o tendran a su disposicion a los profesores de la materia durante sus horarios de tutorias.
ejercicios
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Otras Tareas o trabajos individuales y/o en grupo consitentes en la 20 CB1
resolucién de casos practicos relacionados con los contendos de la

. CB2
materia.
CE7
La realizacion de estas tareas permitira alcanzar hasta un maximo CE17
del 20% de la nota.
Resolucion de Examen escrito consistente en la resolucién de problemas y/o 80 CB1
problemas y/o cuestiones relativas a los contenidos de la materia desarrollada CB2
ejercicios tanto en las sesiones de teoria como de practicas.
CE7
Dicho examen se llevara a cabo en las fechas fijadas por la CE17

organizacion docente del centro, y permitird alcanzar la nota
maxima (10 puntos).

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Aquellos alumnos que realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso podréan llegar al examen final con una
renta de puntos compensable adquiridos por evaluacion continua. Los puntos alcanzados tendran validez en las dos
convocatorias de examen del curso.

El examen final podra ser diferenciado para los alumnos que siguieron la evaluacion continua a lo largo del curso respecto
de aquellos que no la siguieron. En ambos dos casos la nota maxima del curso sera de diez puntos. Compromiso ético: Se
espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el alumno no retine los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso académico sera de suspenso (0.0).
No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Agliera Soriano, José, Termodinamica légica y motores térmicos, Ciencia 3, D.L., 1999

Gengel Y.A.; Boles M.A., Termodinamica , McGraw-Hill-Interamericana, 2012

Moran M.J.; Shapiro H.N. , Fundamentos de termodindmica técnica, Editorial reverté, S.A., 2004

Mufioz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.l., Ingenieria Térmica, UNED, 2006

Potter M.C.; Somerton C.W., Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L., 2004

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados de Fabricacion

Asignatura Sistemas
Integrados de

Fabricacion
Cadigo V04M141V01113
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Cuatrimestre
3 OB 1c
Idioma
Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Ares Gomez, José Enrique
Profesorado  Ares GOmez, José Enrique
Correo-e enrares@uvigo.es
Web
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y

juicios.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando

de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de

fabricacion.

- saber
- saber hacer

CT9  ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los procesos y los equipos de fabricacion y taller.

CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9
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Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso. CB1

CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
Conocimiento de los medios de produccion, de manutencion y de inspeccion, asi como de sus CB1
configuraciones y utilizacion de sistemas de comunicacion industriales. CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9
Conocimiento de implantacion y distribucion de los medios de fabricacion (medios de produccion, CB1
manipuladores, robots industriales, medios de inspeccion y puestos manuales). CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9
Conocimiento de las tecnologias para la fabricacion sostenible. CB1
CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9
Contenidos
Tema
A) Disefio de proceso a partir del producto. 1.A Fabricacion Integrada y CAD/CAM/CAE/CIM
Reingenieria e Ingenieria simultanea. 2.A Reingenieria e Ingenieria concurrente Herramientas: PLM, Simulacion
etc.
3.A Disefio de productos y de Sistemas de fabricacion:
Células-lineas-sistemas.
B) Industrializacion de producto y Planificacion  4.B Industrializacion de producto
de fabricacion 5.B Planeamiento de la Fabricacién. Tecnologia de Grupos
6.B Control de Planta. Optimizacion y parametrizacién de variables de
influencia.
c¢) Sistemas de manutencion industrial, maquinas 7.C Sistemas de Fabricacion y de Manutencion: Maquinas, Equipos y
de produccion, y equipos de inspeccion y Utillaje para Fabricacion manipulacion y ensamblaje
verificacion en Fabricacion. 8.C Sistemas Integrados de Calidad, PRL y Medioambiente.

9.C Técnicas, Equipos para mantenimiento, inspeccion, verificacion y
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion

Practicas en aula de informatica y Proyectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,

Distribucién y optimizacion de Lineas y de métodos y herramientas utilizados en la descripcién y resolucion de casos

Células de fabricacion. Aplicacion de tecnologias CAX en la Industrializacion: Procedimientos
productivos, Seleccidn de equipos, Implantacién de lineas y de células de
fabricacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Sesion magistral 10 10 20
Proyectos 6 6 12
Pruebas de tipo test 0.5 12 12.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0.5 12 125

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion
Actividades Recordatorios y ejercicios de actualizacién en los contenidos basicos de sistemas integrados de
introductorias fabricacion (en cada leccion de aula y/o practicas se podran proponer estos ejercicios y

actividades).
Practicas en aulas de  Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacién, realizados por los alumnos en

informéatica las clases practicas de los que deberan entregar el archivo o informe que corresponda.

Sesion magistral Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.

Proyectos Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos de disefio y fabricacion
integrada.

Atencion personalizada
Descripcion
Proyectos Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.
Practicas en aulas de  Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
informatica docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.

Pruebas de tipo test Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.

Resolucion de Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
problemas y/o docente tiene como funcion orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.
ejercicios
Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Proyectos Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de 40 CB1

proyectos de disefio y fabricacion, incluyendo actividades en clases

practicas y trabajo auténomo de los alumnos. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Pruebas de tipo Preguntas de eleccién multiple, en las que cada respuesta errada 45 CB1
test resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. CB3

CEl
CE8
CE13

Resolucion de Aplicacion de desarrollos y/o célculos cuantitativo tanto, para 15 CB1

problemas y/o obtencion de expresiones o valores de variables, parametros etc., CB3
ejercicios como de condiciones de disefio y modelado de equipos, utillajes y

procesos en Sistemas Integrados de fabricacion. CEl

CE8

CE13

Otros comentarios y evaluacion de Julio

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA
El estudiante, en este caso debe hacer una prueba de evaluacién o examen final de toda la materia que incluye:

- Test (entre 7 y 10 puntos sobre 10) con un minimo de 10 preguntas de eleccion multiple (prioritariamente con respuesta
Unica) en las que cada respuesta errada resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. En el test se pueden hacer
preguntas tanto de los contenidos desarrollados en las clases de aula como en las clases de préacticas.

- Problemas y/o ejercicios (con un maximo de 3 puntos sobre 10)

ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA
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Los alumnos deberan realizar la totalidad de las actividades practicas y de evaluacion encomendadas por el profesor,
obteniendo una calificacién minima en cada una de ellas de 4 puntos sobre 10 posibles.

Cada falta de asistencia no justificada supondra una penalizacién en la nota final de la asignatura, proporcional al nUmero
total de faltas.

Se debera obtener una nota global superior a cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA: En la segunda convocatoria el sistema de evaluacion tendra en cuenta las partes superadas de
la asignatura en la evaluacion continua, utilizando en las demas partes los procedimientos descritos para la "evaluacién no
continua”.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. EnA el caso de gel comportamiento no sea etico laA calificacion global en el
actual curso academico sera suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Kalapakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 2008, Prentice Hall
Magrab, Integrated Product and Process Design and Developement, 1997, CRC

Boothroyd / Dewhurst, How to get started on design for manufacture and assembly and concurrent engineering : making
your first project a world class success, 2005

Boothroyd / Dewhurst / knight, Product Design for Manufacture & Assembly, 2002, CRC

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing , 2014, Pearson

Recomendaciones

Otros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Calculo de Maquinas
Asignatura Célculo de
Maquinas
Cédigo V04M141V01114

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

3 OB 1 1c

Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique

Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-e e.casarejos@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion

general

Competencias
Cddigo Tipologia
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber

- saber hacer

CT9  ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocer los componentes mas comunes de las maquinas y su uso. CE14
- Saber calcular los elementos mas cominmente usados en maquinas. CT9

- Conocer los aspectos generales de la construccion y calculo de maquinas.

Contenidos
Tema

Presentacion de la materia - Introduccién a la materia
- Conocimientos previos: disefio de maquinas; software de modelado,
analisis, simulacion y validacién
- Definicion del proyecto a realizar: disefio, andlisis, simulacion y
validacién de una maquina

Célculo de ejes y arboles - Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de célculo

Célculo de engranajes - Definicion del elemento
- Calculo tedrico y seleccién
- Software de célculo

Calculo de rodamientos y cojinetes - Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de calculo

Célculo de uniones: - Definicion del elemento

- uniones eje-cubo y tolerancias - Célculo teodrico y seleccion
- uniones soldadas y pegadas - Software de célculo

- uniones atornilladas y roblonadas

Calculo de resortes - Definicion del elemento

- Calculo tedrico y seleccién

- Software de célculo
Célculo de correas y cadenas - Definicion del elemento

- Célculo teodrico y seleccion

- Software de calculo
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Practicas en aulas de informatica 8 0 8

Estudio de casos/analisis de situaciones 2 0 2

Resolucion de problemas y/o ejercicios 7 21 28

Tutoria en grupo 2 0 2

Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 0 2

simuladas.

Trabajos y proyectos 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Repaso de contenidos previos de disefio / calculo de maquinas
introductorias
Practicas en aulas de Resolucion, por parte del profesor y del alumnado, del célculo distintos elementos de maquinas, su

informatica andlisis, simulacion y validacion, mediante programas informaticos

Estudio de Presentacion y explicacion de casos particulares, por parte de los alumnos y el profesor.
casos/anélisis de

situaciones

Resolucion de Resolucidn, por parte del profesor y del alumnado, del célculo de distintos elementos de maquinas,
problemas y/o ejercicios su analisis, simulacién y validacion

Tutoria en grupo Exposicién y resolucion de dudas de desarrollo de trabajos.

Atencion personalizada

Descripcion
Resolucion de problemas El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencion personalizada que le
y/o ejercicios ayudard a solucionar aquellos problemas que se le planteen.
Practicas en aulas de El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencién personalizada que le
informéatica ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.
Tutoria en grupo El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencidn personalizada que le

ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Resolucion de problemas  Resolucion de ejercicios y problemas, mediante calculo 50 CE14
y/o ejercicios analitico y/o mediante el uso de cT9
software, consistente en el disefio, analisis, simulacién y
validacién de los elementos de una maquina para casos
academicos
Pruebas précticas, de Resolucidn de ejercicios y problemas, mediante célculo 20 CE14
ejecucion de tareas reales analitico, consistente en el disefio, anélisis, y validacion de cT9
y/o simuladas. los
elementos de una maquina
Trabajos y proyectos Resolucidn de un caso realista propuesto mediante el uso de 30 CE14
técnicas de disefio, andlisis y simulacion. cT9

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Si el alumnado renuncia oficialmente a la evaluacion continua, la prueba final de la evaluacion continua se completaraA con
ejercicios o un trabajo/proyecto de disefio, analisis, simulacién y validacién de una maquina.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
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alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso

académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacion

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2012
Shigley, J.E., Disefio en Ingenieria Mecéanica, McGraw-Hill, 2008
Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006

Lombard, M., Solid Works 2009 bible, Wiley, 2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica Il

Asignatura Tecnoloxia
Térmica Il
Cadigo V04M141V01115
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Idioma Castellano
Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime

Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos béasicos para la seleccion, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacion (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o autbnomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer las propiedades y procesos termodinamicos del aire hiimedo para poder aplicarlo al calculo de
sistemas de climatizacion

CEl
CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacién, tanto
de calefaccion como de refrigeracion

CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer y comprender los equipos de generacion de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacion CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CE1l

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

1. SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

2. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacion

O~NOOOUBAWNRER[WN P

3. SISTEMAS DE CLIMATIZACION

1. Introduccién

1.1 Concepto de carga térmica

1.2. Conceptos de local, zona y edificio

1.3 Tipos de cargas térmicas

2. Tipos de sistemas

3. Sistemas todo aire

3.1. Fundamentos

3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema

4. Sistemas todo agua

4.1. Fundamentos

4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema

5. Sistemas aire-agua

5.1. Fundamentos

5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema

6. Sistemas de expansion directa

6.1. Fundamentos

6.2. Descripcion del sistema y componentes

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION POR
COMPRESION

1. Introduccién. Maquina frigorifica y bomba de calor
2. El ciclo de Carnot invertido

3. Diagramas termodinamicos

4. Ciclo préctico o ciclo seco

5. Componentes bésicos de un circuito frigorifico
5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

6. Parametros de calculo

7. Ciclo real de refrigeracion

8. Influencia de las condiciones térmicas

9. Intercambiador liquido-vapor
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurara la maxima participaciéon del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resoluciéon de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
de forma auténoma caréacter "tipo" y/o ejemplos préacticos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Descripcion
Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.

El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de estos contenidos

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.
El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de estos contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE1
desarrollo materia.

CE9

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacion:
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La calificacion final del alumno se determinara sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicion) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2011

Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 1993

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lopez R., Gomez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo, 2009

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar , Heat and mass transfer : fundamentals & applications , McGraw-Hill Education, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodinamica, transmision de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maquinas Hidraulicas

Asignatura Maquinas

Hidraulicas
Cadigo V04M141V01116
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descripcion  Materia que capacita para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion.

general

Asimismo capacita para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y dimensionar sus elementos

Competencias

Cédigo Tipologia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido
0 autbnomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de salud y
seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria
necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion CE1

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus elementos CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contenidos

Tema

1. Introduccion Teoria general del disefio de Maquinas hidraulicas
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2. Disefio de turbobombas 1. Disefio de turbobombas radiales o centrifugas
2. Disefio de turbobombas axiales y diagonales
3. Elementos constitutivos de turbobombas
4. Seleccién y regulacion de bombas

3. Disefio de turbinas de accidn y reaccion Turbinas de accion:
1. Proyecto de turbinas Pelton
Turbinas de reaccion:
. Proyecto de turbinas axiales. Kaplan
. Proyecto de turbinas radiales. Francis
. Elementos constitutivos de turbinas hidraulicas
. Centrales hidroeléctricas

. Clasificacion

. Teoria general

. Turboacoplamientos

. Turboacoplamientos con variadores de velocidad
. Turboconvertidores de par

. Transmisiones hidraulicas multiples

. Freno hidrodinamico

5. Disefio y seleccion de elementos neuméticos Disefio de MNDP Maquinas Neuméticas de Desplazamiento Positivo:
Compresores, Motores y Actuadores lineales

6. Disefio y seleccion de elementos hidraulicos  Disefio de valvulas hidraulicas: Valvulas y elementos de control,
constitutivos de los circuitos hidraulicos

4. Turbomaquinas compuestas. Transmisiones
hidrodindmicas

~NOoO O~ WNRERP|IOODMWDN

Disefio de elementos de hidraulica: Disefio de Elementos Auxiliares de los
Circuitos Hidraulicos

Practicas 1. Disefio de Maquina hidraulica a través de CFD. Software Fluent

2. Salida de estudio para visita a empresa relacionada con el sector. Se
realizara en funcion de la disponibilidad de las empresas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 15 21
Salidas de estudio/practicas de campo 3 0 3
Practicas en aulas de informatica 3 0 3
Sesién magistral 12 13 25
Resolucion de problemas y/o ejercicios 3 20 23

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucion de Resolucién de problemas o ejercicios de caracter préactico y/o tedrico
problemas y/o ejercicios
Salidas de Visitas a empresa/s de la zona relacionadas con el disefio de turbomaquinas hidraulicas. Se
estudio/practicas de realizaran en funcién de la disponibilidad o no de las empresas
campo
Practicas en aulas de Practicas de disefio de maquinas con software Fluent
informética
Sesion magistral Clases en aula

Atencion personalizada
Descripcion

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Paxina 63 de 351



Salidas de estudio/practicas de Se realizaran en funcion de la disponibilidad de las 10

campo empresas. En caso de no ser posible su realizacién se
llevaran a cabo sesiones de précticas informaticas
evaluables por este 10%

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Practicas en aulas de informética Se evaluard la practica final realizada por el alumno 10

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Resolucién de problemas y/o de caracter practico y/o tedrico 80
ejercicios

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso

académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

- Viedma A., Zamora B. (2008) Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas (3° Ed.), Horacio Escarabajal Editores.-
Hernandez Krahe, J. M. (1998) Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. UNED- Krivchenko, G (1994): Hydraulic Machines:
Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis- Mataix, C. (1975): Turbomaquinas Hidraulicas, Editorial ICAI- Mataix, C. (1986): Mecanica
de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo S.A.- Creus, A. (2011): Neumética e Hidraulica. Marcombo Ed.-

Karassik, I. J. (ed.) (1986): Pump Handbook, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de Procesos Quimicos

Asignatura Disefio de
Procesos
Quimicos
Cddigo V04M141V01117
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel
Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Correo-e jcanosa@uvigo.es

Web

Descripcion  Lana asignatura esté orientada al disefio y estudio y simulacién de lanas plantas de lana industria de
general procesos quimicos: alimentacion, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autbnomo. - Saber estar /ser
CE15 CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos. - saber
- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT2 ABET-b. La capacidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los - saber hacer
datos.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Dominar la terminologia especifica de la simulacion de procesos. CEl
CT1
Dominar los conceptos de separacion por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
quimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
guimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacion y optimizacion de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
- Capacidad para seleccionar variables de disefio, condiciones de operacion y equipamiento. CEl
- Conocimiento para modelar procesos batch. CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Contenidos
Tema
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TEMA 1. Introduccién al Disefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Diagramas de flujo
- Grados de libertad
- Fundamentos de lana Simulacion.
- Simulacién de operaciones unitarias:
- Mezcladores y divisores de corrientes.
- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas y tuberias.
- Equipos para él intercambio de calor.

TEMA 2. Operaciones de Transferencia de - Relaciones de equilibrio.
materia. - Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado y de coeficientes
de actividad.

- etapas de equilibrio.

- Simulacién de operaciones de separacion.

- Simulacién de lanas operaciones de destilacion subita, rectificacion,
extraccion y absorcion.

- Variables de disefio.

- Dimensionamiento de equipos para las operaciones de separacion.
- Ejemplos: Simulacién de operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos - Introduccién .

- Cinética Quimica.

- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.

- Reactores en serie.

- Reactores con recirculacion

- Variables de disefio de reactores

- Ejemplos: Simulacién de reactores quimicos.
TEMA 4. Simulacién de procesos quimicos con - Simulacién y andlisis del comportamiento de plantas quimicas.
HYSYS y ASPEN. - Optimizacién de procesos quimicos.

- Ejemplos practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 12 15 27
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 8 10

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas *y directrices de un trabajo, *ejercicios practicos *y de un proyecto a desarrollar por el
estudiante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de *los *conocimientos la *situaciones
informatica concretas *y de adquisicion de habilidades basicas *y *procedimentales
relacionadas con lana materia *objeto de estudio.
Si *desarrollan en
*espacios con *equipamiento especializado (aulas informaticas).
Aplicacién de *los conocimientos en él simulador *Hysys, y de adquisicion de habilidades basicas y
*procedimentais en relacion con la materia, a través *ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Descripcion
Practicas en aulas de  El alumno recibe, en *pequefio grupo *y/el individualmente, *asesoramiento por parte de él profesor
informatica sobre *los conceptos tedricos *y practicos lana *asignatura, para €l *desarrollo de lanas actividades

a realizar en él aula de informatica.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacion de las competencias adquiridas que 60 CE1
corta incluyen preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los
. CE7
alumnos deben responder de manera directa y breve en base
a los conocimientos que tienen sobre la materia. CE10
CE15
CT1
CT5
Pruebas préacticas, de Caso practico: Redaccion, entrega y exposicion de un trabajo 40 CE1

ejecucion de tareas sobre simulacion de una planta quimica.

reales y/o simuladas. Uso de herramientas de simulacién CE7

CE15
CT2
CT5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En cuyo caso la calificacién global en el presente curso académico seréa de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizaciéon de ningtn dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

A. J. Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacion de procesos quimicos, Sintesis, 2006

W. D. Seider, Product and Process Design Principles., John Wiley & Sons, 2008

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

Robin Smith , Chemical process design and integration, Wiley, 2005

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

P. Ollero de castro, Instrumentacién y control en plantas quimicas, Sintesis , 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos , Addison-Wesley Iberoamericana, 1991

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de calculo ,
Pearson Educacion, 2004

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de Sistemas Electrénicos Industriais
Asignatura Disefio de
Sistemas
Electrénicos
Industriais
Cédigo V04M141VvV01118
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c
Idioma Castellano
Gallego
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Lago Ferreiro, Alfonso

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso
Soto Campos, Enrique

Correo-e alago@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccién e
general implantacion de sistemas electronicos industriales.

Competencias
Cddigo Tipologia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos. - saber hacer
- Saber estar /ser
CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber
- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber
- saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, - saber hacer
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad. - Saber estar /ser
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Capacidad para especificar sistemas electrénicos de potencia. CEl
CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para CEl
instrumentacion y control industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electronicos para la comunicacion entre elementos de control CE1
industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar el analisis, disefio e implantacion de equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electronicos CE5
CT3
CT9
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Contenidos

Tema

Tema 1: INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccién, Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segin
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segin el juego de
instrucciones. Criterios de seleccion.

Tema 2: CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccién. Descripcion general de la estructura interna. Unidad
aritmética y logica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Clasificacion de las instrucciones. Instrucciones del PIC de
Microchip.

Tema 4: PERIFERICOS DE MICROCONTROLADOR

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructuras de E/S. Estructura béasica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Elementos de un sistema de comunicaciones. Parametros de seleccion y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la frecuencia,
ruido.

Tema 6: FUENTES DE ALIMENTACION LINEALES Y
CONMUTADAS

Introduccién a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tension
rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccion a las fuentes de alimentacién conmutadas.

Tema 7: CONVERTIDORES ALTERNA-CONTINUA

Introduccién. Clasificacion. Rectificacién no controlada. Asociacion de
equipos rectificadores. Rectificacion trifasica. Evaluacion de pérdidas.

Tema 8: CONVERTIDORES ALTERNA-ALTERNA

Introduccién. Clasificacién. Reguladores de alterna monofasicos.
Reguladores de alterna trifasicos. Control de reguladores.

Tema 9: CONVERTIDORES CONTINUA-ALTERNA

Introduccién. Clasificacion. Inversores monoféasicos. Control de la tension
de salida

Tema 10: CONVERTIDORES
CONTINUA-CONTINUA

Introduccion. Clasificacion. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 11: SISTEMAS DE ALIMENTACION
INTERRUMPIDA

Introduccién. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de
SAl. Eleccion de un SAl.

Tema 12: CONFIABILIDAD DE COMPONENTES
ELECTRONICOS, CIRCUITOS, SISTEMAS E
INSTALACIONES

Introduccién y definiciones. Confiabilidad. Infiabilidad. Otros parametros.
Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad
de ensamblados y componentes de conexion. Calculo de tasas de fallo de
componentes electronicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo y optimizacion.

Tema 13: DISPONIBILIDAD, MANTENIBILIDAD Y
SEGURIDAD

Introduccién. Definiciones. Disponibilidad de sistemas serie y paralelo.
Definiciones y tipos de mantenimiento. Parametros de la mantenibilidad.
Determinacion de parametros de mantenibilidad. Aplicaciones y variables
criticas en circuitos, sistemas e instalaciones. Definiciones asociadas a la
seguridad. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Normativas aplicables.

Practica 1: ENTORNO DE PROGRAMACION Y
DEPURACION DE APLICACIONES DE
MICROCONTROLADORES

Presentacion de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en
microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: COMUNICACIONES PARALELO

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Practica 3: RECTIFICACION NO CONTROLADA

Circuito monoféasico de media onda. Carga R-L.. Circuito monoféasico de
media onda. Carga R-L y diodo free-wheeling.

Practica 4: INVERSORES

Analisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM

Practica 5: CONVERTIDOR CONTINUA-CONTINUA

Andlisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y
discontinuo. Regulacion de carga

Practica 6: CONFIABILIDAD DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Estudio y andlisis de la confiabilidad de un circuito electrénico segun
MIL-HDBK-217F utilizando el software Realibility-WorkBench. Aplicacion a
sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0 48 48
Sesién magistral 14 0 14
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 12 0 12
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Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 19.5 19.5

autbnoma

Pruebas de autoevaluacion 3 0 3
Informes/memorias de practicas 3 0 3
Otras 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacion a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesién con antelacion suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Sesion magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistiran en una exposicion
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del estudiante, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesion.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucion de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafo de grupo lo permita se propiciard una participacion el mas activa posible del estudiante.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccion del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorara el aprovechamiento de las mismas.

Al final de cada sesién de practicas cada grupo entregara los resultados correspondientes.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Estudio de consolidacion y repaso de las sesiones presenciales.

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacion y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
gue se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias:

En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor
para recibir
orientacion y apoyo académico.

Correo electrénico:

Los estudiantes también podran solicitar orientacion y apoyo académcio mediante
correo

electrénico. Este modo de atencion es aconsejable para indicaciones y dudas
cortas de tipo

puntual.
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Resolucion de problemas y/o ejercicios  Tutorias:

de forma autébnoma

En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor

para recibir
orientaciéon y apoyo académico.

Correo electrénico:

Los estudiantes también podran solicitar orientacion y apoyo académcio mediante

correo

electrdnico. Este modo de atencién es aconsejable para indicaciones y dudas

cortas de tipo

puntual.
Evaluacion
Descripcion Calificacion  Competencias
Evaluadas
Pruebas de Esta parte apoya el aprendizaje y proporciona realimentacién al 20 CE1
autoevaluacion alumno. Esta pensada para que el alumno valore de forma objetiva cT1
el nivel de aprendizaje alcanzado.
Consistira en la realizacién individual de pruebas relativas a un CT9
bloque tematico, que se realizaran por medios telematicos y que su
correccién sera automatica e inmediata. El plazo de realizacién y el
numero de intentos seran limitados. Las pruebas consistiran en
preguntas tipo test, preguntas de respuesta cerrada y problemas de
analisis con respuesta numeérica.
Informes/memorias de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua 20 CE18
préacticas (sesidn a sesidn). Los criterios de evaluacion son: CT1
- Una asistencia minima del 80%
- Puntualidad.
- Preparacion previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion
Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicion de los alumnos
con antelacion.
Los alumnos llenaran un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran a la finalizacion de la misma. Estas hojas serviran para
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las mismas.
Otras Prueba individualizada: 60 CE1
L . . T . CE5
Consistira en una prueba escrita de caracter individual y presencial
que se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios CE18
establecidos por la direccién del centro. CT1
La prueba podra consistir en una combinacion de los siguientes cT3
tipos de ejercicios:
CT9

- Cuestiones tipo test

- Cuestiones de respuesta corta
- Problemas de andlisis

- Resolucion de casos practicos

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacion final correspondiente la esta segunda convocatoria se obtendra como resultado de
sumar las siguientes notas:

1.- La nota obtenida en las pruebas de autoevaluaciénn en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la calificacién

final.

2.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la

calificacion final.

3.- La nota obtenida en la evaluacion de la prueba final realizada en esta convocatoria con la misma contextualizacion que
en la primera convocatoria. El peso de esta nota es del 60% de la calificacion final.
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Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacion final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en las
pruebas de autoevaluacién y en la evaluacion de practicas se mantendra excepto que el alumno desee hacerlas
nuevamente.

Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacién continua tendran que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen préactico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacion maxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendra que obtener, por lo menos, una nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1, , Marcombo
Roy Blake, Electronic Communications Systems , , Delmar Thomson Learning, 52 edicion. 2004

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, , Pearson-Prentice Hall, 2004

Eduard Ballester, Robert Piqué, Electrénica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Bésicas, , Marcombo
Universitaria, 2011

Barrado Bautista, Andrés, Lazaro Blanco, Antonio, Problemas de Electrdnica de Potencia, , Pearson-Prentice Hall, 2012
Antonio Creus Sole, Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, 22, Ed. MARCOMBO, 2005

, MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, , 1998

Paul Kales, Reliability : for technology, engineering, and management, , Prentice Hall, 1998

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o a
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
Atencion al alumno. Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar la
solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran a la puntuacion final. No se puede utilizar 1apiz. No se corregiran los exdmenes a los que le falte
alguna de las hojas que acompafian al enunciado. No se podra utilizar apuntes y no se permitira la utilizacién de ningan
dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo
electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacion de la materia en el presente
curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizaciéon y Control Industrial

Asignatura Automatizacion y
Control Industrial

Cadigo V04M141V01119
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c
Idioma

Departamento Ingenieria de sistemas y automéatica

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Garrido Campos, Julio
Paz Domonte, Enrique

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta asignatura el alumno avanza en las técnicas de control y automatizacion ya iniciadas en los estudios

general de grado.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por
vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado. CE7

- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control 6ptimo y estimacién del vector CE19

de estado. CT1

- Comprension de los aspectos béasicos sobre supervisiéon de procesos industriales. CT9

- Conocimiento de los sistemas informéticos utilizados en la industria para la supervision, monitorizacion,

e interfaz hombre-méaquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracion de la informacion industrial.

- Comprender los aspectos béasicos de las comunicaciones en plantas industriales.

- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacion industrial.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion y repaso de conceptos Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.

basicos. (2h) Funcion de transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de Observabilidad y controlabilidad. Asignacién de polos. Formula de

estado. (4h) Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h) Regulador 6ptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacion
de las salidas. Eleccion de las matrices de ponderacion. Seguimiento de
referencias.

Tema 4. Estimacion de estado (2h) Observador de estado. Estimacién del vector de estado: filtro de Kalman.

Filtro de Kalman extendido. Control LQG.
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Tema 5. Comunicaciones Industriales

Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inalambricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e

Interfaces hombre maquina (IHM)

Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de
supervision industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales.

Integracion: Integracion vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.
Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control

multivariable.

Modelado de un péndulo invertido. Simulacion con Matlab y Simulink.
Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacion del
vector de estado

Determinacion de las especificaciones temporales. Control mediante
asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadratico

Control por realimentacion éptima del vector de estado. Aplicacion a la
estabilizacion y control de posicién de un péndulo invertido.

Practica 4. Estimacion de estado y control LQG.

Filtro de Kalman para la estimaciénd e variables.

Practica 5. Interfaz Hombre Maquina

Realizacion de IHM sobre panel industrial.

Practica 6.

Informética industrial para la integracién: Bases de Datos

Practica 7.

Disefio y realizacion una Integracion vertical de un proceso industrial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Préacticas de laboratorio 18 18 36
Sesion magistral 20 40 60
Informes/memorias de practicas 0 13.5 13.5
Otras 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los
conocimientos aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En
lo posible se utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacion y control en
tiempo real. En general las practicas de laboratorio tendran una duracion de dos horas y se
realizaran en los laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Sesién magistral

Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasion se podran pasan videos y se realizaran presentaciones y simulaciones
utilizando el cafién proyector.

Atencion personalizada

Descripcion
Sesion magistral Tutorias
Practicas de laboratorio Tutorias
Informes/memorias de practicas Tutorias
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Sesién magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria max 10 CE7
CE19
CT1
CT9
Préacticas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de min 10 max 20 CE7
laboratorio CE19
CT1
CT9
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Informes/memorias de Entrega de memorias de préacticas seleccionadas. Se 0 CE7
practicas valoraran junto con la asistencia y participacion en las

practicas CE19
CT1
CT9
Otras Examen presencial. Podra consistir en preguntas tipo  min 60 max 90 CE7
test, preguntas de respuesta breve, preguntas de CE19
desarrollo, asi como resolucion de ejercicios y
problemas. CT1
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacion
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacion igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar s6lo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinara del mismo
Ccurso.

Los criterios de valoracion seran especificos de cada prueba.

La calificacion global sera una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio —-que se
consideran obligatorias- y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Fuentes de informacion

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008, Prentice Hall

Anibal Ollero, Control por computador, 1991, Marcombo-Boixareu

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer. , Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005, Ariel S.A.

Ademas de la bibliografia recomendada, los apuntes y presentaciones de la asignatura estaran a disposicién de los alumnos
a través de la plataforma de teledocencia.

Recomendaciones

Otros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizaciéon/automatica.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras

Asignatura Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras

Cadigo V04M141V01120

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter

Curso Cuatrimestre

3 OB

1 1c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion

Coordinador/a Caamafo Martinez, José Carlos

Profesorado  Abia Alonso, Juan Ignacio
Caamario Martinez, José Carlos
de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Conocer y dominar la normativa y las bases de calculo a considerar en la seguridad de las estructuras.
general Profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacion y el
ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o auténomo.

- saber hacer

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber

de la profesion de Ingeniero Industrial.

- saber hacer

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber

- saber hacer

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber

en el ambito de la ingenieria industrial.

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer

salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- Saber estar
/ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber

vida.

- saber hacer
- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de calculo

CE8
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT9
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Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CEl
Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CES8
Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CE1l1l
CE28
CE29
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Seguridad estructural y normativa

Seguridad estructural
Bases de calculo
Acciones

Normativa

Construccion

Materiales de construccion
Elementos constructivos
Envolventes

Tipologias constructivas

Urbanismo Legislacion urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriales
Infraestructuras Planificacién de infraestructuras en areas industriales

Disefio y construccion de viales

Disefio y construccion de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 4.5 14
auténoma
Sesién magistral 12 10
Proyectos 2 0
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5.5 15
Pruebas de respuesta corta 1 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Sesion magistral

Proyectos

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma autbnoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas
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Resolucion de problemas y/o Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CE1
ejercicios de forma alumno CE7
auténoma

CES8

CE10
CE11
CE28
CE29

Proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 20 CE1
desarrollar por los alumnos CE7

CE8
CE9
CE10
CE11
CE28
CE29

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CE1
préacticos a contestar por el alumno CE7

CE8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos industriales, ,
ETS de Ingenieros Industriales UPM

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, , Editorial Bellisco
Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995, ETSII Bilbao

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, , Editorial Munilla-Leria

Torroja, E., Razon y ser de los tipos estructurales, , CSIC

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Asignatura Estadistica

Industrial
Aplicada a la
Ingenieria

Cddigo

V04M141Vv01121

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OB 1 1c

Idioma

Departamento Estadistica e investigacion operativa

Coordinador/a Roca Pardifias, Javier

Profesorado  de Ufia Alvarez, Jacobo
Roca Pardifas, Javier

Correo-e roca@uvigo.es

Web

Descripcion  (*)Esta materia pretende ser una herramienta til en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal

general

objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacion en el
entorno industrial y productivo, de forma que resulten Gtiles para a toma de decisiones y el control de
procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber hacer
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacién industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer

CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CcB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisionesy en CE7
el control de los procesos industriales y organizativos. CE8

CE24

CT2
Contenidos
Tema
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BLOQUE 1:

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS

EN LA INGENIERIA.

Conceptos basicos: Poblacién, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de
fendmenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables
aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Analisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numeéricas, creacién de tablas y graficos, identificacion y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacion puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipoétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcion. Comparacion de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de
la covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al analisis multivariante
y a las técnicas de clasificacion. Regresion multivariante de respuesta
continua e no continua: regresion binaria y de Poisson
(recuento).Prediccion y capacidad de clasificacion. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Anélisis
factorial. Analisis cluster.

BLOQUE 2:

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD

Principios basicos del control de calidad en la empresa.

Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). Indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Graficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
0 LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccion por variables. Norma UNE-ISO 2859.
Muestreo simple, doble y mdltiple. Clases de inspeccion (normal, rigorosa
e reducida). Tamafio de muestra. Curva OC. Calidad media de salida
(AOQ). Curva AOQ.

BLOQUE 3:

FIABILIDAD INDUSTRIAL

Conceptos basicos.

Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacion de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4:

DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)

Introduccién al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.

Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestion de un DoE.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase = Horas totales

Practicas en aulas de informética 14 28 42
Tutoria en grupo 0 1 1
Presentaciones/exposiciones 0 2 2
Sesion magistral 34 68 102
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Préacticas en aulas de La docencia se desarrollard mediante la resolucion de problemas reales o simulados utilizando los
informatica modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizara principalmente el software R.
Tutoria en grupo se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar

sus dudas por correo electrénico.

Presentaciones/exposiciones Presentacion escrita y/o oral de trabajos

Sesion magistral La docencia se desarrollara mediante la exposicién por parte del profesor de las diferentes técnicas
de Analisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
serviran de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencién personalizada

Descripcion

Tutoria en grupo

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta corta Pruebas de evaluacion continua que se haran a lo largo del 20 CB1
curso. Cada prueba tendra un duracion inferior a la hora CB2

CE7
CE8
CE24
CT2

Trabajos y proyectos Trabajos que presentaran los alumnos relacionados con la 20 CB1
resolucién de casos practicos.
CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Pruebas de respuesta larga, Prueba final de la materia 60 CB1

de desarrollo CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Los criterios de evaluacién de esta materia abarcara el conocimiento teérico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, la evaluacion de la materia se hara a través de pruebas de evaluacion continua (incluyendo la
resolucién de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de evaluacién de la
materia sera calculada de acuerdo a la siguiente ponderacion.

- Pruebas de evaluaciéon continua: 20%
- Resolucién de casos practicos : 20%
- Proba de evaluacion final: 60%

Las pruebas de evaluacion continua consistiran en tests escritos, de duracién inferior a una hora y que seran realizados de
manera presencial. Por otro lado, los casos practicos seran trabajos que los alumnos preparar de manera no presencial y que
tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Sera obligatorio presentarse a la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacion superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar la materia.

Paxina 81 de 351



En relacién a la convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de la “pruebas de evaluacién continua” y “resolucion
de casos practicos” y solo se repetira la “prueba de evaluacion final”.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

Devore (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson.A

Dalgaard (2004). Introductory statistics with} R. Springer.A

Everitt, Landau, Leese, Stahl (2011). Cluster Analysis. Wiley. Faraway (2005). Linear models with R. Chapman & Hall/CRC.A
Hair, Anderson, Tatham, Black (2008). Analisis multivariante. Prentice Hall.A

Lattin, Carrol, Green (2003). Analyzing multivariate data. Thomson-Brooks/Cole.A

Lawless (2003). Statistical models and methods for lifetime data. Wiley.A

Montgomery (2004). Control estadistico de la calidad. Limusa Wiley.A

Montgomery (2013). Disefio y andlisis de experimentos. Limusa Wiley.A

Montgomery (2012). Engineering statistics. Wiley.

Recomendaciones

Otros comentarios
0 se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento béasico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos basicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizara fundamentalmente el sistema R, software de distribucion libre y gratuita (www.rproject.org).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Energia Eléctrica

Asignatura Sistemas de
Energia Eléctrica

Cadigo V04M141V01201
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Carrillo Gonzalez, Camilo José

Profesorado  Carrillo Gonzéalez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy

Correo-e carrillo@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo
Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas - saber
fuentes de energia.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los aspectos constitutivos basicos de las redes eléctricas. CE12
Conocimiento basico de las fuentes de energia y de las instalaciones de generacion. CE17
CT9

Contenidos
Tema
Estructura y modelos de los elementos Generacion. Transporte. Distribucién. Consumo.
fundamentales de los sistemas de energia
eléctrica.
Analisis de sistemas de energia eléctrica en Generacién eléctrica. Centrales convencionales y energias alternativas.
régimen estacionario. Lineas eléctricas. Elementos de maniobra y proteccién. Subestaciones y

centros de transformacion.
Analisis econdmico de sistemas de energia Costes asignados a la explotacion. Facturacion de energia eléctrica.
eléctrica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién magistral 20 40 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 13.5 13.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion
Resolucion de El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
problemas y/o ejercicios alumnos realizaran problemas y ejercicios similares.

Practicas en aulas de  Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieren soporte informatico, que requieren
informatica busqueda de informacion, uso de programas de calculo...

Sesién magistral El profesor expondré en la clase el contenido de la materia.

Atencioén personalizada

Descripcion
Sesién magistral
Resolucién de problemas y/o ejercicios
Practicas en aulas de informética
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas en aulas de Asistencia a las précticas y presentacién de las memorias de las 15 CE12
informatica mismas. Para superar esta parte es necesario asistir al menos al CE17
75% de las horas asignadas, en caso contrario, el alumno
realizara una prueba de esta parte de la materia. CT9
Pruebas de respuesta El examen consistiré en la resolucion de casos practicos y 70 CE12
larga, de desarrollo desarrollo de cuestiones tedricas. Se debera alcanzar una nota CE17
superior al 30% de la calificacion méaxima en esta prueba.
Estudio de casos/andlisis Realizacion y presentacion de los casos préacticos planteados por 15 CE12
de situaciones el profesor.
P CE17
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas, , Torculo
Antonio Gbmez Expdsito (coord), Analisis y operacion de sistemas de energia eléctica, , McGraw Hill
Antonio Gomez Expdsito (coord), Electric Energy Systems, , CRC Press

Grainger & Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia, , McGraw Hill

, Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico, , BOE

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion

Asignatura Sistemas
Integrados
Avanzados de
Fabricacion

Cadigo V04M141V01202

Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Titulacion

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso

Cuatrimestre

3 OP 1

2c

Idioma Castellano

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Pérez Garcia, José Antonio

Profesorado  Pérez Garcia, José Antonio
Correo-e japerez@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber
- saber hacer
CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber hacer
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber
- saber hacer
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimiento avanzado CAM, superficies 3D y simulacion de proceso. CB1
- Conocimiento de los medios de produccion, y de manutencién asi como sus configuraciones y utilizacion CB3
de sistemas de comunicacion industriales. CB5
- Conocimiento de sistemas de inspeccion con y sin contacto. Aplicacién a integracion de funcion de CE1
verificacion unitaria y muestral al proceso productivo. CE3
- Conocimiento y optimizacion de distribucidn de los medios de fabricacion (medios de produccion, CE8
manipuladores, robots industriales, medios de inspeccion y puestos manuales ) CE13
- Conocimiento de las tecnologias para la fabricacion sostenible. CT9
Contenidos

Tema

Tema 1.- Disefio de Procesos de Fabricacion Tema 1.1.- Ingenieria Concurrente

Tema 1.2.- Industrializacién de Productos
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Tema 2.- Planificacion de Sistemas de Tema 2.1.- CAPP, TG, MRPI, MRPII

Fabricacion Multiproducto Tema 2.2.- Analisis del Flujo de la Produccién, Secuenciacién de
Operaciones y Nivelado de la Produccion
Tema 3.- Sistemas de Fabricacion Tema 3.1.- Configuracién de los Sistemas de Fabricacion

Tema 3.2.- Equipos de Fabricacion y Manutencion
Tema 4.- Gestién del Mantenimiento Industrial  Tema 4.1.- Mantenimiento Correctivo, Preventivo y Predictivo

Tema 4.2.- TPM

Tema 5.- Optimizacion de los Sistemas de Tema 5.1.- Mejora Continua

Fabricacion Tema 5.2.- Prevencién de Riesgos Laborales
Tema 5.3.- Fabricacién Sostenible

Practicas 1 a 6.- Trabajo de la Asignatura Disefio y Fabricacion de un Componente

Nota.- Estas clases practicas seran sustituidas por clases de resolucion de
problemas en pizarra en caso de mantenerse la actual falta de medios en
los laboratorios del Area IPF

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 12 24
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 1 13 14
simuladas.
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién béasica de contenidos. Resolucién de ejercicios, problemas y casos. Evaluacion del
proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas

Practicas de laboratorio 6 Clases practicas, de dos horas de duracion cada una, a realizarse en los Talleres del Area IPF en

la EEI, sede Campus y/o Aula Informatica de la EEl Sede Campus designada por la Direccién de la
EEI

Atencioén personalizada

Descripcion
Practicas de laboratorio Exposicion béasica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
Evaluacion del
proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas Exposicion basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
reales y/o simuladas. Evaluacién del
proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o Trabajo de la Asignatura 70 CB1
simuladas. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
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Pruebas de respuesta corta Examen Final 30 CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

La asignatura se evalGa en base a dos parametros:A Examen FinalA yA Trabajo de la Asignatura.A Aprobaran la
asignatura aquellos alumnos que aprueben (obteniendo al menos el 50% de la puntuacion maxima obtenible) cada uno de
estos dos parametros evaluables

. PRIMERA CONVOCATORIA: Se realizardA un "Examen Final de la Asignatura". Ademas, a lo largo del curso, los alumnos
desarrollaran un proyecto de disefio y fabricacion de un componente, lo que constituira el "Trabajo de la Asignatura”. El
seguimiento de este trabajo constituira la Evaluacion Continua

- SEGUNDA CONVOCATORIA: Los alumnos deberan realizar el "Examen Final de la Asignatura". Ademas, en aquellos
casos en los que los alumnos no hayan realizado, y aprobado, el "Trabajo de la asignatura" (en este apartado se incluye a
todos aquellos alumnos que han renunciado a la Evaluacion Continua) deberan realizarlo y entregarlo nuevamente

OTRAS CONSIDERACIONES:A

- En los ExamenesA de Teoria, cada respuesta errada supondra una penalizacion sobre la Nota Final del Examen. Esta
penalizacion sera de la misma magnitud que el valor que aportaria dicha pregunta si esta hubiese sido acertada (asi, una
pregunta cuya valoracion es de "1" punto, sera valorada con "+1" si la respuesta es acertada, con "0" si no es respondida
y con "-1" si la respuesta es incorrecta).

Fuentes de informacion

NJ, Computer aided and integrated manufacturing systems , , 2003

Kalpakjian, Manufacturing engineering and technology, Pearson Education, 2014

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing , Pearson, 2014

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo de Maquinas Avanzado

Asignatura Célculo de
Maquinas
Avanzado

Cadigo V04M141V01203

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso

Cuatrimestre

3 OP 1

2c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descripcion  La asignatura de Célculo de Maquinas Avanzado complementa la formacion del alumnado recibida en
general asignaturas de disefio de maquinas del grado, con el estudio del disefio de elementos de maquinas no
tratados previamente y el uso de técnicas computacionales especificas para el célculo de elementos de

maquinas.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber

vida.

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocer los componentes de las maquinas, su uso y mantenimiento.

- Saber calcular los elementos mas cominmente usados en maquinas.

- Conocer los aspectos generales de la construccion y calculo de maquinas.
- Capacidad de estudio analitico de transmisiones en maquinaria

CE14
CT9

Contenidos

Tema

1. Introduccién al calculo de maquinas avanzado 1.1 Métodos de céalculo clasicos
1.2 Métodos numéricos

2. Médulos de célculo computacional 2.1 Engranajes
2.2 Arboles y cojinetes
2.3 Uniones
2.4 Resortes
2.5 Correas y cadenas

3. Bases de datos 3.1 Elementos
3.2 Materiales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 8 16
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 12 16
Practicas de laboratorio 12 16 28
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 12 12

autonoma
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Introduccion a elementos de maquinas especificos y al uso de software de célculo
Resolucion de Resolucion de problemas practicos mediante el uso de software de calculo

problemas y/o ejercicios
Practicas de laboratorio Uso de software de calculo para elementos de maquinas especificos

Resolucion de Resolucién por parte del alumno de problemas practicos mediante el uso de software de calculo.
problemas y/o ejercicios Comparacién con métodos de calculo tradicionales
de forma auténoma

Atencion personalizada
Descripcion
Sesién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.
Resolucion de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
y/o ejercicios conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Practicas de laboratorio Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Préacticas de laboratorio Se valorara la asistencia y la participacion del alumno en las 50 CE14
préacticas de laboratorio y las memorias de préctica. cT9
Pruebas de respuesta Examen final/parciales enfocados a los contenidos 50 CE14
larga, de desarrollo correspondientes impartidos durante las clases de aula 'y CT9

laboratorio.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

Virgil Moring Faires, Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega,
Robert L. Mott, Disefio de elementos de maquinas, Pearson Educacio, 2006
M. F. Spotts, Proyecto de Elementos de Maquinas, Reverte, 1981

Norton, R. , Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado. , Pearson, 2012
Shigley, J.E, Disefio de en Ingenieria Mecanica, McGraw-Hill, 2008

http://www kisssoft.ch/castellano/downloads/...,A Manuales de kiss soft, kiss soft AG,

Recomendaciones

Paxina 89 de 351


http://www.kisssoft.ch/castellano/downloads/

DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria Térmica Il

Asignatura Ingenieria
Térmica ll
Cadigo V04M141V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Idioma Castellano
Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime

Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos béasicos para la seleccion, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacién (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o autbnomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer y poseer la capacidad de realizar célculos con las propiedades y procesos termodinamicos del
aire humedo para poder aplicarlo al calculo de sistemas de climatizacion

CEl
CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los diversos sistemas y equipos utilizados en
los sistemas de climatizacion, tanto de calefaccién como de refrigeracion

CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los equipos de generacion de calor y/o frio CEl

utilizados en sistemas de climatizacion

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales mediante CE1l

herramientas avanzadas de calculo y simulacién

CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos CB4

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

0. REVISION DE SICROMETRIA Y TRANSMISION DE 1.
CALOR

El aire himedo

. Propiedades sicrométricas

. Diagramas sicrométricos

. Mecanismos de transmisién de calor

. Resistencia térmica

. Célculo de coeficientes de conveccion

1. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccidn

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién
. Humidificacién adiabatica
. Calentamiento y deshumidificacion

2. INTERCAMBIADORES DE CALOR

. Introduccién

. Clasificacién

. Balance térmico. Distribucion de temperaturas
. Depé6sitos de suciedad

. Andlisis de intercambiadores de calor

2
3
4
5
6
1
2
3
4
5.
6
7
8
1
2
3
4
5
1

3. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE

. Introduccién

CALOR 1.1. Maquina frigorifica y bomba de calor
1.2. El ciclo de Carnot invertido

2.
3.
4.
5.

Ciclo ideal de refrigeracion por compresion de vapor
Diagramas termodinamicos

Ciclo préctico o ciclo seco

Componentes bésicos de un circuito frigorifico

5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas
. Intercambiador liquido-vapor

4. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
REFRIGERACION POR COMPRESION

OUDhWNPRE[([OOONO®

. Compresor

. Condensador

. Evaporador

. Dispositivo de expansion

. Lineas de refrigerantes y accesorios
. Sistemas de control y seguridad
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5. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcién del sistema y componentes
3.3. Célculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcién del sistema y componentes
5.3. Célculo del sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcién del sistema y componentes
6.3. Célculo del sistema

6. SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE 1. Campo de utilizacién
2. Clasificacion de los sistemas de compresion multiple directa
3. Analisis de sistemas de compresién multiple directa
4. Analisis de sistemas de compresion multiple indirecta

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurara la maxima participacion del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resolucion de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
de forma auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos préacticos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Descripcion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.
El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de estos contenidos

Sesion magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.
El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de estos contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CB5
desarrollo materia.

CEl1

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacion:

La calificacién final del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicién) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
ASHRAE, 1995 ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2011

Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 1993

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones , McGraw-Hill, 2011
Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lopez R., Gomez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo, 2009

Recomendaciones

Otros comentarios
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Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodinamica, transmision de calor y
tecnologia térmica.

En particular, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transmision de calor.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de Maquinas Hidréaulicas y Oleoneumética Industrial
Asignatura Disefio de
Maquinas
Hidraulicas y
Oleoneumatica
Industrial
Cadigo V04M141V01206
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

3 OP 1 2c

Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo

Profesorado  Suérez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descripcion  Se abordan en esta materia los principios fundamentales en el disefio de las diferentes maquinas hidraulicas,
general asi como problemas asociados a la oleoneumatica industrial. Se introduce el empleo de simulaciones

numeéricas como herramienta para el disefio de las maquinas hidraulicas.

Competencias
Cddigo Tipologia
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que - saber

las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber

a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
- Saber estar /ser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o autbnomo. - saber hacer
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber
- saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, - saber hacer
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad. - Saber estar /ser
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber
necesarias para la practica de la ingenieria. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Capacidad para calcular, ensayar y disefiar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion, CB4
mediante técnicas analiticas, numéricas y experimentales CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular, ensayar y disefiar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus CB4

elementos

CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contenidos

Tema

Bombas

Disefio de turbobombas radiales.

Disefio de turbobombas axiales y diagonales.

Seleccién y regulacion de bombas. Estaciones de bombeo
Construccion de las turbobombas

Ventiladores

Introduccion
Disefio de ventiladores

Aerogeneradores Disefio aerodinamico
Emplazamiento
Parque edlico

Turbinas Proyecto de turbinas Francis.

Proyecto de turbinas Pelton.
Proyecto aerodinamico de turbinas axiales.
Turbomaquinas compuestas

Simulacion Numérica

Técnicas de simulacion numérica de fluidos aplicadas al disefio de
turbomaquinas

Ejemplos de disefio

Andlisis de simulaciones aplicadas

Oleoneumatica

Disefio y seleccion de elementos neumaticos.
Regulacién y mando de maquinaria.
Simulacion de dispositivos y circuitos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informética 6 10 16
Sesién magistral 15 26 41
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 5 5
simuladas.

Pruebas de tipo test 1 0 1
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 5 5
simuladas.

Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 5 5
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Practicas en aulas de  Actividades de aplicacion de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicion de

informatica habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se
realizan en aulas de informatica.
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Descripcion
Sesién magistral Antes del inicio del curso se publicara en la prataforma virtual TEMA, los horarios oficiales de
tutorias de la materia.

Horarios provisionales:
Lunes 17-19h Despacho 112

Practicas en aulas de Antes del inicio del curso se publicara en la prataforma virtual TEMA, los horarios oficiales de
informatica tutorias de la materia.

Horarios provisionales:
Lunes 17-19h Despacho 112

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Prueba escrita que podra constar de: 30 CB4
cuestiones tedricas
. Y CB5
cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas CEl
tema a desarrollar / cuestiones tipo test CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas Resolucidn de ejercicios planteados. 20 CE1
reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas. CE9
Analisis critico de disefios.
Disefios auténomos. CE10
Ejercicios propuestos. CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Pruebas de tipo test Resolucién de cuestionarios tipo test 30 CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas Resolucion de ejercicios planteados. 10 CE1
reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas.
P N CE9
Andlisis critico de disefos.
Disefios auténomos. CE10
Ejercicios propuestos. CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas Resolucidn de ejercicios planteados. 10 CB4
reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas.
R - N CB5
Andlisis critico de disefios.
Disefios auténomos. CEl
Ejercicios propuestos. CE9

CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La duracién y numero exacto de las diferentes pruebas de evaluacién continua se ajustara en funcién del desarrollo del
curso. El peso o reparto entre las diferentes pruebas dependera I6gicamente del nimero y extension de las pruebas
realizadas.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidradlicas : turbinas hidratlicas, bombas, ventiladores, ,
Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, ,

Pelaez Vara, Jesus, Neumatica industrial : disefio, seleccion y estudio de elementos neumaticos, ,
Antonio Creus Solé, Aerogeneradores, ,

Ackermann, Thomas, Wind power in power systems, ,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Méquinas Hidraulicas/V04M141V01116
Méquinas de Fluidos/V04M141V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio Avanzado de Sistemas Electrénico Industriales

Asignatura Disefio Avanzado
de Sistemas
Electronico
Industriales
Cadigo V04M141V01207
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2c
Idioma Castellano
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Correo-e acevedo@uvigo.es
Web
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- saber hacer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber hacer

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros
tecnolégicos.

- saber hacer

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber

de la profesién de Ingeniero Industrial.

- saber hacer

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electronicos y de instrumentacién industrial.

- saber
- saber hacer

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber hacer

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- saber hacer

CT9  ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por
vida.

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para el analisis, disefio e implantacién de equipos electrénicos

CB1
CB2
CEl
CE18
CT1
CT3

Capacidad para aplicar las tecnologias de confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos.

CB1
CB2
CEl
CE5
CE18
CT1
CT3
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Conocimiento de las fuentes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos CcB2

CE11
CE18
CT1
CT3
CT9

Capacidad para minimizar los efectos de las interferencias electromagnéticas en sistemas electronicos de CB1
potencia, sistemas electronicos digitales y circuitos electrénicos de comunicaciones. CB2

CEl
CE5
CEl1
CE18
CT1
CT3

Capacidad para aplicar la normativa sobre compatibilidad electromagnética CB1

CB2
CEl
CE11
CE18
CT1
CT3
CT9

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién

Definiciones. Conceptos basicos de Confiabilidad. Tecnologias RAMS.
Funciones estadisticas aplicables.

Tema 2: Fiabilidad de componentes electrénicos

Definiciones. Parametros (Tasa de fallos, MTBF, MTTF). Prediccion de
fiabilidad de componentes electrénicos. Normativas aplicables.

Tema 3: Fiabilidad de sistemas electrénicos

Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparto de fiabilidad. Optimizacion
de redundancias. Normativas aplicables.

Tema 4: Mantenibilidad y Disponibilidad de
sistemas electrénicos

Definiciones y tipos de mantenimiento. Pardmetros (&#956;, MTTR).
Disponibilidad de sistemas serie y paralelo. Normativas aplicables.

Tema 5: Seguridad

Definiciones. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Determinacién del nivel o categoria de seguridad exigible a un sistema
electronico. Normativas aplicables.

Tema 6: Herramientas para confiabilidad

Anaélisis modal de fallos efectos y criticidades (AMFEC). Arbol de fallos
(FTA). Normativas aplicables.

Tema 7: Ensayos

Tipos y planes de ensayo. Ensayos acelerados. Normativas aplicables.

Tema 8: Introduccion a la compatibilidad
electromagnética (EMC)

Introduccién. Definiciones. Organismos de regulacién y normalizacion.
Directivas, legislacion y normativas.

Tema 9: Interferencias electromagnéticas

Interferencias. Imperfecciones en los componentes de un sistema
electronico.

Perturbaciones e interferencias en la red eléctrica. Descargas
electrostaticas.

Tipos y modos de acoplamiento.

Tema 10: Minimizacién y protecciones

Minimizacién de interferencias electromagnéticas. Blindajes.
Apantallamientos. Diferencia entre masa y tierra. Toma de tierra. Puesta a
masa. Métodos de aislamiento. Filtrado.

Tema 11: Aplicaciones

Analisis de la EMC en circuitos, sistemas e instalaciones electrénicas.
Circuitos y sistemas en ambito doméstico. Circuitos y sistemas de equipos
de tecnologias de la informacion. Circuitos y sistemas en sistemas de
automocion. Circuitos y sistemas en equipamientos industriales.

Practica 1 Determinacion de parametros de fiabilidad a partir de datos de campo y
mediante hoja de célculo

Practica 2 Determinacién de parametros de fiabilidad a partir de datos de campo y
mediante software especifico

Practica 3 Calculo de la tasa de fallos de un circuito electrénico

Practica 4 Calculo de la tasa de fallos de un sisema electrénico complejo

Practica 5 Andlisis AMFEC de un circuito electrénico

Practica 6 Generacion de interferencias. Acoplamiento inductivo. Acoplamiento

capacitivo.
Apantallamiento. Mejora de bucles de masa.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 24 24 48
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 12 12
autbnoma
Practicas de laboratorio 12 0 12
Trabajos tutelados 0 40 40

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consisten en una exposicion,
por parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procedera a la resolucion de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. El alumno podra
exponer todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesion. Se propiciara una
participacion lo mas activa posible del alumno.

Resolucion de
problemas y/o ejerc
de forma autébnoma

Actividad docente en la que se desarrollan problemas y ejercicios sobre casos practicos
icios relacionados con la asignatura. También se utilizaran para poner de relieve las dudas existentes y
también para la realimentacion al profesorado sobre este aspecto

Practicas de laboratorio Se aprenderd a realizar célculos de confiabilidad mediante la utilizacion del software especifico

para esta aplicacion.
Se realizard una practica de compatibilidad electromagnética sobre un sistema electrénico real.

Trabajos tutelados

Consisten en la realizacion de trabajos concretos que estén relacionados con el contenido de la
asignaturay, si es posible, en colaboracion con una empresa o entidad externa.

Atencion persona

lizada

Descripcion

Practicas de
laboratorio

El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio o trabajos. Los alumnos tendran ocasion de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese efecto
al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura

Trabajos tutelados

El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio o trabajos. Los alumnos tendran ocasion de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese efecto
al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura

Resolucion de
problemas y/o
ejercicios de forma

El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, préacticas de laboratorio o trabajos. Los alumnos tendrén ocasion de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese efecto

autbnoma al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas de laboratorio Las practicas se realizan en grupo y cada grupo debera 15 CB1
entregar una memoria con los resultados de la practica CB2
realizada.
CT1
CT9
Trabajos tutelados Se evaluaran los contenidos (Contenido, métodologia de 60 CB1
desarrollo, conclusiones obtenidas y exposicion de
- CB2
resultados)de los trabajos que se desarrollen.
CEl
CE5
CE18
CT1
CT3
CT9
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Resolucion de Se evaluaran los entregables de los problemas y ejercicios 25 CB1
problemas y/o ejercicios propuestos. CB2
de forma auténoma

CE11l

CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Los alumnos que elijan evaluacionA continua lo deberan comunicar al profesor durante las dos primeras semanas de clase.
Los alumnos que opten por el examen final deberan realizar dicho examen en la fecha establecida por el centro.A La
evaluacion continua supone:a)A Que los alumnos realicen los problemas y ejercicios propuestos por el profesor y los
entreguen en tiempo y forma. Estas tareas no seran recuperables posteriormente.b) Que los alumnos realicen todas las
préacticas de laboratorio y entreguen en tiempo y forma la memoria.c)A Que los alumnos realicen los trabajos tutelados y
entreguen los resultados de los mismos en tiempo y forma.

La evaluacion mediante examen final, tanto a final del cuatrimestre como en el extraordinario (Junio-julio), supone:

a) Que los alumnos realicen y entreguen el dia del examen, los ejercicios y problemas propuestos en la asignatura, a los que
se refiere el apartado a) del parrafo anterior.A b) Que los alumnos realicen un examen de 2h con preguntas y problemas
correspondientes tanto a la parte tedrica como de laboratorio.A Valoracion méaxima 7,5 puntos (75% de la nota final).A Se
debera obtener una nota minima de 3 puntos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacion

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, , 1999

Department of Defense. USA, MIL-HDBK-338. Electronic Reliability Design, , 1988

P. Kales, Reliability for technology, engineering and management , , 1998

R. Ramakumar, Engineering reliability. Fundamentals and applications, , 1993

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, , 2001

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, , 1994

Dmitri B. Kececioglu, Reliability Engineering Handbook, ,

Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, ,

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electroénicos, ,
N. Ellis, Interferencias Eléctricas Handbook, , 1999

M. I. Montrose, Printed Circuit Board Techniques For EMC Compliance, , 1996

P. Degauque, J. Hamelin y H. Whyte, Electromagnetic Compatibility in Power Electronics, , 1995
P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, , 1993

Recomendaciones

Otros comentarios

Es muy importante que el alumno mantenga actualizado su perfil en la plataforma faitic de la materia, pues cualquier
comunicacion colectiva relativa a la misma se realizara a través del foro de noticias asociado.

Las comunicaciones individuales se realizaran a través de la direccion de correo personal que figure en el perfil.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.

En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, en las memorias de practicas y en los examenes, no presentar
faltas de ortografia y caracteres o simbolos ilegibles, porque afectaran la puntuacion final. De igual forma la documentacién
que entreguen los estudiantes debera ser realizada mediante tratamiento de textos, hoja de célculo, etc., pero no es vélido
realizado a mano y escaneado o fotografiado.

Durante la realizacién del examen final Ino se podra utilizar apuntes y los teléfonos moéviles deberan estar apagados y
guardados en todo momento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control y Automatizacién Industrial Avanzados

Asignatura Control y
Automatizacion
Industrial
Avanzados
Cadigo V04M141vV01208
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2c
Idioma
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Saez Lopez, Juan
Correo-e abarreiro@uvigo.es
Web
Descripcion  (*)El alumno recibira formacién en conceptos avanzados de Automatizacion Industrial y de Control
general Automatico

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco

conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control

avanzado de procesos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimiento y capacidad para el andlisis de sistemas no lineales CE7
- Dominio de las principales técnicas de control no lineal. CE19
CT1
CT9
- Conocimientos sobre el funcionamiento y automatizacion de sistemas de manutencion industrial. CE7
- Capacidad para disefar aplicaciones de control industrial. CE19
CT1
CT9

- Capacidad para trasladar el disefio de funcionalidades esperadas para un sistema de automatizacion CE7
industrial en una organizacién de hardware y software adecuada, asi como su correspondiente realizacion. CE19

CT1
CT9

Contenidos

Tema
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Automatizacién Industrial

Sistemas automaticos de manutencion

Necesidades y objetivos. Tipos de soluciones y sus aplicaciones.
Planteamientos y soluciones desde el punto de vista de integracion de los
sistemas.

Elementos base para la automatizacion de los procesos productivos
Revision de elementos y arquitecturas de control. Revision de
comunicaciones industriales. IHM’s. Sistemas de informacidn industrial.
Sistemas de identificacién industrial. Problemética de la integracion.

El proceso de ingenieria de sistemas. Desarrollo de un sistema de
automatizacién industrial

Definicién de ingenieria de sistema. Requisitos. Analisis funcional. Analisis
del disefio. Integracion y su problematica. Realimentacion. Evaluacion y
verificacion. Produccion. Utilizacién y apoyo (Mantenimiento). Retirada.

Integracion de los sistemas de informacion en los sistemas de control
automético

Adquisicion automéatica de datos en planta. Apoyo al control de
produccién mediante los sistemas automaticos. Sistemas automaticos de
trazabilidad. Subsistema de calidad integrada. Asistencia automatica al
proceso de mantenimiento. Retorno de experiencias integrado.

Control Automatico

Sistemas avanzados de control

Sistemas de control automatico. Concepto y objetivos. Repaso de
sistemas de control lineales. Problemética de sistemas no lineales.
Panoramica de control avanzado.

Método del plano de fase

Efectos no lineales sin memoria: Saturaciéon, Zona muerta (friccién), Relé,
Histéresis, etc. La técnica del plano de fase: trayectorias, equilibrios, tipos
de equilibrio, ciclos limite. Aplicaciones: Control de temperatura con
termostato. Windup integral bajo saturacion y soluciones anti-windup en
PIDs.

Métodos de linealizacion por realimentacion

Linealizacion por cancelacién de dindmica. Control de nivel. Par calculado
en robética. Linealizacion por realimentacion de la salida. Ampliacién
dinamica. Aplicaciones: control vectorial de maquinas de alterna. Control
cinematico y guiado de automoviles.

Control por modos deslizantes

Concepto de modos deslizantes. Aplicacion a sistemas de segundo orden.
Ejemplos. Aplicacion en sistemas electronicos de potencia: Convertidores
elevadores de continua, control indirecto por corriente basado en modos
deslizantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Préacticas de laboratorio 18 0 18
Sesion magistral 18 36 54
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 20.5 22.5
Informes/memorias de practicas 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas de laboratorio Automatizacién:

Se planteara a lo largo del curso la realizacion de un proyecto de ingenieria, orientado a la
integracion de procesos industriales, que le permita al alumno enfrentarse a un problema real y
dar una solucién al mismo. Este trabajo se realizara en grupos no superiores a 4 alumnos y una vez
acabado se entregara memoria del proyecto y se expondra en clase.

Control:

Se realizaran tres précticas de laboratorio, correspondientes a las tres técnicas avanzadas del
programa de teoria. En cada practica el alumno podra simular o probar sobre procesos reales los
algoritmos de control explicados previamente. Para cada practica el alumno deberd realizar un
trabajo previo, hacer el trabajo de laboratorio y presentar una breve memoria de resultados, segun
se indique en cada sesion.

Sesion magistral Clases de teoria con apoyo de medios audiovisuales: cafion, ordenador portatil y conexién a
Internet.

Atencion personalizada

Descripcion

Sesién magistral Tutorias de acuerdo con horario fijado a comienzo de curso

Practicas de laboratorio Tutorias de acuerdo con horario fijado a comienzo de curso

Evaluacion

Descripcion  Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 80-70 CE7
CE19
CT1
CT9

Informes/memorias de practicas 20-30 CE7
CE19
CT1
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Automatizacion Industrial:

A Howard Eisner "Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos”. Aenor 2000 Jezdimir Knezevic "Mantenimiento”. Isdefe S.
Nakajima"TPM. Introduccion al TPM", Productivity, Madrid, 1993

Cambridge-Massachussets, 1990 lan Sommerville “Software Engineering”. Addison-Wesley 2000.

A

Control Automatico

Slotine, LiA A "Applied nonlinear control”, Prentice Hall, 1991 Astrom, Murray, “Feedback Systems”, Princeton University
Press, 2008 Astrom, Hagglund, “Control PID avanzado”, Prentice Hall, 2009
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Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias

de los cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso

académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados
Asignatura Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras
Avanzados
Cddigo V04M141V01209
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccion
Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida
Profesorado  Abia Alonso, Juan Ignacio

Badaoui Fernandez, Aida
de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo principal de la asignatura es profundizar en el andlisis de todos los aspectos del proceso
general constructivo, desde la planificacion y el ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las

infraestructuras mas significativas.

Se aportan criterios referentes al disefio de edificios industriales, tipologias y soluciones constructivas. Se
analiza el comportamiento en el tiempo de dichas instalaciones, su vida Util y las necesidades de reparacion
y /o refuerzo en funcion de los dafios en las construcciones.

Competencias
Cddigo Tipologia
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las - saber hacer
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber hacer
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber hacer
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan-a - saber hacer
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo.
CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de - saber
la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer
CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber
- saber hacer
CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacidn, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el - saber
ambito de la ingenieria industrial.
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber hacer
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial CB5

CE10
CE29

Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CB2

CB4
CB5
CEl
CE7
CES8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CcB2

CB5
CE10
CT3

Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CB5

CEl
CE7
CE8
CE10
CE28
CT3

Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE28

CE29

Conocimiento sobre lesiones en la edificacion

CE28
CE29

Contenidos

Tema

Disefio y construccion de fachadas y cubiertas

Tipologia, geometria y soluciones constructivas

Construcciones singulares

Edificios para almacenaje, edificios de oficinas, aparcamientos

Lesiones en la edificacion

El mecanismo de dafio, evolucion, estimacion del riesgo, reparaciones

Legislacién urbanistica

Normativa estatal, autonémica y local

Planeamiento

Instrumentos de planeamiento urbanistico

Urbanismo de areas industriales

El uso industrial, ordenanzas y limitaciones
urbanisticas

Planificacion de infraestructuras en areas
industriales

Planificacion de necesidades y conexion con
redes exteriores

Disefio y construccion de viales

Trazado, disefio y ejecucion de viales

Disefio y construccion de redes de
infraestructuras

Trazado y ejecucion de redes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4.5 18 225
Sesién magistral 12 0 12
Estudio de casos/analisis de situaciones 5.5 19 24.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 14 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Paxina 108 de 351



Resolucion de
problemas y/o ejercicios
Sesion magistral
Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones
Resolucion de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de problemas  Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CB2
y/o ejercicios alumno CE7

CT3

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CB2
préacticos a contestar por el alumno CE1
CE7

CE11

CE29

Trabajos y proyectos El profesor podré proponer trabajos y proyectos a 20 CB2
desarrollar por los alumnos cB4
CB5
CEl
CE8
CE9
CE10
CE11l
CE28
CT3
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio
La calificacion alcanzada en la parte de Resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como en la de Trabajos y proyectos, en
caso de superar el minimo exigido, se mantiene para la convocatoria de julio.

La fecha y los lugares de realizacion de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no redne los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

- De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccién de plantas, edificios y poligonos industriales. ETS
de Ingenieros Industriales UPM

A

- Arizmendi L.J.: Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV Editorial Bellisco.
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A

- Losada, R. Roji, E.: Arquitectura y urbanismo industrial. ETSII Bilbao 1995.
A

- Varios autores, Patologia y técnicas de intervencién. Editorial Munilla-Leria
A

- Torroja, E. Razdn y ser de los tipos estructurales. CSIC

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Asignatura Estadistica

Industrial
Aplicada a la
Ingenieria

Cddigo

V04M141Vv01210

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OB 1 2c

Idioma

Departamento Estadistica e investigacion operativa

Coordinador/a Roca Pardifias, Javier

Profesorado  de Ufia Alvarez, Jacobo
Roca Pardifas, Javier

Correo-e roca@uvigo.es

Web

Descripcion  (*)Esta materia pretende ser una herramienta til en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal

general

objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacion en el
entorno industrial y productivo, de forma que resulten Gtiles para a toma de decisiones y el control de
procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber hacer
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacién industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer

CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CcB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisionesy en CE7
el control de los procesos industriales y organizativos. CE8

CE24

CT2
Contenidos
Tema
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BLOQUE 1:

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS

EN LA INGENIERIA.

Conceptos basicos: Poblacién, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de
fendmenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables
aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Analisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numeéricas, creacién de tablas y graficos, identificacion y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacion puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipoétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcion. Comparacion de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de
la covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al analisis multivariante
y a las técnicas de clasificacion. Regresion multivariante de respuesta
continua e no continua: regresion binaria y de Poisson
(recuento).Prediccion y capacidad de clasificacion. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Anélisis
factorial. Analisis cluster.

BLOQUE 2:

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD

Principios basicos del control de calidad en la empresa.

Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). Indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Graficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
0 LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccion por variables. Norma UNE-ISO 2859.
Muestreo simple, doble y mdltiple. Clases de inspeccion (normal, rigorosa
e reducida). Tamafio de muestra. Curva OC. Calidad media de salida
(AOQ). Curva AOQ.

BLOQUE 3:

FIABILIDAD INDUSTRIAL

Conceptos basicos.

Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacion de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4:

DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)

Introduccién al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.

Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestion de un DoE.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase = Horas totales

Practicas en aulas de informética 14 28 42
Tutoria en grupo 0 1 1
Presentaciones/exposiciones 0 2 2
Sesion magistral 34 68 102
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Préacticas en aulas de La docencia se desarrollard mediante la resolucion de problemas reales o simulados utilizando los
informatica modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizara principalmente el software R.
Tutoria en grupo se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar

sus dudas por correo electrénico.

Presentaciones/exposiciones Presentacion escrita y/o oral de trabajos

Sesion magistral La docencia se desarrollara mediante la exposicién por parte del profesor de las diferentes técnicas
de Analisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
serviran de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencién personalizada

Descripcion

Tutoria en grupo

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta corta Pruebas de evaluacion continua que se haran a lo largo del 20 CB1
curso. Cada prueba tendra un duracion inferior a la hora CB2

CE7
CE8
CE24
CT2

Trabajos y proyectos Trabajos que presentaran los alumnos relacionados con la 20 CB1
resolucién de casos practicos.
CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Pruebas de respuesta larga, Prueba final de la materia 60 CB1

de desarrollo CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Los criterios de evaluacién de esta materia abarcara el conocimiento teérico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, la evaluacion de la materia se hara a través de pruebas de evaluacion continua (incluyendo la
resolucién de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de evaluacién de la
materia sera calculada de acuerdo a la siguiente ponderacion.

- Pruebas de evaluaciéon continua: 20%
- Resolucién de casos practicos : 20%
- Proba de evaluacion final: 60%

Las pruebas de evaluacion continua consistiran en tests escritos, de duracién inferior a una hora y que seran realizados de
manera presencial. Por otro lado, los casos practicos seran trabajos que los alumnos preparar de manera no presencial y que
tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Sera obligatorio presentarse a la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacion superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar la materia.
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En relacién a la convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de la “pruebas de evaluacién continua” y “resolucion
de casos practicos” y solo se repetira la “prueba de evaluacion final”.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacion

Devore (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson.
Dalgaard (2004). Introductory statistics with} R. Springer.

Everitt, Landau, Leese, Stahl (2011). Cluster Analysis. Wiley.

Faraway (2005). Linear models with R. Chapman & Hall/CRC.

Hair, Anderson, Tatham, Black (2008). Analisis multivariante. Prentice Hall.
Lattin, Carrol, Green (2003). Analyzing multivariate data. Thomson-Brooks/Cole.
Lawless (2003). Statistical models and methods for lifetime data. Wiley.
Montgomery (2004). Control estadistico de la calidad. Limusa Wiley.
Montgomery (2013). Disefio y analisis de experimentos. Limusa Wiley.

Montgomery (2012). Engineering statistics. Wiley.

Recomendaciones

Otros comentarios
No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento basico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos béasicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizara fundamentalmente el sistema R, software de distribucion libre y gratuita (www.rproject.org).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio y Célculo de Estructuras

Asignatura Disefio y Calculo

de Estructuras

Cadigo V04M141V01211
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccion

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-

e aida@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber hacer
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar

Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. Iser

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autonomo. - Saber estar

Iser

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento y capacidad de aplicacion de diversos métodos de calculo de estructuras CB2

CE1l
CE7
CE30
CT3
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Conocimiento de las diferentes tipologias estructurales y capacidad para elegir la mas adecuada para CcB2

diferentes problemas estructurales CB5
CEl
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9

Capacidad para dimensionar los elementos estructurales CB2
CB4
CE1
CE7
CE11
CE30
CT9

Contenidos

Tema
Introduccién Definicion de estructura

Recordatorio de tipos de acciones

Resistencia y rigidez

Tipos de estructuras

Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras
El disefio de estructuras Objetivo

Etapas

Disefio optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite

Analisis con modelos

Conceptos basicos de teoria de estructuras Objeto
Tipos de problemas
Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. Ley de comportamiento.
Estabilidad. Tipos
Métodos de andlisis
Hipétesis

Diagramas de efectos maximos

Estructuras de nudos articulados Generalidades:
Calculo de esfuerzos en estructuras isostaticas
Célculo de desplazamientos
Estructuras hiperestaticas

Estructuras de nudos rigidos Andlisis de estructuras isostéaticas e hiperestaticas. Métodos de
deformaciones compatibles, trabajo minimo, pendiente-desviacion,
distribucién de momentos.

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Introduccion al calculo matricial Matriz de rigidez elemental
Matriz de rigidez de la estructura
Célculo de desplazamientos
Calculo de reacciones
Calculo de esfuerzos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Estudios/actividades previos 0 18 18
Sesién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
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Estudios/actividades
previos

Sesion magistral

Atencion personalizada

Descripcion
Resolucion de problemas y/o Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
ejercicios relacionadas con el contenido de la asignatura.

El profesorado informaré sobre el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma
TEM@.

Cualquier alteracién en el mismo se comunicara en la seccion de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracién de un documento sobre la temética de la
. L - . . CB4
materia solicitada en el estudio o actividad previo.
CB5
CE1
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo (de CE7
manera individual o en grupo) y de presentarlo (forma
oral o escrita) CE10
CE30
e . . . CT3
La calificacion obtenida sera la misma en la 12y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso. CT9
Resolucién de problemas y/o Prueba para la evaluacion de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucién cBa
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada CES
cuestion, se daran a conocer en el momento de
realizacion de la misma. CEll
CE30
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacion continua podréa presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el curso 2015/2016 se guardara la calificacién obtenida en la parte de evaluacion correspondiente a
Estudios/Actividades previos en el curso 2014/2015 (15% de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el
plazo que se fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacion de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no reune los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico seré de suspenso
(0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).
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Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

Fuentes de informacién
Hibbeler, R.C., Analisis estructural, 82, Pearson
Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Cimentaciones, Simulacion y Construcciones Industriales/V04M141V01315
Estructuras Metdlicas y de Hormigon/V04M141V01322

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120

Otros comentarios
La guia docente original esta escrita en castellano
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados de Fabricacion

Asignatura Sistemas
Integrados de

Fabricacion
Cddigo V04M141Vv01212
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2c
Idioma Castellano
Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Ares Gémez, José Enrique
Profesorado  Ares GOmez, José Enrique
Correo-e enrares@uvigo.es
Web
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber

formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- saber hacer
- Saber estar
/ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- saber
- saber hacer
- Saber estar

Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer
CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

- saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios.

- saber hacer

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber
fabricacion. - saber hacer
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber
vida. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los procesos y los equipos de fabricacion y taller.

CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9
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Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso. CB1

CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9

Conocimiento de los medios de produccion, de manutencion y de inspeccion, asi como de sus CB1
configuraciones y utilizacion de sistemas de comunicacion industriales. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Conocimiento de implantacion y distribucion de los medios de fabricacion (medios de produccion, CB3
manipuladores, robots industriales, medios de inspeccion y puestos manuales). CEl

CE3
CE8
CE13
CT9

Conocimiento de las tecnologias para la fabricacion sostenible. CB1

CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9

Contenidos

Tema

A) Disefio de proceso a partir del producto.
Reingenieria e Ingenieria simultanea.

1.A Fabricacion Integrada y CAD/CAM/CAE/CIM

2.A Reingenieria e Ingenieria concurrente Herramientas: PLM, Simulacion
etc.

3.A Disefio de productos y de Sistemas de fabricacion:
Células-lineas-sistemas.

B) Industrializacién de producto y Planificacion
de la fabricacion

4.B Industrializacion de producto

5.B Planeamiento de la Fabricacién. Tecnologia de Grupos

6.B Control de Planta. Optimizacion y parametrizacién de variables de
influencia.

c¢) Sistemas de manutencion industrial, maquinas
de produccion, y equipos de inspeccion y
verificacion en Fabricacion.

7.C Sistemas de Fabricacion y de Manutencion: Maquinas, Equipos y
Utillaje para Fabricacion manipulacion y ensamblaje

8.C Sistemas Integrados de Calidad, PRL y Medioambiente.

9.C Técnicas, Equipos para mantenimiento, inspeccion, verificacion y
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion.

Practicas en aula de informatica y Proyectos:
Distribucién y optimizacion de Lineas y de
Células de fabricacion.

Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,
métodos y herramientas utilizados en la descripcion y resolucion de casos
Aplicacion de tecnologias CAX en la Industrializacion: Procedimientos
productivos, Seleccidn de equipos, Implantacion de lineas y de células de
fabricacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Sesion magistral 10 10 20
Proyectos 6 6 12
Pruebas de tipo test 0.5 12 12.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0.5 12 125

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion
Actividades Recordatorios y ejercicios de actualizacién en los contenidos basicos de sistemas integrados de
introductorias fabricacion (en cada leccion de aula y/o practicas se podran proponer estos ejercicios y

actividades).
Practicas en aulas de  Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacién, realizados por los alumnos en

informéatica las clases practicas de los que deberan entregar el archivo o informe que corresponda.

Sesion magistral Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.

Proyectos Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos de disefio y fabricacion
integrada.

Atencion personalizada
Descripcion
Proyectos Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.
Practicas en aulas de  Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
informatica docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.

Pruebas de tipo test Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.

Resolucion de Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
problemas y/o docente tiene como funcion orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno.
ejercicios
Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Proyectos Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de 40 CB1

proyectos de disefio y fabricacion, incluyendo actividades en clases

practicas y trabajo auténomo de los alumnos. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Pruebas de tipo  Preguntas de eleccién multiple, en las que cada respuesta errada 45 CB1
test resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. CB3

CEl
CE8
CE13

Resolucion de Aplicacion de desarrollos y/o célculos cuantitativo tanto, para 15 CB1

problemas y/o obtencién de expresiones o valores de variables, parametros etc., CB3
ejercicios como de condiciones de disefio y modelado de equipos, utillajes y

procesos en Sistemas Integrados de fabricacion. CEl

CE8

CE13

Otros comentarios y evaluacion de Julio

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

El estudiante, en este caso debe hacer una prueba de evaluacién o examen final de toda la materia que incluye:

- Test (entre 7 y 10 puntos sobre 10) con un minimo de 10 preguntas de eleccién multiple (prioritariamente con respuesta
Unica) en las que cada respuesta errada resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. En el test se pueden hacer
preguntas tanto de los contenidos desarrollados en las clases de aula como en las clases de précticas.

- Problemas y/o ejercicios (con un maximo de 3 puntos sobre 10)

ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

Los alumnos deberan realizar la totalidad de las actividades practicas y de evaluacion encomendadas por el profesor,
obteniendo una calificacion minima en cada una de ellas de 4 puntos sobre 10 posibles.

Cada falta de asistencia no justificada supondra una penalizacion en la nota final de la asignatura, proporcional al nimero
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total de faltas.

Se debera obtener una nota global superior a cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA: En la segunda convocatoria el sistema de evaluacion tendra en cuenta las partes superadas de
la asignatura en la evaluacion continua, utilizando en las demas partes los procedimientos descritos para la "evaluacion no
continua".

Compromiso ético:

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente uncomportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento noético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, yotros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios parasuperar la materia. En este caso la calificacion global en el actual
cursoacadémico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Kalapakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 2008, Prentice Hall
Magrab, Integrated Product and Process Design and Developement, 1997, CRC

Boothroyd / Dewhurst, How to get started on design for manufacture and assembly and concurrent engineering : making
your first project a world class success, 2005

Boothroyd / Dewhurst / knight, Product Design for Manufacture & Assembly, 2002, CRC

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing , 2014, Pearson

Recomendaciones

Otros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria del Transporte y Manutencién Industrial

Asignatura Ingenieria del

Transporte y
Manutencién
Industrial

Cddigo

V04M141V01213

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

3 OB 1 2c

Idioma

Castellano

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Pelaez Lourido, Gerardo

Profesorado  Peldez Lourido, Gerardo

Correo-

e gpelaez@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo de la asignatura es introducir las caracteristicas constructivas, funcionales y operativas de las
general magquinas e instalaciones de uso mas extendido en el transporte interno en la industria. Asimismo, se

abordan también otros tipos de transporte exterior utilizados para el traslado fisico de mercancias o
personas.

El temario abordado, asi como el tratamiento eminentemente aplicado de la bibliografia, intenta cubrir las
experiencias y necesidades de una asignatura generalista y propia de las Ultimas etapas de formacion del
ingeniero.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnoldgicos. - saber hacer
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber
- saber hacer
CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial. - saber
- saber hacer
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion y transporte en cualquier  CE5

ambito. CE14

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencidn. CE32

- Profundizar en las técnicas de manutencion industrial. CT9

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencion industrial.
- Capacidad de evaluacion critica en el &mbito industrial del movimiento de cargas o personas.

Contenidos
Tema
Introduccion General. Concepto de generadores de 6rdenes de movimiento.
Criterios de Clasificacion de los sistemas de Perfiles de velocidad. Tipos.
Transporte y Manutencion en la industria. Concepto Input Shaping.
Herramientas de Analisis y Disefio del movimiento:Vectoriales, Plano de
fase.
Bandas Transportadoras. Caracteristicas generales.
Cables y Poleas. Analisis funcional y Dindmico.
Particularidades.
Tornillos sinfin Caracteristicas generales.

Analisis funcional.
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Carretillas de manutencion Caracteristicas generales.

Analisis funcional.
Notas técnicas de prevencion de riesgos laborales.

Puentes Grua.

Caracteristicas generales.

Analisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Gruas Torre.

Caracteristicas generales.

Andlisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Gruas de Espigén.

Caracteristicas generales.

Anélisis Dinamico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Ascensores y Elevadores. Caracteristicas generales.

Soluciones de Disefio.

Analisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la Respuesta Dinamica.

Otros tipos de transporte exterior utilizados para Caracteristicas generales.
el traslado fisico de mercancias o personas. Concepto Platooning y aplicacion estratégica.

Sistemas de Transporte de Piezas en Cabeza. Caracteristicas Morfoldgicas.

(Overhead cranes)

Diferenciacién en el modelado dinamico basado en sistemas multicuerpo.
Mejora de la respuesta dindmica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 12 20
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 10 15
Foros de discusion 2 0 2
Practicas en aulas de informatica 5 8 13
Trabajos y proyectos 2 18 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Clases magistrales sobre mecanismos y maquinas empleados en manutencién y transporte:
estudio de su cinematica y respuesta dinamica incluyendo las cargas transportadas. Notas técnicas
de prevencion de riesgos laborales asociadas

Practicas de laboratorio

Equilibrado de un rotor de Jeffcott.
Analisis cinematico y dindmico de un puente grua.
Andlisis cinematico y dindmico de un sistema de transporte de piezas en cabeza.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Problemas sobre Polipastos.
Problemas relativos a calculo de curvas de carga de gruas industriales.
Problemas relativos a analsis de sistemas de transporte de piezas en cabeza.

Foros de discusion

Finalizada la presentacion de los trabajos tutelados se abre un foro de discusion en el que pueden
participar libremente todos los alumnos.

Practicas en aulas de
informatica

Empleando SolidWorks y Simmechanics (Matlab) como parser, también scripts de Matlab, se realiza
el andlisis cinematico y dindmico de maquinas basicas en ingenieria de transporte.

Atencion personalizada

Descripcion

Sesiéon magistral

Se realiza en horas de tutoria una atencién personalizada a los alumnos de la asignatura, para resolver
cualquier duda relativa a problemas y trabajos tutelados

Foros de discusion

Se realiza en horas de tutoria una atencion personalizada a los alumnos de la asignatura, para resolver
cualquier duda relativa a problemas y trabajos tutelados
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Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Préacticas de laboratorio Equilibrado de un rotor de Jeffcott 10 CE5
Analisis Dinamico de sistemas de transporte de piezas en CE14
cabeza.
Estudio cinemético y dindmico de un mini-puente grda. Disefio CE32
estructural, Poleas, Reductora Epicicloidal, Guias Lineales. CT9
Practicas en aulas de  Simulacion de la respuesta dindmica de sistemas mecanicos 10 CE5
informatica de transporte con Matlab y Simmechanics como parser de CE14
SolidWorks
CE32
CT9
Resolucion de Planteamiento y resolucion de problemas de cinematica y 10 CE5
problemas y/o dinamica de sistemas de transporte y manutencion industrial CE14
ejercicios
CE32
CT9
Trabajos y proyectos  Trabajos y proyectos béasicos sobre los temas estudiados en la 70 CE5
asignatura. CE14
CE32
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio
Para los que no sigan la evaluacion continua realizardn un examen distinto a los que si la sigan sobre toda la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Roque Calero, Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, McCGRAW-Hill, 1998

Tarunraj Singh, Optimal Shaping Reference Commands:Theory and Applications, CRC Press, 2010

William E. Singhose, Seering W., Command Generation for Dynamic Systems, ,

Parviz E. Nikravesh, Planar Multibody Dynamics:Formulation,Programming and Applications, CRC Press, 2008

Recomendaciones

Paxina 125 de 351



DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo de Maquinas

Asignatura Célculo de
Maquinas

Cadigo V04M141V01214

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS

Caracter Curso

Cuatrimestre

3

OoP 1

2c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descripcion  Esta asignatura aportara conocimientos al alumno sobre los conceptos mas importantes relacionados con el
general calculo de elementos de maquinas. Conocerd y aplicara las técnicas de analisis para distintos elementos,
tanto analiticas como computacionales mediante la utilizacion eficaz de software de célculo.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria

necesarias para la practica de la ingenieria.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocer los componentes mas comunes de las maquinas y su uso. CE14

- Saber calcular los elementos mas comunmente usados en maquinas. CT1

- Conocer los aspectos generales de la construccién y calculo de maquinas. CT9
CT11

Contenidos

Tema

1. Introduccién al calculo de maquinas

1.1 Métodos de calculo clasicos
1.2 Métodos numéricos

2. Mddulos de célculo computacional

2.1 Engranajes
2.2 Arboles y cojinetes
2.3 Otros: Uniones. Resortes. Correas y cadenas

3. Bases de datos

3.1 Elementos
3.2 Materiales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 8 16
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 12 16
Préacticas de laboratorio 12 16 28
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Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 12 12
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Resolucion de
problemas y/o ejercicios
Practicas de laboratorio
Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencion personalizada
Descripcidn
Sesion magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.
Resolucion de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
y/o ejercicios conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Practicas de laboratorio Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas de Se valorara la asistencia y la participacion del alumno en las 50 CE14
laboratorio practicas de laboratorio y las memorias de practica. CT1
CT9
CT11
Pruebas de respuesta Examen final/parciales enfocados a los contenidos 50 CE14
larga, de desarrollo correspondientes impartidos durante las clases de aula 'y CT1
laboratorio.
CT9
CT11

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un

comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y

otros) se considera que el alumno no retne los requisitos necesarios para
superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacion

Virgil Moring Faires, Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega,
Robert L. Mott, Disefio de elementos de maquinas, Pearson Educacio, 2006
M. F. Spotts, Proyecto de Elementos de Maquinas, Reverte, 1981

Norton, R. , Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado. , Pearson, 2012
Shigley, J.E, Disefio de en Ingenieria Mecanica, McGraw-Hill, 2008

http://www kisssoft.ch/castellano/downloads/...,A Manuales de kiss soft, kiss soft AG,
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones e Innovacion Industrial

Asignatura Instalaciones e
Innovacién
Industrial
Cadigo V04M141V01215
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2c
Idioma Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Ingenieria de sistemas y automatica

Ingenieria eléctrica

Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Ingenieria quimica

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Carrillo Gonzalez, Camilo José
Cerdeira Pérez, Fernando
Cerqueiro Pequefio, Jorge
Ferndndez Otero, Antonio
Fernandez Silva, Celso
Garrido Campos, Julio

Novo Ramos, Bernardino

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia tiene un caracter multidisciplinar con objeto de adquirir los conocimientos necesarios para
general abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar y proyectar diferentes tipos de instalaciones

gue sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas y lo marcado en la legislacion.

El objetivo es dotar a los alumnos de los contenidos estructurados en los siguientes apartados:
« Introduccién. La diversidad de instalaciones en el ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio integral de Instalaciones en ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio de instalaciones eléctricas e iluminacion.

 Instalaciones eficientes: Ahorro y eficiencia energética,

« Disefio de Instalaciones de climatizacion y ventilacion

= Disefio de instalaciones de fluidos

= Construcciones Inteligentes: Disefio de comunicaciones, domdtica e instalaciones inteligentes.
= Construcciones seguras: Seguridad Industrial. Disefio de instalaciones de Seguridad.

= Normativas y Legislacion.

Para conseguir el citado objetivo, las distintas areas de la EEIl proponen trabajos multidisciplinares
relacionados con las competencias que otorga esta materia.

Debido al caracter multidisciplinar de esta materia, y a la utilizacion y manejo de normativa y legislacion
nacional e internacional, es necesario disponer de un adecuado nivel de ingles. Por ello se establece como
requisito acreditar un nivel de inglés B1 o equivalente.

Esta materia se desarrolla y evalla totalmente en inglés.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas - saber
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular - saber
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.
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CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE27 CGS8. Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnolégica. - saber

CE31 CIPC4. Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefar instalaciones eléctricas y de fluidos, - saber
iluminacién, climatizacion y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética
y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y
seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios. - saber
CT7  ABET-g. La capacidad de comunicarse de manera efectiva. - saber
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Adquirir los conocimientos necesarios para abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar CB2

y proyectar diferentes tipos de instalaciones que sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas CB3

y lo marcado en la legislacion. CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Elaboracion y presentacion en inglés de trabajos de caracter multidisciplinar relacionados con las CB2

competencias de esta materia, y a la utilizacién y manejo de normativa y legislacién nacional e CB3

internacional. CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Contenidos
Tema

Design and optimization of red mud Trabajo tipo similar al propuesto
neutralization process through CO2 absorption.

Automation of an industrial stacker crane and Trabajo tipo similar al propuesto
warehouse prototype

Lighting and energy efficiency in metal halide Trabajo tipo similar al propuesto
lamps

Implementation of a Product Lifecycle Trabajo tipo similar al propuesto
Management (PLM) system for educational use

Design and calculation of a pilot plant to obtain  Trabajo tipo similar al propuesto
biogas by slurry fermentation

Implementation of a position control system Trabajo tipo similar al propuesto
based on an air blower

Electrical installation design of a business park  Trabajo tipo similar al propuesto
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 7 14 21
Proyectos 20 40 60
Estudio de casos/analisis de situaciones 20 40 60
Estudio de casos/analisis de situaciones 2 4 6
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 1 2 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacion de los medios y descripcion de los equipos
introductorias
Proyectos Trabajo en equipo para describir el sistema
Estudio de Estudio, analisis y/o desarrollo del sistema
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Descripcion
Estudio de casos/andlisis de situaciones El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Actividades introductorias El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Proyectos El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Estudio de casos/andlisis de situaciones El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
y/o simuladas.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias Evaluadas

Estudio de casos/andlisis de Exposicion en inglés por parte de alumno del proyecto 70 CB2
situaciones realizado. CB3

CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Pruebas préacticas, de Los proyectos seleccionados podran optar a una segunda 30
ejecucion de tareas reales  fase de realizacion en la cual se dispondra de material
y/o simuladas. adicional para llevar a cabo una implementacién préactica

de todo o alguna parte del proyecto presentado.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria.

- Se debera superar la primera parte (Exposicién oral) para aprobar la materia.

- Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no reudne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).
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- No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacion
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
G. H. Hundy, A. R. Trott, T. C. Welch, Refrigeration and Air-Conditioning, 2008, Butterworth-Heinemnn

Fernandez Garcia, Carmen, Pérez Garrido, Daniel Eugenio, Herramientas de apoyo a la gestion del ciclo de vida del producto.
Guia divulgativa PLM, 2010, Intenational Publishing House

J. L. Ferndndez, M. G. Rivera, E. P. Domonte, M. D. Medina, Plataforma basada en elementos industriales para la realizacion
de practicas de control., 2012 , TAEE

AENOR, Electromagnetic compatibility (EMC), 2006, IEC
J. Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en baja y media tensién, 2009, Thomsom

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia Térmica Il

Asignatura Tecnoloxia
Térmica Il

Cadigo V04M141V01216
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Idioma Castellano
Inglés
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime
Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos béasicos para la seleccion, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacion (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias
Cddigo Tipologia
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades. - Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o autbnomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer

necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer
necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer las propiedades y procesos termodinamicos del aire hiimedo para poder aplicarlo al calculo de  CE1l

sistemas de climatizacion CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacién, tanto CE1

de calefaccion como de refrigeracion CEl6
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer y comprender los equipos de generacion de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacion CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CE1l

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

1. SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

2. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacion

O~NOOOUBAWNRER[WN P

3. SISTEMAS DE CLIMATIZACION

1. Introduccién

1.1 Concepto de carga térmica

1.2. Conceptos de local, zona y edificio

1.3 Tipos de cargas térmicas

2. Tipos de sistemas

3. Sistemas todo aire

3.1. Fundamentos

3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema

4. Sistemas todo agua

4.1. Fundamentos

4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema

5. Sistemas aire-agua

5.1. Fundamentos

5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema

6. Sistemas de expansion directa

6.1. Fundamentos

6.2. Descripcion del sistema y componentes

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION POR
COMPRESION

1. Introduccién. Maquina frigorifica y bomba de calor
2. El ciclo de Carnot invertido

3. Diagramas termodinamicos

4. Ciclo préctico o ciclo seco

5. Componentes bésicos de un circuito frigorifico
5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

6. Parametros de calculo

7. Ciclo real de refrigeracion

8. Influencia de las condiciones térmicas

9. Intercambiador liquido-vapor
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurara la maxima participaciéon del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resoluciéon de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
de forma auténoma caracter "'tipo™ y/o ejemplos practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion

y no en los resultados.

Atencion personalizada
Descripcion
Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.

El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de estos contenidos

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias.
El alumno planteara las dudas concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o
ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de estos contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE1
desarrollo materia.

CE9

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacion:
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La calificacion final del alumno se determinara sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicion) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2011

Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 1993

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lopez R., Gomez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo, 2009

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar , Heat and mass transfer : fundamentals & applications , McGraw-Hill Education, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodinamica, transmision de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maquinas Hidraulicas

Asignatura Maquinas
Hidréaulicas
Cadigo V04M141V01217
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Idioma
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcidn
Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel
Paz Penin, Maria Concepcién
Correo-e cpaz@uvigo.es
Web
Descripcion  Se abordan en esta materia los principios fundamentales en el disefio de las diferentes maquinas hidraulicas,
general asi como problemas asociados a la oleoneumatica industrial. Se introduce el empleo de simulaciones

numeéricas como herramienta para el disefio de las maquinas hidraulicas.

Competencias

Cédigo Tipologia

CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido
0 autbnomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de salud y
seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria
necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacién. CE1

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus elementos. CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Contenidos
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Tema

Introduccién

Teoria general del disefio de maquinas. Aplicacion al disefio de maquinas

hidraulicas

Turbobombas

Disefio de turbobombas radiales

Disefio de turbobombas axiales y diagonales
Elementos constitutivos, disefio y célculo
Seleccidn y regulacién de bombas
Estaciones de bombeo

Construccion de las turbobombas

Turbinas

Proyecto de turbinas Francis
Proyecto de turbinas Pelton
Proyecto aerodindmico de turbinas axiales

Turbomaquinas compuestas

Transmisiones hidraulicas

Ventiladores

Introduccion
Disefio de ventiladores

Aerogeneradores

Disefio aerodindmico
Emplazamiento
Parque edlico

Oleoneumatica

Méaquinas de desplazamiento positivo
Disefio y seleccion de elementos neumaticos
Disefio y seleccion de elementos hidraulicos
Regulacién y mando de maquinaria

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 3 2 5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 3 7
Sesién magistral 14 31.038 45.038
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 15 15

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Solucién de problemas
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Aprendizaje colaborativo
Debate

Sesién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucion de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesién magistral

Lecturas

Revision bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacion oral

Atencion personalizada

Descripcion
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Sesién magistral Antes del inicio del curso se publicara en la plataforma virtual TEMA, los horarios oficiales de
tutorias de la materia.
Horarios provisionales:
Lunes 17-19h Despacho 114

Resolucion de problemas y/o Antes del inicio del curso se publicara en la plataforma virtual TEMA, los horarios oficiales de
ejercicios tutorias de la materia.

Horarios provisionales:

Lunes 17-19h Despacho 114

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Prueba escrita que podra constar de: 80 CE1
cuestiones tedricas
. . CE9
cuestiones préacticas
resolucion de ejercicios/problemas CE10
tema a desarrollar / cuestiones tipo test CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas Resolucién de ejercicios planteados. 20
reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas.

Andlisis critico de disefios.
Disefios autbnomos.
Ejercicios propuestos.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento non ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos noautorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacioén

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidradlicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores, ,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas, ,

Jose Aguera soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, ,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, ,

Peldez Vard, Jesus, Neumatica industrial : disefio, seleccion y estudio de elementos neumaéticos, ,
Frank M. White, Mecanica de Fluidos, VI,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo de Sistemas Electrénicos Industriales

Asignatura Disefio de
Sistemas
Electronicos
Industriales
Cadigo V04M141Vv01218
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2c
Idioma Inglés
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Profesorado  Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Soto Campos, Enrique
Correo-e aaugusto@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descripcion  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccién e
general implantacion de sistemas electronicos industriales.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer
CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

- saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber

necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

politico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para especificar sistemas electrénicos de potencia. CEl
CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para CEl
instrumentacion y control industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electronicos para la comunicacion entre elementos de control CE1
industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar el analisis, disefio e implantacion de equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electronicos CE5
CT3
CT9

Contenidos
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Tema

Tema 1: Introduccién a los Microcontroladores

Introduccién. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segin
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segin el juego de
instrucciones. Criterios de seleccion.

Tema 2: Caracteristicas de los
Microcontroladores

Introduccién. Descripcion general de la estructura interna. Unidad
aritmética y légica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: Programacién de un Microcontrolador.
Juego de Instrucciones.

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Clasificacion de las instrucciones. Instrucciones del PIC de
Microchip.

Tema 4: Periféricos de un Microcontrolador

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructuras de E/S. Estructura béasica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: Comunicaciones Industriales

Elementos de un sistema de comunicaciones. Parametros de seleccion y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la frecuencia,
ruido.

Tema 6: Fuentes de Alimentacion Lineales y
Conmutadas

Introduccidn a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tension
rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccién a las fuentes de alimentacion conmutadas.

Tema 7: Convertidores Alterna-Continua

Introduccién. Clasificacién. Rectificacion no controlada. Asociacion de
equipos rectificadores. Rectificacion trifasica. Evaluacion de pérdidas.

Tema 8: Convertidores Alterna-Alterna

Introduccién. Clasificacién. Reguladores de alterna. Control de
reguladores. Interruptores de alterna. Cicloconvertidores.

Tema 9: Convertidores Continua-Alterna

Introduccioén. Clasificacion. Inversores monofasicos. Inversores Trifasicos.
Control de la tensiéon de salida. Filtrado.

Tema 10: Convertidores Continua-Continua

Introduccion. Clasificacion. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 11: Sistemas de Alimentacion
Ininterrumpida

Introduccién. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de
SAl. Eleccién de un SAl.

Tema 12: Confiabilidad de Componentes
Electrénicos, Circuitos, Sistemas e Instalaciones

Introduccién y definiciones. Confiabilidad. Infiabilidad. Otros parametros.
Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad
de ensamblados y componentes de conexion. Calculo de tasas de fallo de
componentes electronicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo y optimizacion.

Tema 13: Disponibilidad, Mantenibilidad y
Seguridad

Introduccién. Definiciones. Disponibilidad de sistemas serie y paralelo.
Definiciones y tipos de mantenimiento. Parametros de la mantenibilidad.
Determinacion de parametros de mantenibilidad. Aplicaciones y variables
criticas en circuitos, sistemas e instalaciones. Definiciones asociadas a la
seguridad. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Normativas aplicables.

Practica 1: Entorno de Programacion y
Depuracion de Aplicaciones de
Microcontroladores

Presentacion de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en
microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: Comunicaciones en Paralelo

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Practica 3: Rectificaciéon No Controlada

Circuito rectificador monofasico de media onda con carga R-L. Circuito
rectificador monoféasico de media onda con carga R-L y diodo de libre
circulacion. Circuito rectificador monofésico con carga R-L y diodo de libre
circulacion.

Practica 4: Inversores

Andlisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM.

Practica 5: Convertidor Continua-Continua

Analisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y
discontinuo. Regulacion de carga.

Practica 6: Confiabilidad de Circuitos Electrénicos

Estudio y andlisis de la confiabilidad de un circuito electronico segun
MIL-HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 48 48
Sesiéon magistral 14 0 14
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 12 0 12
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Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 19.5 19.5

autbnoma

Pruebas de autoevaluacion 3 0 3
Informes/memorias de practicas 3 0 3
Otras 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacion a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesién con antelacion suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Sesion magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistiran en una exposicion
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del estudiante, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesion.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucion de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de grupo lo permita se propiciard una participacion lo mas activa posible de los
estudiantes.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccion del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorara el aprovechamiento de las mismas. Al final de cada sesién de practicas cada grupo
entregara los resultados correspondientes.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Estudio de consolidacion y repaso de las sesiones presenciales.

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacion y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
que se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias:

En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para recibir
orientacién y apoyo académico.

Correo electronico:
Los estudiantes también podran solicitar orientacion y apoyo académico mediante correo

electrénico. Este modo de atencion es aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo
puntual.

Resolucion de problemas y/o Tutorias:

ejercicios de forma
auténoma

En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para recibir
orientacién y apoyo académico.

Correo electrénico:
Los estudiantes también podran solicitar orientacién y apoyo académico mediante correo

electrénico. Este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo
puntual.
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Evaluacion

Descripcion Calificacibn ~ Competencias
Evaluadas
Pruebas de Esta parte apoya el aprendizaje y proporciona realimentacion al 20 CE1
autoevaluacion alumno. Esté pensada para que el alumno valore de forma CcT1
objetiva el nivel de aprendizaje alcanzado.
Consistira en la realizacién individual de pruebas relativas a un CT9
bloque tematico, que se realizaran por medios telematicos y que
su correccion sera automatica e inmediata.
El plazo de realizacion y el nimero de intentos seran limitados.
Las pruebas consistiran en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de anélisis con respuesta
numeérica.
Informes/memorias de  Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua 20 CE18
préacticas (sesidn a sesion). Los criterios de evaluacion son:
- R CT1
- Una asistencia minima del 80%
- Puntualidad.
- Preparacion previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion
Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos.
Los enunciados de las practicas estaran la disposicion de los
alumnos con antelacion.
Los alumnos llenaran un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran a la finalizacién de la misma. Estas hojas serviran
para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las
mismas.
Otras Prueba individualizada: 60 CE1
N . . S CE5
Consistira en una prueba escrita de caracter individual y
presencial que se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los CE18
horarios establecidos por la direccion del centro. CT1
. i S - CT3
La prueba podra consistir en una combinacion de los siguientes cTo

tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test

- Cuestiones de respuesta corta
- Problemas de anélisis

- Resolucion de casos practicos

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacidn final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendra como resultado de
sumar las siguientes notas:

1. La nota obtenida en las pruebas de autoevaluacién en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la calificacion

final.

2. La nota obtenida en la evaluacion de las préacticas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la

calificacion final.

3. La nota obtenida en la evaluacion de la prueba final realizada en esta convocatoria con la misma contextualizacion que
en la primera convocatoria. El peso de esta nota es del 60% de la calificacion final.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en las
pruebas de autoevaluacion y en la evaluacion de practicas se mantendra, excepto que el alumno desee hacerlas

nuevamente.

Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua:

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacion continua tendran que realizar un examen de la

siguiente forma:

1 - Un examen tedrico, en la fecha y lugar fijada por la direccion del centro.

2 - Un examen practico en laboratorio, en la fecha que se proponga en funcién de la disponibilidad de los profesores y del

laboratorio.
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Cada uno de estos examenes sera evaluado sobre una puntuacion maxima de 10 puntos. La nota final sera el promedio
entre ambas, y para aprobar la materia es necesario obtener una puntuacion igual o superior a 5 puntos en ambos
examenes.

Compromiso Etico:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electronicos no autorizados), se considerara que el alumno no reune los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

No se permitira el uso de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacion
de la materia en el presente curso académico, y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Valdés Pérez, F. y Pallas Areny, R., Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo, 2006
Blake, R., Electronic Communication Systems, Delmar Thomson Learning, 2001

Rashid, M. H., Electronica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2004

Ballester, E. y Piqué, R., Electronica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo, 2011
Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electronica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Creus Solé, A., Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, 22 Ed., Marcombo, 2005

, MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, , 1998

Kales, P., Reliability: for technology, engineering, and management, Pearson-Prentice Hall, 1998

Rashid, M. H., Power Electronics. Circuits, Devices, and Applications, Pearson, 2014

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda a los alumnos mantener un perfil actualizado en la plataforma FAITIC.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
"Atencion al alumno”.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar la

solucion propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran a la puntuacién final.

No se corregiran los exdmenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individualizada no se podran utilizar apuntes ni libros, y los teléfonos moviles deberan
estar apagados.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizaciéon y Control Industrial

Asignatura Automatizacién y
Control Industrial
Cadigo V04M141V01219
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2c
Idioma
Departamento Ingenieria de sistemas y automéatica
Coordinador/a Paz Domonte, Enrique
Profesorado  Garrido Campos, Julio
Paz Domonte, Enrique
Correo-e epaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber

conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control - saber
avanzado de procesos. - saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado.

- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control 6ptimo y estimacién del vector

de estado.

- Comprension de los aspectos béasicos sobre supervisién de procesos industriales.
- Conocimiento de los sistemas informéticos utilizados en la industria para la supervision, monitorizacion,

e interfaz hombre-méaquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracion de la informacion industrial.
- Comprender los aspectos béasicos de las comunicaciones en plantas industriales.

- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacion industrial.

CE7
CE19
CT1
CT9

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion y repaso de conceptos

basicos. (2h)

Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Funcion de transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de

estado. (4h)

Observabilidad y controlabilidad. Asignacion de polos. Férmula de
Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h)

Regulador 6ptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacion
de las salidas. Eleccion de las matrices de ponderacion. Seguimiento de

Tema 4. Estimacion de estado (2h)

Observador de estado. Estimacion del vector de estado: filtro de Kalman.
Filtro de Kalman extendido. Control LQG.

Paxina 145 de 351


http://faitic.uvigo.es

Tema 5. Comunicaciones Industriales

Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inalambricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e

Interfaces hombre maquina (IHM)

Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de
supervision industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales.

Integracion: Integracion vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.
Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control

multivariable.

Modelado de un péndulo invertido. Simulacion con Matlab y Simulink.
Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacion del
vector de estado

Determinacion de las especificaciones temporales. Control mediante
asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadratico

Control por realimentacion éptima del vector de estado. Aplicacion a la
estabilizacion y control de posicién de un péndulo invertido.

Practica 4. Estimacion de estado y control LQG.

Filtro de Kalman para la estimaciénd e variables.

Practica 5. Interfaz Hombre Maquina

Realizacion de IHM sobre panel industrial.

Practica 6.

Informética industrial para la integracién: Bases de Datos

Practica 7.

Disefio y realizacion una Integracion vertical de un proceso industrial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Préacticas de laboratorio 18 18 36
Sesion magistral 20 40 60
Informes/memorias de practicas 0 13.5 13.5
Otras 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los
conocimientos aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En
lo posible se utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacion y control en
tiempo real. En general las practicas de laboratorio tendran una duracion de dos horas y se
realizaran en los laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Sesién magistral

Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasion se podran pasan videos y se realizaran presentaciones y simulaciones
utilizando el cafién proyector.

Atencion personalizada

Descripcion
Sesion magistral Tutorias
Practicas de laboratorio Tutorias
Informes/memorias de practicas Tutorias
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Sesién magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria max 10 CE7
CE19
CT1
CT9
Préacticas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de min 10 max 40 CE7
laboratorio CE19
CT1
CT9
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Informes/memorias de Entrega de memorias de préacticas seleccionadas. Se 0 CE7
practicas valoraran junto con la asistencia y participacion en las

practicas CE19
CT1
CT9
Otras Examen presencial. Podra consistir en preguntas tipo  min 60 max 90 CE7
test, preguntas de respuesta breve, preguntas de CE19
desarrollo, asi como resolucion de ejercicios y
problemas. CT1
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacion
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacion igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar s6lo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinara del mismo
Ccurso.

Los criterios de valoracion seran especificos de cada prueba.

La calificacion global sera una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio —-que se
consideran obligatorias- y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia,plagio, utilizacion de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008, Prentice Hall

Anibal Ollero, Control por computador, 1991, Marcombo-Boixareu

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer. , Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005, Ariel S.A.

Ademaés de la bibliografia recomendada, los apuntes y presentaciones de la asignatura estaran a disposicion de los alumnos
a través de la plataforma de teledocencia.

Recomendaciones

Otros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizacién/automatica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras

Asignatura Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras

Cadigo V04M141V01220

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter

Curso Cuatrimestre

3 OoP

1 2c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion

Coordinador/a Caamafo Martinez, José Carlos

Profesorado  Abia Alonso, Juan Ignacio
Caamario Martinez, José Carlos
de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Conocer y dominar la normativa y las bases de calculo a considerar en la seguridad de las estructuras.
general Profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacion y el
ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer

autodirigido o auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber

de la profesion de Ingeniero Industrial.

- saber hacer

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber

- saber hacer

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber

en el ambito de la ingenieria industrial.

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer

salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- Saber estar
/ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber

vida.

- saber hacer
- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de calculo

CE8
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT9
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Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CEl
Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CES8
Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CE1l1l
CE28
CE29
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Seguridad estructural y normativa

Seguridad estructural
Bases de calculo
Acciones

Normativa

Construccion

Materiales de construccion
Elementos constructivos
Envolventes

Tipologias constructivas

Urbanismo Legislacion urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriales
Infraestructuras Planificacién de infraestructuras en areas industriales

Disefio y construccion de viales

Disefio y construccion de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 4.5 14
auténoma
Sesién magistral 12 10
Proyectos 2 0
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5.5 15
Pruebas de respuesta corta 1 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Sesion magistral

Proyectos

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma autbnoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas
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Resolucion de problemas y/o Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CE1
ejercicios de forma alumno CE7
auténoma

CES8

CE10
CE11
CE28
CE29

Proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 20 CE1
desarrollar por los alumnos CE7

CE8
CE9
CE10
CE11
CE28
CE29

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CE1
préacticos a contestar por el alumno CE7

CE8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos industriales, ,
ETS de Ingenieros Industriales UPM

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, , Editorial Bellisco
Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995, ETSII Bilbao

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, , Editorial Munilla-Leria

Torroja, E., Razon y ser de los tipos estructurales, , CSIC

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Direccién Estratégica. Produccion y Logistica
Asignatura Direccion
Estratégica.
Produccion y
Logistica
Cadigo V04M141Vv01221
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OB 1 2c

Idioma
Departamento Organizacion de empresas y marketing
Coordinador/a Fernandez Gonzalez, Arturo José

Profesorado  Fernadndez Gonzalez, Arturo José
Garcia Arca, JesUs

Correo-e ajfdez@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura tiene por objetivos principales:

general 1) Conocer conceptos basicos de direccidn estratégica y de direccion de produccion y logistica empresarial.

2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo
en una organizacion, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades. - saber hacer
- Saber estar

Iser
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE4  CET4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber
produccién, de calidad y de gestion medioambiental. - saber hacer
CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
- Saber estar
/ser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

- saber hacer
- Saber estar

Iser
CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber hacer
CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
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CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en - saber

un contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber
necesarias para la practica de la ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer conceptos basicos de direccion estratégica CB1
CB2
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21

Conocer conceptos basicos de direccion de produccion y logistica empresarial CB1
CcB2
CB5
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24

Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB1

en una organizacion, industrial o de servicios CB2
CB4
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT3
CT5
CT8
CT11

Contenidos
Tema

1. El entorno empresarial 1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroeconémicos,
politico-legales, tecnoldgicos y sociales

2. Introduccién a la direccion estratégica 1.1. Concepto de estrategia
1.2. La Direccion Estratégica
1.3. El pensamiento estratégico: vision, mision, objetivo, accion
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccion estratégica

3. El andlisis estratégico 3.1. Introduccioén: el analisis DAFO
3.2. Andlisis externo. Analisis del entorno general. Andlisis PEST
3.3. Andlisis externo. Analisis del entorno especifico. EI modelo de las 5
fuerzas competitivas de Porter
3.4. Andlisis interno. Ventaja competitiva. Teoria de los recursos y
capacidades. Andlisis funcional y cadena de valor
3.5. Andlisis del mercado
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4. La formulacion estratégica 4.1. Introduccion a la formulacion estratégica
4.2. La posicién competitiva de la empresa. Tipos de ventaja competitiva:
liderazgo en costes, diferenciacion, especializacion
4.3. Disefio de la estrategia. La orientacion estratégica. Los mapas
estratégicos. Disefio de la vision y de la estrategia
4.4. Planificacion estratégica. Objetivos estratégicos
4.5. Los planes y los presupuestos

5. La implantacion y el control estratégicos 5.1. La implantacién de la estrategia
5.2. El control estratégico
6. El control de costes 6.1. Objetivos del control de costes

6.2. Concepto de coste. Clasificacion de costes

6.3. Métodos de calculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes

6.4. Sistemas de costes

6.5. Modelo de gestion de costes

7. Sistemas de gestion. Excelencia empresarial y 7.1. Los sistemas de gestion como respuesta

mejora continua 7.2. La excelencia empresarial. Concepto y evolucién. Del Control de la
Calidad a la Responsabilidad Social Empresarial (RSE)
7.3. El enfoque de mejora continua. El ciclo PDCA
7.4. El Modelo EFQM de Excelencia

8. Introduccidn a los sistemas logisticos 8.1. Concepto de logistica y cadena de suministro. Evolucion
8.2. Objetivos del sistema logistico
8.3. La organizacion de la funcion logistica
8.4. Decisiones en el sistema logistico. Subsistemas: compras, produccion
y distribucioén fisica
9. Disefio del sistema logistico 9.1. La necesidad de buscar alternativas en el sistema logistico
9.2. Disefio de productos y servicios y su relacién con la logistica
9.3. Comprar o Fabricar. Localizacion y deslocalizacion de instalaciones
productivas y logisticas
9.4. Disefio de procesos productivos y logisticos
9.5. La gestion de las compras y los aprovisionamientos
9.6. La gestion de la distribucién fisica (stock, almacenes y transporte)
9.7. El sistema de informacién logistico. Indicadores logisticos

10. El futuro de los sistemas logisticos 10.1. Tendencias en el sistema logistico
10.2. La cadena de suministro sostenible
10.3. Conclusiones

Practicas 1. Entorno macroeconémico
2. Anélisis estratégico
3. Costes (1)
4. Costes (II)
5. Disefio de la cadena de suministro (1)
6. Disefio de la cadena de suministro (II)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32 66 98
Estudio de casos/analisis de situaciones 18 18 36
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 4 8
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 4 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencién personalizada

Descripcion
Sesién magistral El alumno/a dispondra de atencion personalizada para la elaboracién de los trabajos practicos, y
también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen
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Estudio de casos/analisis  El alumno/a dispondréa de atencion personalizada para la elaboracién de los trabajos préacticos, y
de situaciones también para la resolucién de dudas previas a las pruebas de examen

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta larga, de Preguntas sobre el contenido de la asignatura 30 CB1
desarrollo segun el programa CcB4

CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT8

Estudio de casos/analisis de Caso sobre una situacion de problematica en una 70 CB1
situaciones empresa CB2

CB4
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT3
CT5
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacion continua
Para superar la asignatura por evaluacion continua, el alumno/a debera superar las practicas y el examen final.

Para superar las practicas, el alumno/a debera asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada practica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a debera superar el examen final de la asignatura, con una parte tedérica (30% de la nota) y otra practica
(casos, 70% de la nota).

Previamente al examen final se hara una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final. Esta prueba tendraA una parte teérica (30% de la nota) y otra préctica (caso, 70% de
la nota)

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendra que presentarse a un examen final, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos, 70%
de la nota).

El alumno/a queA tenga superadas las practicas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una
prueba reducida correspondiente a la materia restante, con una parte teorica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de
la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hard una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).A
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El alumno/a que no supere las préacticas hara una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte teérica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su
momento.

Aclaraciones

La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacién de estas:

AAAAAAAA Parte practica (casos): 70%

De cualquier modo, para superar la materia es condicidn necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5). En los casos en que la
nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4, la calificacion final sera
de suspenso.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto gque tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejara en el acta sera "suspenso (4,0)".

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de “suspenso (0,0)".

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
“suspenso (0,0)”.

Fuentes de informacion

J.E. Navas Lépez, L.A. Guerras Martin, Fundamentos de Direccion Estratégica de la Empresa, Civitas, 2012
J.C. Prado Prado, A. Garcia Lorenzo, J. Garcia Arca, Direccion de Logistica y Produccion, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Vigo, 2000

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia (Comision Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyectos de Ingenieria

Asignatura Proyectos de

Ingenieria

Cddigo

V04M141V01222

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

3 OB 1 2c

Idioma

Castellano
Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Profeso

rado Goicoechea Castario, Maria Iciar

Correo-

e igoicoechea@uvigo.es

Web

http://www.faitic.uvigo.es

Descripcion  (*)En la materia de "Proyectos de Ingenieria” los alumnos adquieren los conceptos basicos de la Direccion y

general

Gestion de Proyectos, los principales procesos y el vocabulario estandar de la misma, con una vision practica
gue puede ser aplicada por empresas de distintos sectores.

Al finalizar la asignatura el alumno conoce las distintas metodologias de Direccion de Proyectos, asi como las
principales herramientas que soportan la gestidon necesarias para ser capaz de entender, plantear y resolver
un proyecto. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en
equipo, inteligencia emocional y social para mejorar la comunicacion interpersonal en las organizaciones.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos. - saber

- saber hacer

CE33 CIPC6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y - saber
productos. - saber hacer

CE34 CIPC7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e - saber
informes. - saber hacer

CT4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios. - saber

- saber hacer

CT6  ABET-f. La comprension de la responsabilidad profesional y ética. - saber

- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacion necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un - saber
contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Paxina 156 de 351


http://www.faitic.uvigo.es

Conocimiento del marco legal y las responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria CB3

Industrial

CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para gestionar de forma dinamica todos los aspectos relevantes del ciclo de vida de un CB1
proyecto: especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, sostenibilidad,etc. CB2

CE26
CES33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones alternativas en el mercado de la optimizaciéon CB3
de proyectos de ingenieria en entornos multiproyecto. CB4

CB5
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contenidos

Tema

1. Marco Conceptual de la Direccion de
Proyectos

1.1. Introduccién a la gestion de proyectos.

1.2. Metodologias aplicadas a la Direccion de proyectos: Agiles (SCRUM,
LEAN,...) y predictivas (IPMA, PMI,...)

1.3.Ciclo de vida del proyecto y organizacion.

2. Metodologias tradicionales o predictivas de
Direccion de proyectos. PMBok

2.1. Métodos de Seleccion de Proyectos
2.2. Areas de conocimiento: integracion, alcance, tiempo, costes, calidad,
RRHH, comunicacién, riesgos, adquisiciones e interesados.

3. Fase de inicio del Proyecto: utilizacion de
metodologias agiles de Direccion de
Proyectos.

3.1 Business Model Canvas
3.2 Project Model Canvas
3.3 Acta constitucion Proyecto

4. Fase Planificacién del Proyecto

4.1 Estructura de desglose del trabajo (EDT)
4.2 Planificacion del proyecto con herramienta informatica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Trabajos de aula 6 18 24
Presentaciones/exposiciones 2 4 6
Practicas en aulas de informética 4 8 12
Tutoria en grupo 1 3 4
Sesién magistral 9 18 27
Otras 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Trabajos de aula
profesor.

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervision del

El desarrollo de estos trabajos puede estar vinculado con actividades auténomas del estudiante o

en grupo.

En la realizacion de estos trabajos se requerira participacion activa y colaboracion entre los

estudiantes.

Presentaciones/exposiciones Exposicion final del proyecto en grupo

Paxina 157 de 351



Practicas en aulas de Realizacién de préacticas con software de planificacién de proyectos

informética
Tutoria en grupo Realizacién de tutoria de seguimiento en grupo del avance del proyecto
Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Los contenidos tedricos se iran presentando por el profesor, complementados con la intervencién
activa de los estudiantes, en total coordinacion con en el desarrollo de las actividades practicas
programadas.

Atencion personalizada

Descripcion

Trabajos de aula

Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara

el feedback correspondiente.

El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.

Presentaciones/exposiciones

Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara

el feedback correspondiente.

El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.

Practicas en aulas de informatica Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara

el feedback correspondiente.

El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.

Tutoria en grupo

Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara

el feedback correspondiente.

El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.
Evaluacion
Descripcion Calificacion ~ Competencias
Evaluadas
Trabajos de aula Los trabajos de aula constituyen un proyecto a realizar en 30 CB1
grupo que se ird desarrollando a lo largo del curso en el aula 'y CB2
se complementa con el trabajo del grupo fuera del aula.
El nimero de alumnos que constituye el grupo se fijara al CB3
inicio del curso con el profesor. CB5
CE26
Presentaciones/exposiciones A mitad de curso cada grupo realiza una exposicion previa, 20 CB4
inicial de su proyecto. CE26
En ella, tras haber definido su modelo de negocio, deciden el
proyecto que van a realizar y desarrollan el acta de CE33
Constitucion del proyecto. Los alumnos recibiran el feedback CE34
correspondiente tanto a nivel técnico como de la presentacion cT4
oral realizada. Cada alumno realizara una valoracion de los
proyectos que realizan sus compafieros segun un formulario CTé
que se les dara. CT8
Al final de curso, cada grupo expondran definitivamente su CT11
proyecto y la planificacién del mismo. Se valorara
individualmente y en grupo la mejora realizada con respecto a
la presentacion inicial previa y asi como las respuestas a las
preguntas realizadas por el profesorado o resto de
compafieros.
Otras Se realizara a final de curso un examen que consta de una 50 CB2

parte tipo test y otra partes de respuesta corta, desarrollo y/o
resolucion de problemas

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Todos los alumnos pueden acceder a la evaluacién continua de la materia a lo largo del curso. Para poder acceder a la
evaluacioén continua el alumno tiene que asistir por lo menos a un 50% tanto de las clases tedricas como practicas.La
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calificacion de la evaluacion continua sera la siguiente:

- la prueba escrita tiene un valor de 4 en la nota final- la exposicion finalA un valor de 2 en la nota final y- el trabajo
presentado por el grupo un valor de 4 en la nota final.

Para poder optar al aprobado en la evaluacion continua hay que aprobar cada una de las partes con un 5.Aquellos alumnos
que no opten por la evaluacion continua pueden aprobar la asignatura con el examen final en la fecha correspondiente
fijada por la direccién del centro. En el examen entrarén tanto los contenidos de las clases tedricas como las
préacticas.Compromiso ético:Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el
caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se
considera que el alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el
actual curso académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 52 Edicion,
P.M.1., 2013

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2013, 12 Edicién, Microsoft Press
Liliana Buchtik, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, Project Management Institute

Ted Klastorin, Gestidn de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de calculo, 1°
edition, Profit Editorial

Fleming, Quentin W., Earned value project management , 4° edition, Project Management Institute, 2010
Lilian Buchtik, La gestion de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global

Recomendaciones

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria Avanzada del Transporte y Manutencion Industrial

Asignatura Ingenieria
Avanzada del
Transporte y
Manutencion
Industrial

Cadigo V04M141V01301

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso

Cuatrimestre

3 OP 2

1c

Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Lépez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web

Descripcion  VISION AVANZADA DE LOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS Y MAQUINAS INVOLUCRADAS EN LOS

general MISMOS.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros

tecnolégicos.

- saber
- saber hacer

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber hacer

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial.

- saber
- saber hacer

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber hacer

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

- saber hacer

CT6  ABET-f. La comprension de la responsabilidad profesional y ética.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber

- saber hacer

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria

necesarias para la practica de la ingenieria.

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion y transporte en cualquier CE5

ambito. CE14

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencion. CE32

- Profundizar en las técnicas de manutencion industrial. CT1

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencion industrial. CT5

- Capacidad de evaluacion critica en el @mbito industrial del movimiento de cargas o personas. CT6
CT9
CT11

Contenidos

Tema

Introduccién a la Ingenieria del Transporte, Introduccién a la Ingenieria del Transporte

movimiento de cargas y elementos de grdas (Il) Movimiento de Cargas
Elementos de Suspension
Elementos flexibles

Elementos varios: Poleas, Aparejos, Tambores, Carriles y Ruedas

Accionamientos
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Gruas (Il) Tipos de gruas
Gruas Interiores o de nave
Gruas Exteriores: puerto, astillero u obra

Transporte vertical (Il) El ascensor: Tipos, funcionamiento, partes mecanicas y eléctricas, control.
Escaleras mecanicas y Andenes méviles
Transportadores y Elevadores (ll) Elevadores simples y bandas transportadoras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 12 18 30
Practicas de laboratorio 12 18 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral CLASE MAGISTRAL EN LA QUE SE EXPONEN LOS CONTENIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONALES (PIZARRA) Y RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA

Atencioén personalizada

Descripcion
Sesién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran

para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Practicas de laboratorio Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran
para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Pruebas de respuesta larga, de Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran
desarrollo para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Informes/memorias de practicas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran

para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos.

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesion magistral CLASE MAGISTRAL EN LA QUE SE EXPONEN LOS 0 CE5
CONTENIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS CE14
TRADICIONALES (PIZARRA) Y RECURSOS MULTIMEDIA.
CE32

CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREAS PRACTICAS EN LABORATORIO 0 CE5
DOCENTE/AULA INFORMATICA CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11
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Pruebas de respuesta larga, EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS 80 CE5
de desarrollo MEDIANTE UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Informes/memorias de SE EVALUARA LA REALIZACION DE LAS MEMORIAS DE 20 CE5
practicas LAS PRACTICAS REALIZADAS EN EL CURSO. CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Otros comentarios y evaluacion de Julio

LA ASIGNATURA SE APROBARA S| SE OBTIENE UNA CALIFICACION IGUAL O MAYOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DE LA
SIGUIENTE FORMA:

1.- LA ASISTENCIA AL LABORATORIO, LAS MEMORIAS DE CADA PRACTICA Y TRABAJOS TUTELADOS TENDRAN UNA
VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS DE LA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION SE CONSERVARA EN LA SEGUNDA
CONVOCATORIA. PARA LOS ALUMNOS QUE SOLICITEN Y OBTENGAN DE MANERA OFICIAL EL DERECHO A PERDIDA DE
EVALUACION CONTINUA, EXISTIRA UN EXAMEN FINAL DE LABORATORIO, PREVIA SOLICITUD AL PROFESOR DE LA
ASIGNATURA, CON UNA VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS.

2.- EL EXAMEN FINAL TENDRA UNA VALORACION MAXIMA DE 8 PUNTOS EN LA NOTA FINAL.

COMPROMISO ETICO: SE ESPERA QUE EL ALUMNO PRESENTE UN COMPORTAMIENTO ETICO ADECUADO. EN CASO DE
DETECTAR UN COMPORTAMIENTO NO ETICO (COPIA, PLAGIO, UTILIZACION DE APARATOS ELECTRONICOS NO AUTORIZADOS,
Y OTROS) SE CONSIDERARA QUE EL ALUMNO NO REUNE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA SUPERAR LA MATERIA. EN ESTE
CASO LA CALIFICACION GLOBAL EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICO SERA DE SUSPENSO (0.0).

NO SE PERMITIRA LA UTILIZACION DE NINGUN DISPOSITIVO ELECTRONICO DURANTE LAS PROBAS DE EVALUACION SALVO
AUTORIZACION EXPRESA. EL HECHO DE INTRODUCIR UN DISPOSITIVO ELECTRONICO NO AUTORIZADO EN EL AULA DE
EXAMEN SERA CONSIDERADO MOTIVO DE NO SUPERACION DE LA MATERIA EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICO Y LA
CALIFICACION GLOBAL SERA DE SUSPENSO (0.0)."

Fuentes de informacion

ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, REVERTE, 1995

HOWARD |. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,

ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zaragoza,

Recomendaciones

Otros comentarios
REQUISITOS: PARA MATRICULARSE EN ESTA MATERIA ES NECESARIO TENER SUPERADO O BIEN ESTAR MATRICULADO DE
TODAS LAS MATERIAS DE LOS CURSOS INFERIORES AL CURSO EN EL QUE ESTA EMPLAZADA ESTA MATERIA.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccién Estratégica. Produccion y Logistica Avanzadas

Asignatura Direccion

Estratégica.
Produccion y
Logistica
Avanzadas

Cddigo

V04M141V01303

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OP 1 1c

Idioma

Departamento Organizacion de empresas y marketing

Coordinador/a Fernandez Lopez, Francisco Javier

Profesorado  Fernandez Lopez, Francisco Javier

Merino Gil, Miguel Angel Manuel

Correo-e fifdez@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura tiene por objetivos principales:

general 1) Conocer conceptos avanzados de direccion estratégica y de direccion de produccion y logistica
empresarial.

2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo
en una organizacion, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i - saber
en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.
CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber
CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber hacer
CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.
CT10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos. - saber
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer conceptos bésicos de direccion estratégica CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Conocer conceptos basicos de direccion de produccion y logistica empresarial CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
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Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB3

en una organizacion, industrial o de servicios CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Contenidos

Tema

1. El entorno empresarial

1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroeconémicos,
politico-legales, tecnoloégicos y sociales

2. Introduccioén a la direccion estratégica

1.1. Concepto de estrategia

1.2. La Direccién Estratégica

1.3. El pensamiento estratégico: vision, mision, objetivo, accion
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccion estratégica

3. El andlisis estratégico

3.1. Introduccion: el analisis DAFO

3.2. Andlisis externo. Analisis del entorno general. Analisis PEST

3.3. Andlisis externo. Analisis del entorno especifico. El modelo de las 5
fuerzas competitivas de Porter

3.4. Andlisis interno. Ventaja competitiva. Teoria de los recursos y
capacidades. Andlisis funcional y cadena de valor

3.5. Andlisis del mercado

4. La formulacién estratégica

4.1. Introduccién a la formulacién estratégica

4.2. La posicién competitiva de la empresa. Tipos de ventaja competitiva:
liderazgo en costes, diferenciacion, especializacién

4.3. Disefio de la estrategia. La orientacion estratégica. Los mapas
estratégicos. Disefio de la visidn y de la estrategia

4.4. Planificacion estratégica. Objetivos estratégicos

4.5. Los planes y los presupuestos

5. La implantacion y el control estratégicos

5.1. La implantacion de la estrategia
5.2. El control estratégico

6. El control de costes

6.1. Objetivos del control de costes

6.2. Concepto de coste. Clasificacion de costes

6.3. Métodos de calculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes

6.4. Sistemas de costes

6.5. Modelo de gestion de costes

7. Sistemas de gestion. Excelencia empresarial y
mejora continua

7.1. Los sistemas de gestiébn como respuesta

7.2. La excelencia empresarial. Concepto y evolucién. Del Control de la
Calidad a la Responsabilidad Social Empresarial (RSE)

7.3. El enfoque de mejora continua. El ciclo PDCA

7.4. El Modelo EFQM de Excelencia

8. Introduccién a los sistemas logisticos

8.1. Concepto de logistica y cadena de suministro. Evolucion

8.2. Objetivos del sistema logistico

8.3. La organizacion de la funcién logistica

8.4. Decisiones en el sistema logistico. Subsistemas: compras, produccion
y distribucioén fisica

9. Disefio del sistema logistico

9.1. La necesidad de buscar alternativas en el sistema logistico

9.2. Disefio de productos y servicios y su relacién con la logistica

9.3. Comprar o Fabricar. Localizacion y deslocalizacion de instalaciones
productivas y logisticas

9.4. Disefio de procesos productivos y logisticos

9.5. La gestion de las compras y los aprovisionamientos

9.6. La gestion de la distribucién fisica (stock, almacenes y transporte)
9.7. El sistema de informacién logistico. Indicadores logisticos

10. El futuro de los sistemas logisticos

10.1. Tendencias en el sistema logistico
10.2. La cadena de suministro sostenible
10.3. Conclusiones
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Practicas

1. Entorno macroeconémico

2. Anélisis estratégico (1)

3. Anélisis estratégico (Il)

4. Costes (I)

5. Costes (II)

6. Disefio de la cadena de suministro

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 28 0 28
Proyectos 20 40 60
Presentaciones/exposiciones 5 15 20
Estudio de casos/analisis de situaciones 24 0 24
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 4 8
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 4 8
Observacion sistemética 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Proyectos Realizacién de actividades que permiten la cooperacion de varias asignaturas y enfrentan a los

alumnos, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacion, de liderazgo, de organizacion, de comunicacion y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Presentaciones/exposiciones Exposicion por parte del alumnado ante el docente y/o un grupo de estudiantes de un tema sobre
contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a
cabo de manera individual o en grupo.

Estudio de casos/analisis de Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
situaciones generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Atencion personalizada

Descripcion

Estudio de casos/analisis de
situaciones

El alumno/a dispondréa de atencion personalizada para la elaboracion de los trabajos
préacticos, y también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen

Proyectos

El alumno/a dispondra de atencién personalizada para la elaboracion de los trabajos
practicos, y también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen

Presentaciones/exposiciones

El alumno/a dispondréa de atencion personalizada para la elaboracién de los trabajos
préacticos, y también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen

Observacion sistematica

El alumno/a dispondréa de atencion personalizada para la elaboracion de los trabajos
préacticos, y también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Proyectos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 40 CB3
elaboracién de un documento sobre la temética de la cBa
materia, en la preparacion de seminarios,
investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de CE6
lecturas, conferencias, etc. Se puede llevar a cabo de CE20
manera individual o en grupo, de forma oral o CE21
escrita...
CE24
CT10
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Presentaciones/exposiciones Exposicién por parte del alumnado ante el docente y/o 20 CB3
un grupo de estudiantes de un tema sobre contenidos

de la materia o de los resultados de un trabajo, cB4
ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo de CE6
manera individual o en grupo.
Pruebas de respuesta larga, de Preguntas sobre el contenido de la asignatura segun 15 CB3
desarrollo el programa cBa
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Estudio de casos/analisis de Caso sobre una situacion de problematica en una 20 CB3
situaciones empresa CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Observacion sistematica Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la 5 CB3
participacion del alumno, basados en un listado de
o . - CB4
conductas o criterios operativos que facilite la
obtencion de datos cuantificables. CE6

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacién continua

Para superar la asignatura por evaluacion continua, el alumno/a debera elaborar el/los proyectos que se palnteen y superar
las practicas y el examen final, ademas de elaborar los casos que se propongan en clase.

Para superar las practicas, el alumno/a debera asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada practica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a debera superar el examen final de la asignatura, con una parte tedérica (30% de la nota) y otra practica
(casos, 70% de la nota).

Previamente al examen final se hara una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final. Esta prueba tendraA una parte tedrica (30% de la nota) y otra préctica (caso, 70% de
la nota)

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendra que presentarse a un examen final, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos, 70%
de la nota).

El alumno/a queA tenga superadas las practicas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una
prueba reducida correspondiente a la materia restante, con una parte teorica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de
la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hard una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).A

El alumno/a que no supere las practicas hara una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte tedrica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su
momento.

Aclaraciones
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La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacion de estas:
- Proyecto: 60% (incluye presentacion)

- Parte tedrica: 15%

A Casos: 25%

De cualquier modo, para superar la materia es condicidn necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5). En los casos en que la
nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4, la calificacion final sera
de suspenso.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto que tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejara en el acta sera "suspenso (4,0)".

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de “suspenso (0,0)”.

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
“suspenso (0,0)".

Fuentes de informacién

- David, Fred R. y David, Forest R.: Strategig Management. Concepts. Pearson, 152 ed. 2015

- Riviros, d. y Otros.: Casos de Direccion Estratégica. Pearson, 2012.

- Heizer, J. y Render, B.: Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas. Pearson, 112 ed. 2015.

- Chopra, S. y Meindl, P.: Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacién y operacion. Pearson, 52 ed.
2013.

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia (Comision Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Convertidores Electréonicos de Potencia

Asignatura Convertidores
Electronicos de
Potencia

Cddigo V04M141VvV01304
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Martinez-Pefalver Freire, Carlos
Profesorado  Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Correo-e penalver@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Adquirir los fundamentos de la electrénica de potencia y los conocimientos para el disefio de los
general convertidores electronicos y sus aplicaciones, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnolégicos. - saber hacer

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Entender el funcionamiento de los dispositivos de potencia y su control. CB1

- Comprender los aspectos basicos para la proteccion de los dispositivos de potencia. CB2

- Entender el funcionamiento basico de la conversion de energia eléctrica con convertidores electronicos CE1

de potencia. CE5

- Adquirir habilidades sobre el proceso de simulacion de convertidores electrénicos de potencia. CE18

Contenidos
Tema

INTRODUCCION. - Generalidades.
- Semiconductores de potencia y caracteristicas de control.

COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA. - Diodos, transistores bipolares, MOSFET e IGBT de potencia.
- Tiristores. Disparo y bloqueo.

CONVERTIDORES CA/CC - Rectificacion trifasica.
- Rectificacion controlada.
- Interacciones con la red de distribucion.
- Convertidores de cuadrantes.

CONVERTIDORES CC/CA. - Inversores estaticos: Introduccion.
- Control de la tensién.
- Inversores conmutados PWM con transistores monoféasicos y trifasicos.
- Inversores con tiristores.
- inversores multinivel.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 21 0 21
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 10 0 10
Estudios/actividades previos 0 10 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 27.5 27.5
auténoma
Estudio de casos/andlisis de situaciones 0 30 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccion del centro. Consistiran en una exposicion
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debi6 trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Cuando resulte oportuno o
relevante se procedera a la resolucion de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la
problematica a tratar.

Practicas de laboratorio

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién.

- Simulacion de convertidores.

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Estudios/actividades
previos

Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacion previa de las sesiones préacticas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un
estudio de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a
la materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad,
a fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Con antelacion a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Atencioén personalizada

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias:

En los horarios de tutorias los alumnos podran acudir a los despachos de los profesores para recibir
orientacién y apoyo académico.

Correo electronico:

Los alumnos también podréan solicitar orientacién y apoyo mediante correo electrénico a los
profesores de la materia.

Este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Evaluacion

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas
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Préacticas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesion a 10 CB1

laboratorio sesidn). Los criterios de evaluacion son: CB2
- Una asistencia minima del 80%.
- Puntualidad. CEl
- Preparacion previa de las practicas. CE5
- Aprovechamiento de la sesion. CE18
- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicion de los alumnos con
antelacion.
- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregaran a la finalizacion de la practica. Estas hojas servirdn para
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento.
Pruebas de Consistira en una prueba escrita de caracter individual y presencial que 80 CB1
respuesta larga, se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por cB2
de desarrollo la direccidn del centro.
La prueba podra consistir en una combinacion de los siguientes tipos de CEl
ejercicios: CE5
- Cuestiones tipo test. CE18

- Cuestiones de respuesta corta.
- Problemas de andlisis.
- Resolucion de casos practicos.

Otras Evaluacién de bloques tematicos: Esta parte apoya el autoaprendizaje y 10 CB1
proporciona realimentacién al alumno.

Esta pensada para que el alumno valore de forma honesta y objetiva el cB2
nivel de aprendizaje alcanzado y obtenga realimentacién el mismo. CEl
Consistira en la realizacion individual de pruebas relativas a un bloque CE5
tematico, que se realizaran, si y posible, por medios telematicos. Las CE18

pruebas consistiran en preguntas tipo test, preguntas de respuesta
cerrada y problemas de andlisis con respuesta numérica.

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Para superar la asignatura, el estudiante debe obtener 5 puntos sobre 10. Recomendaciones: Los estudiantes podran
consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o la materia vista en las
horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de Atencion al alumno. Los
estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades. En las diferentes
pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de puntuarlas no se dara
ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar a la solucion propuesta. Durante
la realizacién del examen final los teléfonos moéviles deberan estar apagados, y, solamente en el caso que se autorice
previamente, se podran utilizar apuntes, ordenadores u otro material de apoyo. Pautas para la mejora y la recuperacion: En
caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacion final correspondiente para esta segunda convocatoria se obtendra como resultado
de sumar las siguientes notas: 1.- La nota obtenida en la evaluacion de las practicas de laboratorio en la primera
convocatoria, con un peso del 10% de la calificacion final. 2.- La nota obtenida en la evaluacion la evaluacion de los bloques
tematicos con la misma contextualizacion que en la primera convocatoria. El peso de esta nota es de un 10% de la
calificacion final. 3.- La nota obtenida en la evaluacion del examen final realizado en esta convocatoria con la misma
contextualizacion que en la primera convocatoria. El peso de esta nota es del 80% de la calificacion final. Para aprobar la
materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacion final igual o superior a 5 puntos. Una vez
acabado el presente curso académico la nota obtenida en la evaluacion del examen final pierde su validez. Las notas
obtenidas en las evaluaciones de practicas y de los bloques tematicos se mantendran durante los dos cursos académicos
siguientes al presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente. Evaluacién de alumnos con renuncia a la
evaluacién continuada: Los alumnos que les sea concedida, de forma oficial por el centro, la renuncia a la evaluacion
continuada, tendran que realizar una prueba escrita similar a la prueba individualizada de respuesta larga y una prueba
préactica de laboratorio. Ambas pruebas tendran una puntuacion maxima de 10 puntos. La nota final sera la media de las
notas de las dos pruebas. Para superar la asignatura se tendra que obtener una nota igual o superior a 5 puntos. La prueba
escrita se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccion del centro. La prueba practica en
una fecha cercana a la anterior y que se propondra en funcién de la disponibilidad de los laboratorios.A Compromiso ético:
Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso académico sera de suspenso
(0.0).A
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Fuentes de informacion

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004, Pearson Educacion

D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001, Pearson Educacion

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006, Thomson.

E. Ballester y R. Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Basicas, 2011, Marcombo

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins, POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN, 2003, John Wiley
& Sons

Recursos y fuentes de informacion complementaria.

1. ELECTRONICA DE POTENCIA: LOS CONVERTIDORES ESTATICOS DE ENERGIA. CONVERSION ALTERNA-ALTERNA. C.Rombaut,
GF.Seguier y R.Bausiere. Gustavo Gili. 1987.

2. ELECTRONICA DE POTENCIA: LOS CONVERTIDORES ESTATICOS DE ENERGIA. CONVERSION ALTERNA-CONTINUA. Guy
Seguier. Gustavo Gili. 1987.

. ELECTRONICA INDUSTRIAL. ELECTRONICA DE POTENCIA. Hansruedi Bihler. Gustavo Gili. 1985.

. POWER ELECTRONICS. C.V.Lander. McGraw-Hill. 1981.

. POWER ELECTRONICS. M.J. Fisher. Pws-Kent Publishing Company. 1991.

. POWER ELECTRONICS. AN INTRODUCTION TO. Bird & King. John Wiley & Sons. 1993.

. POWER ELECTRONIC SYSTEMS. THEORY AND DESIGN. Jai P. Agrawal. Prentice-Hall. 2001

. FUNDAMENTALS OF POWER ELECTRONICS. Robert W. Erickson, Dragan Macsimovic. Kluwer Academic Publishers. 2001

0o ~NOO O~ W

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo Fin de Master/V04M141V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Disefio de Sistemas Electronicos Digitales para Control Industrial/V04M141V01320

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118
Disefio Avanzado de Sistemas Electrénico Industriales/V04M141V01207

Otros comentarios
Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o estar matriculado en todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio y Célculo Avanzado de Estructuras

Asignatura Disefio y Calculo
Avanzado de
Estructuras

Cadigo V04M141V01305
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccion
Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida
Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida
Correo-e aida@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias
Cddigo Tipologia
CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones uUltimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber hacer

de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar
Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. Iser

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autonomo. - Saber estar

Iser

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer
CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Formular y ser capaz de aplicar modelos para el célculo de desplazamientos, esfuerzos y deformaciones CB2

en placas y laminas.

CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE10
CE11
CE30
CT3
CT9

Conocer y ser capaz de aplicar la teoria del calculo plastico a secciones, vigas y porticos. CB2

CB4
CB5
CEl
CE10
CEl1
CE30
CT9

Contenidos

Tema

Introduccion

Definicion de estructura

Recordatorio de tipos de acciones

Resistencia y rigidez

Tipos de estructuras

Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras

El disefio de estructuras

Objetivo

Etapas

Disefio optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite

Andlisis con modelos

Cargas moviiles

Lineas de influencia
Diagramas de efectos maximos

Placas y laminas

Teoria de placas
Teoria de laminas

Introduccion al calculo plastico

Introduccién y generalidades

Plasticidad en traccién-compresion

Plasticidad en flexién pura

Tensiones residuales

Plasticidad en flexion simple

Plasticidad en flexion compuesta

Célculo plastico de estructuras isostéaticas e hiperestaticas
Zonas parcialmente plastificadas.

Condiciones para el agotamiento plastico

Aplicacion del principio de los trabajos virtuales al célculo plastico
Teoremas de minimo y maximo.

Método de combinacion de mecanismos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Estudios/actividades previos 0 18 18
Sesién magistral 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
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Estudios/actividades
previos

Sesion magistral

Atencion personalizada

Descripcion
Resolucion de problemas y/o ejercicios Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el contenido de la asignatura.

El profesorado informaré sobre el horario disponible a comienzos de curso en la

plataforma
TEM@.
Cualquier alteracién en el mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la
plataforma.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracion de un documento sobre la temética de la CcB4
materia solicitada en el estudio o actividad previo.
CB5
CEl
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo
R CE7
(de manera individual o en grupo) y de presentarlo
(forma oral o escrita) CE10
CE30
e . . . CT3
La calificacién obtenida sera la misma en la 12y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso. CT9
Resolucién de problemas y/o Prueba para la evaluacion de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucion cBa
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
- . CES8
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada
cuestion, se daran a conocer en el momento de CEll
realizacion de la misma. CE30
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacion continua podréa presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

La fecha y los lugares de realizacion de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no reane los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
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Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo,
Hibbeler, R.C.,, Andlisis estructural, 82, Pearson,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados/V04M141V01209
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Adquisicion de Datos y Sensores Industriales
Asignatura Sistemas de
Adquisicion de
Datos y Sensores
Industriales
Cddigo V04M141V01306
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Gallego
Departamento Tecnologia electronica
Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de

instrumentacion electrénica para la medida de variables fisicas; asi como introducir al estudiante en el
campo de la instrumentacién programable, y las redes de instrumentacion mas relevantes tanto cableadas
como inalambricas.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Andlisis de los principales parametros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes ambitos de la instrumentacion electrénica.
+Arquitecturas de la instrumentacion electronica, desde las configuraciones mas sencillas punto a punto,
hasta las mas complejas en grandes sistemas distribuidos, y se introducen las normas internacionales.
+Disefio de la instrumentacion programable, analizando los buses GPIB, VXI y PXI.

+Clasificacion de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes ambitos de aplicacion. Se
introducen las normas de Buses de Campo tanto cableados como inalambricos.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de
andlisis de los parametros caracteristicos de los sensores integrados en los sistemas de instrumentacion
electrénica, asi como capacidad de disefio de sistemas de instrumentacion programable y construccién de
aplicaciones sencillas con ellos.

El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber distinguir y caracterizar los diferentes sensores y sus
principales campos de aplicacion; y debe tener habilidades préacticas en el manejo de herramientas
informaticas que faciliten el almacenamiento, visualizacion y andlisis de datos obtenidos en los experimentos
de laboratorio realizados con los sensores, asi como de herramientas informaticas que faciliten el disefio de
sistemas de instrumentacion programable.

Competencias
Cddigo Tipologia
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - Saber estar /ser
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /ser
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber

de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar /ser
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer

a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /ser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o autbnomo. - Saber estar /ser
CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber hacer
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CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control - saber

avanzado de procesos.

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para especificar y seleccionar sistemas electrénicos de adquisicion de datos. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para especificar y seleccionar sensores inteligentes para aplicaciones especificas. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para especificar, analizar, seleccionar y configurar redes de comunicacién para sensores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de actuadores y sus aplicaciones. CB4

CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para analizar y seleccionar actuadores.

CB3
CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Contenidos

Tema

Tema 1: Actuadores.

Introduccién. Conceptos basicos. Clasificacion. Solenoides. Motores
eléctricos. Motores de reluctancia conmutada. Motores de corriente
alterna. Aplicaciones industriales.

Tema 2: Sensores de Fibra Optica.

Introduccién. Clasificacion. Tipos de FOS. Estructura béasica. Extrinsecos,
Intrinsecos y de Onda evanescente. FOS interferométricos.

Sistemas FOS multisensor. Multiplexados y distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Rejillas de Bragg. Aplicaciones. Estructuras
inteligentes. Vibrometria laser e interferometria. Ejemplos de aplicacion.

Tema 3: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

Tecnologias microelectronicas. Etapas de fabricacién de MEMS. Materiales
para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en éptica del espacio libre.
Microsensores CMOS. Aplicaciones.

Tema 4: Sensores de infrarrojos.

Introduccién a la pirometria. Principio de funcionamiento. Caracteristicas
generales. Pirometros de desaparicion de filamento. Acondicionamiento.
Detectores bolométricos. Detectores cuénticos. Radidmetros. CAmaras de
infrarrojos. Ejemplos de aplicacion.

Tema 5: Sensores de imagen y visualizadores.

Introduccién. Especificaciones de un visualizador. Clasificacion de los
visualizadores. Tecnologias de iluminacién. Tecnologias de captacion de
imagenes: CCD y CMOS. Tecnologias de vision nocturna: PMTs y caAmaras
IR.

Tema 6: Sensores inteligentes.

Definicion. Clasificacion. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales. Normas
internacionales. Ejemplos de aplicacion.
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Tema 7: Los Sistemas de Adquisicion de Datos
(SAD) en la instrumentacién electrénica
programable.

Hitos histdricos de la instrumentacién electrénica: Evolucion de la
instrumentacion. Sistemas de instrumentacion. Definiciones. Necesidades
actuales y perspectivas futuras. La instrumentacion programable. La
instrumentacion conmutada. Los sistemas hibridos de instrumentacion.

Conceptos generales. El bus GPIB. Configuraciones e instrumentos.
Normas IEEE 488.1/488.2. Procedimientos de transferencia. El HS488.

Grupos de 6rdenes GPIB. Funciones basicas. Circuitos integrados para
GPIB. Tarjetas de controladores GPIB. La horma SCPI. Entornos de
programacion para disefio de sistemas ATE.

Tema 8: Los SAD y la arquitecturas
multiprocesador normalizadas.

Los sistemas de tarjetas. Aplicaciones de los buses normalizados.
Clasificacion. Tipos de conectores y tarjetas. Clasificacion de los sistemas
multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacion. Clasificacion de arbitros de bus. Técnicas de arbitraje.

Concepto de bus asincrono. Direccionamiento. Transferencia de datos.
Interrupciones. Disefio eléctrico de buses de alta velocidad. Sefales TTl y
ECL. La fisica del backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) y
transceptores. Estandares internacionales.

Tema 9: El BUS VME.

Introduccién. Médulos funcionales. Subbuses y sefiales. La transferencia
de datos. Tipos de arbitraje. Circuito controlador del sistema. La cadena
de interrupcién. Productos comerciales.

Tema 10: Normas en la instrumentacién
electrénica programable.

Introduccién a los buses VXI y PXI. Subbuses y sefales. Configuraciones.
Tipos de dispositivos. Productos y sistemas de desarrollo. PCI Express y la
instrumentacion conmutada. Ethernet y su version LXI de instrumentacion.
AXIEe para altas prestaciones.

Tema 11: Redes cableadas de sensores.

Caracteristicas generales. Clasificacion. Ejemplos practicos: PROFIBUS Y
CAN. Infraestructuras de transporte inteligente (ITS). Buses empotrados
de automocién: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 y otros. Norma IEEE 1451
para sensores inteligentes. Herramientas de desarrollo.

Tema 12: Redes inalambricas de sensores.

Las bandas ISM. Caracteristicas de las redes inaldmbricas. Multiplexacién
y modulacion. El concepto SDR. Normas WLAN y WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee y UWB). Redes inalambricas para
sensores (WSNs). Otras redes comerciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2
Sesion magistral 20 20 40
Practicas de laboratorio 12 18 30
Pruebas de tipo test 3 375 40.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y
de la instrumentacién y software a utilizar. En estas clases se trabajaran las competencias CB3,

CB4, CB5, CE9, CE10, CE18, y CE19.

Sesiéon magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, debera aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula
o0 en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5, CE9,

CE10, CE18, y CE19.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante adquirira las

habilidades basicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacion electrénica, la utilizacion de las herramientas de programacion y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirira habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacion de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacion disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en
tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10,
CE18, y CE19.
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Atencion personalizada

Descripcion

Sesiéon magistral

Sesiones magistral:

Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.

En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar su estudio.

Practicas de laboratorio:

Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.

En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas
de laboratorio, el manejo de la instrumentacion, el montaje de circuitos y las herramientas de
programacion.

Practicas de

Sesiones magistral:

laboratorio Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar su estudio.
Practicas de laboratorio:
Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecera a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas
de laboratorio, el manejo de la instrumentacion, el montaje de circuitos y las herramientas de
programacion.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas de  Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 CB3

laboratorio contenidos de las préacticas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se

. . - . - . . CB4
tendra en cuenta el trabajo de preparacion previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. La nota final de CB5
practicas (NFP) estara comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas clases se CE9
trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10, CE18, y CE19. CE10
CE18
CE19
Pruebas de  Pruebas que se realizaran después de cada grupo de temas expuestos en 60 CB3
tipo test las sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el cBa
estudiante. La nota final de teoria (NFT) estar4 comprendida entre 0 y 10
puntos. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5, CB5
CE9, CE10, CE18, y CE19. CE9
CE10
CE18
CE19

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacion y los acuerdos de la comisién académica se ofrecera a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacion continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
validas solo para el curso académico en el que se realizan.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
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realizara en horario de teoria y serd comunicada a los alumnos con suficiente antelacion. La segunda prueba se realizara el
mismo dia que el examen final que se celebrara en la fecha que establezca la direccion de la Escuela. Las pruebas no son
recuperables, es decir, que si un estudiante no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacién
de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de desarrollo de temario. La nota de cada
prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0 puntos. La nota
final de teoria (NFT) sera la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria sera necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el alumno podra recuperar dicha parte el mismo dia de la segunda
prueba parcial de teoria.

1.b Préctica

Se realizaran 8 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacion continua de todas las practicas. Cada una de las 8 practicas se evaluara Gnicamente el dia de la
practica.

Para la valoracién de la parte practica se tendra en cuenta el trabajo de preparacion previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota
de las practicas a las que se falte sera de 0. La nota final de las practicas (NFP) sera la media aritmética de las notas de las
préacticas:

NFP = Suma(NPi)/8; i=1, 2, ..., 8.
1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendréd un peso del 60% y la nota de préacticas (NFP) del 40%. En este caso la
calificacion final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2})
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacion continua podran presentarse a un examen final que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacion continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacion continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de
desarrollo de temario. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) sera la media aritmética
de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Los alumnos que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de O puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 })

Paxina 180 de 351



Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacién continua. Tendréa el mismo formato que el examen final y se celebrara en la fecha que establezca la direccion
de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacion continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los
estudiantes so6lo podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El calculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacioén Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial Garceta,
2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F., 2004
Norton, H.N., Sensores y analizadores, , Gustavo Gili, D.L., 1984
Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Brago, R., Adquisicion y Distribucion de Sefiales: problemas resueltos, , Marcombo, Barcelona,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios

Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robdtica y Sistemas de Percepcion

Asignatura Robotica y
Sistemas de
Percepcion
Cadigo V04M141V01307
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Paz Domonte, Enrique

Sanz Dominguez, Rafael

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se presentan los elementos principales de un sistema robotizado en el &ambito industrial y

general conceptos relacionados con la estructura, composicion, implantacién, programacién y funcionamiento de los
mismos. También se presentan los fundamentos de los sensores y sistemas de percepcion, especialmente
los sistemas de vision artificial considerados como sensor avanzado en aplicaciones robotizadas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber
hacer

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de

procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

= Conocer la base tecnoldgica de los sistemas robotizados industriales.
= Conocer el proceso experimental de disefio e implantacién de sistemas robotizados.
= Adquirir habilidades sobre el proceso de programacion y control de robots industriales y moviles.

« Comprender los aspectos basicos de los sistemas de percepcion del entorno y vision por computador.

« Dominar las técnicas actuales disponibles para el anélisis de formas y reconocimiento de objetos.
= Conocer el estado de la técnica de los dispositivos empleados industrialmente para resolver

aplicaciones de vision.

CB3
CB4
CB5
CEl
CE19

Contenidos

Tema

1. *Introduccién la robética industrial.

1.1 Antecedentes.

1.2 Origen y desarrollo de la robética.
1.3 Definicién del robot.

1.4 Clasificacion de los robots.

2. Morfologia del robot.

2.1 Estructura mecanica.

2.2 Elementos terminales.

2.3 *Actuadores.

2.4 Transmisiones y *reductoras.
2.5 Sensores internos.
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3. Localizacion espacial.

3.1 Representacion de la posicion y de la orientacion.

3.2 Matrices de transformacién homogénea.

3.3 *Alxebra de *cuaternios.

3.4 Comparacion de herramientas de localizacion espacial.

4., *Cinematica del robot.

4.1 *Cinemética directa.
4.2 *Cinemética inversa.
4.3 Modelo diferencial.

5. Dindmica del robot.

5.1 El problema dinamico del robot.
5.2 Planteamiento de *Lagrange.
5.3 Modelo dinamico en variables de estado y en el *espacio de la tarea.

6. Control del robot.

6.1 Control *cinematico.

6.1.1 Funciones del control *cinematico.

6.1.2 Tipos, generacion, *muestreo y *interpolacién de trayectorias.
6.2 Control dinamico.

6.2.1 Control de posicion.

6.2.2 Control de *movimiento.

6.2.3 Control de fuerza.

7. Programacion de robots.

7.1 Métodos de programacion de robots.
7.2 Caracteristicas de un sistema de programacion de robots.
7.3 Lenguajes *comerciales de programacion de robots.

8. Implantacién de robots industriales.

8.1 Disefo de una célula *robotizada.

8.2 Criterios de seleccién de un robot industrial.
8.3 *Seguridad en instalaciones *robotizadas.
8.4 lustificaciéon econémica

9. Introduccion a los sistemas percepcion.

9.1 Aplicaciones.

9.2 Sensores para percepcion del entorno.
9.3 Fusioén sensorial.

9.4 Técnicas de estimacion.

10. Visién por computador.

10.1 Componentes de un sistema de vision.
10.2 Nociones basicas de imagenes digitales.
10.3 Tratamiento de imagenes.

10.4 Reconocimiento de patrones.

11. Camaras industriales.

11.1 Aplicaciones
11.2 Caracteristicas
11.3 Programacién/parametrizacion.

12. Robdtica movil.

12.1 Vehiculos automaticos guiados.

12.2 Morfologia de los robots moviles.

12.3 *Cinematica.

12.4 Navegacion.

12.5 Planificacién de caminos y elusién de obstaculos.

*P1. *Introduccién al robot *Scorbot.

*Introduccion al manejo del robot didactico *Scorbot.

*P2. Programacion del robot *Scorbot.

*Instruccidns basicas del lenguaje de programacion *Scorbase.

*P3. Programacion avanzada del robot *Sorbot.

Utilizacion de variables y *subrutinas en el lenguaje de programacion
*Scorbase.

*P4. Tareas sincronizadas.

Coordinacién entre robots *Scorbot mediante la utilizacién de las
entradas/salidas digitales.

*P5. Programacion y simulacion de robots.

Utilizacion del *entorno *VirtualRobot para programar y simular el
comportamiento de células *robotizadas.

*P6. Reconocimiento de formas.

Obtencion de caracteristicas sefialadas en imagenes digitales para su
posterior procesamiento.

*P7. *Introduccién a los robots moviles.

Préactica *descriptiva de arquitectura y navegacién de robots moviles.

P8-P12. Simulacion de células robotizadas y
programacion fuera de linea

Simulacién de células robotizadas y programacion fuera de linea

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 325 325 65
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 19 22
Informes/memorias de practicas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Resoluciéon de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la *asignatura.

Atencioén personalizada

Descripcion
Practicas de Para un aprovechamiento eficaz de la decicacion del alumnado, el profesorado atendera personalmente
laboratorio las dudas y consultas del incluso. Dicha atencion tendra lugar tanto en las clases de teoria, problemas y

laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Sesién magistral  Para un aprovechamiento eficaz de la decicacion del alumnado, el profesorado atendera personalmente
las dudas y consultas del incluso. Dicha atencion tendra lugar tanto en las clases de teoria, problemas y
laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).

Resolucion de Para un aprovechamiento eficaz de la decicacion del alumnado, el profesorado atendera personalmente
problemas y/o las dudas y consultas del incluso. Dicha atencion tendra lugar tanto en las clases de teoria, problemas y
ejercicios laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado).
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Préacticas de laboratorio  Se evaluaré cada préctica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, 15 CB3
en funcion del cumplimiento de los objetivos fijados en el cBa
enunciado de la misma y de la preparacion previa y la actitud
del alumnado. Cada practica podra tener distinta CB5
*ponderacion CE1
en la nota total. CE19
Pruebas de respuesta larga, Examen final de los contenidos de la materia, que podra 80 CB3
de desarrollo *incluir problemas y ejercicios, con una puntuacion entre 0y CB4
10 puntos.
CB5
CEl
CE19
Informes/memorias de Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran 5 CB3
practicas entre 0 y 10 puntos, habida cuenta el reflejo adecuado de los
. . o o . CB4
resultados obtenidos en la ejecucion de la practica, la *sua
organizacion y calidad de presentacion. CB5
CEl
CE19

Otros comentarios y evaluacion de Julio

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumnado en las préacticas a lo largo de las sesiones de
laboratorio&*nbsp;establecidas en el *cuatrimestre. En el caso de no superarla, se realizard un examen de practicas en la
segunda convocatoria.- Para la evaluacion de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente la Evaluacion
Continua, se realizara en un examen de&*nbsp;préacticas en las dos convocatorias.- Se deberan superar ambas partes
(prueba escritura y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segundo a&*nbsp;porcentaje indicado mas
arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra aplicar un escalado a las&*nbsp;notas parciales de
suerte que la nota total no supere el 4.5.- En el examen final se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de
cuestiones para superarlo incluso.- En la segunda convocatoria del incluso curso el alumnado se debera examinar de las
partes no superadas en la primera&*nbsp;convocatoria, con los mismos criterios de aquella.Compromiso ético:&*nbsp;Se
espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa.&*nbsp;

Fuentes de informacién
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Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robdética, McGraw-Hill, 2007

F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall, 2002
Arturo de la Escalera, Vision por Computador. Fundamentos y Métodos, Prentice Hall, 2001

R. Kelly, V. Santibafiez, Control de movimiento de robots manipuladores, Prentice Hall, 2003

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de Control y Sistemas en Tiempo Real

Asignatura Ingenieria de

Control y
Sistemas en
Tiempo Real

Cddigo

V04M141Vv01308

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

4.5 OP 2 1c

Idioma

Castellano

Departamento Ingenieria de sistemas y automéatica

Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio

Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Rodriguez Diéguez, Amador

Correo-e abarreiro@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - Saber estar
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. /ser

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y - Saber estar
juicios. Iser

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber hacer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber
fabricacion.

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado - saber hacer
de procesos.

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales. - saber

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales. CB1
CB3
CB4
CB5
CE7
CE10
CE13
CT5

Comprender los aspectos basicos de los sistemas en tiempo real. CB1
CB3
CB5
CE10
CE13
CT5

Conocer las caracteristicas de los sistemas operativos en tiempo real utilizados en la industria y su CB1

implantacion y configuracion en plataformas para aplicaciones de control. CB3
CB5
CEl
CE7
CE10
CE13
CE19
CE28
CT5

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se desarrollan proyectos donde intervienen CB2

comunicaciones, tanto para la eleccion de dispositivos y su configuracién como para la programaciéon de CB5

aplicaciones. CEl
CE7
CE10
CE19
CT1
CT2
CT5

Comprensién de los aspectos basicos de la aplicacion de la informatica en el control y supervisién de CB1

procesos industriales. CB2
CE1
CE7
CE13
CE19
CE28
CT1
CT2
CT5

Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracién de la informacién industrial. CB1
CcB2
CB3
CEl
CE7
CE13
CE19
CE28
CT1
CT2
CT5

Conocimientos basicos sobre sistemas no lineales de control CB1
CB3
CE10
CT1
CT2
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Dominio de las principales técnicas de control no lineal. CB1

CB2
CB3
CB5
CEl
CE7
CE10
CE19
CT1
CT2
CT5

Contenidos

Tema

T1.Introducciéon

Conceptos basicos de sistemas de tiempo real
Modelo de referencia para sistemas de tiempo real

T2.Planificacién

Vision general

Planificacion dirigida por tiempo

Planificacion de tareas periddicas con prioridades

Planificacion de tareas aperiédicas y esporadicas con prioridades
Implementacion de algoritmos de planificacion

T3.Sistemas

Sistemas operativos y lenguajes de tiempo real
Sistemas de tiempo real de propésito general

T4.Control de acceso

Secciones criticas sin apropiacion, herencia de prioridad, limitacion de
propiedad.

T5.Comunicaciones

Comunicaciones en tiempo real
Calidad de servicio en redes de paquetes
Comunicaciones en tiempo real en redes IP

T6.Programacion de bajo nivel y sistemas
empotrados

Interaccién con el hardware

Interrupciones y latencia

Memoria

Restricciones de potencia, tamafio y rendimiento

T7.Modelado de sistemas de control

Modelado en variables de estado, casos lineal y no lineal.
Modelos en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Simulacién de sistemas de control.

T8.Identificacion y estimacion

Identificacion de parametros en sistemas lineales y no lineales.
Estimacion de estados: observacion vy filtrado.

Pracica 1: Introduccién a la programacion
multihilo

Uso de los conceptos fundamentales de la programacién con hilos

Practica 2: Comparticion de datos con hilos

Acceso compartido a la informacion en programacion multihilo

Practica 3: Planificadores de tareas

Desarrollo de planificadores de tareas en entornos multihilo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 16 32 48
Sesion magistral 20 40 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 1.5 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Familiarizacion con las técnicas de programacion mas habituales de la programacién multihilo.
Desarrollo de aplicaciones en el laboratorio. En horario de tutorias se hara una atencion
personalizada para la resolucion de dudas y aclaraciéon de conceptos.

Sesion magistral

Descripcion de los conceptos fundamentales del control de procesos en tiempo real. Analisis de

casos practicos y aplicacion de las técnicas a la resolucién de tareas. En horario de tutorias
se hara una atencion personalizada para la resolucién de dudas y aclaracién de conceptos.

Atencion personalizada

Descripcion
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Sesion magistral
Atencion a cualquier duda relacionada con la asignatura, tanto en el despacho de los profesores
como por medio del correo electrénico.

Practicas de laboratorio
Atencion a cualquier duda relacionada con la asignatura, tanto en el despacho de los profesores
como por medio del correo electronico.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en 20 CB1
laboratorio funcién del cumplimineto de los objetivos fijados en el enunciado CB2
de la misma, de la preparacion previa y del nivel de
profesionalidad en la actitud del alumnado. CB3
CB4
Cada practica puede tener una ponderacién distinta en la nota CB5
total.

CEl
CE7
CE10
CE13
CE19
CE28
CT1
CT5

Pruebas de Examen final de los contenidos de la materia, que podra incluir 80 CB2
respuesta larga, de problemas y ejercicios con una puntuacion entre 0 y 10 puntos. CE1
desarrollo

CE13

CE19
CT1
CT2
CT5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio. En el caso de no superarla, se
realizara un examen de practicas en la segunda convocatoria.

La evaluacion de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de précticas en las dos convocatorias.

Se podran exigir requisitos previos a la realizaciéon de cada practica en el laboratorio, de forma que limiten la maxima
calificacion a obtener.

A sSe deberan superar ambas pruebas (escrita y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segin el
porcentaje indicado mas arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las pruebas, se podra aplicar un escalado a las
notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

En el examen final se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo.

En la segunda convocatoria del mismo curso el alumnado se debera examinar de las pruebas (escrita y/o practicas) no
superadas en la primera convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluacion Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, seran considerados como "presentados".

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
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alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia.A En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacioén de la asignatura en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Laplante, Phillip A., Real-time systems design and analysis, 3, 2004
Qing Li, Real-time concepts for embedded systems, 1, 2003
Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, 1, 2003

Slotine, Jean-Jacques E., Applied nonlinear control, 1, 1991

Recomendaciones

Otros comentarios

Requisitos: Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
asignaturas de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Automaéaticos de Produccion Integrados

Asignatura Sistemas
Automaticos de
Produccion
Integrados

Cadigo V04M141V01309

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter

Curso

Cuatrimestre

45 OoP

1c

Idioma

Departamento Ingenieria de sistemas y automéatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Garrido Campos, Julio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de - saber

procesos.

- saber hacer

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial.

- saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimientos generales sobre el proceso de ingenieria de sistemas. CEl
CE19

Capacidad para dimensionar y seleccionar los elementos base para la automatizacién de un proceso CE19

productivo.

Capacidad para disefiar sistemas automaticos de manutencion industrial. CE19
CE32

Conocimiento de los sistemas utilizados en la industria para la integracion de la calidad, trazabilidad, CE19

mantenimiento y retorno de experiencias.

Conocimientos sobre la simulacién de lineas de produccion. CE19
CE32

Capacidad de interpretar y realizar modelos de informacion industrial. CE19

Conocimiento de las principales técnicas informaticas para el trabajo con los principales tipos de modelos CE19

de datos industriales.

Conocimiento de los principales estandares utilizados para la comunicacion de modelos y disefios de CE19

informacion industrial.

Contenidos

Tema

1.- Ingenieria de Sistemas. Introduccién. Terminologia y definiciones. Procesos de ingenieria de

sistemas en el ciclo de vida del producto. Integracién y concurrencia en el

ciclo de vida del producto.

2.- Implementacion del proceso de ingenieria de Introduccion. Modelos conceptuales formales como base para el desarrollo
sistemas. de sistemas industriales. Modelado de informacion industrial. Estdndares

de representacion de informacién industrial.
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3.- Sistemas autométicos de manutencion Introduccién. Problemética de los medios logisticos en la industria
industrial. moderna. Medios de transporte de material. Medios de almacenamiento
de material. Zonas operativas. Componentes funcionales.

4.- Adquisicion de datos en planta, comunicacién Introduccion. Procedimientos para la adquisicion de datos de produccion,

y registro para implantacién de servicios gestion, mantenimiento y calidad.

avanzados.

5.- Introduccién a la simulacién de lineas de Introduccién. Aspectos generales de la simulacién. Simulacién de eventos
produccién. discretos. Simulacion en Arena.

P1.- Andlisis funcional de sistemas de Descripcion y analisis funcional de los principales componentes utilizados
manutencion industrial. en sistemas de manutencion existentes en el Laboratorio ""Ricardo

P2.- Modelado de sistemas de almacenamiento y MasHirollo de un modelo conceptual y detallado para sistemas de
transporte de material. manutencion existentes en el Laboratorio "Ricardo Marin".

P3.- Adquisicién de datos de un proceso Implantacion de un sistema de adquisicion de datos en un proceso
industrial. industrial existente en el Laboratorio "Ricardo Marin".

P4.- Simulacién con Arena de una linea de Desarrollo de un proyecto de simulacion (mediante el software Arena)
produccion. relativo a una linea de produccion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 30 50
Practicas de laboratorio 16 24 40
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 13.5 16.5
Informes/memorias de practicas 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesiéon magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada

Descripcion

Sesion magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan
dudas tanto en clases de teoria y laboratorio como en las tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan

dudas tanto en clases de teoria y laboratorio como en las tutorias.

Pruebas de respuesta larga, de  El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan

desarrollo dudas tanto en clases de teoria y laboratorio como en las tutorias.

Informes/memorias de practicas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan
dudas tanto en clases de teoria y laboratorio como en las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio  Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno 15 CE1
en las practicas. Cada practica de laboratorio se evaluara entre 0 y
- S L . CE19
10 puntos, en funcién del cumplimiento de los objetivos fijados y
de la preparacion previa y actitud del alumnado. Cada préactica CE32
podré tener distinta ponderacion. Si esta evaluacion continua no se
supera a lo largo del cuatrimestre, el alumno tendra derecho a un
examen de practicas para poder superar la evaluacion en las
préacticas.
Pruebas de respuesta Se realizara un examen final sobre los contenidos de la materia, 80 CE1
larga, de desarrollo que incluird problemas y ejercicios, con una puntuacion entre 0 y CE19
10 puntos.
CE32
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Informes/memorias de  Las memorias de las préacticas seleccionadas se evaluaran entre 0 5 CE1
practicas y 10 puntos, teniendo en cuenta el reflejo adecuado de los CE19
resultados obtenidos en la ejecucion de su practica, su
organizacion y la calidad de la presentacion. CE32

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de
laboratorioA establecidas en el cuatrimestre. En el caso de no superarla, se realizara un examen de préacticas en la segunda
convocatoriaA

La evaluacion de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacidon Continua se realizara en
unA examen de préacticas en las dos convocatorias.

Se deberan superar ambas partes (prueba escrita y practicas de laboratorio) para aprobar la materia, obteniéndose la
notaA total de acuerdo a los porcentajes indicados anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicara
unA escalado a las notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4.5

En el examen final se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superar el mismo.A En la
segunda convocatoria del mismo curso el alumnado debera examinarse de las partes no superadas en la
primeraA convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

Weilkiens, Tim, Systems engineering with SysML-UML : modeling, analysis, design, 2007, OMG Press
Sommerville, lan, Software engineering, 9th (2011), Pearson Education

W. David Kelton, Randall P. Sadowski, Nancy B. Swets, Simulation with Arena, 6th (2015), McGraw-Hill Education

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Energia Eléctrica

Asignatura Sistemas de
Energia Eléctrica

Cddigo V04M141VvV01310
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Carrillo Gonzalez, Camilo José
Profesorado  Carrillo Gonzéalez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy
Correo-e carrillo@uvigo.es
Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y

distribucién de energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas

fuentes de energia.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los aspectos constitutivos basicos de las redes eléctricas. CE12

Conocimiento basico de las fuentes de energia y de las instalaciones de generacion. CE17
CT9

Contenidos

Tema

Estructura y modelos de los elementos
fundamentales de los sistemas de energia
eléctrica.

Generacion. Transporte. Distribucién. Consumo.

Analisis de sistemas de energia eléctrica en
régimen estacionario.

Generacién eléctrica. Centrales convencionales y energias alternativas.
Lineas eléctricas. Elementos de maniobra y proteccién. Subestaciones y
centros de transformacion.

Andlisis econdémico de sistemas de energia
eléctrica.

Costes asignados a la explotacion. Facturacion de energia eléctrica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién magistral 20 40 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 13.5 13.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion
Resolucion de El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
problemas y/o ejercicios alumnos realizaran problemas y ejercicios similares.

Practicas en aulas de  Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieren soporte informatico, que requieren
informatica busqueda de informacion, uso de programas de calculo...

Sesién magistral El profesor expondré en la clase el contenido de la materia.

Atencioén personalizada

Descripcion
Sesién magistral
Resolucién de problemas y/o ejercicios
Practicas en aulas de informética
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas en aulas de Asistencia a las préacticas y presentacion de las memorias de las 15 CE12
informatica mismas. Para superar esta parte es necesario asistir al menos al
- - CE17
75% de las horas asighadas, en caso contrario, el alumno
realizara una prueba de esta parte de la materia. CT9
Pruebas de respuesta El examen consistira en la resolucion de casos practicos y 70 CE12
larga, de desarrollo desarrollo de cuestiones tedricas. Se debera alcanzar una nota
- ! P CE17
superior al 30% de la calificacion méxima en esta prueba.
CT9
Estudio de casos/analisis Realizacion y presentacion de los casos practicos planteados 15 CE12
i ion r el profesor.
de situaciones por el profeso CE17
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas, , Torculo
Antonio Gomez Exposito (coord), Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctica, , McGraw Hill
Antonio Gomez Exposito (coord), Electric Energy Systems, , CRC Press

Grainger & Stevenson, Analisis de sistemas de potencia, , McGraw Hill

, Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico, , BOE

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de Procesos Quimicos

Asignatura Disefio de
Procesos
Quimicos
Cddigo V04M141V01311
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel
Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Correo-e jcanosa@uvigo.es

Web

Descripcion  La asignatura esta orientada al disefio y estudio y simulacion de las plantas de la industria de procesos
general guimicos: alimentacion, farmacéutica, *petroquimica, *productos intermedios, etc.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autbnomo. - Saber estar /ser
CE15 CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos. - saber
- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT2 ABET-b. La capacidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los - saber hacer
datos.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
-Capacidad para seleccionar variables de disefio, condiciones de operacién y equipamiento. CEl
-Conocimiento para modelar procesos batch. CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Dominar la terminologia especifica de la simulacion de procesos. CE1
CT1
Dominar los conceptos de separacidn por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
quimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacion de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contenidos
Tema
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TEMA 1. *Introduccion *al *Disefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - *Diagramas de *flujo
- Grados de *libertad
- Fundamentos de lana Simulacion.
- Simulacién de *operaciones unitarias:
- *Mezcladores *y divisores de *corrientes.
- Elementos impulsores de *fluidos. Vélvulas *y *tuberias.
- Equipos para él intercambio de calor.

TEMA 2. *Operaciones de Transferencia de - Relaciones de equilibrio.

materia.. - Equilibrio entre fases a partir de *ecuaciones de estado *y de
coeficientes
de *actividad.
- etapas de equilibrio.
- Simulacién de *operaciones de separacion.
- Simulacién de lanas *operaciones de destilacion subita, rectificacion,
extraccion *y absorcion.
- Variables de *disefio.
- *Dimensionamiento de equipos para lanas *operaciones de separacion.
- *Ejemplos: Simulacion de *operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos - *Introduccioén .
- *Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor *CSTR. Reactor *PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con *recirculacion
- Variables de *disefio de reactores
- *Ejemplos: Simulacioén de reactores quimicos.
PRACTICAS: Simulacién de procesos quimicos - Simulacién *y *andlisis de él *comportamiento de plantas quimicas.

con *HYSYS *y *ASPEN. - Optimizacion de procesos quimicos.
- *Ejemplos practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 12 15 27
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 8 10

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas *y directrices de un trabajo, *ejercicios practicos *y de un proyecto a desarrollar por el
estudiante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de *los *conocimientos la *situaciones

informatica concretas *y de adquisicion de habilidades basicas *y *procedimentales

relacionadas con lana materia *objeto de estudio. Si *desarrollan en

*espacios con *equipamiento especializado (aulas informaticas).

Aplicacién de *los conocimientos en él simulador *Hysys, y de adquisicion de habilidades basicas y
*procedimentais en relacion con la materia, a través *ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Descripcion
Practicas en aulas de  El alumno recibe, en *pequefio grupo *y/el individualmente, *asesoramiento por parte de él
informatica profesor sobre *los conceptos tedricos *y practicos lana *asignatura, para él *desarrollo de lanas

actividades a realizar
en él aula de informética.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
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Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacion de las competencias adquiridas que 60 CE7

corta incluyen preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los
. CE10
alumnos deben responder de manera directa y breve en base a
los conocimientos que tienen sobre la materia CT1
CT5
Pruebas préacticas, de Caso practico: Redaccién, entrega y exposicion de un trabajo 40 CE1
ejecucién de tareas  sobre simulacién de una planta quimica. Uso de herramientas de CE7
reales y/o simuladas. simulacién
CE15
CT2
CT5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En cuyo caso la calificacién global en el presente curso académico seré de
suspenso (0.0).

No se permitira la utilizaciéon de ningtn dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

A. ). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacién de procesos quimicos, Sintesis, 2006
W. D. Seider, Product and Process Design Principles, John Wiley & Sons, 2008

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley, 2005

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

P. Ollero de castro, Instrumentacién y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley, 1991

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de calculo,
Pearson Educacion, 2004

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Materiales Constructivos y Soldadura

Asignatura Materiales
Constructivos y
Soldadura
Cadigo V04M141V01312
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion
Coordinador/a Collazo Fernandez, Antonio
Profesorado  Collazo Fernandez, Antonio
Cristébal Ortega, Maria Julia
Correo-e acollazo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  Esta materia pretende contribuir a la formacidon del futuro egresado en el ambito de los principales
general materiales constructivos y su soldabilidad preparandole para elaborar, revisar y calificar procedimientos

técnicos apropiados a nivel industrial.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. - saber hacer

- Saber estar /ser

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber hacer
en el ambito de la ingenieria industrial.

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos CE3
sobre los materiales empleados en las construcciones industriales. CE29
Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos CE3
sobre las tecnologias de soldadura empleadas en los materiales metalicos de construccién. CE29
Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos CE3
sobre los métodos de inspeccion y ensayo. CE29
Contenidos

Tema
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PARTE 1. Materiales Constructivos

TEMA 1. MATERIALES METALICOS

Clasificacién y designacién de aceros. Aceros laminados en frio para
conformado en frio.- Aceros recubiertos.- Aceros estructurales ordinarios.-
Aceros de alto limite elastico.- Aceros para armaduras de hormigon.-
Aceros ferriticos-perliticos con contenidos medios y altos en carbono.

TEMA 2. CEMENTO, HORMIGON vy otros materiales.

Constituyentes de los cementos: proceso de fabricacion.-Clasificacion de
los cementos. Propiedades fisicas quimicas y mecéanicas de los cementos.
Constituyentes de los hormigones: aguas, aridos y aditivos.
Dosificacion.-Propiedades de los hormigones frescos y curados. Hormigén
de alta resistencia.- Ensayos normas, e instrucciones.

TEMA 3. Materiales compuestos laminados utilizados en las
construcciones Industriales

Clasificacion. Principales tipos de refuerzos. Procesos de fabricacion de
materiales compuestos (laminados, preimpregnados, etc). Propiedades
mecanicas.

TEMA 4. Seleccion de materiales.
Equilibrio solicitaciones-prestaciones. Indices de seleccion de materiales.
Bases de datos. Casos Practicos.

PARTE 2. Soldadura

TEMA 1. INTRODUCCION GENERAL. Definicion y clasificacion de las
soldaduras.- Tipos de unién y juntas.- Posiciones de soldeo: su
clasificacion.- Simbolizacién de las soldaduras sobre plano.

TEMA 2. REVISION DE LOS PRINCIPALES PROCESOS DE SOLDEO

TEMA 3. TENSIONES RESIDUALES Y DISTORSION. Origen y efecto de las
tensiones residuales.- Distorsion: tipos fundamentales.- Técnicas de
reduccion de las tensiones residuales y de la distorsion.

TEMA 4. FENOMENOS DE AGRIETAMIENTO Y DEFECTOLOGIA.
Agrietamiento en caliente.- Agrietamiento por licuefaccion.- Desgarro
laminar.- Agrietamiento en frio inducido por hidrégeno.- Fisuracion por
recalentamiento.- Porosidad: causas y prevencion.- Inclusiones: causas y
prevencion.- Falta de fusion: causas y prevencion.- Preparacion
inadecuada de la junta.- Mordeduras: causas y prevencion.- Falta de
penetracién: causas y prevencion.- Otros.

TEMA 5. SOLDABILIDAD DE LOS ACEROS AL CARBONO Y BAJA ALEACION.
Aceros al carbono.- Aceros de alto limite elastico.- Aceros de bonificacion.-
Aceros al Cr-Mo.- Aceros al Ni.

TEMA 6. SOLDABILIDAD DE LOS ACEROS INOXIDABLES. Clasificacion.-
Influencia de la composicién quimica sobre la estructura: diagramas de
Shaffler y DelLong.- Soldabilidad de los aceros austeniticos.- Soldabilidad
de los aceros ferriticos.- Soldabilidad de los aceros martensiticos.-
Soldabilidad de los aceros austeno-ferriticos.

TEMA 7. SOLDABILIDAD DEL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES. Aleaciones de
aluminio.- Seleccion de los procesos de soldadura. - Metales de
aportacion.- Preparacion de la junta.

TEMA 8: WPS / WPQR

Garantia de calidad de construcciones soldadas. Especificacion y
cualificacion de procedimiento de soldeo. Inspeccion y ensayo.
Cualificacion de soldadores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 30 30 60
Practicas de laboratorio 15 13.5 28.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 5 5
auténoma
Tutoria en grupo 3 3 6
Trabajos tutelados 2 11 13
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimiento a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.

Resolucion de El alumno debe ser capaz de desarrollar la capacidad de resolver problemas y/0 ejercicios de forma

problemas y/o ejercicios autonoma.

de forma auténoma

Tutoria en grupo Se pretende realizar un seguimiento del trabajo del alumno, asi como resolver las dificultades que
encuentre en la comprensién de los contenidos de la asignatura
Trabajos tutelados El estudiante presenta el resultado obtenido en la elaboracién de un documento sobre la teméatica

de la materia

Atencion personalizada
Descripcion
Sesion magistral Se entiende por atencion personalizada el tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver
dudas al alumnado en relacién a una asignatura concreta.
El profesorado informaréa del horario disponible en la presentacion de la materia. esta informacion
también se hara publica a través de la plataforma faitic.
Practicas de Se entiende por atencion personalizada el tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver
laboratorio dudas al alumnado en relacién a una asignatura concreta.
El profesorado informara del horario disponible en la presentacion de la materia. esta informacion
también se hara publica a través de la plataforma faitic.

Evaluacion

Descripcion Calificacibn  Competencias
Evaluadas

Sesién magistral Se realizard mediante una prueba escrita (preguntas cortas, tipo test y 60 CE3

ejercicios) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo CE29
largo del curso.

Resultados de aprendizaje:

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los materiales empleados en las
construcciones industriales.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnol6gicos adquiridos sobre las tecnologias de soldadura empleadas
en los materiales metalicos de construccion.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los métodos de inspeccién y ensayo.

Practicas de Asistencia, participacion e informes que se entregaran periddicamente. 20 CE3
laboratorio CE29

Resultados de aprendizaje:

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los materiales empleados en las
construcciones industriales.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre las tecnologias de soldadura empleadas
en los materiales metalicos de construccion.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los métodos de inspeccion y ensayo.
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Trabajos Se plantearan trabajos a lo largo del curso y se indicaran las directrices 20 CE3
tutelados para su elaboracion. CE29

Resultados de aprendizaje:

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los materiales empleados en las
construcciones industriales.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnol6gicos adquiridos sobre las tecnologias de soldadura empleadas
en los materiales metélicos de construccion.

Tener la capacidad para seleccionar y utilizar los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos sobre los métodos de inspeccién y ensayo.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningin dispositivo elecrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Evaluacidn continua:

La evaluacion continua se realizara durante el periodo de imparticion de la asignatura, segun los criterios establecidos en el
apartado anterior.

En todo caso, para superar la asignatura serd necesario haber alcanzado una puntuacion minima del 40% en la prueba
realizada en la fecha previamente fijada por el centro (http://eei.uvigo.es)

Solo se sumaran las dos notas (Evaluacion continua (4/10) y Examen Final Tedrico (6/10)), si se alcanza o supera el minimo
exigido en el examen teorico (40%, que significa 2,4/6)
Si el estudiante no ha superado esta condicion la nota final de la asignatura sera la de la evaluacién continua.

Aquellos alumnos que no se acojan a la evaluacion continua seran evaluados con un examen final sobre los contenidos de la
totalidad de la materia, que supondra el 100%
de la nota.

Examen de Julio (22 Edicion)
En el examen de Julio no se tendréa en cuenta la evaluacion continua. Se podra obtener el 100% de la calificacion;en el
examen que se realizara en la fecha previamente fijada por el centro.

Fuentes de informacion

Reina Gomez, M., Soldadura de los aceros: aplicaciones, Weld Work, 2012
Miravete, A., Materiales compuestos, Reverté, 2007

Sindo Kou, Welding Metallurgy, Wiley-Interscience, 2003

Fernandez Canovas, Manuel, Hormigén: adaptado a la Instruccién de Recepcion de Cementos y a la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2011

Pero-Sanz Elorz, J.A., Aceros: metalurgia fisica, seleccién y disefio, Dossat 2000, D.L., 2004
Ashby, Michael F., Materials selection in mechanical design, Butterworth-Heinemann, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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En caso de discrepancia en la informacion contenida en esta guia se entendera que prevalece la version editada en
castellano.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccién Estratégica. Produccion y Logistica

Asignatura Direccion

Estratégica.
Produccion y
Logistica

Cddigo

V04M141V01313

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OP 2 1c

Idioma

Castellano

Departamento Organizacion de empresas y marketing

Coordinador/a Fernandez Lopez, Francisco Javier

Profesorado  Fernandez Lopez, Erancisco Javier
Merino Gil, Miguel Angel Manuel

Correo-e fifdez@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura tiene por objetivos principales:
1) Conocer conceptos basicos de direccién estratégica y de direccion de produccidn y logistica empresarial.
2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo

general

en una organizacion, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB3

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

- saber
- saber hacer

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i - saber
en plantas, empresas y centros tecnolégicos. - saber hacer

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber
- saber hacer

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber hacer

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer

CT10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conoce

r conceptos basicos de direccion estratégica CB3
CB4
CE6

CE20
CE21
CE24
CT10

Conoce

r conceptos basicos de direccion de produccion y logistica empresarial CB3
CB4
CEG6

CE20
CE21
CE24
CT10

Paxina 204 de 351



Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB3

en una organizacion, industrial o de servicios CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Contenidos

Tema

1. El entorno empresarial

1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroeconémicos,
politico-legales, tecnoloégicos y sociales

2. Introduccioén a la direccion estratégica

1.1. Concepto de estrategia

1.2. La Direccién Estratégica

1.3. El pensamiento estratégico: vision, mision, objetivo, accion
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccion estratégica

3. El andlisis estratégico

3.1. Introduccion: el analisis DAFO

3.2. Andlisis externo. Analisis del entorno general. Analisis PEST

3.3. Andlisis externo. Analisis del entorno especifico. El modelo de las 5
fuerzas competitivas de Porter

3.4. Andlisis interno. Ventaja competitiva. Teoria de los recursos y
capacidades. Andlisis funcional y cadena de valor

3.5. Andlisis del mercado

4. La formulacién estratégica

4.1. Introduccién a la formulacién estratégica

4.2. La posicién competitiva de la empresa. Tipos de ventaja competitiva:
liderazgo en costes, diferenciacion, especializacién

4.3. Disefio de la estrategia. La orientacion estratégica. Los mapas
estratégicos. Disefio de la visidn y de la estrategia

4.4. Planificacion estratégica. Objetivos estratégicos

4.5. Los planes y los presupuestos

5. La implantacion y el control estratégicos

5.1. La implantacion de la estrategia
5.2. El control estratégico

6. El control de costes

6.1. Objetivos del control de costes

6.2. Concepto de coste. Clasificacion de costes

6.3. Métodos de calculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes

6.4. Sistemas de costes

6.5. Modelo de gestion de costes

7. Sistemas de gestion. Excelencia empresarial y
mejora continua

7.1. Los sistemas de gestiébn como respuesta

7.2. La excelencia empresarial. Concepto y evolucién. Del Control de la
Calidad a la Responsabilidad Social Empresarial (RSE)

7.3. El enfoque de mejora continua. El ciclo PDCA

7.4. El Modelo EFQM de Excelencia

8. Introduccién a los sistemas logisticos

8.1. Concepto de logistica y cadena de suministro. Evolucion

8.2. Objetivos del sistema logistico

8.3. La organizacion de la funcién logistica

8.4. Decisiones en el sistema logistico. Subsistemas: compras, produccion
y distribucioén fisica

9. Disefio del sistema logistico

9.1. La necesidad de buscar alternativas en el sistema logistico

9.2. Disefio de productos y servicios y su relacién con la logistica

9.3. Comprar o Fabricar. Localizacion y deslocalizacion de instalaciones
productivas y logisticas

9.4. Disefio de procesos productivos y logisticos

9.5. La gestion de las compras y los aprovisionamientos

9.6. La gestion de la distribucién fisica (stock, almacenes y transporte)
9.7. El sistema de informacién logistico. Indicadores logisticos

10. El futuro de los sistemas logisticos

10.1. Tendencias en el sistema logistico
10.2. La cadena de suministro sostenible
10.3. Conclusiones
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Practicas 1. Entorno macroeconémico
2. Anélisis estratégico (1)
3. Anélisis estratégico (Il)
4. Costes (I)
5. Costes (II)
6. Disefio de la cadena de suministro

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 32 66 98
Estudio de casos/anélisis de situaciones 18 18 36
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 4 8
Pruebas de tipo test 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
casos/analisis de generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
situaciones entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Atencion personalizada

Descripcion
Sesion magistral El alumno/a dispondra de atencién personalizada para la elaboracién de los trabajos practicos, y
también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen

Estudio de casos/analisis  El alumno/a dispondra de atencion personalizada para la elaboracién de los trabajos practicos, y

de situaciones también para la resolucion de dudas previas a las pruebas de examen
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias Evaluadas
Pruebas de respuesta  Preguntas sobre el contenido de la asignatura segun el 30 CB3
larga, de desarrollo programa CcB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Estudio de Caso sobre una situacion de problemética en una empresa 50 CB3
casos/andlisis de
. : CB4
situaciones
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Pruebas de tipo test Pruebas para evaluacion de las competencias adquiridas que 20 CE20
incluyen preguntas cerradas con diferentes alternativas de
S L CE21
respuesta (verdadero/falso, eleccion multiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan CE24
una respuesta entre un namero limitado de posibilidades. CT10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Evaluacién continua
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Para superar la asignatura por evaluaciéon continua, el alumno/a debera superar las practicas y el examen final.

Para superar las practicas, el alumno/a debera asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada préactica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a debera superar el examen final de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra préactica
(casos, 70% de la nota).

Previamente al examen final se hara una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final. Esta prueba tendraA una parte tedrica (30% de la nota) y otra préactica (caso, 70% de
la nota)

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendra que presentarse a un examen final, con una parte teérica (30% de la nota) y otra practica (casos, 70%
de la nota).

El alumno/a queA tenga superadas las préacticas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una
prueba reducida correspondiente a la materia restante, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de
la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte teérica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).A

El alumno/a que no supere las préacticas hara una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte teérica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su
momento.

Aclaraciones

La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacién de estas:

AAAAAAAA Parte practica (casos): 70%

De cualquier modo, para superar la materia es condicion necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5). En los casos en que la
nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4, la calificacion final sera
de suspenso.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto que tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejara en el acta sera "suspenso (4,0)".

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de “suspenso (0,0)”.

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
“suspenso (0,0)".

Fuentes de informacién

- David, Fred R. y David, Forest R.: Strategig Management. Concepts. Pearson, 152 ed. 2015
- Riviros, d. y Otros.: Casos de Direccion Estratégica. Pearson, 2012.
- Heizer, J. y Render, B.: Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas. Pearson, 112 ed. 2015.
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- Chopra, S. y Meindl, P.: Administracién de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacién y operacién. Pearson, 52 ed.
2013.

Recomendaciones

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia (Comision Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio Industrial

Asignatura Disefio Industrial

Cddigo

V04M141V01314

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OP 2 1c

Idioma

Castellano
Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web

http://http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,
general técnicas y herramientas basicas del disefio industrial y del desarrollo de productos industriales, aportandoles

las habilidades para desempefiar su labor con un enfoque actualizado y orientado a las necesidades de la
empresa manufacturera moderna en términos de innovacién, competitividad y aportacion de valor.

Se utilizara en la asignatura un enfoque integrador entre sus diferentes partes: Disefio de Producto y Disefio
Industrial, Técnicas y herramientas de disefio, Evaluacion del disefio y Comunicacion del disefio, empleando
metodologias activas, primando el aprendizaje practico y el estudio de casos reales.

Asimismo, se definird una aproximacion multidisciplinar y colaborativa con las demas asignaturas de la
orientacion, se fomentara el trabajo en equipo, siguiendo procesos similares a los del ejercicio real de la
profesion, y se primara el compromiso y la participacion proactiva de los alumnos en las actividades de la
asignatura.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y - Saber estar /ser
juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer

las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber hacer
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar /ser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - Saber estar /ser
CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar /ser
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer

a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /ser
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CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o autbnomo.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los - saber hacer
datos. - Saber estar /ser

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, - saber hacer
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad. - Saber estar /ser

CT4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios. - saber hacer

- Saber estar /ser

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber

- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacion necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en - saber
un contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer

- Saber estar /ser

CT10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Familiarizacion con la metodologia del disefio y adquisicién de criterios para la seleccion de herramientas CB2

y técnicas apropiadas a cada situacion.

CEl
CE7
CT3
CT5

Conocimiento y control de los diversos factores que intervienen en el ciclo de vida de un producto. CB3

CE7
CE8
CT2
CT8
CT10

Capacidad para concebir y materializar soluciones ingeniosas a problemas reales que satisfagan al CB1

usuario.

CB5
CE3
CE7
CE10
CT3
CT8

Aprovechamiento de los recursos disponibles para la comunicacién del producto y el fortalecimiento de la CB4

imagen corporativa.

CE9
CT4
CT8
CT10

Contenidos

Tema

1. El Disefio Industrial: Naturaleza y evolucion 1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

El Disefio como concepto.
Teorias sobre el Disefio.
Historia del Disefio Industrial.
Elementos del Disefo Industrial.

2. El producto industrial. 2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

El concepto de "producto industrial”.
Tipologia de productos industriales.

El ciclo de vida de producto.

Planificacion de producto.

Identificacion de oportunidades.
Deteccion de necesidades de usuario.
Elaboracién de especificaciones técnicas.
Documentacidn inicial de producto.
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3. El disefio funcional y la Ingenieria de Sistemas.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Funciones en el producto.

Principios del disefio funcional.

El proceso del disefio funcional.

Técnicas para el disefio funcional.

La Ingenieria de Sistemas.

Documentacion de disefio funcional.

Herramientas computerizadas para disefio funcional.

4. El proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.

4.1.
4.2.

Objetivos y etapas en el Proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.
Metodologia proyectual en el Proceso de Disefio y Desarrollo de

Producto.

4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Factores y estrategias en el PDDP: andlisis y sintesis.
El Desarrollo del Concepto.

El Disefio a Nivel de Sistema.

El Disefio de Detalle.

Sistemas PDM-PLM.

5. Herramientas de apoyo al Proceso de Disefioy 5.1.

Desarrollo de Producto.

5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Despliegue de la Funcion Calidad (QFD).
TRIZ.

Andlisis del Valor.

Disefio Robusto.

Disefio Axiomatico.

Enfoques del disefio por factores.

El Modelo Kano de satisfaccion del usuario.
Técnicas para la estimacion de costes.
Ingenieria Inversa.

5.10. Fabricacién aditiva/Prototipado rapido.
5.11. Realidad virtual y aumentada.

6. Ergonomia en el disefio.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

El concepto de Ergonomia.

Factores de la Ergonomia en el disefio.

Normativa sobre Ergonomia.

Técnicas para la aplicacion de la Ergonomia en el disefio de producto.
Evaluacion ergonémica del producto.

Ergonomia en sistemas CAD.

7. Sostenibilidad en el disefio.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

El concepto de sostenibilidad.
Métricas de sostenibilidad.
Componentes de la sostenibilidad.
Normativa sobre sostenibilidad.

El Ecodisefio.

El Analisis del Ciclo de Vida (ACV).
Sostenibilidad en sistemas CAD.

8. Tolerancias: Coste y optimizacion.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Tipologia de tolerancias y relaciones entre ellas.
Especificacion de tolerancias.

Disefio de tolerancias.

Coste de las tolerancias.

Optimizacion de tolerancias.

Tolerancias en sistemas CAD.

9. Disefio de moldes y utillajes para conformado.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

Tipologia de moldes.

Elementos de un molde.

Técnicas para el disefio de moldes.

Aspectos practicos del disefio de moldes.

Tipos de utillajes y sus elementos.

Estrategias para el disefio de utillajes.

Aspectos practicos del disefio de utillajes.

Simulacién de moldes y utillajes.

Herramientas CAD para el disefio de moldes y utillajes de conformado.

10. Otras fuentes de ideas para el concepto.

10.1. Documentacion de Propiedad Industrial.
10.2. Técnicas de creatividad.

10.3. Bionica.

10.4. Gestalt.

10.5. Semidtica y semantica.

10.6. Herramientas computerizadas de utilidad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 29.5 44.25 73.75
Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.2 0 1.2
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Pruebas practicas, de ejecucion de tareas realesy/o 1.3 0
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas

informaticas, etc.).

Atencion personalizada

Descripcion
Practicas de Propuesta de ejercicios complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la
laboratorio asignatura, dirigidos a los alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el

desarrollo de las clases de teoria y practicas.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de laboratorio  Realizacién en grupo, con la orientacion del profesor y con
la participacion activa de sus miembros, de ejercicios y
problemas interdisciplinares, lo méas préximos posible a
casos reales.

60

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CEl
CE3
CE7
CE9
CE10
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10

Pruebas de respuesta Desarrollo de temas y conceptos tedricos relacionados con
larga, de desarrollo los contenidos de la

materia, en el marco de la prueba de evaluacion final de la
asignatura.

20

CB1
CB3
CB5
CE8
CT3
CT8
CT10

Pruebas préacticas, de Realizacion de pruebas y ejercicios practicos relacionados

ejecucién de tareas reales con los contenidos de la

y/o simuladas. materia, en el marco de la prueba de evaluacion final de la
asignatura.

20

CB2
CB4
CE1l
CE7
CE9
CT3
CT5
CT10
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

La evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizard mediante
la valoracion del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacion Continua o la de Evaluacion no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacion se empleara un sistema de valoraciéon numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacién vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n° 224 de 18 de septiembre). La asignatura
se considerara superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicion.

a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones de los trabajos propuestos y desarrollados en las clases practicas
(60%) a lo largo del cuatrimestre con la calificacion de la prueba final celebrada en la fecha fijada por la Direccion de la
Escuela (40%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacion del alumno en las clases y en la realizacién de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicion y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 3,5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendra que
realizar un examen en la Segunda Convocatoria, o elaborar trabajos o supuestos practicos para adquirir las competencias
establecidas para esas partes.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifigue documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacion continua debera realizar un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto teéricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucion
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacion del examen sera el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.

Para la Segunda Convocatoria o Edicidn.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria, pero que tengan superadas partes de alguno de los
bloques de teoria o préacticas, podran optar por presentarse Unicamente a las partes suspensas, conservandosele la
calificacion de las partes ya superadas, aplicandoles los mismos criterios de evaluacion.

Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se
podran presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizaran un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucion
de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles
para poder superar la asignatura.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

AGUAYO GONZALEZ, Francisco; SOLTERO SANCHEZ, Victor M., Metodologia del Disefio Industrial: Un enfoque desde la
Ingenieria Concurrente, 12, RAMA, 2003

BELLAGAMBA, Laurence, Systems engineering and architecting: Creating formal requirements, 12, CRC Press, 2012
CHANG, Kuang-Hua, Product Manufacturing and Cost Estimating Using CAD/CAE, 12, Academic Press-Elsevier, 2013
EHRLENSPIEL, Klaus; KIEWERT, Alfons; LINDEMANN, Udo, Cost-Efficient Design, 62, Springer-Verlag, 2007

GRADY, Jeffrey O., System synthesis: Product and process design, 12, CRC Press, 2010
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HIRZ, Mario; DIETRICH, Wilhelm; GFRERRER, Anton; LANG, Johann, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development: Development Processes, Geometric Fundamentals, Methods of CAD, Knowledge-Based Engineering Data
Management., 12, Springer, 2013

Instituto Tecnoldgico de Galicia, Valor en Galicia. Manual de innovacion para PyMEs, Metodologia de Andlisis y Gestion del
Valor, 123, Instituto Tecnoldgico de Galicia, 2007

KENDALL, Kenneth E.; KENDALL, Julie E., Systems Analysis and Design, 8%, Prentice Hall, 2011

MAO, Xiaoming, The framework of TRIZ-enhanced-Value Engineering analysis and its knowledge management, 12,
University of Alberta, 2008

MITAL, Anil; DESAI, Anoop; SUBRAMANIAN, Anand; MITAL, Aashi, Product development: A structured approach to design and
manufacture, 13, Butterworth-Heinemann, 2008

SUH, Nam P., Axiomatic Design. Advances and applications, 12, Oxford University Press, 2001
TASSINARI, Robert, El producto adecuado - Practica del Analisis Funcional, 12, Marcombo, 1994
ULLMAN, David G., The Mechanical Design Process, 42, McGraw-Hill, 2010

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D., Product Design and Development, 52, McGraw-Hill, 2012

WEISS, Stanley I., Product and systems development: A Value approach, 12, John Wiley and Sons, 2013
YANG, Kai, Voice of the customer: Capture and analysis, 12, McGraw-Hill Professional, 2007

FUENTES DOCUMENTALES:

)

AA - Normas UNE, UNE-EN e ISO de aplicacién en cada caso.
A A A -Manuales de usuario y tutoriales del software empleado en la asignatura.
A A A - catalogos técnicos en formato papel.

REFERENCIAS WEB:

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ingenieria de Fabricacion Avanzada/V04M141V01321

Ingenieria de Sistemas y Automatizacion/V04M141V01344

Medios, Maquinas y Utillajes de Fabricacién/V04M141V01333
Tecnologia Laser Aplicada a la Produccion Industrial/V04M141V01339
Tecnologias para la Comunicacion y Mejora de Disefio/V04M141V01327

Otros comentarios
Previamente a la realizacion de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacion de los examenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Cimentaciones, Simulacion y Construcciones Industriales
Asignatura Cimentaciones,
Simulacion y
Construcciones
Industriales
Cédigo V04M141V01315
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c

Idioma
Departamento Ingenieria de los materiales, mecéanica aplicada y construccion
Coordinador/a Caamafo Martinez, José Carlos

Profesorado  Abia Alonso, Juan Ignacio
Caamario Martinez, José Carlos
de la Puente Crespo, Francisco Javier
Lopez-Cancelos Ribadas, Rubén

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta asignatura se estudiaran los criterios de disefio y dimensionamiento de las cimientaciones, la

general normativa aplicable a las mismas, los métodos de simulacién y otros conocimientos sobre construcciones
industriales.

Competencias

Cédigo Tipologia
CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber hacer
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. - Saber estar
Iser

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio - saber
de la profesion de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer el comportamiento resistente de los suelos y su interaccién con las estructuras CB5
Comprender el comportamiento de las cimentaciones, sus mecanismos resistentes y sus métodos de CES8
ejecucion CE10
Poseer conocimientos complementarios sobre construcciones industriales CE11

CE30
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Conocer y saber aplicar la normativa relativa a cimentaciones

Saber analizar y dimensionar cimentaciones

CB2
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE11
CE30

Conocer la formulacion general del método de elementos finitos

Saber aplicar el método de elementos finitos a la resolucién de problemas practicos de mecanica de

medios continuos

CB2
CB4
CB5
CE7
CE8
CE9
CE10

Contenidos

Tema

Cimentaciones

Método de los elementos finitos

Complementos de construccién

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Estudio de casos/andlisis de situaciones 11 31 42
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 0 0
Proyectos 0 0 0
Sesién magistral 24 0 24
Resolucion de problemas y/o ejercicios 9 40 49
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Trabajos y proyectos 2 31 33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Proyectos

Sesion magistral

Atencioén personalizada

Descripcion

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Paxina 216 de 351



Resolucion de problemas  Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 0alo0 CB2
y/o ejercicios alumno cB4

CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE30

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 60 a 90 CB2
préacticos a contestar por el alumno CcB4

CEl
CE7
CE8
CE9
CE11
CE30

Trabajos y proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 10a40 CB2
desarrollar por los alumnos CcB4

CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE30

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio de Maquinaria Asistido

Asignatura Disefio de
Maquinaria
Asistido

Cadigo V04M141V01316

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores  Creditos ECTS

Caracter Curso Cuatrimestre

6

OoP 2 1c

Idioma

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique

Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-e e.casarejos@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas - saber
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados

con su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular - saber
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Integracion de componentes en el disefio de maquinas. CB2
- Conocer y aplicar las técnicas computacionales de modelado 2D y 3D al disefio mecanico. CB3
- Complementar el calculo clasico de elementos de maquinas, y los calculos cineméticos y dindmicos de  CE1

mecanismos con técnicas computacionales.

CE14

Contenidos

Tema

Presentacién de la materia

- Introduccién a la materia

- Conocimientos previos: disefio de maquinas; software de modelado,
analisis, simulacion y validacién

- Definicion del proyecto a realizar: disefio, analisis, simulacion y
validacién de una maquina

Calculo de ejes y arboles

- Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de célculo

Célculo de engranajes

- Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de célculo

Célculo de rodamientos y cojinetes

- Definicion del elemento
- Calculo tedrico y seleccién
- Software de calculo

Calculo de uniones:

- uniones eje-cubo y tolerancias

- uniones soldadas y pegadas

- uniones atornilladas y roblonadas

- Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de célculo
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Célculo de resortes - Definicion del elemento
- Calculo tedrico y seleccién
- Software de célculo
Célculo de correas y cadenas - Definicion del elemento

- Célculo teodrico y seleccion
- Software de calculo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Practicas en aulas de informatica 18 0 18

Estudio de casos/andlisis de situaciones 2 0 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 11 55 66

Tutoria en grupo 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 4 0 4

simuladas.

Trabajos y proyectos 0 47 47

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Repaso de contenidos previos de disefio / calculo de maquinas
introductorias
Practicas en aulas de Resolucién, por parte del profesor y del alumnado, del célculo distintos elementos de méaquinas, su

informatica analisis, simulacion y validacion, mediante programas informaticos

Estudio de Presentacion y explicacion de casos particulares, por parte de los alumnos y el profesor.
casos/anélisis de

situaciones

Resolucion de Resolucidn, por parte del profesor y del alumnado, del calculo de distintos elementos de maquinas,
problemas y/o ejercicios su analisis, simulacién y validacion

Tutoria en grupo Exposicién y resolucién de dudas de desarrollo de trabajos.

Atencion personalizada

Descripcion
Resolucion de problemas El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencion personalizada que le
y/o ejercicios ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.
Practicas en aulas de El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencién personalizada que le
informatica ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.
Tutoria en grupo El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencién personalizada que le

ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias Evaluadas
Resolucion de problemas  Resolucion de ejercicios y problemas, mediante célculo 30 CB2
y/o ejercicios analitico y/o mediante el uso de CB3

software, consistente en el disefio, analisis, simulacion y

validacién de los elementos de una méaquina para casos CEl

academicos CE14
Pruebas practicas, de Resolucién de ejercicios y problemas, mediante célculo 20 CB2
ejecucién de tareas reales analitico, consistente en el disefio, andlisis, y validacion de CB3
y/o simuladas. los

elementos de una maquina CEl

CE14
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Trabajos y proyectos Resolucién de un caso realista propuesto mediante el uso 50 CB2
de técnicas de disefio, andlisis y simulacion. CB3

CEl
CE14

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Si el alumnado renuncia oficialmente a la evaluacion continua, la prueba final de la evaluacion continua se completaraA con
ejercicios o un trabajo/proyecto de disefio, analisis, simulacién y validacién de una maquina.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A

Fuentes de informacién

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2012
Shigley, J.E., Disefio en Ingenieria Mecénica, McGraw-Hill, 2008
Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006

Lombard, M., Solid Works 2009 bible, Wiley, 2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de Productos y Servicio al Cliente

Asignatura Gestion de
Productos y

Servicio al
Cliente
Cadigo V04M141V01317
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Departamento Organizacion de empresas y marketing
Coordinador/a Prado Prado, Jose Carlos
Profesorado  Prado Prado, Jose Carlos
Correo-e mar.rodri03@gmail.com
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer las herramientas disponibles para analizar mercados y entornos y abordarlos a través de una CB1

visién global teniendo en cuanta las interrelaciones con las restantes actividades y areas de la empresa CE3
CE26

Aplicar herramientas de analisis de mercados y del entorno CB1
CE3
CE26

Contenidos

Tema

Gestién de productos y servicio al cliente. "
Orientacion al cliente

Sistema de informacién para la orientacion al
cliente. Incidencia del entorno

Orientacion al cliente: masivo versus directo

Organizacion de la Direccién de Productos y
Servicio (marketing y comercial)

Sistemas de informacién. Investigacion del
cleinte y los mercados

Mercado de consumo y el comportamiento del "
consumidor

Mercado industrial. Mercado de servicios

Segmentacion de mercados
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Politica de productos. Servicio al cliente

Politica de precios. Politica de canales de
comercializacion

Empresa como ente comunicante: Comunicacién. "
Publicidad. Promocion de ventas

Patrocinio. Relaciones Publicas. Direccion de la
fuerza de ventas. Otras formas de comunicacion.
Marketing directo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos/analisis de situaciones 18 18 36
Sesiéon magistral 32 66 98
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 4 8
Estudio de casos/analisis de situaciones 3 3 6
Trabajos y proyectos 1 1 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Estudio de Para alcanzar los objetivos y fines propuestos, el enfoque del curso es eminentemente practico y
casos/andlisis de participativo. En este sentido, para promover la participacion y el trabajo en equipo se utilizara el
situaciones método del caso.

Ademas, se emplean abundantes ejemplos y casos de empresas gallegas como base de discusion,
gue permiten facilitar la asimilacion de los conceptos teoricos.

Asimismo, las clases de aula se complementan fundamentalmente con la realizacion (analizando,
diagnosticando y resolviendo) de un trabajo en una empresa gallega real, como parte de las
préacticas de la asignatura.

Ademas del trabajo, se realizaran practicas de estudio de casos en profundidad.

Globalmente, con las practicas se persigue presentar un conjunto de situaciones que resulten
interesantes como complemento e ilustracion del temario

Sesién magistral Presentacion mediante diapositivas y transparencias, asi como otras técnicas, de los conceptos de
la asignatura

Atencioén personalizada

Descripcion
Estudio de Actividad desarrollada de forma individual o en pequefio grupo, que tiene como finalidad atender las
casos/andlisis de  necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
situaciones proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta actividad puede

desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los momentos que el profesor tiene
asignados a tutorias de despacho) o incluso de forma no presencial (a través del correo electrénico o
del campus virtual).

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta larga, de Preguntas tipo test sobre los contenidos 60 CB1

desarrollo impartidos en el curso CE3
CE26

Estudio de casos/anlisis de Caso relacionado con la tematica de la materia 30 CB1

situaciones CE3
CE26

Trabajos y proyectos Trabajo relacionado con la temética de la materia 10 CB1
CE3
CE26

Otros comentarios y evaluacion de Julio
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Compromiso ético: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si detecta un comportamiento
poco ético (la copia, el plagio, no esta permitido el uso de dispositivos electrénicos, y otros) considera que el estudiante no
cumple con los requisitos para aprobar la asignatura. En este caso se suspenderd la calificacién global en este afio
académico (0.0)

Fuentes de informacion

Recomendaciones

Otros comentarios

Requisitos: Para inscribirse en esta materia es necesario haber superado o estar matriculado en todas las materias de los
cursos inferiores al curso que se encuentra en esta area.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyectos de Ingenieria

Asignatura Proyectos de
Ingenieria
Cadigo V04M141V01318
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 2 1c
Idioma Castellano
Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Profesorado  Goicoechea Castario, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descripcion  (*)En la materia de "Proyectos de Ingenieria” los alumnos adquieren los conceptos basicos de la Direccion y
general Gestion de Proyectos, los principales procesos y el vocabulario estandar de la misma, con una vision practica

gue puede ser aplicada por empresas de distintos sectores.

Al finalizar la asignatura el alumno conoce las distintas metodologias de Direccion de Proyectos, asi como las
principales herramientas que soportan la gestidon necesarias para ser capaz de entender, plantear y resolver
un proyecto. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en
equipo, inteligencia emocional y social para mejorar la comunicacion interpersonal en las organizaciones.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber
- saber hacer

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos. - saber

- saber hacer

CE33 CIPC6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y
productos.

CE34 CIPC7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e

informes.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento del marco legal y las responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria
Industrial

CB3

CE26
CES33
CE34

Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos relevantes del ciclo de vida de un
proyecto: especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, sostenibilidad,etc.

CB1
CB2
CE26
CE33
CE34
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Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones alternativas en el mercado de la optimizacion CB3

de proyectos de ingenieria en entornos multiproyecto. CB4
CB5
CE26
CE33
CE34

Contenidos

Tema

1. Marco Conceptual de la Direccién de
Proyectos

1.1. Introduccioén a la gestién de proyectos.

1.2. Metodologias aplicadas a la Direccion de proyectos: Agiles (SCRUM,
LEAN,...) y predictivas (IPMA, PMI,...)

1.3.Ciclo de vida del proyecto y organizacion.

2. Metodologias tradicionales o predictivas de
Direccion de proyectos. PMBok

2.1. Métodos de Seleccion de Proyectos
2.2. Areas de conocimiento: integracion, alcance, tiempo, costes, calidad,
RRHH, comunicacién, riesgos, adquisiciones e interesados.

3. Fase de inicio del Proyecto: utilizacion de
metodologias agiles de Direccion de
Proyectos.

3.1 Business Model Canvas
3.2 Project Model Canvas
3.3 Acta constitucion Proyecto

4. Fase Planificacién del Proyecto

4.1 Estructura de desglose del trabajo (EDT)
4.2 Planificacion del proyecto con herramienta informatica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Trabajos de aula 6 18 24
Presentaciones/exposiciones 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 4 8 12
Tutoria en grupo 1 3 4
Sesién magistral 9 18 27
Otras 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajos de aula
profesor.

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del

El desarrollo de estos trabajos puede estar vinculado con actividades auténomas del estudiante o

en grupo.

En la realizacion de estos trabajos se requerira participacién activa y colaboracion entre los

estudiantes.

Presentaciones/exposiciones Exposicion final del proyecto en grupo

Practicas en aulas de
informatica

Realizacién de préacticas con software de planificacién de proyectos

Tutoria en grupo

Realizacién de tutoria de seguimiento en grupo del avance del proyecto

Sesion magistral

Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Los contenidos tedricos se iran presentando por el profesor, complementados con la intervencién
activa de los estudiantes, en total coordinacion con en el desarrollo de las actividades practicas

programadas.

Atencion personalizada

Descripcion

Trabajos de aula

Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara

el feedback correspondiente.
El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.
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Presentaciones/exposiciones Durante las clases se hard un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara
el feedback correspondiente.
El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela
de Minas.

Practicas en aulas de informatica Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara
el feedback correspondiente.
El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela
de Minas.

Tutoria en grupo Durante las clases se hara un seguimiento de los trabajos de cada grupo. Se les aportara
el feedback correspondiente.
El horario de tutorias del profesor se comunicara al alumnado al comienzo de la asignatura
en la plataforma virtual. Las tutorias se realizaran en el despacho 0 ubicado en la Escuela

de Minas.
Evaluacion
Descripcion Calificacibn  Competencias
Evaluadas
Trabajos de aula Los trabajos de aula constituyen un proyecto a realizar en grupo 30 CB1
que se ira desarrollando a lo largo del curso en el aula y se
. CB2
complementa con el trabajo del grupo fuera del aula.
El nimero de alumnos que constituye el grupo se fijara al inicio CB3
del curso con el profesor. CB5
CE26
Presentaciones/exposiciones A mitad de curso cada grupo realiza una exposicion previa, 20 CB4
inicial de su proyecto.En ella, tras haber definido su modelo de CE26
negocio, deciden el proyecto que van a realizar y desarrollan el
acta de Constitucién del proyecto. Los alumnos recibiran el CE33
feedback correspondiente tanto a nivel técnico como de la CE34

presentacion oral realizada. Cada alumno realizara una
valoracion de los proyectos que realizan sus comparfieros segun
un formulario que se les dara.

Al final de curso, cada grupo expondran definitivamente su
proyecto y la planificacion del mismo. Se valorara
individualmente y en grupo la mejora realizada con respecto a
la presentacion inicial previa y asi como las respuestas a las
preguntas realizadas por el profesorado o resto de comparieros.
Otras Se realizara a final de curso un examen que consta de una 50 CB2
parte tipo test y otra partes de respuesta corta, desarrollo y/o
resolucion de problemas

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Todos los alumnos pueden acceder a la evaluacién continua de la materia a lo largo del curso. Para poder acceder a la
evaluacion continua el alumno tiene que asistir por lo menos A a un 50% tanto de las clases tedricas como practicas.

La calificacion de la evaluacion continua sera la siguiente:

- la prueba escrita tiene un valor de 5 en la nota final

- la exposicion finalA un valor de 2 en la nota final y

- el trabajo presentado por el grupoA un valor de 3 en la nota final.

Para poder optar al aprobado en la evaluacion continua hay que aprobar cada una de las partes con un 5.

Aquellos alumnos que no opten por la evaluacion continua pueden aprobar la asignatura con el examen final en la fecha
correspondiente fijada por la direccidn del centro. En el examen entraran tanto los contenidos de las clases tedricas como
las practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).A
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Fuentes de informacion

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 52 Edicion,
P.M.1., 2013

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2013, 12 Edicion, Microsoft Press

Liliana Buchtik, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, Project Management Institute

Ted Klastorin, Gestién de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de calculo, 1°
edition, Profit Editorial

Fleming, Quentin W., Earned value project management , 4° edition, Project Management Institute, 2010

Lilian Buchtik, La gestion de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Centrales Eléctricas

Asignatura Centrales
Eléctricas
Cadigo V04M141V01319
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 2 1c
Idioma Castellano

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profeso

rado Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-

e manzaned@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta materia se persigue, por un lado, conocer los elementos que componen las instalaciones

general

generadoras de energia eléctrica, su interrelacion y, en definitiva, como se disefian y como se explotan las
centrales hidraulicas y térmicas dentro del sistema eléctrico nacional, y por otro, ahondar en el conocimiento
de los sistemas eléctricos de las centrales, y de las protecciones eléctricas asociadas a sus elementos.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber hacer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber hacer
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Comprender los aspectos basicos de la generacion de energia eléctrica en los distintos tipos de centrales CE7
convencionales. CE12
CE17
Conocer los elementos y componentes fundamentales de los diferentes tipos de centrales eléctricas. CE7
CE12
CE17
Conocer el funcionamiento de los generadores eléctricos y su interrelacion con otros elementos de la CE7
central y con la red eléctrica exterior, para su control y proteccion. CE12
CE17

Contenidos

Tema

Introduccién a las Centrales Eléctricas Conceptos Generales
Parque de Generacion
Planificacion a largo plazo

Centrales Térmicas Generacion eléctrica en Centrales Térmicas
Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Térmicas
Operacion de Centrales Térmicas

Otras Centrales Termoeléctricas Ciclos Combinados
Grupos Nucleares

Centrales Hidroeléctricas Generacion eléctrica en Centrales Hidroeléctricas

Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Hidroeléctricas
Operacion de Centrales Hidroeléctricas
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Generadores Eléctricos y sistemas asociados a  Sistemas de excitacion y desexcitacion

los mismos Sistemas de refrigeracién
Montaje y desmontaje del rotor
Cojinetes y equilibrados

Protecciones eléctricas en las Centrales Protecciones del Generador

Protecciones del Transformador
Protecciéon de Barras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 24 67.2 91.2
Estudio de casos/analisis de situaciones 3 8.25 11.25
Practicas de laboratorio 4 0.8 4.8
Salidas de estudio/préacticas de campo 5 0.25 5.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicién por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Se intercalaran con las clases de aula en funcién del tema a tratar en cada momento.

Practicas de laboratorio Se realizarén en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria

Industrial (Sede Campus) y consistiran en una generacién asincrona y una generacion sincrona con
acoplamiento a red.

Salidas de Se procurara hacer -dependiendo de la disponibilidad presupuestaria del Centro- una visita a una
estudio/practicas de central térmica y otra a una central hidroeléctrica.
campo

Atencion personalizada

Descripcion

Sesiéon magistral

El profesor atenderéa de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
cuando sea posible- por correo electrénico.

Practicas de laboratorio El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos

presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
cuando sea posible- por correo electronico.

Salidas de El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
estudio/practicas de presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
campo cuando sea posible- por correo electronico.

Estudio de casos/andlisis  El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos

de situaciones

presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
cuando sea posible- por correo electronico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Sesion magistral ~ Se realizara un examen al final del semestre para valorar el 90 CE12

conocimiento adquirido por los alumnos, tanto de las sesiones

magistrales como del estudio de casos practicos descritos en las CEL7
mismas.
Préacticas de Se podra plantear en el examen final alguna cuestion relacionada 10 CE12
laboratorio con dichas practicas. CE17

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Se ruega a todos alumnos que se quieran matricular en esta materia - y en especial a los pertenecientes a programas de
intercambio- que comprueben que los exadmenes no les coincidan con pruebas de otras materias porque no se haran mas
examenes que los oficialmente establecidos y no se cambiaran, por tanto, las fechas/horas de los mismos en ninguna de las

convocatorias.
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Se intentara ir poniendo en la plataforma Tema la documentacién correspondiente a la materia explicada en clase en cada
momento, entendiendo ésta como "documentacién de apoyo" y no estando, por tanto, necesariamente vinculados los
examenes a dicha documentacion (aunque, obviamente, si a lo explicado!).

Los alumnos que no superen el correspondiente examen deberan presentarse en otra convocatoria. No se guardaran, por
tanto "partes de la asignatura". Asimismo, y aunque sobre decirlo, todo alumno que se presente a examen sera calificado
segun la nota del mismo, y le correra la correspondiente convocatoria. No existira, por tanto, la posibilidad de calificar con
"No presentado" a un alumno que haya entrado al examen.

Se espera que el alumno presente un comportamento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacion expresa,
ni de calculadoras programables. El hecho de introducir cualquiera de los dispositivos anteriormente citados en el aula de
examen sera considerado motivo de no superacion de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global
sera de suspenso (0.0).

Las calificaciones podran consultadas por los alumnos a través de Internet a través de la Secretaria Virtual de la UVigo.

Fuentes de informacion

Asociacion de Investigacion Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccion de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, ,

Black &amp; Veatch, Power Plant Engineering , Ed. Chapman &amp; Hall,

Grupo Formacioén Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas | y I, Ed. Paraninfo,

G. Zoppetti, Centrales Hidroeléctricas , Ed. Gustavo Gili, S.A.,

J. Ramirez, Centrales Eléctricas , Ed. CEAC,

J. Ramirez, Maquinas Motrices. Generadores de Energia Eléctrica, Ed. CEAC,

J. Sanz Feito , Centrales Eléctricas , Seccion de Publicaciones E.T.S.1.I - UPM,

Paulino Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Ed. Marcombo,
J.L.Blackburn, Protective Relaying - Principles and Applications, Ed. Marcel Dekker, Inc.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién/V04M141VvV01347

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sistemas de Energia Eléctrica/V04M141V01201

Otros comentarios

Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Para matricularse en esta materia es aconsejable haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio de Sistemas Electronicos Digitales para Control Industrial

Asignat

ura Disefio de
Sistemas
Electréonicos
Digitales para
Control Industrial

Cddigo

V04M141Vv01320

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre

6 OP 2 1c

Idioma

Castellano

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Profesorado  Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que el alumnado adquiera y profundice en los conocimientos sobre

general

microcontroladores y dispositivos l6gicos reconfigurables (FPGA) que lo capaciten para entender, especificar
y disefiar un sistema digital de control para procesos industriales. En la asignatura de abordan los siguientes
contenidos generales:

- Revisién de la estructura de un microcontrolador, haciendo énfasis en las caracteristicas funcionales.

- Concepto de periférico. Estructura y funcionamiento de los periféricos necesarios para realizar el control de
procesos industriales.

- Concepto de dispositivos logico reconfigurable (FPGA). Aplicaciones y herramientas de disefio.

- Interface con el proceso. Revision de la problematica de la interconexién de los sistemas digitales de
control con sensores y actuadores de un proceso industrial.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

