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Master Universitario en Ingenieria Térmica

Asignaturas

Curso 1

Caddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V04M155Vv01101 Termodinamica e Transmision de Calor Avanzadas 1c 6

VOAM155v01102 _T_Z?r?]i?ljeiggo;:;mhfg:selado Numérico de Procesos 1c 3

V04M155v01103 Auditoria Enerxética 1c

V04M155v01104 Sistemas de Coxeracion 1c

V04M155Vv01105 Técnicas Estatisticas Aplicadas 1c 4.5

V04M155V01106 Aplicacion Elementos Finitos en Mecanica 1c

V04M155Vv01107 Enerxia Térmica Renovable 1c 4.5

V04M155Vv01108 Mecénica de Fluidos Avanzada 1c

V04M155V01109 Seguridade nos Edificios e na Construcion lc

V04M155Vv01110 Criterios de Sostenibilidade e Andlise de Ciclo de Vida 1c

V04M155Vv01111 Transferencia de Humidade a través de Pechamentos 1c

V04M155V01112 Calidade do Aire Interior 1c

V04M155V01201 Termoeconomia 2c

V04M155Vv01202 Introduccién & Investigacion 2c

VO4AM155V01203 Simula(_:i()n de Procesos Termofluidodindmicos de Interese 2c 3
Industrial

V04M155v01204 Modelizacion da Combustion 2c 3

V04M155V01205 Simulacion e Optimizacion de Sistemas Dinamicos Avanzados 2c 3

V04M155V01206 Técnicas Experimentais 2c 3

V04M155Vv01207 Ensaios Térmicos de Materiais de Construcion 2c 3

V04M155v01208 Ensaios Estaticos e Dinamicos de Elementos de Construcion 2c 3

V04M155Vv01209 Simulacion Enerxética de Edificios 2c 3

V04M155Vv01210 Enerxias Renovables na Edificacion 2c 3

V04M155Vv01211 Traballo Fin de Méster 2c 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodindmica y Transmision de Calos Avanzadas

Asignatura Termodinamica y
Transmision de
Calos Avanzadas

Cadigo V04M155Vv01101
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Moran Gonzélez, Jorge Carlos

Profesorado  Febrero Garrido, Lara
Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Saa Estévez, César

Correo-e jmoran@uvigo.es

Web http://mastertermica.es

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en conocer los métodos de analisis termodindmico y transmision de
general calor de interés industrial asi como técnicas para poder resolver problemas complejos con estos métodos

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer

formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber hacer
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber hacer
actividades profesionales o investigadoras

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer

CG4  Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias - saber hacer
renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el ambito térmico

CE7  Conocer los métodos de andlisis termodinamico general - saber

CE9 Conocer métodos de calculo, estimacion y simulacion de los diferentes tipos de transmision de calor - saber
avanzada: conduccidn transitoria, radiacion directa, difusa, global, transferencia de calor y masa,
etc

CE13 Conocer las técnicas actuales de investigacion de la ventilacién de locales, aplicando la metodologia - saber hacer
mas apropiada para cada situacion

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - Saber estar
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad Iser

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - Saber estar
I/ser

CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - saber hacer
y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CT4  Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar - Saber estar
I/ser

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para conocer, entender, utilizar y disefiar sistemas energéticos aplicando los principios y
fundamentos de la termodinamica y de la trasmision de calor

CB1
CB3
CB4
CB5
CG1
CG3
CG4
CE7
CE9
CE13
CT1
CT2
CT3
CT4

Contenidos

Tema

SECCION TERMODINAMICA a. Potencial quimico.
1. Sistemas multicomponentes b. Funciones termodinamicas para sistemas multicomponentes.
c¢. Fugacidad.
d. Disolucion ideal.
SECCION TERMODINAMICA a. Conservacion de la energia. Entalpia de formacion.
2. BALANCE DE ENERGIA EN MEZCLAS b. Proceso de combustion
REACTIVAS c. Temperatura adiabatica de llama.
SECCION TERMODINAMICA a. Introduccién al equilibrio quimico.
3. CONDICIONES GENERALES DE EQUILIBRIO. b. Ecuacién de equilibrio de una reaccion.
¢. Composicion de equilibrio.
d. Ejemplos de aplicacién.
e. Cinética quimica. Ejemplos de aplicacion
SECCION: TRANSMISION DE CALOR a. Régimen transitorio
1. TRANSMISION DE CALOR AVANZADA b. Superficies extendidas- aletas
c. Aplicaciones
SECCION: TRANSMISION DE CALOR a. Principios fundamentales
RADIACION b. Factores de forma
c. Aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 8 10 18
Estudio de casos/andlisis de situaciones 12 40 52
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 20 30
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 50 50

auténoma

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicién de los principales contenidos teoricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Analisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia

Resolucion de
problemas y/o ejercicios ejercicios
de forma auténoma

El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Estudio de casos/andlisis de situaciones

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesion magistral Preguntas sobre la materia explicada 20 CB1
CB3
CG4
CE7
CT3

Estudio de casos/andlisis de Analisis de casos de estudio 30 CcB4
situaciones CB5
CG1
CG3
CE7
CE9
CT1
CT2

Resolucion de problemas y/o Trabajo/proyecto donde se pongan de relieve las 50 CB1
ejercicios de forma auténoma competencias y conocimientos adquiridos CE7

CE13
CT1

Otros comentarios y evaluacion de Julio

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

Fuentes de informacién

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica , 1993, Ed. Reverté

(]

Gengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicion - 2011, McGraw-Hill

(]

GCengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, 2008, McGraw-Hill

(]

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 2010, McGraw-Hill

(]

Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, 2004, McGraw-Hill

(]

Cengel Y.A., y Ghajar A.l., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 2011, McGraw-Hill

(]

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001, Paraninfo

(]

Mills A.F., Transferencia de calor, , Editorial Irwin
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(]

Gengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 2006, McGraw-Hill

(]

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002, John Wiley & Sons

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos del Modelado Numérico de Procesos Termofluidodinamicos

Asignatura Fundamentos del
Modelado Numérico
de Procesos
Termofluidodinamicos

Cddigo V04M155v01102

Titulacion Master Universitario
en Ingenieria Térmica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticion

Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz
Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz
Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descripcién

general

Competencias
Cadigo Tipologia
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer
formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber hacer
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y - saber
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer
experimentales avanzadas

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer

CE16 Afianzar conocimientos y destrezas en geometria, cinematica y dinamica - saber

- saber hacer

CE17 Tener capacidad de seleccion de un modelo adecuado para un problema real concreto de cara a la - saber
simulaciéon numérica y Comprender las diferencias entre los distintos métodos numéricos existentes, - saber hacer
asi como los distintos esquemas de resolucion

CE18 Comprender las propiedades basicas de los principales modelos y significado fisico de los numeros - saber
adimensionales involucrados

CE20 Conocimiento de los principios basicos de la Mecéanica de Fluidos, de los modelos turbulentos y sus - saber
limitaciones

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber hacer
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestién de la informacion - saber

- saber hacer

CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y - saber
no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades - saber hacer

CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera autébnoma en un contexto internacional o multidisciplinar - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Comprender las propiedades basicas de los principales modelos y el significado fisico de los nimeros
adimensionales involucrados. Ser capaz de deducir los parametros
fisicos mas importantes para un problema real termo-fluidodindmico

CB2
CB3
CB5
CG3
CE16
CE17
CE18
CE20
CT1
CT2
CT3
CT4

Conocer el rango de aplicacion de los distintos modelos de turbulencia asi como sus limitaciones

CB2
CB5
CG1
CG2
CE17
CE18
CE20

Conocer los distintos métodos de resolucién numérica asi como ser consciente de sus limitaciones

CcB2
CG1
CG2
CG3
CE16
CE17
CE18
CE20
CT1
CT4

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la dindmica de fluidos
computacional. Ecuaciones y modelos.

1.1 Ecuaciones generales del movimiento de fluidos.
1.1.a Notacion integral

1.1.b Notacion diferencial

1.1.c Notacion compacta

1.2 Numeros adimensionales relevantes en mecanica de fluidos

1.2.a Ejemplos de modelos limite
1.3 Particularidades de los flujos: Capas limite

1.4 Ejemplos de campos acoplados: CFD-térmico. Interaccion fluido-

estructura

2. Flujos turbulentos

2.1 Introduccién

2.2 Escala de Kolmogorov

2.3 Inviabilidad de la simulaciéon numérica directa
2.4 Modelos de turbulencia

2.4.a Modelos RANS:

- Promedios de Reynolds y de Favre

- Ecuaciones promediadas. Esfuerzos aparentes de Reynolds. Problema

del cierre
- Ecuacion de la energia cinética turbulenta

- Hip6tesis de Boussinesq: modelos algebraicos, de una ecuacién y de dos

ecuaciones

- Leyes de pared. Modelos de alto y bajo nimero de Reynolds
- Modelos de transporte de esfuerzos aparentes de Reynolds

2.4.b Modelos LES
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3. Métodos usados en la resolucion de las 3.0 Descripcién de los métodos mas usados en simulacion numérica
ecuaciones de Navier-Stokes. 3.0.a Diferencias Finitas (FDM)

3.0.b Elementos finitos (FEM)

3.0.c Volumenes finitos (FVM)

3.1 Discretizacién de las ecuaciones de fluidos.

3.1.a Discretizacién del dominio computacional. Tipos de malla

-Tratamiento de las capas limite

3.1.b Ecuaciones discretizadas en FVM

3.1.c Discretizacion de las condiciones de contorno

3.2 Flujos incompresibles. Ecuacion de presion

3.2.a Métodos de compresibilidad artificial

3.2.b Acoplamientos presion-velocidad

3.3 Discretizacion temporal

3.4 Introduccién a los métodos de resolucion de las ecuaciones lineales
3.5 Descripcion de las técnicas de aceleracion mas usadas

4. Introduccion al uso de distintos software 4.1 Flujo alrededor de un escalon. Flujo laminar y flujo turbulento
(Comsol, Fluent y OpenFoam*) de 4.2 Fuerzas aerodinamicas sobre cuerpos. Ejemplo de célculo de la calle
simulacion numérica de fluidos. Practicas en aula de Karman tras un cilindro

informatica 4.3 Flujo 2D alrededor de un perfil. Efecto suelo

*El uso de estos software quedara condicionado 4.4 Ejemplo de un dispositivo mezclador de corrientes
a la disponibilidad de licencias de uso por parte 4.5 Ejemplo de flujo en microintercambiador de calor
del centro asi como a la correcta instalacion de

los mismos en el aula informéatica asignada

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 15 0 15
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 0 4
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 0 12.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 88 88
auténoma
Otras 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Estudio de Analisis por parte del alumno del modelo a resolver en problemas especificos propuestos en clase

casos/anédlisis de

situaciones

Resolucién de Resolucion de problemas de simulacion numérica en aulas infromaticas

problemas y/o ejercicios

Resolucion de Trabajo auténomo del alumno

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se atendera de forma personalizada al alumno en la sesion de preguntas que se formularan
durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas Asimismo se atendera al
alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Estudio de casos/andlisis Se atenderéa de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
de situaciones durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informéticas Asimismo se atendera al
alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Resolucién de problemas Se atendera de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
y/o ejercicios durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas Asimismo se atendera al
alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de problemas y/o Estudio de casos propuestos a los alumnos 80
ejercicios de forma auténoma

Otras Participacion y asistencia a actividades presenciales 20 CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CE16
CE17
CE18
CE20
CT1
CT2
CT3
CT4

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se realizaran pruebas de estudio de casos/andlisis de situaciones (descritas anteriormente) a lo largo del curso. Dichas
pruebas tendran un peso de un 80% en la nota final de la materia

La metodologia de las pruebas de la segunda convocatoria seran del mismo tipo que de las de la primera convocatoria

Fuentes de informacion

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, 2001

BARRERO & PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
CRESPO, A., Mecénica de fluidos, Ed. Thomson, 2006

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo, 1972

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

DAVIDSON, P. A., Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers, Oxford Univ. Press, 2004
FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicion, Springer, 1999

CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press, 2002

HOMSY et al., Mecanica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press, 2000

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed. McGraw-Hill, 2006

White, F.M., Heat and mass transfer, Addison-Wesley, 1988

Greenshields, C. J., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd., 2015
Fluent ®,, Manual de usuario, Fluent - Ansys, 2015

COMSOL Multiphysics®, Comsol Multiphysics User Guide, COMSOL AB., 2008

Saad, Y., Iterative Methods for Sparse Linear Systems, Second Edition, Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM,
2003

OpenFOAM Foundation, OpenFOAM User Guide. Version 2.3.1, 3rd Edition,.Copyright © 2011-2014 OpenFOAM Foundation,
2014

Recomendaciones

Otros comentarios

Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con cada profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Auditoria Energética

Asignatura Auditoria

Energética

Cédigo V04M155Vv01103

Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profesorado  Eguia Oller, Pablo

Correo-e peguia@uvigo.es

Web http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=407,451,0,0,1,0&u=70&u=59&u=57&u=107&u=105&u=
78&u=35&U=98&U=53&U=49&U=41&U=52&U=62&U=18&U=69&uU=

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Saber estar
/ser

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades. - saber hacer

- Saber estar
/ser

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber
procesos en los distintos &mbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer

experimentales avanzadas

CE1 Capacidad para la gestion de auditoras de instalaciones de energia - saber

CE9 Conocer métodos de célculo, estimacion y simulacién de los diferentes tipos de transmision de calor - saber
avanzada: conduccién transitoria, radiacion directa, difusa, global, transferencia de calor y masa, etc

CE12 Analizar y predecir el comportamiento frente a la humedad de los cerramientos de edificios. debera - saber
saber identificar la relacién entre la configuracién del sistema de poros de los materiales de - saber hacer
construccion y sus propiedades higroscopicas, sabiendo reconocer y evaluar las propiedades de
almacenamiento y de transporte de humedad, Y conocer las técnicas de ensayo necesarias para una
completa caracterizacion higrotérmica de los materiales de construccion

CE15 Establecer la evaluacion tecno-econdmica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir - saber

la 6ptima en base a distintos criterios

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - Saber estar

demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad

/ser

CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar - saber hacer

- Saber estar
/ser

CT5 Compromiso ético

- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias
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Conocer los métodos para la realizacion de informes de auditoria energética CB1
CB2
CB4
CG2
CEl
CE9
CE12
CE15
CT1
CT4
CT5

Conocer las herramientas que existen para la realizacion de célculos energéticos y su aplicacion a la CG2

eficiencia energética. CE9
CE12
CE15

Adquirir y desarrollar las capacidades necesarias para el andlisis de los consumos energéticos en distintos CG2

tipos de edificios y sus instalaciones, asi como la identificacién de posibles ahorros. CEl
CE9
CE12
CE15
CT1
CT5

Planificar un sistema de gestion energética integral. CB1
CB2
CB4
CG2
CEl
CE15
CT1
CT4
CT5

Contenidos
Tema

1. CONCEPTOS GENERALES. NORMATIVA
ENERGETICA EN EDIFICIOS.

. El ahorro y la eficiencia energética en el sector edificacion.

. Caracterizacion del sector.

. Consumo de energia en edificios.

. El contexto energético.

. La politica energética.

. Directivas de la UE.

. La Ley de Ordenacién de la Edificacion y el Codigo Técnico de la
Edificacion.

8. El requisito basico de ahorro de energia.

9. Actualizacién de la normativa técnica.

2. AUDITORIAS ENERGETICAS EN LA EDIFICACION 1. Recogida de datos.

. Niveles de auditoria energética.

. Objetivos y alcance de una auditoria energética.

. Identificacién y valoracion de oportunidades de ahorro energético.
. Seguimiento de resultados

. Contexto y antecedentes.

. Evaluacion de la eficiencia energética.

. La certificacion energética de los edificios.

. La inspeccion periddica de los equipos energéticos.

. El mantenimiento de las instalaciones energéticas.

. El consumo de energia en edificios.

. Reduccion de la demanda térmica.

. Eficiencia energética de los sistemas de ventilacion, calefaccion y
climatizacion.

9. Sostenibilidad energética.

4. INTRODUCCION A LA GESTION ENERGETICA EN 1. Diferencias principales con el sector terciario.

LA INDUSTRIA. ESTRUCTURA DE LAS TARIFAS DE 2. Calderas y sistemas de generacién térmica.

LOS COMBUSTIBLES Y DE LA ELECTRICIDAD. 3. Tarifas Eléctricas.
4. Tarifas de Gas Natural, GLP, Tarifas de Gasoleo, Tarifas de Biomasa,
Tarifas de Carbon.

~NOoO b~ WNPE

3. LA EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS

O~NOOO A WNRERPIOOA_AWDN
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5. CONTABILIDAD ENERGETICA. AUDITORIAS 1. Introduccion al analisis econémico.
ENERGETICAS EN LA INDUSTRIA 2. Capital en el tiempo.
3. Criterios de evaluacion de inversiones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 4 0 4
Estudio de casos/andlisis de situaciones 7 0 7
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 53 53
auténoma
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/analisis de hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas y/o ejercicios
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucion de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de problemas y/o ejercicios Participacion y asistencia (actividades 30 CB1
presenciales) CB2

CB4
CG2
CEl
CE9
CE12
CE15
CT1
CT4
CT5

Pruebas de respuesta corta Prueba tipo test 70 CB1

CB2
CB4
CG2
CEl
CE9
CE12
CE15
CT1
CT4
CT5
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Otros comentarios y evaluacion de Julio
El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

Fuentes de informacion

L.A. Molina lgartua y G. Molina Igartua, Manual de Eficiencia Energética térmica en la Industria, CADEM (Grupo EVE), Bilbao,
1993

Moncef Krarti, Energy Audit of Building Systems, Taylor & Francis, New York, 2011

AENOR, Sistemas de gestién de la Energia UNE-EN ISO 50001, AENOR, Madrid, 2011

Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid, Procedimiento de auditorias energéticas en el sector industrial de la
Comunidad de Madrid, IDAE, Madrid, 2011

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Sistemas de Congeneracion/V04M155V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Congeneraciéon

Asignatura Sistemas de
Congeneracion

Cadigo V04M155v01104
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Patifio Vilas, David
Regueiro Pereira, Araceli

Correo-e patinho@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber hacer
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber

un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo. - Saber estar
/ser
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer

experimentales avanzadas

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo - saber
de las maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus
aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y
de fluidos en general en el ambito industrial y residencial

CE5  Aplicar conocimientos y disponer de habilidades para acometer el disefio control y andlisis de - saber
procesos industriales basados en la generacion de calor por combustién convencional y avanzada. - saber hacer

CE6  Aplicar metodologias de disefio, simulacién y andlisis de los componentes y sistemas en ingenieria - saber
térmica para contribuir a su desarrollo tecnoldgico y a su competitividad con otras tecnologias - saber hacer
energéticas.

CE19 Poseer el conocimiento y manejar las herramientas adecuadas para el andlisis, estudio y disefio de - saber
sistemas en los que se emplee la combustién de una sustancia liquida, gaseosa o sélida - saber hacer

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber hacer
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - Saber estar

Iser

CT3 Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - saber

y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Profundizar en el conocimiento de los sistemas combinados de generacion de calor y potencia CB1

(cogeneracion) e iniciarse en el manejo de software especifico para simular dichos sistemas. CcB2
CB4
CB5
CG1
CG2
CG5
CE5
CE6
CE19
CT1
CT3

Contenidos
Tema

INTRODUCCION A LA COGENERACION = Presentacion y alcance de la asignatura
» Definiciones basicas
« Historia de la Cogeneracion
< Normativa basica
= Aspectos econdmicos
= Ejemplos de aplicacion
TERMODINAMICA DE LOS SISTEMAS = Factor de Eficiencia y utilizacion
COMBINADOS (CHP) » Ratio de ahorro de combustible
« Pardmetros de disefio
« Principios de operacion
SIMULACION DE CASOS PRACTICOS » Sistemas CHP con MCIA
« Sistemas CHP con Stirling
« Sistemas CHP con Rankine Organico
« Sistemas CHP con micro-turbinas
 Sistemas CHP termoeléctrico

e Otros CHP

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesiéon magistral 7 7 14
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 4 8
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 5 9
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 5 39 44
autbnoma

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de los principales contenidos teoricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/analisis de hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia
problemas y/o ejercicios
Resoluciéon de El alumno debe desarrollar de forma autébnoma el andlisis y resolucion de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral Ademas de las clases en grupo se atendera individualmente al alumnado durante el
horario de tutorias establecido

Resolucién de problemas y/o Ademas de las clases en grupo se atendera individualmente al alumnado durante el

ejercicios de forma autébnoma horario de tutorias establecido
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Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Sesiéon magistral Pruebas tipo test o de respuesta corta 10-40 CB1

CB2
CB4
CB5
CG1
CG2
CG5
CE5
CE6
CE19
CT1
CT3

Resolucion de problemas y/o Realizacion y presentacion de un trabajo individual 60-90 CB1
ejercicios de forma auténoma centrado en un problema tipo real

CB2
CB4
CB5
CG1
CG2
CG5
CE5
CE6
CE19
CT1
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Guia de célculo del calor util (IDAE)
Small-scale cogeneration handbook. Bernard F. Kolanowski. The Fairmont press, 2003, second edition

Cogeneration. Combine heat and power. J.H. Horlock. Pergamon Press, 1987

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas Estadisticas Aplicadas

Asignatura Técnicas
Estadisticas
Aplicadas
Cadigo V04M155VvV01105
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Saavedra Gonzélez, Maria Angeles

Profesorado  Granada Alvarez, Enrique
Saavedra Gonzalez, Maria Angeles
Correo-e saavedra@uvigo.es
Web
Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en dominar técnicas estadisticas en la aplicacion a fenébmenos
general fisico-quimicos como por ejemplo la combustion de biomasa, asi como profundizar en el habitual dispar de la

biomasa en los procesos de combustion donde se conseguird estructurar unas pautas de comportamiento a
partir de estudios experimentales donde la aplicacién de las técnicas anteriores juegan un papel
protagonista.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - saber hacer
CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y - saber

no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Saber establecer una relacién causa-efecto entre variables a partir de resultados experimentales y CB1
predecir el comportamiento del sistema estudiado CcB2
CG1
CT1
Evaluar criticamente los resultados experimentales a través los errores asociados y estudio de técnicas  CB1
de reduccién de los citados errores. CG1
CT3
Saber determinar las incertidumbres asociadas a una medida y los efectos cuantitativos de propagacion CB1
del citado error en todos los procesos donde la citada medida tenga efecto CB2
CG1
CT1
CT3
Conocer el concepto de disefio de experimentos de manera que el alumno pueda enfrentarse a la CcB2
planificacién de experiencias garantizando que las conclusiones que se puedan obtener estan CB5
estadisticamente avaladas CG1
CT3
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Contenidos

Tema

TEORIA DE ERRORES EN EXPERIMENTACION. TEORIA DE ERRORES EN EXPERIMENTACION. PROPAGACION DE
PROPAGACION DE INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE

INTRODUCCION A R INTRODUCCION A R

ANALISIS DE LA VARIANZA ANALISIS DE LA VARIANZA

DISENO DE EXPERIMENTOS FACTORIALES DISENO DE EXPERIMENTOS FACTORIALES

REGRESION LINEAL REGRESION LINEAL

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 10 20 30
Estudio de casos/andlisis de situaciones 7 20 27
Resolucién de problemas y/o ejercicios 55 20 25.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 30 30

auténoma

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de Anélisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/anélisis de hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas y/o ejercicios
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Estudio de casos/analisis de  Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y en los
situaciones momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial
(a través del correo electrénico o del campus virtual)

Resolucidn de problemas y/o Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
ejercicios momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial
(a través del correo electronico o del campus virtual)

Resolucién de problemas y/o Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y en los
ejercicios de forma autonoma momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial
(a través del correo electrénico o del campus virtual)

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Estudio de casos/anélisis de Analisis de casos de estudio en R. 50 CB1
situaciones CB2

CB5
CG1
CT1
CT3
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Resolucion de problemas y/o Trabajo/proyecto donde se pongan de relieve las 50 CB1
ejercicios de forma autbnoma competencias y conocimientos adquiridos cB2
CB5
CG1
CT1
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

Dalgaard, P., Introductory Statistics with R., 2008,

Pefia Sanchez de Rivera, D., Regresién y disefio de experimentos., 2002,

Kuehl, R.O., Disefio de experimentos. Principios estadisticos de disefio y analisis de investigacion., 2001,
Devore, J. L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 2012,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aplicacion Elementos Finitos en Mecanica
Asignatura Aplicacion

Elementos
Finitos en
Mecanica
Cadigo V04M155V01106
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Lopez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  Esta materia pretende formar al estudiante en los fundamentos y utilizacion de los métodos de elementos
general finitos y simulacion. El curso estd enfocado a la resolucion de problemas habituales en ingenieria y también

a dotar al alumno con una base que permita profundizar en la aplicacion de estos métodos a otros problemas.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber hacer
actividades profesionales o investigadoras

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o
experimentales avanzadas

CE16 Afianzar conocimientos y destrezas en geometria, cinematica y dinamica - saber
- saber hacer
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestién de la informacion - saber
CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - saber hacer
y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades - Saber estar
I/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y aplicar las técnicas computacionales de modelado y simulacién FEM 2D y 3D al disefio CB3

mecanico. CG1
CE16

Conocer las técnicas y modelos FEM basicos asi como su aplicacién en el &mbito industrial CG1
CE16

Adquirir habilidades de configuracion de modelos numéricos a partir de modelos reales CG2
CT2
CT3

Manejo de cédigos comerciales de calculo FEM CB3
CE16

Contenidos

Tema

1. Técnicas de modelado de soélidos por el a. Definicion de sélidos. Discretizacion.

método de los elementos finitos. b. Relacién entre piezas, tipos de uniones, anclajes y cargas
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2. Técnicas de simulacion elastica a. Andlisis de tensiones
b. Anélisis de deformaciones

3. Andlisis de los resultados a. Interpretacion de los resultados
b. Criterios de falla

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 4 0 4
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12 0 12
Estudio de casos/andlisis de situaciones 4 0 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 54 54
auténoma
Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia
problemas y/o ejercicios
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/andlisis de hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios
de forma auténoma

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Resolucion de El alumno solucionara unos problemas propuestos por el 25 CB3
problemas y/o profesor aplicando los conocimientos que se han adquirido. CE16
ejercicios
CT2
CT3
Resolucion de El alumno solucionara unos problemas propuestos por el 25 CB3
problemas y/o profesor aplicando los conocimientos que se han adquirido. En cGl
ejercicios de forma este caso los ejercicios se resolveran de forma auténoma,
auténoma aunque se podra contar con la asistencia del profesor. CG2
CE16
Pruebas de tipo test  Prueba para la evaluacion de las competencias que incluye 50 CB3
preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta. col
CG2
CE16

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

A. Kaveh, Computational Structural Analysis and Finite Element Methods, Springer, 2014, 9783319029634
Saeed Moaveni, Finite Element Analysis: Theory and Application with ANSYS, 4th Edition, 9780133840803
D.L. Logan, A first course in the finite element method, 4th Edition,
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Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Energia Térmica Renovable
Asignatura Energia Térmica

Renovable
Cadigo V04M155Vv01107
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Ingenieria mecéanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Ortiz Torres, Luis

Profesorado  Febrero Garrido, Lara
Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Ortiz Torres, Luis

Correo-e lortiz@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG4 Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias - saber
renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el &mbito térmico - saber hacer
CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo - saber
de las maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus - saber hacer

aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de
fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

CE9 Conocer métodos de calculo, estimacion y simulacién de los diferentes tipos de transmision de calor - saber
avanzada: conduccion transitoria, radiacion directa, difusa, global, transferencia de calor y masa, etc - saber hacer

CE15 Establecer la evaluacion tecno-econémica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir la - saber

6ptima en base a distintos criterios - saber hacer
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber
CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Aplicar y gestionar los conocimientos adquiridos relacionados con su area de estudio a la resolucién de  CB1
problemas en entornos nuevos CB2

CT2
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Capacidad de disefio de instalaciones térmicas que usen energias renovables y su evaluacién evaluacién CB1

tecno-econdmica. CcB2
CB3
CcB4
CB5
CG4
CG5
CE9
CE15
CT2
CT4

Contenidos
Tema

ENERGIA SOLAR TERMICA 1. POTENCIAL DE LA ENERGIA SOLAR Y BENEFICIOS. ENERGIA SOLAR
ACTIVA Y PASIVA.
2. LA RADIACION SOLAR. ESTIMACION DE RECURSOS DISPONIBLESTF
3. ESTUDIO DE LA RADIACION EN MATERIALES OPACOS Y A TRAVES DE
SUPERFICIES TRANSPARENTES
4. TIPOS DE COLECTORES. APLICACIONES, ENSAYO Y CERTIFICACION
5. ANALISIS DE METODOS DE CALCULO DE INSTALACIONES
6. NORMAS URBANISTICAS. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y LAS
ENERGIA RENOVABLES

7. ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA
8. TERMO SOLAR
BIOMASA 1. ASPECTOS GENERALES DE LA BIOMASA
2. CARACTERIZACION DEL BIOCOMBUSTIBLE
3. ALMACENAMIENTO DE LA BIOMASA
4. DISENO DE CALDERAS
5. BIOCOMBUSTIBLES LIQUIDOS
OTRAS RENOVABLES 1. GEOTERMIA
2. AEROTERMIA
3

. ALMACENAMIENTO TERMICO -PCM

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 17 51 68
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 32 36
Trabajos tutelados 1 5 6
Presentaciones/exposiciones 0.5 2 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Resolucion de problemas y/o
ejercicios

Trabajos tutelados
Presentaciones/exposiciones

Atencidn personalizada

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Sesién magistral 50-80 CB1

CB3
CG4
CG5
CE9
CE15
CT2
Resolucion de problemas y/o ejercicios 20-50 CB2

CB3
CB4
CG4
CG5
CE9
CE15
CT2
CT4
Trabajos tutelados 10-30 CB2

CB3
CB4
CB5
CG4
CG5
CE9
CE15
CT2
CT4
Presentaciones/exposiciones 20-30 CB1

CB2
CB3
CcB4
CB5
CG4
CG5
CE15
CT2
CT4

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion
Duffie J. And W. Beckman, Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 2013
CENSOLAR , Curso Programado. Instalaciones de Energia Solar. 6, Progensa, 1990

Guillermo Yéafez Parareda , Energia solar, edificacion y clima elementos para una arquitectura solar, Ministerio de Obras
Pablicas y Urbanismo, D.L, 1982

Al Costa, BIOMASA Y BIOCOMBUSTIBLES, ISBN: 9788496709751, 2013
Alain Damien, LA BIOMASA. FUNDAMENTOS, TECNOLOGIAS Y APLICACIONES, 9788496709171, 2010
Ortiz, L, LA BIOMASA COMO FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE, Gamesal, 2010

Magin Lapuerta Amigo, Utilizacion de combustibles alternativos en motores térmicos, ISBN-13: 978-84-688-5156-3, ISBN:
84-688-5156-6, 2004

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
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Energias Renovables en la Edificacion/V04M155vV01210

Fundamentos del Modelado Numérico de Procesos Termofluidodindmicos/V04M155V01102
Modelizacion de la Combustion/V04M155V01204

Simulacion Energética de Edificios/V04M155V01209

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Termodinamica y Transmision de Calos Avanzadas/V04M155V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecéanica de Fluidos Avanzada

Asignatura Mecénica de
Fluidos Avanzada

Cadigo V04M155Vv01108
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcion

Profesorado  Paz Penin, Maria Concepcion

Correo-e cpaz@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cadigo Tipologia

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus
actividades profesionales o investigadoras

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o
experimentales avanzadas

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las
maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus aplicaciones a los
sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en
el ambito industrial y residencial

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando
flexibilidad, rigor y profesionalidad

CT2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestion de la informacién

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la importancia de los flujos de fluidos complejos y sus aolicaciones practicas en la industria. CcB2

CB3
CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2
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Adquirir y desarrollar la capacidad de valorar los problemas de Mecéanica de Fluidos que involucren flujos CB2
complejos, aplicar las leyes fisicas pertinentes y aplicar los medios de resolucion de las ecuaciones fisicas CB3

resultantes. CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2

Contenidos

Tema

1. Flujo externo 1.1 Resistencia y sustentacion.

1.2 Aerodinamica de perfiles.

Ejemplos practicos:

Flujo alrededor de un vehiculo
Aerodinamica de trenes de alta velocidad.

2. Flujo compresible 2.1 Flujo isentrdpico unidimensional.
2.2 Flujo isentrdpico en toberas.
2.3 Ondas de choque y ondas de expansion.
2.4 Flujo de Rayleigh.
2.5 Flujo adiabétioc en conductos con friccion.
Ejemplos précticos:
Flujo en valvulas.
Flujo en toberas.

3. Flujos multifasicos. 3.1 Flujos de gases con particulas.
3.2 Ebullicién subenfriada: ebullicion en recipiente y conveccion forzada.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 8 25.336 33.336
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 12.668 16.668
Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 19.002 25.002
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Resolucion de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para su aplicacion a la posterior resolucién de casos
practicos. Se podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revision bibliografica
Resumen
Esquemas
Conferencias
Presentaciones

Estudio de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacion de practicos. Se podran
casos/andlisis de realizar actividades como:
situaciones Casos practicos

Simulacion

Aprendizaje colaborativo
Resoluciéon de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la resolucion de problemas. Se podran
problemas y/o ejercicios realizar actividades como:

Problemas

Test

Aprendizaje colaborativo

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Sesion magistral

Estudio de casos/analisis de situaciones

Resolucidn de problemas y/o ejercicios

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Pruebas de respuesta larga, de  Prueba escrita que podra constar de: 60 CB2
desarrollo cuestiones tedricas
- o CB3
cuestiones préacticas
resolucion de ejercicios/problemas CB5
tema a desarrollar CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2
Resolucion de problemas y/o Resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos, 40 CB2
ejercicios que podra incluir:
! . CcB3
- un nimero de entregas semanales (no presencial)
- una resolucién de casos préactico presencial CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Frank M. White, Mecénica de Fluidos, VI,

, Fluent User Guide, , 2014

, Computational Fluid Dynamics: A Practical Approach, ,
Cengel&Cimbal, Mecanica de Fluidos, , 2014

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad en los Edificios y en la Construccién

Asignatura Seguridad en los
Edificios y en la
Construccion

Cadigo V04M155Vv01109
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a

Profesorado  Loépez Gonzalez, Luis Maria

Correo-e

Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en dominar los conceptos fundamentales para analizar el nivel de
general seguridad en la edificacion asi como los costes que esto conlleva. También se analiza cémo se trata la

seguridad en el CTE.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

- saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- saber
- Saber estar
[ser

CG4 Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias - saber
renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el ambito térmico - saber hacer
CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el - saber

campo de las maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus

- Saber estar

aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y /ser

de fluidos en general en el ambito industrial y residencial

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad

- saber hacer

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion

- saber

CT5 Compromiso ético

- Saber estar
[ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Saber interpretar correctamente las leyes y normas de aplicaciéon en la materia, aplicando las mismas de CB1
forma correcta y efectiva. CB4
CB5
CG4
Conocer y aplicar todo lo relacionado con la seguridad en los edificios y en la construccion, sabiendo el CcB1
alcance de la misma, la responsabilidad de sus actuaciones y las consecuencias de la seguridad y de la  CG4
no-seguridad, actuando mediante procedimientos y estrategias adecuados, clasicos en sus fundamentos CG5
e innovadores en su aplicacién. CT1
CT2
CT5
Contenidos
Tema
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La seguridad y su evolucion - Antecedentes
- La seguridad industrial
- Concepto de seguridad
- La seguridad en las legislaciones europea y espafiola
- El marco espafiol de la seguridad y salud en el trabajo
- La seguridad integrada
- La seguridad del Siglo XXI

La construccion del siglo XXI - Introduccién
- Antecedentes
- La Construccion el Siglo XXI
- La Economia del Conocimiento
- Innovacion en la construccion
- La seguridad en la construccion
- Costes de la seguridad y la no-seguridad
- Perspectivas futuras

La seguridad en el codigo técnico de la - Introduccién
edificacién (CTE) - Antecedentes
- La seguridad en el CTE-DB-HE
- La seguridad en el RITE
- La seguridad en el CTE-DB-SE
- La seguridad en el CTE-DB-SI
- La seguridad en el CTE-DB-SUA
- La seguridad en el CTE-DB-HS
- La seguridad en el CTE-DB-HR
- La evolucion previsible del actual CTE en sus aspectos de seguridad

La seguridad de las instalaciones y equipos en - Equipos, instalaciones y sistemas mecénicos
los edificios y obras - Equipos, instalaciones y sistemas térmicos
- Equipos, instalaciones y sistemas de fluidos
- Equipos, instalaciones y sistemas eléctricos
- Equipos, instalaciones y sistemas generales
- Perspectivas futuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 10 0 10

Estudio de casos/andlisis de situaciones 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Trabajos tutelados 0 35 35
Resolucion de problemas y/o ejercicios 9 0 9

Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/andlisis de hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos teodricos en la realidad.
Resoluciéon de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Trabajos tutelados Trabajo individual en el que se demostrara por parte del alumno la adquisiciéon de las competencias
esperadas
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucion de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Trabajos tutelados

Paxina 31 de 72



Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Trabajos Se evaluara que el trabajo tenga la calidad suficiente para superar la 85 CB1
tutelados asignatura asi como la adquisicion por parte del alumno de las cBa
competencias oportunas
CB5
CG4
CG5
CT1
CT2
CT5
Pruebas de tipo Prueba tipo test en la que el alumno demostrara un conocimiento 15 CB1
test minimo de los conceptos generales de la asignatura cGa

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Criterios de Sostenibilidad y Analisis de Ciclo de Vida

Asignatura Criterios de
Sostenibilidad y
Analisis de Ciclo

de Vida
Cadigo V04M155V01110
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a
Profesorado  del Portillo Valdés, Luis Alfonso

Correo-e

Web http://http://mastertermica.es

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en explicar con rigor y detalle los métodos de evaluacién de impacto
general medioambiental, realizar el andlisis de inventario de los materiales de construccién, de los elementos

constructivos y de las edificaciones, asi como interpretar los resultados obtenidos de la aplicacion de los
diversos métodos de impacto.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - Saber estar
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones Iser
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber hacer
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber hacer
procesos en los distintos &mbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o
experimentales avanzadas

CG3  Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética
CG4 Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias - saber hacer

renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el ambito térmico
CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo - saber
de las méaquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus - Saber estar
aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmicay /ser
de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

CE10 Profundizar en el conocimiento de los fundamentos del ACV e investigar nuevas formas de reparto de - saber

las cargas medioambientales - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestién de la informacion - saber
- saber hacer
CT5 Compromiso ético - saber

Paxina 33 de 72



Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer los criterios de sostenibilidad aplicables en el ambito de la edificacion y el funcionamiento de una CB1

de las principales herramientas para determinar CB2

la consecucion de los objetivos y determinar nuevas acciones para construir edificios mas sostenibles CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CE10
CT1
CT2
CT5

Contenidos

Tema

*CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD Tema 1. Introduccion

Tema.2. La huella del carbono

Tema 3. Evolucién mundial de los parametros de sostenibilidad
Tema 4. Rendimiento energético y CO2 equivalente

Tema 5. Eficiencia exergética

ANALISIS DE CICLO DE VIDA Tema 1. Introduccion
Tema.2. Andlisis de inventario
Tema 3. Procedimientos de asignacion
Tema 4. Metodologia de impacto
Tema 5. Bases de datos y calidad de datos
Tema 6. Criterios de mejora

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 22 0 22
Estudio de casos/analisis de situaciones 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12 0 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 275 27.5
auténoma
Trabajos tutelados 0 40 40
Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/andlisis de hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas y/o ejercicios
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucion de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.

de forma auténoma

Trabajos tutelados Trabajo individual en el que se demostrara por parte del alumno la adquisicion de las competencias
esperadas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados
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Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos tutelados Trabajo autonomo por parte del alumno con seguimiento del 80 CB1
profesor CB2

CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CE10
CT1
CT2
CT5

Pruebas de tipo test Se evalla que el alumno posea las competencias minimas de la 20 CB1
asignatura CB2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién
, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transferencia de Humedad a través de Cerramientos

Asignatura Transferencia de

Humedad a
través de
Cerramientos
Cédigo V04M155V01111
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en comprender los mecanismos de transporte y almacenamiento de

general

humedad en materiales de construccion porosos utilizados en la envolvente de los edificios.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las - saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber hacer
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar
Iser
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber hacer
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o
experimentales avanzadas
CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer
CE12 Analizar y predecir el comportamiento frente a la humedad de los cerramientos de edificios. debera - saber
saber identificar la relacién entre la configuracién del sistema de poros de los materiales de - saber hacer
construccion y sus propiedades higroscopicas, sabiendo reconocer y evaluar las propiedades de
almacenamiento y de transporte de humedad, Y conocer las técnicas de ensayo necesarias para una
completa caracterizacion higrotérmica de los materiales de construccion
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad
CT2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestion de la informacién - saber
- saber hacer
CT3 Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - saber

y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Comprender los mecanismos de transporte y almacenamiento de humedad en materiales de construccion CB1

porosos utilizados en la envolvente de los edificios. CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CE12
CT1
CT2
CT3

Contenidos

Tema

1. Impacto de la humedad en el edificio - Tipos de humedades y patologias asociadas

2. Descripcién del medio poroso - Propiedades higroscopicas basicas

3. Mecanismos y propiedades de - Mecanismos

almacenamiento de humedad - Propiedades

4. Mecanismos y propiedades de transporte de - Mecanismos de transporte

humedad - Propiedades de transporte

5. Ecuaciones de transporte de humedad - Modelo de permeabilidad

- Modelo de difusividad

6. Ensayos para determinar las propiedades - Ensayo de saturacion en vacio

béasicas - Ensayo de absorcion capilar

7. La isoterma de sorcion - Ensayo de sorcién higroscépica

8. La curva de retencion - Ensayo de intrusion de mercurio

9. Ensayo de placas a presion - Metodologia

- Resultados del ensayo

10. La permeabilidad - Ensayo de difusién de vapor

11. La difusividad - Ensayo de analisis por rayos x

12. Nuevo codigo técnico de la edificacién - Comprobacion de condensaciones

- Superficiales e intersticiales
- Ejemplos de calculo
13. Herramientas de simulacion - Célculo de transporte de calor
- Célculo de transporte de humedad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos/analisis de situaciones 12 0 12
Practicas en aulas de informatica 9 0 9
Trabajos tutelados 0 67.5 67.5
Sesién magistral 24 0 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/andlisis de hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos teodricos en la realidad.
Practicas en aulas de  Se imparten clases con ordenador con el fin de mostrar las diferentes caracteristicas de un
informéatica programa BES y familiarizarse con la introduccién de datos, asi como el analisis de resultados.
Trabajos tutelados Trabajo en grupo en el que se demostrara por parte del alumno la adquisicién de las competencias
esperadas
Sesion magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados

Paxina 37 de 72



Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos Se evaluara que el trabajo tenga la calidad suficiente para superar la 100 CB1

tutelados asignatura asi como la adquisicion por parte del alumno de las cBa
competencias oportunas

CB5

CG1
CG2
CG3
CE12
CT1
CT2
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion
, Apuntes de la materia, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Calidad del Aire Interior
Asignatura Calidad del Aire

Interior
Cadigo V04M155v01112
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es
Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en saber realizar una auditoria de calidad de aire interior, conocer las
general técnicas actuales de investigacion de la ventilacion de locales, asi como saber valorar el coste energético de

los caudales de ventilacion y la situacion actual sobre técnicas de ventilacion pasivas.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer

sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las - saber

sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades. - saber hacer
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y - saber
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer
experimentales avanzadas
CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética
CE13 Conocer las técnicas actuales de investigacion de la ventilacién de locales, aplicando la metodologia - saber
mas apropiada para cada situacion - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad
CT2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestion de la informacién - saber
- saber hacer
CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Saber realizar una auditoria de calidad del aire interior. CB1
CB3
CB4
CG1
CG3
CE13
CT2
CT4

Paxina 39 de 72



Conocer las técnicas actuales de investigacién de la ventilacion de locales, asi como saber valorar el CB1
coste energético de los *caudales de ventilacién y la situacion actual sobre técnicas de ventilacién CB3
pasivas. CG1
CG2
CG3
CE13
CT1
CT2
Contenidos
Tema
1. CONTAMINANTES INTERIORES - NATURALEZA
- FUENTES DE CONTAMINANTES
- MEDIDA
2. AMBIENTE INTERIOR - CONDICIONES
- MEDIDAS
3. VENTILACION NATURAL - HIBRIDA
- MECANICA
4. MEDIDA DE LA VENTILACION - METODOS
5. DETECCION DE GASES - METODOS BASADOS EN LA FOTOACUSTICA
6. PURIFICACION DEL AIRE - TECNICAS FOTOCATALITICAS
- TECNOLOGIAS LIMPIAS DE DESORIZACION POR VIA SECA Y POR VIA
HUMEDA
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos/analisis de situaciones 8 0 8
Practicas en aulas de informatica 6 0 6
Trabajos tutelados 0 45 45
Sesion magistral 16 0 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Estudio de Anélisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/andlisis de hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.
Practicas en aulas de  Se imparten clases con ordenador con el fin de mostrar las diferentes caracteristicas de un
informética programa BES y familiarizarse con la introduccidn de datos, asi como el analisis de resultados.
Trabajos tutelados Trabajo en grupo en el que se demostrara por parte del alumno la adquisicién de las competencias
esperadas
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Trabajos Se evaluara que el trabajo tenga la calidad suficiente para superar la 100 CB1

tutelados asignatura asi como la adquisicién por parte del alumno de las cB3
competencias oportunas

CB4

CG1
CG2
CG3
CE13
CT1
CT2
CT4

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termoeconomia
Asignatura Termoeconomia

Cadigo V04M155v01201
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Moran Gonzalez, Jorge Carlos

Profesorado  Moran Gonzalez, Jorge Carlos

Correo-e jmoran@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y
juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber

un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas 'y - saber
procesos en los distintos &mbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer
experimentales avanzadas
CG3  Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber

nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer
CE8 Comprension y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestion de la - saber

misma y su aplicacién para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria energética - saber hacer
CE10 Profundizar en el conocimiento de los fundamentos del ACV e investigar nuevas formas de reparto - saber

de las cargas medioambientales

CE11 Comprender las posibilidades de la exergia como herramienta para evaluar la sostenibilidad, en - saber
particular en el sector de la edificacion - saber hacer
CE14 Realizar aplicaciones de e medidas de ahorro y eficiencia de instalaciones energéticas en los - saber
edificios - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - saber hacer
CT2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestién de la informacion - saber

- saber hacer

CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera autbnoma en un contexto internacional o multidisciplinar - saber hacer
- Saber estar
Iser

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad y comprension para adquirir autbnomamente y aplicar posteriormente los conocimientos

adquiridos de forma original a resolucion de problemas en entornos nuevos dentro de contextos

multidisciplinares relacionados con su area de estudio.

CB1
CB2
CB5

Capacidad para integrar conocimientos comunicar conclusiones y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion incompleta o limitada, e incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB3
CB4

Capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en CG1

los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales CG2
avanzadas. CG3
Comprensién y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestion de la CES8
misma y su aplicacién para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria energética

Un mayor conocimiento de los fundamentos del ACV y de nuevas formas de reparto de las cargas CE10
medioambientales

Comprension de las posibilidades de la exergia como herramienta para evaluar la sostenibilidad, en CEl1
particular en el sector de la edificacion

Capacidad para aplicar medidas de ahorro y eficiencia de instalaciones energéticas en los edificios CE14

Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando CT1

flexibilidad, rigor y profesionalidad

Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestion de la informacion, tanto en equipo  CT2

como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar

CT4

Contenidos

Tema

1. IRREVERSIBILIDAD Y GENERACION DE
ENTROPIA

2. BALANCES EN VOLUMENES DE CONTROL

3. LA EXERGIA Y EL METODO DE ANALISIS
EXERGETICO

4. LA EXERGIA QUIMICA

5. CALCULO DE LA EXERGIA QUIMICA DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

6. ANALISIS TERMODINAMICO DE PROCESOS
ELEMENTALES

7. ANALISIS FUNCIONAL DE EQUIPOS Y
PROCESOS EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

8. COSTES EXERGETICOS Y TERMOECONOMICOS.
CONTENIDO EN E ENERGIA Y EN EXERGIA

9. LA TERMOECONOMIA APLICADA A PLANTAS
INDUSTRIALES DEL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

10. CONTENIDO ENERGETICO Y CONSUMO DE
ENERGIA A LO LARGO DEL CICLO DE VIDA DE UN
EDIFICIO

11. LA EXERGIA COMO CRITERIO DE
VALORACION DE RECURSOS. PAPEL DE LA
EXERGIA EN LOS ACV.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 7 28 35
Estudio de casos/andlisis de situaciones 1 6 7
Trabajos tutelados 1 9 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios 1 7 8
Presentaciones/exposiciones 5 10 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién
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Sesion magistral

Estudio de casos/anéalisis de
situaciones

Trabajos tutelados
Resolucion de problemas y/o
ejercicios
Presentaciones/exposiciones

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesion magistral 20-50 CB1

CB3

CG1

CG2

CG3

CES8

CE10

CEl1
Estudio de casos/andlisis de situaciones 20-30 CB1

CB2
CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CE8
CE10
CEl1
CE14
CT1
CT2
CT4
Trabajos tutelados 30-50 CB2

CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CES8
CE10
CE11
CE14
CT1
CT2
CT4
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Resolucion de problemas y/o ejercicios 30-50 CB1

CB3
CB5
CG1
CG2
CG3
CE8
CE10
CE11
CE14
CT1
CT2
CT4

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Yunus A. Cengel, Exergia, una medida del trabajo potencial, 2010, Mc Graw Hill

Sieniutycz, Stanislaw; Salamon, Peter, Finite-Time Thermodynamics and Thermoeconomics, 1990, Taylor & Francis.
El-Sayed, Yehia, M., The Thermoeconomics of Energy Conversions., 2003, Pergamon

De Smet, B., White, P.R., Owens, J.W, Integracion de la evaluacion del ciclo de vida dentro de un marco global para la
gestién medioambiental., 1996, McGraw-Hill Companies, New-York

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Auditoria Energética/V04M155V01103
Termodinamica y Transmision de Calos Avanzadas/V04M155V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Introduccién a la Investigacion

Asignatura Introduccién a la
Investigacion
Cadigo V04M155Vv01202
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis

Profesorado  Miguez Alvarez, Carla Maria
Miguez Tabarés, José Luis

Correo-e jmiguez@uvigo.es

Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en un acercamiento a la recogida de datos, el uso del método

general experimental y un eficaz andlisis y presentacion de los resultados a la comunidad cientifica como aspectos

claves de una investigacion de calidad.

Competencias

Cédigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - Saber estar
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones Iser
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar
Iser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de - saber
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo - saber
de las maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus - saber hacer
aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y
de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

CE2 Manejar las técnicas, la instrumentacion cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria - saber hacer
térmica

CE3 Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas - saber

CE4  Conocer los fundamentos de investigacion comunes a todas las disciplinas cientificas que les - saber
ayudaréan a realizar trabajos cientificos de calidad desde el comienzo de su formacion

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber

CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - Saber estar
y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades Iser

CT5 Compromiso ético - Saber estar

Iser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer la importancia de la Investigacion, el Desarrollo y la Innovacién (I+D+i) de la actualidad europea CB1

y los principios del desarrollo cientifico

CB2
CB3
CB4
CB5
CG5
CE2
CE3
CE4
CT2
CT3
CT5

Conocer la estructura general de una investigacion y sus tipos

CB1
CB2
CE2
CE3
CE4
CT5

Adquirir y desarrollar la capacidad de comunicacion de los resultados de su investigacién de una forma  CB3

eficiente, rigurosa, en diferentes formatos y para diferentes tipos de audiencias.

CB4
CG5
CE4
CT2
CT3
CT5

Planificar de forma coherente estudios basados en la experimentacién de procesos y procedimientos que CB1

constituyan un proyecto de |+D+i.

CB2
CG5
CE2
CE3
CE4
CT2

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la Investigacién. Conceptos
generales

. Método Cientifico
. Tipos de investigacion

Resultados de la investigacion

. Definicion de articulos cientificos, técnicos y divulgativos
. Componentes de un articulo cientifico

Proteccion de resultados y propiedad intelectual

. Gestion de proteccion de resultados
. Patentes y propiedad intelectual

Estructura de los programas y financiacion de la
investigacién en Espafia y en Europa

a
b
a
b
a
b
a
b

. Los programas de |+D+i en Espafia y en la UE.
. Caracteristicas, Lineas de actuacion, requisitos, convocatorias. Como
acceder a la informacion.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral

5

20

25

Estudio de casos/analisis de situaciones

10

40

50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesiéon magistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de Anélisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/anélisis de hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones
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Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Sesion magistral Preguntas sobre la materia desarrollada 30 CB1
CcB2
CB3
CB4
CG5
CE2
CE3

Estudio de casos/analisis de Analisis de casos de estudio 70 CB1
situaciones CE4

CT2
CT3
CT5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién
Flick, Uwe, Introduccion a la Investigacion Cualitativa, Morata. Madrid, 2012
Holtom, D. y Fisher, E, Enjoy writing your science thesis or dissertation! , Ed. Imperial College Press, 1999

Eco, U., Como se hace una tesis: técnicas y procedimientos de investigacion, estudio y escritura, Ed. Gedisa, Barcelona.,
2001

Gonzélez, W. J., a ciencia y los problemas metodologicos. El enfoque multidisciplinar”, Ediciones Universidad Auténoma de
Madrid y Publicaciones de la Universidad de Murcia, 22ed, 1990

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacién de Procesos Termofluidodinamicos de Interés Industrial

Asignatura Simulacién de
Procesos
Termofluidodindmicos
de Interés Industrial

Cddigo V04M155v01203

Titulacion Master Universitario
en Ingenieria Térmica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c

Lengua Castellano

Imparticion

Departamento

Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo
Profesorado  Suéarez Porto, Eduardo
Correo-e suarez@uvigo.es
Web

Descripcion  Se abordan en esta materia las principales herramientas de simulacién de procesos termofluidodinamicos de
general interés industrial.

Competencias

Cadigo Tipologia
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. - Saber estar
Iser
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y - Saber estar
juicios. Iser
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
- Saber estar
/ser
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer
- Saber estar
Iser
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer
experimentales avanzadas - Saber estar
Iser
CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber

nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer
- Saber estar
Iser

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el - saber

campo de las maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus - saber hacer
aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y - Saber estar

de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial Iser
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber

- saber hacer
- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje Competencias

Adquirir y desarrollar la capacidad de simular diferentes procesos de interés industrial en los que los CB2
flujos con o sin procesos térmicos asociados juegan un papel primordial. CB3
CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2

Profundizar en la aplicacién de los conocimientos de los diferentes flujos presentes en la industria CB2
CB3
CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2

Contenidos
Tema

Simulaciones de Flujo externo Aplicacion a trenes de alta velocidad
Refrigeracion de motores y componentes

Simulacion de Flujos Multifasicos Modelos: Euler-Euler, Euler-Lagrange
Aplicacion VOF: Llenado del tanque de combustible
Separadores de particulas

Cavitacion

Célculo de evaporadores y condensadores
Aplicaciones CFD en la automocion Sistemas EGR

DPF

Filtros

Vélvulas y Mixers

Sistemas WHRS
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos/andlisis de situaciones 4 0 4
Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 49 49
auténoma
Sesién magistral 14 0 14
Pruebas de tipo test 1 0 1
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 1 0 1
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Estudio de Anélisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
casos/analisis de generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver
situaciones la aplicacion de los conceptos

tedricos en la realidad.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia
problemas y/o ejercicios
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Atencioén personalizada
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Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Estudio de casos/analisis de situaciones

Resolucidn de problemas y/o ejercicios

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Estudio de casos/anélisis de Simulaciones guiadas de procesos industriales 30 CG1
situaciones concretos, actividad en grupo
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2
Pruebas de tipo test Prueba que podra constar de: 50 CB2
cuestiones teoricas
. o CB3
cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas CB5
CG1
CG2
CG3
CG5
CT1
CT2
Pruebas précticas, de ejecucion de Resolucion de ejercicios planteados. 20 CG1
tareas reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas.
S N CG2
Anadlisis critico de disefios.
Disefios auténomos. CG3
Ejercicios propuestos. CG5
CT1
CT2

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Fuentes de informacién

Jiyuan Yu, Guan-Heng Yeoh, Chaoqun Liu, Computational fluid dynamics : a practical approach, ,

H. K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to computational fluid dynamics : the finite volume method, ,

T.J. Chung, Computational fluid dynamics, ,

J. Blazek, Computational fluid dynamics : principles and applications, ,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Méaquinas Hidraulicas/V04M141V01116
Méaquinas de Fluidos/V04M141V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelizacion de la Combustién

Asignatura Modelizacién de
la Combustién

Cadigo V04M155V01204
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo

Correo-e porteiro@uvigo.es

Web http://mastertermica.es

Descripcion  (*)El objetivo de esta materia consiste en desarrollar un modelo de combustion de particulas solidas de
general biomasa en lecho fijo, describir los diversos procesos que tiene lugar en los niveles implicados, asi como

analizar la influencia que la dinamica del sistema de alimentacion pueda tener sobre el comportamiento
global de la caldera.

Competencias

Cddigo Tipologia

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus
actividades profesionales o investigadoras

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las
maquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los
sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en
el ambito industrial y residencial

CE19 Poseer el conocimiento y manejar las herramientas adecuadas para el analisis, estudio y disefio de
sistemas en los que se emplee la combustién de una sustancia liquida, gaseosa o sélida

CT1l Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando
flexibilidad, rigor y profesionalidad

CT2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacion y gestién de la informacién

CT3 Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y aplicar los conocimientos sobre la termodindmica de la combustion y la cinética de la CG1

combustion CG3
CG5
CE19
CT1
CT2
CT3
CT4

Conocer las técnicas y modelos de combustion asi como su aplicacién en el ambito industrial CG1
CG3
CG5
CE19
CT1
CT2
CT3
CT4
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Adquirir habilidades de configuracion de modelos numéricos a partir de modelos reales CG1
CG3
CG5
CE19
CT1
CT2
CT3
CT4

Contenidos
Tema

INTRODUCCION - Perspectiva histdrica de la combustién y su estudio
- Metodologia tedrica y experimental en el estudio de la combustién
- Alcance de la materia
- Fuentes de informacion adicional

COMBUSTIBLES - Propiedades de los combustibles
- Particularidades de los combustibles gaseosos
- Particularidades de los combustibles liquidos
- Particularidades de los combustibles sélidos

TERMODINAMICA DE LA COMBUSTION - Conceptos bésicos

- Aplicacion del Primer Principio

- Estequiometria de la combustion

- Equilibrio quimico

- Célculos basados en el Primer Principio
CINETICA QUIMICA DE LA COMBUSTION - Reacciones elementales

- Reacciones en cadena

- Mecanismos globales

- Cinéticas de especial relevancia industrial

-- Formacion de NOx

-- Formacion de hollin

COMBUSTION DE GASES Y COMBUSTIBLES - Llamas
VAPORIZADOS - Quemadores de gas
- Combustion en los MCIA de encendido provocado
- Detonacion
COMBUSTION DE LIQUIDOS - Formacion de spray y comportamiento de las gotas

- Quemadores de liquidos
- Quemadores de turbinas
- Combustion en los motores diésel

COMBUSTION DE SOLIDOS - Mecanismos de combustion de solidos
- Combustion de sélidos en lecho fijo
- Combustidn pulverizada
- Combustién en lecho fluidizado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 0 18 18
Trabajos tutelados 0 12.75 12.75
Estudios/actividades previos 0 20 20
Presentaciones/exposiciones 0 6.25 6.25
Sesiéon magistral 18 0 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Préacticas de laboratorio Practicas tutorizadas y actividad auténoma del alumno
Trabajos tutelados Actividad auténoma del alumno
Estudios/actividades Actividad autébnoma del alumno
previos
Presentaciones/exposicio Actividad en grupo
nes
Sesion magistral Leccion magistral
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral

Practicas de laboratorio

Trabajos tutelados

Estudios/actividades previos

Presentaciones/exposiciones

Evaluacion
Descripcion Calificacion =~ Competencias
Evaluadas
Trabajos tutelados Trabajos en los que el alumno pondra en préactica el contenido 70
de la materia impartida (minimo...)
Presentaciones/exposiciones Presentacion ante sus compafieros de los resultados de sus 30

trabajos (méaximo...)

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

Costa, M., Combustao, Ediciones Orion, 2007

Borman and Ragland, Combustion Engineering, Ed. McGraw-Hill, 1998

Kuo, K., Principles of combustion, Ed. John Willey & Sons, 1986

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulcacién y Optimizacion de Sistemas Dindmicos Avanzados

Asignatura Simulcacion y
Optimizacion de

Sistemas
Dinamicos
Avanzados
Cadigo V04M155V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Vilan Vilan, José Antonio

Profesorado  Vilan Vilan, José Antonio

Correo-e jvilan@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo Tipologia

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas Experimentales

Asignatura Técnicas
Experimentales

Cadigo V04M155V01206
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua
Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Ingenieria mecéanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Concheiro Castifieira, Miguel

Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel
Regueiro Pereira, Araceli

Correo-e mconcheiro@uvigo.es
Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CE2  Manejar las técnicas, la instrumentacion cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria - saber hacer
térmica

CE3 Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Noticia CE2

CE3
Noticia CE2

CE3
Contenidos
Tema
*Instalaciones de combustion. 1. Técnicas *experimentales en combustién de biomasa.

la. Instrumentacion para lana medicion de sistemas térmicos.
*pb. *Andlisis de *calderas *comerciales de *baja potencia.
*c. *Quemadores *y sistemas *experimentales adaptados la investigacion

Técnicas *experimentales en Mecanica de 1. Instrumentacion para lana medicion en *fluidos. Principios basicos *y
*Fluidos *aplicaciones.

la. Medida de presién

*b. Medida de caudal/*velocidad

*c. Medida de temperatura

2. *Analisis de *flujos en *ebullicién

la. *Introduccion. *Mediciones en *flujos con *burbujas

*h. Sistema Optico de alta *velocidad.

*c. Técnicas de *tratamiento de *imagen.

3. Medidas en *flujos de gases con particulas

la. *Introduccién.

*h. *Granulometria *y concentracion de particulas.

*i. *Scanning *Mobility *Particle *Sizer (*SMPS)

*c. *Andlisis de gases
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*Aplicaciones de lana *Termogravimetria *y 1. Fundamentos de él *analisis *gravimétrico.

*analisis *espectroscopico la. Definicion

*b. Clasificacion de *los métodos *gravimétricos
*c. Factor *gravimétrico. *Aplicaciones *Analisis de *flujos en *ebullicion
1. *Espectroscopia de absorcion atémica.

la. Bases tedricas

*b. *Componentes de *los equipos *instrumentales.

*c. Interferencias
d. *Ensanchamiento de *lineas
y. *Proyeccion analitica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 9 9 18
Estudio de casos/anélisis de situaciones 225 225 45
Trabajos tutelados 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de *los *principales *contenidos tedricos de lana materia con *ayuda de medios
*audiovisuales.
Estudio de *Analisis de un problema el caso real, con lana *finalidad de *conocerlo, *interpretarlo, *resolverlo,
casos/analisis de *generar *hipétesis, *diagnosticarlo *y *adentrarse en *procedimientos alternativos de solucion,
situaciones para ver lana aplicacién de *los conceptos
tedricos en lana *realidad.
Trabajos tutelados El alumno debe *desarrollar de forma auténoma él *analisis *y resolucion de *los problemas *y/el
*ejercicios.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos/andlisis de situaciones

Trabajos tutelados

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Sesion magistral Prueba tipo test 50 CE2
CE3
Estudio de casos/analisis de Anélisis de casos practicos y situaciones de la 25 CE2
situaciones practica industrial CE3
Trabajos tutelados Analisis y aplicacién de un problema o caso real 25 CE2
CE3

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Recomendaciones

Paxina 57 de 72



DATOS IDENTIFICATIVOS

Ensayos Térmicos de Materiales de Construccién

Asignatura Ensayos
Térmicos de
Materiales de
Construccion

Cadigo V04M155Vv01207
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  En esta asignatura se describen los principales ensayos que permiten calcular las propiedades térmicas mas

general importantes de distintos materiales de construccion.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- saber
- saber hacer

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas
y procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o

experimentales avanzadas

- saber hacer
- Saber estar
/ser

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

- saber hacer

CG4 Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias

renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el ambito térmico

- saber hacer

CE2 Manejar las técnicas, la instrumentacion cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria

térmica

- saber
- saber hacer

CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad

- Saber estar
/ser

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber hacer
- Saber estar
Iser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Profundizar en el conocimiento de los diferentes métodos de caracterizacion térmica, y el analisis de CB2

informes de ensayo e incertidumbres de medida. CG2
CG3
CE2
CT1
CT2

Evaluacion del efecto que las prestaciones térmicas tienen en el consumo energético final. CB2
CG4
CE2
CT1
CT2

Contenidos

Tema
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INTRODUCCION A LA CARACTERIZACION
TERMICA

- Presentacion y alcance de la asignatura

- Definiciones y propiedades fisicas béasicas
- Tipologia de ensayos

- Normativa basica

DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD
TERMICA

- Ensayo de placa caliente guardada y del medidor de flujo de calor

- Ensayo de lamina calefactora

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA

- Ensayo de caja caliente guardada muros.

DETERMINACION “IN SITU”

- Particularidades.
- Equipamiento
- Métodos

OTROS METODOS

- Simulacién
- Valores tabulados y documentos reconocidos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Estudio de casos/andlisis de situaciones 3 0 3
Resolucion de problemas y/o ejercicios 8 0 8
Trabajos tutelados 0 30 30
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 15 15
auténoma

Sesién magistral 18 0 18
Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
aplicacion de los conceptos teodricos en la realidad.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

Trabajos tutelados

resultado sera presentado de forma oral o escrita.

El estudiante, de manera individual, elabora un documento sobre la temética propuesta. El

Resolucion de
problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucion de los problemas y/o

Sesién magistral

Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos tutelados El estudiante presenta los resultados obtenidos en la elaboracion 70

de su trabajo.

CB2
CG2
CG3
CG4
CE2
CT1
CT2
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Pruebas de tipo Pruebas para evaluar las competencias adquiridas que incluyen 30 CB2

test preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta. cG2

CG3
CG4
CE2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ensayos Estéaticos y Dinamicos de Elementos de Construccion

Asignatura Ensayos
Estaticos y
Dinamicos de
Elementos de
Construccion

Cadigo V04M155v01208
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  Se presentan distintos tipos de ensayos para obtener las propiedades térmicas de materiales de
general construccién segin su naturaleza.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - Saber estar
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y /ser
juicios.
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas - saber
y procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - saber hacer
experimentales avanzadas
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - Saber estar
Iser
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber
CT4 Trabajar tanto en equipo como de manera autbnoma en un contexto internacional o multidisciplinar - Saber estar
Iser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Profundizar en el conocimiento de las diferentes tipologias de ensayos térmicos a elementos de CB3
construccién. Obtener suficiente conocimiento sobre los ensayos existentes para poder valorar cuél de CG2
ellos es el necesario segun la necesidad de informacion requerida sobre el elemento a ensayar. CT1

CT2

CT4

Contenidos

Tema
INTRODUCCION A LOS ENSAYOS DE ELEMENTOS 1. Presentacion y alcance de la asignatura
DE CONSTRUCCION 2. Definiciones basicas
3. Historia
ENSAYO DE ELEMENTOS OPACOS Y 1. Obtencidn del valor de la transmitancia térmica (U)
HOMOGENEOS 1.1. In-situ

1.2. En laboratorio

1.3. Mediante modelado teérico

2. Obtencion del valor de la inercia térmica (C)
2.1. In-situ

2.2. En laboratorio
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ENSAYO DE ELEMENTOS OPACOS Y NO
HOMOGENEOS

1. Obtencién del valor de la transmitancia térmica (U)
1.1. En laboratorio

1.2. Mediante modelado tedrico

2. Obtencioén del valor de la inercia térmica (C)

2.1. En laboratorio

ENSAYO DE ELEMENTOS SEMITRANSPARENTES

1. Obtencidn del valor de la transmitancia térmica (U)
1.1. En laboratorio

1.2. Mediante modelado tedrico

2. Obtencién del valor de la inercia térmica (C)

2.1. En laboratorio

3. Obtencion del valor de la ganancia solar (g)

3.1. In situ

3.2. En laboratorio

3.3. Mediante modelado te6rico

ENSAYOS TERMICOS DE ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION ESPECIALES: fachadas
ventiladas, cubiertas ajardinadas, elementos
constructivos con PCMs (Phase Change
Materials), elementos constructivos con placas
fotovoltaicas integradas.

1. Método general para ensayar y modelar elementos de construccion

especiales.

2. Ensayos y modelos para la conveccién forzada y natural de fachadas

ventiladas.

3. Ensayos y modelos de evapotranspiracién para cubiertas y/o fachadas

ajardinadas.

4. Ensayos y modelos de elementos de construccion con PCMs.
5. Ensayos y modelos de elementos de construccion con placas

fotovoltaicas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 15 0 15
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5 0 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 0 9
Trabajos tutelados 0 30 30
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 15 15
auténoma

Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucion, para ver la
aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

Trabajos tutelados
profesor

El estudiante, de manera colectiva, elaborara un trabajo sobre la tematica propuesta por el

Resolucion de
problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma autébnoma

El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucion de los problemas y/o

Atencién personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Competencias Evaluadas
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Trabajos El estudiante presenta los resultados obtenidos en la elaboracion del 60 CB3
tutelados trabajo. En la exposicion se remarcara claramente cual ha sido la cG2
contribucion del alumno al trabajo en grupo.
CT1
CT2
CT4
Pruebas de Se comprueba que el estudiante ha adquirido las competencias 40 CB3
respuesta corta propuestas mediante preguntas directas sobre aspectos concretos cG2
de la asignatura.
CT1
CT2

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulaciéon Energética de Edificios

Asignatura Simulacion

Energética de

Edificios
Cadigo V04M155V01209
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/

Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en conocer los métodos de simulacion térmica de edificios. Se buscara
general conocer la realidad del edificio para

analizar y gestionar la implantacién de medidas de ahorro y eficiencia de instalaciones energéticas en los
edificios.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber hacer
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - Saber estar
Iser
CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber hacer
actividades profesionales o investigadoras
CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y - saber hacer
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - Saber estar
experimentales avanzadas Iser
CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber hacer
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - Saber estar
Iser
CE1 Capacidad para la gestion de auditoras de instalaciones de energia - saber
- saber hacer
CE8 Comprensién y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestion de - saber
la misma y su aplicacion para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria energética - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber hacer
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - Saber estar
Iser
CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos - saber
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Profundizar en el calculo de la demanda energética en la edificacion para conocer el impacto que cada CB1
paradmetro puede tener sobre ésta. CB4
CG2
CG3
CEl
CE8
CT3

Se adquieren conocimientos de metodologias simplificadas asi como el uso de software de demanda CB4
energética en edificacion (BES) para calculos mas complejos. CB5
CG1
CG3
CE1
CE8
CT1
CT2

Contenidos
Tema

METODO DE EVALUACION ENERGETICA - Situacion energética en el sector de la edificacion
- Ensayos para caracterizacion térmica de componentes de edificios
- Monitorizacién de edificios y tratamiento de datos
- Modelos tedricos en régimen estacionario y dindmico

DIMENSIONAMIENTO DE INSTALACIONES - Fundamentos de transferencia de calor aplicados a la edificacion
- Pérdidas de calor en un edificio
- Ganancias de calor en un edificio
- Célculo de las cargas térmicas de disefio de calefaccion. Método ASHRAE
- Célculo de las cargas térmicas de disefio de refrigeracion. Método CIBSE

CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA - Método de los grados-dia en base fija y variable
- Importancia del analisis en régimen dinamico
- Balance energético en el comportamiento dindmico de un edificio
- Aplicacion de la UNE-EN ISO 13790

SIMULACION ENERGETICA DE EDIFICIOS - Informética y térmica en edificios
- Datos meteorologicos y condiciones de disefio
- Herramientas y programas de simulacién de edificios
- Andlisis de la demanda energética en un edificio

PRACTICAS CON DESIGN BUILDER - Andlisis de casos tipicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 15 15
autbnoma
Trabajos tutelados 0 30 30
Practicas en aulas de informética 10 0 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas y/o ejercicios
Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucién de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Trabajos tutelados El estudiante, en grupo, elabora un documento sobre la temética propuesta. El resultado sera
presentado de forma oral y también sera necesario la presentacién de una memoria escrita.

Practicas en aulas de  Se imparten clases con ordenador con el fin de mostrar las diferentes caracteristicas de un
informatica programa BES y familiarizarse con la introduccién de datos, asi como el analisis de resultados.

Atencion personalizada

Paxina 65 de 72



Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos El estudiante presenta los resultados obtenidos en la elaboracion del 100 CB1
tutelados trabajo. En la exposicién se remarcara claramente cual ha sido la CcB4
contribucion del alumno al trabajo en grupo.

CB5
CG1
CG2
CG3
CE1l
CES8
CT1
CT2
CT3

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion
, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Energias Renovables en la Edificacion

Asignatura Energias
Renovables en la

Edificacion
Cadigo V04M155Vv01210
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/
Descripcion  El objetivo de esta materia consiste en conocer los métodos de analisis y gestion para la implantacion de
general medidas de ahorro y eficiencia de instalaciones energéticas en los edificios basandose en el empleo de

fuentes de energia renovables.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - Saber estar
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios. /ser

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar

Iser

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus - saber
actividades profesionales o investigadoras - saber hacer

CG2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemasy - saber hacer
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o - Saber estar
experimentales avanzadas Iser

CG3  Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos - saber
nuevos o poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética - saber hacer

CG4 Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias - saber
renovables, cogeneracion y todas aquellas relacionadas con el &mbito térmico - saber hacer

CG5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo - saber hacer
de las méaquinas térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccion de calor y frio, en sus - Saber estar

aplicaciones a los sectores del transporte, residencial, plantas de potencia y a la industrial térmicay /ser
de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

CE15 Establecer la evaluacion tecno-econémica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir - saber

la 6ptima en base a distintos criterios - saber hacer
CT1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas - saber hacer
demostrando flexibilidad, rigor y profesionalidad - Saber estar

Iser
CT3 Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados - saber hacer
y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades - Saber estar

Iser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer las diferentes tecnologias renovables aptas para implementacion en edificios y el marco CB1
normativo actual para su instalacion. CcB2
CB3
CB4
CG1
CG2
CG3
CE15
CT1
CT3
Realizar céalculos basicos para el andlisis técnico y econdmico de estas instalaciones y evaluar la CB1
viabilidad de distintas alternativas. CB2
CB3
CB4
CG1
CG4
CG5
CE15
CT1
CT3

Contenidos

Tema
INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES - Presentacioén y alcance de la asignatura
PARA EDIFICIOS - Definiciones basicas

- Eficiencia energética.

- Célculos econdmicos.

- Energias renovables. Estado actual de la técnica
- Legislacion renovable. Energia Térmica.

- Legislacion renovable. Energia Eléctrica.

ENERGIA SOLAR TERMICA - Introduccién a la energia solar térmica de baja temperatura
- Tipos de colectores solares.
- Integracion de los sistemas en una instalacién doméstica.
- Dimensionamiento y célculos térmicos.

BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS - Introduccién a las bombas de calor geotérmicas.
- Funcionamiento de las bombas de calor geotérmica.
- Integracion de los sistemas en una instalacién doméstica.
- Dimensionamiento y calculos térmicos.

BIOMASA - Introduccién al aprovechamiento térmico de la biomasa.
- Funcionamiento de las calderas de biomasa.
- Integracion de los sistemas en una instalacion doméstica.
- Dimensionamiento y calculos térmicos.
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA - Introduccién al aprovechamiento térmico de la biomasa.
- Funcionamiento de las calderas de biomasa.
- Integracion de los sistemas en una instalacién doméstica.
- Dimensionamiento y célculos térmicos.
ESTUDIOS DE VIABILIDAD. CASOS PRACTICOS - Instalacion de energias renovables para la rehabilitaciéon de edificios.
- Evaluacion de alternativas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 14 0 14

Estudio de casos/andlisis de situaciones 6 0 6

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 15 15
autbnoma

Trabajos tutelados 0 30 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 0 9

Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Estudio de Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
casos/analisis de hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
situaciones aplicacion de los conceptos tedricos en la realidad.

Resolucion de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios.
de forma auténoma

Trabajos tutelados El estudiante, de manera individual, elabora un documento sobre la temética propuesta. El
resultado ser& presentado de forma oral o escrita.
Resolucion de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Trabajos tutelados

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos tutelados El estudiante presenta los resultados obtenidos en la elaboracion 80 CB1
de su trabajo. CB2

CB3
CB4
CGl1
CG2
CG3
CG4
CG5
CE15
CT1
CT3

Pruebas de tipo Pruebas para evaluar las competencias adquiridas que incluyen 20 CB1
test preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta. cB2

CB3
CB4
CGl1
CG2
CE15

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion
, Apuntes de la asignatura, ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo Fin de Master
Asignatura Trabajo Fin de

Méster
Cadigo V04M155Vv01211
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
12 OB 1 2c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a

Profesorado  Miguez Tabarés, José Luis
Correo-e

Web

Descripcion

general

Competencias
Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus
actividades profesionales o investigadoras

CG3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

CE21 Capacidad para integrar todas las Competencias Especificas en los trabajos y proyectos relacionados en el
ambito térmico.

CT1l Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando
flexibilidad, rigor y profesionalidad

CT2 Capacidad de analisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestion de la informacion

CT3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CT5 Compromiso ético

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Paxina 70 de 72



Puesta en préactica de los conocimientos adquiridos en el desarrollo de un tema aplicado especifico. CB1
- Realizacion de un proyecto integral de Ingenieria TERMICA de naturaleza profesional en el que se CB2
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. CB3
- Saber llevar a cabo la implantacion del proyecto CB4
CB5
CG1
CG3
CE21
CT1
CT2
CT3
CT5
Contenidos
Tema
Desarrollo del TFM . Objetivos del trabajo
- Antecedentes y bases de partida
- Desarrollo
- Conclusiones
Si el proyecto lo requiere se adjuntara. o Pliego de condiciones

0 Presupuesto
o Planos

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Presentaciones/exposiciones 25 25 50
Actividades introductorias 10 10 20
Proyectos 0 230 230

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Presentaciones/exposicio Presentacion de os trabajos realizados
nes

Actividades Actividades que inician al alumno en el proyecto
introductorias
Proyectos Desarrollo de un proyecto por parte del alumno

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Proyectos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Presentaciones/exposiciones Se evaluara la 20 CB1
equsicién gral yla utililzaciénI de medios CB2
graficos, asi como la asistencia a todas las
presentaciones de los alumnos del Méaster. CB5
CG1
CG3
CT1
CT2
Proyectos Se evaluara el trabajo por su contenido, 80 CB3
redaccion y presentacion. CcB4
CE21
CT3
CT5
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

Fuentes de informacién

Bases de datos y biblioteca de la Universidad de Vigo

Recomendaciones
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