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Materias

Curso 1

Caddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V04M141VvV01101 Ampliacion de Electrotecnia lc 6
V04M141Vv01102 Instalacions e Maquinas Eléctricas 1c 6
V04M141v01103 Enxefiaria de Materiais 1c 6
V04M141V01104 Ampliacion de Fisica 1c 6
V04M141V01105 Méquinas de Fluidos 1c 6
V04M141V01106 Métodos Matematicos na Enxefiaria Industrial 1c 6
V04M141VvV01107 Desefio e Ensaio de Maquinas 1c 6
V04M141V01108 Elasticidade e Resistencia de Materiais 1c 6
V04M141V01109 Fabricacién Industrial 1c 6
V04M141V01110 Acondicionamento de Sinal e Sensores 1c 6
V04M141V01111 Enxefiaria de Control e Automatizacion Industrial 1c 6
V04M141V01112 Tecnoloxia Térmica | 1c 6
V04M141Vv01113 Sistemas Integrados de Fabricacion 1c 3
V04M141V01114 Calculo de Maquinas 1c 3
V04M141V01115 Tecnoloxia Térmica I 1c 3
V04M141V01116 Méaquinas Hidraulicas lc 3
V04M141Vv01117 Desefio de Procesos Quimicos 2c 3
V04M141V01118 Desefio de Sistemas Electronicos Industriais 1c 4.5
V04M141v01119 Automatizacion e Control Industrial 1c 4.5
V04M141Vv01120 Construcién, Urbanismo e Infraestruturas 1c 3
V04M141Vv01121 Estatistica Industrial Aplicada & Enxefaria 1c 6
V04M141VvV01201 Sistemas de Enerxia Eléctrica 2c 6
V04M141V01202 Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion 2c 3
V04M141V01203 Célculo de Maquinas Avanzado 2c 3
V04M141V01205 Enxefiaria Térmica Il 2c 3
V04M141V01206 Desefio de Maquinas Hidraulicas e Oleoneumatica Industrial 2c 3
V04M141V01207 Desefio Avanzado de Sistemas Electrénicos Industriais 2c 4.5
V04M141Vv01208 Control e Automatizacion Industrial Avanzados 2c 4.5
V04M141V01209 Construcion, Urbanismo e Infraestruturas Avanzados 2c 3
V04M141VvV01210 Estatistica Industrial Aplicada & Enxefiaria 2c 6
V04M141VvV01211 Desefio e Calculo de Estruturas 2c 3
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V04M141V01212 Sistemas Integrados de Fabricacién 2c 3
V04M141V01213 Enxefiaria do Transporte e Manutencion Industrial 2c 3
V04M141V01214 Célculo de Maquinas 2c 3
V04M141V01215 Instalacions e Innovacion Industrial 2c 6
V04M141V01216 Tecnoloxia Térmica Il 2c 3
V04M141Vv01217 Maquinas Hidraulicas 2c 3
V04M141v01218 Desefio de Sistemas Electronicos Industriais 2c 4.5
V04M141V01219 Automatizacion e Control Industrial 2c 4.5
V04M141V01220 Construcién, Urbanismo e Infraestruturas 2c 3
V04M141V01221 Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica 2c 6
V04M141V01222 Proxectos de Enxefiaria 2c 3
Curso 2

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V04M141Vv01301 Enxefiaria Avanzada do Transporte e Manutencion Industrial 1c 3
V04M141V01302 Sistemas de Enerxia Eléctrica Avanzada 1c 6
V04M141V01303 Direccion Estratéxica. Producién e Loxistica Avanzadas 1c 6
V04M141V01304 Convertidores Electronicos de Potencia 1c 4.5
V04M141V01305 Desefio e Calculo Avanzado de Estruturas 1c 3
V04M141V01306 Sistemas de Adquisicién de Datos e Sensores Industriais lc 45
V04M141VvV01307 Robdtica e Sistemas de Percepcién 1c 6
V04M141Vv01308 Enxefiaria de Control e Sistemas en Tempo Real 1c 4.5
V04M141V01309 Sistemas Automaticos de Producién Integrados 1c 4.5
V04M141V01310 Sistemas de Enerxia Eléctrica 1c 6
V04M141V01311 Desefio de Procesos Quimicos 1c 3
V04M141V01312 Materiais Construtivos e Soldadura 1c 4.5
V04M141V01313 Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica 1c 6
V04M141V01314 Desefio Industrial 1c 6
V04M141V01315 Cimentacions, Simulacion e Construcions Industriais 1c 6
V04M141V01316 Desefio de Maquinaria Asistido 1c 6
V04M141V01317 Xestion de Produtos e Servizo ao Cliente 1c 6
V04M141Vv01318 Proxectos de Enxefiaria 1c 3
V04M141V01319 Centrais Eléctricas 1c 4.5
V04M141V01320 Desefio de Sistemas Electronicos Dixitais para Control Industrial 1c 6
V04M141V01321 Enxefiaria de Fabricacion Avanzada 1c 6
V04M141V01322 Estruturas Metdlicas e de Formigon lc 6
V04M141V01323 Vehiculos Automobiles 1c 4.5
V04M141V01324 Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente 1c 6
V04M141V01325 Desefio e Calculo de Estruturas 1c 3
V04M141V01326 Aplicacions Industriais de Maquinas Eléctricas 1c 4.5
V04M141V01327 Tecnoloxias para a Comunicacion e Mellora de Desefio 1c 4.5
V04M141vV01328 Instalacions Térmicas 1c 4.5
V04M141V01329 Enxefiaria Fluidomecéanica 1c 6
V04M141V01330 Sistemas de Informacién de Apoio a Direccion lc 45
V04M141V01331 Enxefiaria do Transporte e Manutencion Industrial 1c 3
V04M141Vv01332 Instalacions e Uso Eficiente da Enerxia Eléctrica 1c 6
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V04M141V01333 Medios, Maquinas e Ferramentas de Fabricacion 1c 4.5
V04M141V01334 Instalacions Eléctricas 1c 4.5
V04M141V01335 Calor e Frio 1c 4.5
V04M141V01336 Xestion de Compras e Distribucion Fisica lc 45
V04M141V01337 Instalacions e Innovacion Industrial 1c 6

V04M141V01338 Xeracion Eléctrica con Fontes de Enerxia Renovable 1c 6

V04M141V01339 Tecnoloxia Laser Aplicada & Producion Industrial 1c 4.5
V04M141V01340 Instalacions de Fluidos 1c 4.5
V04M141V01341 Motores Térmicos 1c 4.5
V04M141V01342 Métodos Cuantitativos e Ferramentas de Xestién 1c 4.5
V04M141V01343 Xestion e Calidade da Enerxia Eléctrica 1c 4.5
V04M141V01344 Enxefiaria de Sistemas e Automatizacion 1c 4.5
V04M141V01345 Fabricacion Mecéanica 1c 4.5
V04M141V01346 Creacion de Empresas e Xestion de Activos Empresariais 1c 4.5
V04M141VvV01347 Instalacions Eléctricas de Alta Tension 1c 4.5
V04M141V01348 Desefio Avanzado de Procesos Quimicos 1c 3

V04M141V01401 Direccion da Empresa e dos Recursos Humanos 2c 6

V04M141V01402 Traballo Fin de Méster 2c 24
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliaciéon de Electrotecnia

Materia Ampliacion de
Electrotecnia
Cadigo V04M141V01101
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves

Correo-e blancan@uvigo.es

Web

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB3 CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer

sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber hacer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Comprender los aspectos basicos del comportamiento de circuitos eléctricos ante un cambio de CB3
condiciones CB4

- Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos trifasicos desequilibrados CE12

- Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas y su control CE17

- Conocer los elementos constitutivos de las instalaciones béasicas de BT y su calculo.

Contenidos

Tema

Analisis transitorio en los circuitos eléctricos Respuesta en régimen permanente y transitoria de circuitos eléctricos.
Andlisis de circuitos RC, RL y RLC.

Introduccién a los sistemas de generacion y Generadores. Motores. Transformadores. Consumos. Transporte y

traccion y sus herramientas de analisis. distribucion.

Andlisis y resolucion de circuitos electricos Desequilibros en la generacion y en los consumos.

trifasicos desequilibrados

Introduccion a las instalaciones eléctricas en BT Reglamentacion. Elementos basicos: consumos. lineas y cables y

aparamenta. Calculo basico de una instalacion eléctrica.

Control de maquinas eléctricas Principios de control de motores asincronos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 13.5 26
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién magistral 20 40 60
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 25 25
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Resolucion de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicacion de rutinas, férmulas o
algoritmos, procedimientos de transformacion de la informaciéon disponible y la interpretacion de
los resultados.

Practicas en aulas de  Se realizaran practicas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, blsqueda de

informatica informacion y uso de programas de célculo.

Sesiéon magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesion magistral Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las
clases

Resolucién de problemas y/o ejercicios Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las

clases
Practicas en aulas de informatica Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las
clases
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas en aulas de Presentacion de la memoria resuelta de las actividades 15 CB3
informatica planteadas en las clases practicas programadas en el horario
. . . CB4
previsto. El alumnado que no realice un minimo del 75% de
horas préacticas en el horario previsto tendran que realizar una CE12
prueba de esta docencia practica. CE17
Pruebas de respuesta  Resolucidn de casos practicos y desarrollo de cuestiones 70 CB3
larga, de desarrollo tedricas, CcB4
relacionada con la docencia tedrica y practica. Se ha de
alcanzar al menos un 30% de la calificacién maxima de esta CE12
prueba para aprobar la asignatura. CE17
Estudio de casos/andlisis Presentacion de los casos practicos planteados por el 15 CB3
de situaciones profesorado. CB4
CE12
CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Fuentes de informacién

, Teoria de Circuitos, , UNED

, RBT 2010, , BOE

A.J. Conejo y otros, Instalaciones Eléctricas, , McGraw Hill

Garcia Trasancos, J., Instalaciones eléctricas en media y baja tension, , Thomson

Recomendaciones

Outros comentarios
Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
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comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instalacions e Maquinas Eléctricas

Materia Instalacions e
Maquinas
Eléctricas
Cadigo V04M141V01102
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino
Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion A materia profunda nos sistemas *trifasicos equilibrados e desequilibrados antes de pasar ao desefio e
xeral calculo de instalacions. Unha vez vistas estas, a materia finaliza cunha aplicacion do *visdto sobre as

maquinas eléctricas. Como instalalas e controlalas adecuadamente.

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB3  CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber

formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4  CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que - saber

as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades. - saber facer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber

distribucién de energia eléctrica. - saber facer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
*CB3. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de CB3
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéons sobre as CB4
responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos CE12

CE17

*CB4. Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusions -e 0s cofiecementos e razéns ultimas que
as sustentan- a publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigtidades

Afin *CTI1. Cofiecemento e capacidade para a analise e desefio de sistemas de xeracioén, transporte e
distribucién de enerxia eléctrica.

Afin *CT16. Cofiecementos e capacidades que permitan comprender, analizar, explotar e xestionar as
distintas fontes de enerxia

*CT1 Anélise e sintese.

*CT2 Resolucién de problemas.

Contidos
Tema

Circuitos *trifasicos desequilibrados Circuitos *trifasicos equilibrados. *Ecuacione basicas
*Teorema de *Millman
Calculo de potencias en circuitos desequilibrados

Introducién as instalacions industriais. Xeneralidades
Diferenciacién entre mando, control e proteccion
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Cables eléctricos Caracteristica *ténicas.
lllamentos
Nomenclatura
Utilizacion
Comportamento dos cables ante o lume
Dispositivos xerais de mando e proteccion dos ~ Normativa
motores eléctricos *Seccionador
*Fusible
*Interruptor
*Interruptor automatico ou *Disyuntor
*Relé térmico
*Contactor
Proteccioén diferencial.

Arranque e variacién de velocidade de motores. *Metodos clasicos de arranque e variacion de velocidade
A variacion de velocidade *electronica.
Motores de caracteristicas especiais. Tipos e usos.

Motores paso a paso
*Servos.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 325 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 16 43.25 59.25
Probas de tipo test 15 0 15
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral A tipica sesion maxistral
Practicas de laboratorio As tipicas préacticas de laboratorio

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral Atenderase persoalmente aos alumnos baixo peticion *via e-mail. O alumno propora *dia/hora e o
profesor aceptara dita peticion se as suas outras actividades docentes permitenllo. En caso contrario
proporase outra data que sexa factible a ambas as partes.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio Exame tipo test e problemas 40 CB3
CB4
CE12
CE17

Sesion maxistral *Examen tipo test 60 CB3
CB4
CE12
CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

As practicas de laboratorio valoraranse tanto no exame de teoria (test) como na parte de problemas.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Materias que continldan o temario

Automatizaciéon e Control Industrial/V04M141V01119

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxefaria de Materiais

Materia Enxefaria de
Materiais
Cadigo V04M141v01103
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cristobal Ortega, Maria Julia
Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia

Correo-e mortega@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Nesta materia preténdese axuntar os fundamentos cientificos que xustifican a relacion entre estrutura,
xeral propiedades e comportamento, cos aspectos mais tecnoloxicos da forma en que esas interaccions mutuas

ven afectadas polos procesos de elaboracion e polas condiciéns de servizo.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - saber

no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. - saber facer
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de - saber

resolucion de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos - saber facer
(ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer
- Saber estar /
ser
CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiece os principais procesos de conformacion e transformacion de materiais usados na industria. CB1
CB2
CE7
Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracion mais adecuado para a obtencion de CB1
pezas bésicas a partir dun material determinado. CB2
CE7
CE30
Cofiece os principais procesos de union dos materiais usados na industria. CB1
cB2
CE7
Comprende as complexas interrelaciones entre as propiedades dos materiais e 0s procesos de CB1
conformacién e union para poder optimizar as propiedades e a produtividade nunha ampla marxe de CB2
sectores industriais CE7
Cofiece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados en Enxefiaria CB1
CcB2
CE7
Cofiece a evolucién dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sua posible conformacién CcB1
CB2
CE7
Cofiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicaciéon concreta  CB1
CB2
CE7
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Analiza e propon solucions operativas a problemas no &mbito da enxefiaria de materiais. CB1

CB2
CE7
CE30

Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusions e resultados de medidas e ensaios. CB1

CE7

Redacta textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacion. Presenta o texto a un publico CB1

coas estratexias e os medios adecuados CB2
CE7
Demostra capacidades de comunicacion e traballo en equipo. CB1
CB2
CE7
Identifica as propias necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles para CB1
desefiar e executar procuras adecuadas ao &mbito tematico CB2
CE7
Leva a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo profesor, decidindo CB1
a duracion das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de informacion CcB2
CE7
Contidos
Tema

Comportamento mecénico dos materiais.

1.- Fatiga
2.- *Termofluencia.

Resposta dos materiais sometidos a procesos de
conformado.

1.-Procesos de moldeo avanzados.
2.-Caracteristicas das aliaxes aptas para o moldeo. Aliaxes para moldeo.
3.-Deformacion pléastica en frio e en quente.

Modificaciéon de materiais mediante tratamentos
térmicos, *termoquimicos e *termomecanicos.

1.-Tratamentos térmicos: amorne, *revenido
2.-*Templabilidad

3.-Tratamentos *Termoquimicos: *cementacion, *nitruracion...
4.-Tratamentos *Termomecanicos

Tecnoloxias da unién e *soldabilidad.

1.- Procesos de *soldeo: soldadura por fusién, en estado sélido e
soldadura forte e branda

2.- Ciclos térmicos na soldadura

3.- Zonas da unién *soldada: o bafio de fusion e a zona afectada pola calor
(*ZAC)

4.- Tratamentos Térmicos

5.- Concepto de *Soldabilidad

Materiais Estruturais.

. Aceiros Inoxidables

. Aceiros con resistencia mellorada a *corrosion atmosférica

. Aceiros para amorne e *revenido. Aceiros ao *boro *templables.

. Aceiros con propiedades garantidas no sentido do espesor (EN 10164)
. Aceiros para construcion naval (UNE 36 084).

. Aceiros para baixas temperaturas.

. Aliaxes de aluminio e *magnesio

~No b~ wNPRE

Materiais funcionais: seleccién en funciéon das
stias propiedades eléctricas e/ou magnéticas

1.- *Semiconductores

2.- Conduciodn eléctrica en ceramicas *ionicas e *polimeros

3.- Comportamento *dieléctrico

4.- Outras caracteristicas eléctricas: *ferroelectricidad e *piezoelectricidad
5.- Tipos de magnetismo

6.- Materiais magnéticos brandos e duros.

7.- *Superconductividad

Criterios para a seleccion de materiais

Introducién & seleccién de materiais

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 11 11 22
Traballos tutelados 0 11 11

Titoria en grupo 3 3 6
Resolucion de problemas e/ou exercicios 6 6 12

Sesién maxistral 32 64 96

Probas de tipo test 1 0

Probas de resposta curta 1 0 1

Paxina 11 de 344



Traballos e proxectos 1 0 1
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos *conocimentos e situacions
concretas e da adquisicién de habilidades béasicas e
*procedimentales relacionadas coa materia *objecto de estudo. Desenvélvense en *aboratorios con
equipamento especializado.

Traballos tutelados O estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigacions, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Titoria en grupo Preténdese facer *unseguimiento do traballo do alumno, asi como resolver as *dificulatades que
atope na comprension dos contidos da *asigantura.

Resolucion de Actividade na que o profesor propon aos alumnos unha serie de problemas e/ou exercicios

problemas e/ou relacionados coa materia, para que *trabale sobre eles en casa.

exercicios O alumno debe desenvolver as solucidns adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de

rutinas, a aplicacion de férmulas ou *algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion
da informacidn dispofiible e a interpretacién dos resultados. A resolucion dos problemas farase en
clase, por parte do profesor ou dalgin alumno.

Sesion maxistral Exposicién oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
a *llos temas da *asigantura en *cuaestion.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados

Titoria en grupo

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Sesién maxistral Realizarase mediante unha proba escrita (preguntas curtas e tipo test) 65 CB1
que recolla os cofiecementos adquiridos polo alumno ao longo do cB2
curso.
CE7
Practicas de As actividades formativas de caracter practico avaliaranse segundo 15 CB1
laboratorio 0s criterios de asistencia e grao de participacion, informes de CB2
desenvolvemento de practicas ou de visitas a empresas (individuais
Ou por grupos). CE7
Traballos Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicion en clase dos 20 CB1
tutelados traballos realizados.
CB2
CE7
CE30

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Na primeira convocatoria, para realizar a media dos apartados avaliados sera necesario alcanzar unha nota minima de 4
sobre 10 na proba escrita. Na segunda convocatoria non se tera en conta a avaliacion continua. A avaliacion da segunda
convocatoria realizarase mediante un exame escrito no que se abordasen os aspectos mais importantes da materia, tanto
en cuestions tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redine 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e cualificacion global académico sera de suspenso (0.0).

Paxina 12 de 344



Bibliografia. Fontes de informacion
Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., , Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacion, 2008

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall, Hispanoamericana,
S.A, 2007

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo, 2012

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp; Sons, 1987

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company, 1986

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International, 1990
BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster, 1992

José Antonio Pero-Sanz Elorz, Aceros, Metalurgia fisica, seleccion y Disefio, Editoriales Dossat, 2004

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G380V01301

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de Fisica

Materia Ampliacion de
Fisica
Cadigo V04M141V01104
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento
Coordinador/a Fernandez Fernandez, José Luis
Profesorado  Fernandez Fernandez, José Luis
Lopez Vazquez, José Carlos
Correo-e jifdez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion La asignatura Ampliacién de Fisica tiene como principales objetivos generales:
xeral a) Profundizar en los fundamentos fisicos de la ingenieria, en particular en aquellos relacionados con los

fenémenos electromagnéticos y ondulatorios

b) Introducir el empleo, en el contexto de problemas y modelos en Fisica, de las herramientas del analisis
vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica y sus problemas de contorno asociados
¢) Compaginar un marcado caracter formativo con un enfoque préactico e ingenieril, destacando la
importancia de los conocimientos fundamentales para abordar el andlisis de problemas y la sintesis de
soluciones en situaciones reales

d) Relacionar los contenidos en fundamentos fisicos de los fendmenos electromagnéticos y ondulatorios con
contenidos de otras materias del Plan de Estudios de caracter mas tecnologico

Los contenidos de Ampliacion de Fisica son, basicamente, una introduccién a los fenémenos ondulatorios en
general (tres temas) y el estudio del electromagnetismo clasico, empleando un esquema axiomatico por
pasos con un tratamiento matematico basado en operadores diferenciales vectoriales (siete temas)

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB3 CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber hacer

formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer

autodirigido o auténomo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Conocimiento y comprensién de los fundamentos fisicos de los fendmenos de vibraciones y ondas CB1
mecanicas asi como de los fendmenos de la electricidad y el magnetismo CB3
CE7
Conocimiento y destreza en la aplicacion, en el contexto de problemas de fundamentos fisicos, de las CB1
herramientas del analisis vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica CB3
CE7
Capacidad para establecer estrategias y procedimientos eficientes para la resolucion de problemas de CB1
fundamentos fisicos asociados a las tecnologias industriales CB3
CE7
Capacidad para implementar soluciones concretas en el ambito del laboratorio a problemas CB1
experimentales de fundamentos fisicos CB3
CE7
CE10
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Contenidos

Tema

I.1. MOVIMIENTO ONDULATORIO

1.1. Fenébmenos ondulatorios

1.2. Caracteristicas fundamentales de las ondas
1.3. La ecuacion diferencial de onda

1.4. Ondas planas

1.5. Frente de onda y vector de onda

1.6. Ondas cilindricas y esféricas

1.7. Ondas longitudinales y transversales

1.8. Principio de Huygens

1.9. Reflexioén y refraccion de ondas

1.2. ONDAS MECANICAS

2.1. Naturaleza de las ondas mecénicas

2.2. Onda longitudinal en una varilla

2.3. Onda longitudinal en un resorte

2.4. Onda transversal en una cuerda

2.5. Potencia propagada e intensidad de una onda
2.6. Onda longitudinal en un fluido

1.3. DESCRIPCION DE MAGNITUDES FiSICAS
MEDIANTE ANALISIS VECTORIAL

3.1. Diferencial de longitud de un arco de curva
3.2. Campos escalares

3.3. Derivada direccional

3.4. Gradiente

3.5. Campos vectoriales

3.6. Flujo de un campo vectorial

3.7. Campos solenoidales

3.8. Divergencia de un campo vectorial

3.9. Teorema de Ostrogradski-Gauss o teorema de la divergencia
3.10. Divergencia de campos solenoidales
3.11. Circulacién de un campo vectorial

3.12. Rotacional de un campo vectorial

3.13. Teorema de Stokes

3.14. Campos conservativos

II.1. ECUACIONES GENERALES DEL
ELECTROMAGNETISMO

1.1. Definicion de los campos eléctrico y magnético

1.2. Fuentes del campo: cargas y corrientes eléctricas macroscopicas
1.3. Relaciones entre los campos E y B y sus fuentes: ecuaciones de
Maxwell

1.4. Carga libre

1.5. Carga de polarizacion

1.6. Corriente libre

1.7. Corriente de polarizacion

1.8. Corriente de magnetizacion

1.9. Ecuaciones de Maxwell para los campos E, D, B, y H

1.10. Condiciones de frontera del campo electromagnético

1.11. Potenciales electrodindmicos

1.12. Energia del campo electromagnético

I.2. ELECTROSTATICA

2.1. Ecuaciones generales

[1.3. CORRIENTES ELECTRICAS ESTACIONARIAS

3.1. Ecuaciones generales

3.2. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
3.3. Resistencia eléctrica

3.4. Ley de Joule

3.5. Fuerzas electromotrices y generadores

3.6. Distribucion de potencial en un resistor

[1.4. MAGNETOSTATICA

4.1. Ecuaciones generales

4.2. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
4.3. Fuerzas magnéticas

4.4. Circuito magnético

4.5. Dipolo magnético

I1.5. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

5.1. Electromagnetismo en medios moéviles

5.2. Transformacion galileana de los campos eléctrico y magnético
5.3. Fuerza electromotriz sobre un circuito

5.4. Ley de induccion de Faraday
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11.6. ONDAS ELECTROMAGNETICAS 6.1. Ecuaciones de onda para los campos Ey H
6.2. Ondas E.M. monocrométicas planas en medios sin pérdidas
6.3. Ondas E.M. monocrométicas planas en medios con pérdidas
6.4. Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre dos medios
dieléctricos perfectos
6.5. Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre un dieléctrico
perfecto y un conductor

11.7. CAMPOS CUASIESTACIONARIOS 7.1. Definicién
7.2. Coeficientes de induccién
7.3. Energia magnética

I1l.1 PRACTICAS DE LABORATORIO 1.1. Sesiones con actividades estructuradas:
- Tratamiento de datos experimentales (cantidades aproximadas, medidas
de magnitudes fisicas, estimacion de errores)
- Manejo de instrumentos basicos de medida (flexémetro, micrémetro,
polimetro (analdgico y digital), osciloscopio)
- Experimentos con ondas mecanicas o electromagnéticas (emision y
recepcién de ondas ultrasonicas, microondas o luz, ondas estacionarias en
una direccion, interferémetro de Michelson)

I11.2 PRACTICAS DE LABORATORIO 2.1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta):
- A cada equipo se le planteara un problema préactico, suministrandole
informacion de partida suficiente. Bajo la direccién del profesor, cada
equipo deberéd analizar el problema, seleccionar una posible forma de
resolucion y realizarla experimentalmente
- En los contenidos de la practica abierta se fomenta la diversidad de
tematicas y de técnicas experimentales en el campo genérico de los
fenédmenos ondulatorios y electromagnéticos considerando, en particular,
los fendmenos de conduccion de corriente eléctrica e induccion
electromagnética en régimen cuasiestacionario
- A titulo indicativo y como referencia se pueden sefialar las siguientes
précticas: medida del campo eléctrico en ldminas débilmente conductoras,
resolucién numérica de la ecuacién de Laplace, medida del coeficiente de
autoinduccién de una bobina corta o de un solenoide, medida del
coeficiente de induccién mutua entre dos bobinas cortas o dos solenoides
- Opcionalmente, cada equipo puede sustituir la realizacion de la practica
abierta por un trabajo, consistente en la elaboracion de un informe
temético de caracter descriptivo sobre algin
tema/técnica/proceso/dispositivo del &mbito cientifico-tecnolégico en el
que jueguen un papel esencial los fenémenos ondulatorios o
electromagnéticos. Deberd incluir un modelo del problema identificando
las magnitudes relevantes y las leyes fisicas de aplicacion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 33 42
Practicas de laboratorio 18 18 36
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 18 18

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia, resaltando los fundamentos y las

bases tedricas, los aspectos mas criticos y, eventualmente, acompafiando de experimentos
demostrativos o material audiovisual

Resolucion de Actividad en la que se plantean y resuelven problemas relacionados con los contenidos de la

problemas y/o ejercicios asignatura. El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicaciéon de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
transformacion de la informacion disponible y la interpretacién de los resultados

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos tedricos a situaciones concretas y de adquisicion y
préactica de habilidades procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.)
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Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesion magistral Se realizara en horario de tutorias
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se realizara en horario de tutorias
Practicas de laboratorio Se realizara en horario de tutorias
Evaluacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que 50 CB1
corta incluyen preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los cB3
alumnos deben responder de manera directa y breve en base a
los conocimientos que tienen sobre la materia. CE7
Resolucion de problemas Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de 40 CB1
y/o ejercicios problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as CcB3
por el profesor. De esta manera, el alumno debe aplicar los
conocimientos que ha adquirido. CE7
La aplicacion de esta técnica puede se presencial y no presencial. CE10
Se pueden utilizar diferentes herramientas para aplicar esta
técnica como, por ejemplo, chat, correo, foro, audioconferencia,
videoconferencia, etc.
Informes/memorias de  Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se 10 CB1
practicas reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los cB3
alumnos deben describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u observaciones CE7
realizadas, asi como el analisis y tratamiento de datos. CE10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

1. EVALUACION CONTINUA
PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)
- Calificacion A0 (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques | y II

- Calificacion LO (20%) se obtendra mediante la resolucién de problemas sobre los contenidos del bloque [11.1 (10%) e
informes/memorias de practicas (o informe teméatico) sobre los contenidos del bloque 1.2 (10%). A la calificacion LO solo
pueden optar alumnos que hayan asistido regularmente al laboratorio

EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de diciembre-enero

- Calificacion T1 (30%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
- Calificacion P1 (30%) se obtendra mediante resolucidn de problemas sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
CALIFICACION GLOBAL

- Calificacion global G1 se obtiene como

G1=T1+P1+LO+ A0

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G1 mayor o igual a 5
2. EVALUACION AL FINAL DEL CUATRIMESTRE

EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (diciembre-enero)

- Calificacion Al (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques | y II
- Calificacién L1 (20%) se obtendrd mediante la resolucién de problemas sobre los contenidos del blogue lil.1

CALIFICACION GLOBAL
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- En este caso la calificacion global G1 se obtiene como

Gl=T1+P1l+L1+Al1

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G1 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones LO o AO (o ambas), puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al. En este caso, L1 sustituye y anula a LO mientras que Al sustituye y anula
a A0

b) utilizar LO y/o AO en lugar de realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al, respectivamente

3. EVALUACION EN SEGUNDA CONVOCATORIA (JUNIO-JULIO)

EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de junio-julio

- Calificacion T2 (30%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
- Calificacion P2 (30%) se obtendra mediante resolucidn de problemas sobre los contenidos de los bloques 1 y Il
EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (junio-julio)

- Calificacion A2 (20%) se obtendra mediante pruebas de respuesta corta sobre los contenidos de los bloques I y II
- Calificacion L2 (20%) se obtendra mediante la resolucidn de problemas sobre los contenidos del bloque 111.1
CALIFICACION GLOBAL

- En este caso la calificacion global G2 se obtiene como

G2=T2+ P2+ L2+ A2

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G2 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones LO, L1, AO o Al, puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L2 y/o A2. En este caso, cada nueva calificacién sustituye y anula a la anterior del
mismo tipo (LO o L1 y/o AO o Al, respectivamente)

b) para cada tipo, utilizar la calificacion que ya se tiene (LO o L1 y/o AO o Al) en lugar de realizar la prueba correspondiente
(L2 y/o A2)

4. NOMENCLATURA DE CALIFICACIONES

- L = la més reciente de las calificaciones LO, L1 o0 L2

- A = la mas reciente de las calificaciones AOQ, A1 o A2

- T =T1 en convocatoria de enero (1° edicién) o T2 en convocatoria de julio (2° edicion)
- P =P1 en convocatoria de enero (1° edicidén) o P2 en convocatoria de julio (2° edicién)
- G = G1 en convocatoria de enero (1° edicién) o G2 en convocatoria de julio (2° edicién)
- En cualquiera de las dos convocatorias oficiales se obtiene la calificacion global como
G=T+P+L+A

- Para aprobar la asignatura es condicion necesaria y suficiente haber obtenido una calificacion global G mayor o igual a 5
5. NORMAS DE EVALUACION COMPLEMENTARIAS

- Es obligatorio llevar el DNI o documento identificativo equivalente a los examenes

- Documentacion utilizable durante la realizacion de los examenes:

a) En las pruebas de problemas sobre los contenidos de los bloques | y Il (pruebas correspondientes a las calificaciones P1y
P2) se permitira utilizar tnicamente apuntes de teoria debidamente encuadernados (incluyendo tanto apuntes oficiales de la
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asignatura como apuntes manuscritos exclusivamente de teoria), un libro de teoria y un libro de tablas mateméaticas
(Bronshtein o similar). No se permitiran colecciones ni libros de problemas

b) En las restantes pruebas de los examenes no se permitira utilizar documentacioén alguna

c¢) No se permitira la utilizaciéon de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0,0)

- Las pruebas de evaluacion y su correccién seran realizadas conjuntamente por el colectivo de profesores que imparten la
asignatura

- Las fechas de los examenes en cada convocatoria seran las asignadas por la Direccion de la E.E.I.

- Se dara a conocer con suficiente antelacion la fecha y las horas de revision de exdmenes. Fuera de esas horas no sera
posible, excepto por causas debidamente justificadas y demostradas

6. COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de que se detectase un comportamiento

no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados, u otros), se considerara que el alumno no redne

los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0,0)

Fuentes de informacién

1. ). L. Fernandez, M. J. Pérez-Amor , "Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Compendio de teoria",
Reverté (2012), Para los bloques Il y IlI

2.J. L. Fernandez, M. J. Pérez-Amor, "Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas resueltos",
Reverté (2012), Para los bloques 1l y IlI

3. M. Alonso y E. . Finn, "Fisica", Addison-Wesley Iberoamericana (2000) , Para los bloques | y IlI
4. M. R. Spiegel, "Andlisis vectorial", McGraw-Hill, serie Schaum (2011),

5. D. K. Cheng, "Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria"”, Addison-Wesley (1997),
6. J. A. Edminister, "Electromagnetismo”, McGraw-Hill, serie Schaum (1992),

7. 1. N. Bronshtein, "Manual de mateméticas para ingenieros y estudiantes", MIR (1982),

8. M. R. Spiegel, "Férmulas y tablas de matematica aplicada"”, McGraw-Hill, serie Schaum (2014),

Bibliografia béasica: referencias 1 a 3. Bibliografia complementaria: referencias 4 a 8

Recomendaciones

Outros comentarios

Es altamente recomendable el repaso de las nociones fundamentales de Fisica y Mateméticas incluidas en las materias
béasicas de un grado estandar en ingenieria
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maquinas de Fluidos

Materia Maquinas de
Fluidos
Cadigo V04M141V01105
Titulacion Méaster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Paz Penin, Maria Concepcién

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descricion La asignatura Turbomaquinas Hidraulicas describe el funcionamiento del grupo de maquinas que se rigen
xeral por el principio de Euler (maquinas rotodinamicas). El conocimiento de estas maquinas proporciona los

principios basicos necesarios para analizar el comportamiento de las mismas en cualquier instalacion en la
que se encuentren, asi como los principios basicos para su disefio y dimensionado.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender los aspectos basicos de las maquinas de fluidos CB1

CB2
CE7
CE16

Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones de bombeo y maquinas de fluidos CB1

CB2
CE7
CE16

Contenidos

Tema

1.- Introduccion 1.- Maquinas de Fluidos. Clasificacion
2.- Turbomégquinas Hidraulicas
3.- Aplicaciones a la Industria
4.-Caracteristicas generales

2.- Transferencia de Energia 1.- Ecuacion de conservacion de la energia

2.- Aplicacion a Turbomaquinas
3.- Parametros Adimensionales y coeficientes de velocidad
4.-Rendimientos
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3.- Semejanza y Curvas caracteristicas

1.- Semejanza en turbomaquinas

2.- Utilizacién practica de las leyes de semejanza
3.- Comparacion entre turbomaquinas

4.- Curvas Caracteristicas en bombas hidraulicas
5. Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas

6. Coeficientes adimensionales. Velocidad especifica y potencia especifica

4.- Transferencia de Trabajo

1.- Ecuacion Fundamental de las Turbomaquinas. Ecuacion de Euler.
Distintas expresiones de la ecuacién de Euler

2.- Teoria ideal unidimensional de TMH

3.- Teoria ideal bidimensional de TMH

4.- Flujo real. Pérdidas

5.- Cavitacion en TMH

6.- Centrales hidraulicas

5.- Maquinas de fluidos de compresibilidad
despreciable

1.-Clasificacion

2.- Ventiladores. Curvas caracteristicas

3.- Aerogeneradores. Clasificacion

- Teoria del disco actuador. Limite de Betz

- Conceptos basicos de perfiles aerodinamicos
- Teoria del elemento de pala

- Curvas de potencia

6.- Maquinas de desplazamiento positivo y
transmisiones hidraulicas

1.- Tipos y clasificacion

2.- Bombas alternativas y rotatorias.

3.- Motores hidraulicos de desplazamiento positivo
4.- Transmisiones y acoplamientos hidraulicos

Practicas

1. Introduccién a los sistemas neumaticos:

- Video de neumatica basica

- Descripcion detallada de los sistemas neumaticos y sus componentes.
-Circuitos basicos.

-Resolucion de problemas propuestos

2. Resolucién problemas de TMH
3. Turbomaquinas Hidraulicas

-Ensayo caracterizacion turbinas hidraulicas
- Curvas caracteristicas bomba radial. Bombas en serie y paralelo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 32 60 92
Practicas de laboratorio 6 7 13
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12 18 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 12 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesién magistral Exposicién de la teoria

Traslacion de problemas técnicos a modelos matematicos.

Practicas de laboratorio Practicas de neumatica (ver descripciéon en contenidos)

Practicas de TH (ver descripcion en contenidos)

Resoluciéon de Técnicas de disefio y célculo
problemas y/o ejercicios Presentacion e interpretacion de soluciones. Casos practicos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas y/o Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en
ejercicios las clases como en las tutorias.

Sesién magistral Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en

las clases como en las tutorias.
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Practicas de laboratorio

Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en

las clases como en las tutorias.

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Pruebas de respuesta larga, de Prueba escrita que podréa constar de: 80 CB1
desarrollo - Cuestiones tedricas
. o cB2
- Cuestiones préacticas
- Resolucién de ejercicios/problemas CE7
- Tema a desarrollar CE16
Resolucion de problemas y/o Resolucidn de ejercicios propuestos, incluyendo: 20 CB1
ejercicios -Memoria/ejercicios propuestos de practicas CB2
CE7
CE16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

El examen final, que podra constar de: - Cuestiones tedricas - Cuestiones practicas - Resolucion de ejercicios/problemas -
Tema a desarrollar, tendrd un peso de un 80% sobre la nota final de la asignatura

La evaluacion continua tendra un peso de un 20% sobre la nota final de la asignatura.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
No se permitird la utilizaciéon de ningtn dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no

superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

- Viedma A., Zamora B. (2008) Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas (3° Ed.), Horacio Escarabajal Editores.

- Hernandez Krahe, J. M. (1998) Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. UNED

- Krivehenko, G (1994): Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis

- Mataix, C. (1975): Turbomaquinas Hidraulicas, Editorial ICAI

- Mataix, C. (1986): Mecéanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo S.A.

- Creus, A. (2011): Nuematica e Hidraulica. Marcombo Ed.

- Karassik, 1. J. (ed.) (1986): Pump Handbook, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill.

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Mecanica de fluidos/V12G360V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Matematicos en la Ingenieria Industrial

Materia Métodos
Matematicos en
la Ingenieria
Industrial
Cadigo V04M141V01106
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Profesorado  Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Correo-e corbacho@uvigo.es

Web

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Se pretende que el alumno conozca la teoria elemental de variable compleja y aplicaciones en el ambito CB1
de la tecnologia, las transformadas de Laplace y Fourier y las transformadas rapidas, asi como la CB2
transformada Z. Métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales y de CE7

ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales. Teoria de grafos y aplicaciones a problemas de
optimizacion discreta. Al término de esta asignatura se espera que el alumnos haya alcanzado:

- Comprension de los conocimientos basicos de la teoria de variable compleja.

- Conocimiento y aplicaciones de las trasformadas integrales: trasformadas de Laplace, Fourier ;
transformada Z y FFT.

- Conocimiento de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no
lineales.

- Conocimiento de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

- Conocimiento y aplicaciones de la teoria de grafos.

Contenidos
Tema

1. Digrafos,Grafos y Aplicaciones 1.1 Nucleos
1.2 Relaciones
1.3 Digrafos con pesos
1.4 Cuasimétricas en digrafos
1.5 Redes hidraulicas
1.6 Redes eléctricas
1.7 Problemas de Dirichlet en grafos
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2. Problemas inversos

2.1 El caso lineal finito dimensional
2.2 Casos no lineales:

2.2.1 Polinomios

2.2.2 Funciones continas

2.2.3 Funciones contractivas

2.2.4 Funciones diferenciables

3. Métodos numéricos para Ecuaciones
Diferenciales

3.1 Métodos de Runge-Kutta
3.1.1 Circuitos RLC

3.1.2 Osciladores lineales
3.1.3 Ecosistemas

3.1.4 Calentamiento-enfriamiento
3.1.5 Reacciones quimicas
3.1.6 Misiles

3.1.7 Cohetes

3.1.8 Curvas de persecucion
3.1.9 Curvas de arrastre
3.1.10 Mecéanica Hamiltoniana

4. Variable Compleja

4.1 El cuerpo A-cerrado de los nimeros complejos
4.2 Derivacion compleja

4.3 Funciones holomorfas

4.4 Integracion compleja

4.5 Funciones analiticas

4.6 Funciones meromorfas

4.7 Usos del Teorema de los Residuos

5. Transformadas Integrales

5.1 Transformadas de Fourier y Laplace

5.2 La F-transformada de medidas finitas en R
5.3 La L-transformada de medidas finitas en R+
5.4 La F-transformada en el espacio L1(R)

5.5 La F-transformada en el algebra (L1(R),*)
5.6 La L-transformada en el espacio L1(R+)

6. Ecuaciones en Derivadas Parciales

6.1 Aplicaciones de las F-transformadas
6.2 Aplicaciones de las L-transformadas
6.3 Teoria espectral en espacios de Hilbert
6.4 El problema regular de Sturm-Liouville
6.5 Ecuaciones de la Fisica-Matemética

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesiéon magistral 16 32 48
Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 3 6

Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 6 6

Otras 5 10 15
Otras 5 10 15
Trabajos y proyectos 5 10 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral Exposicién de la teoria.

Traslacion de problemas técnicos a modelos matematicos

Practicas en aulas de
informatica

Elaboracién de worksheets en Sage con la programacion e interpretacién de los problemas
correspondientes a la sesién

Atencién personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion magistral

Practicas en aulas de informatica

Probas

Descricién
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Otras

Trabajos y proyectos

Otras
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Pruebas de Se resolveran 3 problemas en el aula de informética comentando 60 CB1

respuesta larga, de los resultados con el profesor. Habra varias sesiones y el alumno CB2

desarrollo podra indicar su preferencia de fechas.
CE7

Otras Participacién activa en las clases practicas. 10 CB1
CcB2
CE7

Trabajos y Realizacién de un minimo de tres y un méaximo de seis trabajos 20 CB1

proyectos entre los propuestos para realizar a lo largo del curso. CB2
CE7

Otras Participacion activa en las clases tedricas. 10 CB1
CB2
CE7

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

En las pruebas largas se podran utilizar los apuntes de teoria y la carpeta personalizada con las worksheets.
Los que renuncien a la evaluacion continua tendran que resolver 5 problemas para alcanzar el 100% de la nota.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académicosera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

E. Corbacho Matematicas de la especialidad. Curso 2014-2015. Recurso informatico disponible en FAITIC.
M.R. Spiegel Andlisis de Fourier. Teoria y problemas. Mc.Graw-Hill.

M.Crouceix, A. L. Mignot Analyse Numérique des Equations Différentielles. Masson.

R. Churchill Variables complejas y aplicaciones. Mc.Graw-Hill

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Desefio e Ensaio de Maquinas

Materia Desefio e Ensaio
de Maquinas
Cadigo V04M141V01107
Titulacion Méaster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Profesorado  Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Correo-e joaquincollazo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Esta materia permitira ao alumno aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao
xeral Desefio de Maquinas e cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas e a

sUa aplicacion na Enxefaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos, sobre os conceptos mais importantes relacionados co Desefio de Maquinas.
Cofiecera e aplicard as técnicas de andlises para Desefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante a
utilizacion eficaz de software de simulacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber facer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecemento dos métodos de calculo que se aplican no campo do desefio mecanico. CE14
Cofiecemento e capacidade de desefio de transmisions mecanicas. CE7
Cofiecemento dos principios fundamentais que rexen o estudo dos elementos de maquinas CB1
CB2
CE7
Capacidade de célculo e analise dos distintos compofientes dunha méaquina. CB1
CB2
CE7
Contidos
Tema

. Desefio fronte a *solicitaciones estaticas
. Desefio fronte a *solicitaciones dinamicas

. *Introducién aos sistemas de transmisién
. Engrenaxes (*cilindricos, *conicos, parafusos sen-fin)
. Eixos e Arbores

. *Embragues e Freos

. Uniéns *roscadas e parafusos de potencia
. *Cojinetes de *deslizamiento e rodaxe

Desefio mecanico

Transmisions

Elementos de Maquinas

CO~NO|IOTA WIN P

Planificaciéon docente
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas e/ou exercicios 9 30 39
Practicas de laboratorio 18 47 65
Sesion maxistral 23 19.5 42.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 0 25
Probas de resposta curta 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucidon de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios
Practicas de laboratorio Realizacion de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informatica.

Sesién maxistral Clase maxistral na que se expofien os
contidos teodricos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Exemplos guiados que axudan & comprensién dos contidos

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de Valorarase a asistencia e a participacion do alumno nas practicas 20 CB1
laboratorio de laboratorio, as memorias das practicas de laboratorio e os CB2
traballos realizados a partir delas.
CE7
CE14
Resolucion de Avaliarase en exame final/parciais enfocados aos problemas 60 CB1
problemas e/ou correspondentes aos cofiecementos impartidos durante as clases CB2
exercicios de aula e laboratorio.
Alternativamente, esta parte tamén poderéa ser avaliada mediante CE7
a realizacion dun traballo a proposta do profesor. CE14
Probas de resposta Avaliarase en exame final/parciais enfocados aos contidos 20 CB1
curta correspondentes aos cofiecementos impartidos durante as clases CB2
de aula e laboratorio.
CE7
CE14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacion* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma: A
asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacion das memorias entregadas en cada practica e
os traballos desenvolvidos, teran unha valoracion maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién conservarase na
segunda convocatoria. Para os alumnos que o soliciten no prazo establecido, existira un exame final de Laboratorio/Traballos
tutelados en ambas as convocatorias cunha valoracion maxima de 2 puntos. O exame final consistira na resolucién de
problemas e preguntas de resposta curta, sendo a reparticién de 60% e 20% da nota final simplemente *orientativo,
dependendo de cada convocatoria. O exame tera unha valoracion maxima de 8 puntos da nota final. Compromiso ético:
Espérase que o alumno presente un

comportamento ético adecuado. No caso en que se detecte un comportamento

non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e

outros) considerarase que o alumno non redine os requisitos necesarios para

superar a materia. Nese caso a *cualificacion global no presente curso

académico sera de suspenso (0.0).&*nbsp;

Non se permitira a utilizacion de ningun dispositivo

electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa. O

feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula do

exame sera considerado motivo de non superacion da materia no presente curso

académico e a *cualificacion global sera de suspenso (0.0).*Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica de 0 a 10
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puntos segundo a lexislacion vixente (RD 1125/2003 de 5 de setembro, BOE de 18 de *setiembre).

Bibliografia. Fontes de informacion

Norton, R., Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado, Mc Graw Hill, 2012

Budynas, R.G., Disefio en ingenieria mecanica de Shigley, McGraw-Hill, 2012

Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas , Pearson, 2006

Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, Wiley, 2013

Hamrock, Bernard J, et al., Elementos de Maquinas, Mc Graw Hill, 2000

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G360V01301
Resistencia de materiais/V12G360V01404
Teoria de maquinas e mecanismos/V12G360V01303

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores

ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidade e Resistencia de Materiais

Materia Elasticidade e
Resistencia de
Materiais
Cddigo V04M141v01108
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida
Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida
Correo-e aida@uvigo.es
Web
Descricion Nesta materia estudaranse os fundamentos da elasticidade e afondarase no estudo da
xeral resistencia de materiais, co fin de poder aplicar os cofiecementos adquiridos ao comportamento de

solidos reais (estruturas, maquinas e elementos resistentes en xeral).

Esta materia, xunto coa de Resistencia de Materiais, € un soporte de materias mais especializadas

cuxo obxecto é o desefio e calculo mecanico.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber

desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

- saber facer

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion - saber facer

de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber facer

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras.

- saber
- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Corfiecer os fundamentos da elasticidade

CE30

CB1
Afondar no dominio da resistencia de materiais CE30
Capacidade para aplicar a elasticidade e a resistencia de materiais & analise do comportamento de CB1
maquinas, estruturas e elementos resistentes en xeral CB2
CE7
CE30
Capacidade para tomar decisions sobre as caracteristicas do material, a forma e as dimensiéns CB2
axeitadas que debe ter un elemento para resistir as acciéns as que estea sometido CE7
CE30
Cofiecer diferentes métodos de resolucion de problemas e capacidade de CB1
seleccion do mais adecuado en cada caso CB2
CE7
CE30
Contidos
Tema

Paxina 29 de 344



Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da elasticidade
Tensions en sélidos elasticos
Deformacions
Relacions entre tensions e deformacions
Elasticidade bidimensional

Criterios de fallo Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridade

Flexion Flexion simple:
Tensiéns cortantes. Férmula de Zhuravski
Tensiéns principais. Lifias isostaticas
Flexion composta:
Tensiéns normais. Lifia neutra
Traccion e compresion excéntrica
Nucleo central
Vigas de materiais diferentes

Flexién. Hiperestaticidade Método xeral de célculo

Asentos en vigas encaixadas

Vigas continuas

Simplificaciéns por simetrias e antisimetrias
Torsion Definicién

Teoria elemental de Coulomb

Diagramas de momentos torsores

Andlises de tensions e de deformacions

Torsion hiperestatica

Solicitacions compostas Definicion
Flexién e torsion combinadas en eixos de seccidn circular
Centro de cortadura, de torsién ou de esforzos cortantes.
Calculo de tensiéns e deformacidns en estruturas plano-espaciais.

Enerxia de deformacion e teoremas enerxéticos Enerxia de deformacion en:
Traccion-compresion/cortadura/flexién/torsion/caso xeral.
Teorema de Clapeyron
Traballos directos e indirectos
Teorema de reciprocidad ou de Maxwell-Betti. Aplicacion ao célculo de
deformacions e de reaccions hiperestaticas.
Teorema de Castigliano. Integrais de Mohr. Aplicacién ao célculo de
deformacidns e de reaccions hiperestéticas
Principio de Traballos virtuais. Aplicacion ao calculo de deformacions e de
reaccions hiperestéticas

Sistemas de barras articuladas Definicion e xeneralidades
Grao de hiperestaticidad
Método analitico de determinacion de esforzos
Determinacion de desprazamentos dos nés
Hiperestaticidad interior

Sistemas planos de barras de noés rixidos Definicion
Coeficientes de reparticion
Grao de hiperestaticidad. Resolucion polo método das forzas

Cargas mobiles Lifias de influencia. Definicion e xeneralidades.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudos/actividades previos 0 6 6
Sesion maxistral 13 26 39
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18 22 40
Practicas de laboratorio 18 4 22
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
autbnoma
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 17.5 195
Probas de autoavaliacion 0 5 5
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 2 3
simuladas.
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades
introdutorias

Presentacién da materia e toma de contacto co alumno.

Estudos/actividades
previos

Actividades previas &s clases de aula.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de
aula e/ou laboratorio que teré lugar con posterioridade & sua entrega.

A entrega destes exercicios determinara a cualificacion correspondente as practicas de laboratorio
e &s probas de seguimento, tal como explicase no apartado de "Outros
comentarios e segunda convocatoria" da guia docente.

Sesion maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballara durante a seguinte semana, para que o alumno
poéidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéons con maior aproveitamento.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Cada semana dedicarase un tempo & resolucion por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se poran en practica os conceptos teéricos vistos na
aula.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Exporanse exercicios e/ou problemas para resolver de forma autbnoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grao de consecucion das competencias da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Resolucién de problemas  Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

e/ou exercicios de forma

co contido da materia. Recoméndase a atencion personalizada para que o alumno poida

auténoma verificar que o traballo realizado de forma autbnoma é correcto ou, en caso contrario, para que
poida identificar as causas de que non o sexa. O profesorado informaré sobre o horario
dispofiible a comezos de curso na plataforma TEM@.
Avaliacion
Descricion Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio Valorarase a participacion activa en todas as clases e, cando 10 CB1
proceda, a entrega dos informes das practicas e o seu
. , RN CB2
contido segundo as pautas dadas antes da sua realizacion.
Puntuarase de 0 a 10. Para que se sume & nota obtida no CE7
exame sera necesario ter obtido neste unha puntuacién de CE30
4.5 sobre 10.
A cualificacion das practicas verase afectada polo coeficiente
que se explica no apartado de "Outros comentarios e
segunda convocatoria" da guia.
A cualificacién obtida sera a mesma na 12 e na 22
oportunidade da convocatoria do curso.
Estudos/actividades previos As entregas destes Estudos/actividades previos 0 CE30

determinaran o valor do coeficiente K indicado no
apartado da guia docente "Outros comentarios e segunda
convocatoria".

Considerarase entregada unha actividade previa cando se
responda completamente a todas as cuestions formuladas.
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Resolucion de problemas Proba para a avaliacion das competencias adquiridas na 80 CB1
e/ou exercicios materia, consistente na resolucién por parte do alumno de

. L CB2
problemas e/ou cuestions tedricas breves.
CE7
CE30
A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestion,
daranse a cofiecer no momento de realizacion desta.
Probas précticas, de Formularanse exercicios curtos e tests conceptuais ao longo 10 CE30
execucion de tarefas reais  do curso nas horas de aula. A sta valoracién sera de 0 a 10
e/ou simuladas. puntos.

Para que a cualificacion obtida nestas probas se sume &
alcanzada no exame, seré necesario ter obtido neste unha
puntuaciéon minima de 4/10.

A cualificacién das practicas verase afectada polo coeficiente
que se explica no apartado de "Outros comentarios e
segunda convocatoria" da guia.

A cualificacién obtida sera a mesma na 12 e en 22
oportunidade da convocatoria do curso.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuacion minima de 5 sobre 10. O alumno que tefia aprobada a
renuncia a avaliacién continua podera presentarse ao exame final que terd un peso do 100% da nota. Nesta proba
valoraranse as competencias do conxunto da materia.

Durante o curso 2016/2017 gardarase a cualificacion obtida nas practicas de laboratorio no curso 2015/2016 (10% da
cualificacion), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao inicio de curso.

Asi mesmo, durante o curso 2016/2017 gardarase a cualificacion obtida no curso 2015/2016 nas probas de seguimento
(10% da cualificacion), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao inicio de curso.

Comentarios sobre as actividades relativas & avaliaciéon continua

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos do apartado "Metodoloxias" da guia docente) determinara a
cualificacion obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacidn das préacticas de laboratorio = K. (Suma das cualificacions das practicas)/(N° de préacticas)

Cualificacion das probas de seguimento = K. (Suma das Cualificaciéns das probas de seguimiento)/(N° de probas de
seguimento)

Onde K = (n.° de exercicios previos entregados)/(N° total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de préacticas, por causa xustificada ou non, non supofiera a repeticiéon da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supofiera a realizacion da proba en
data diferente.

A data e os lugares de realizacidon dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

José Antonio Gonzalez Taboada , Tensiones y deformaciones en materiales elasticos , ,

José Antonio Gonzalez Taboada , Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, ,

Manuel Vazquez , Resistencia de Materiales, ,

Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, ,

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Construcion, Urbanismo e Infraestruturas/V04M141V01120
Desefio e Célculo de Estruturas/V04M141V01211

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G360V01102
Fisica: Fisica 11/V12G360V01202
Resistencia de materiais/V12G360V01404

Outros comentarios

A guia docente orixinal esta escrita en castelan.

No caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricacion Industrial

Materia Fabricacion
Industrial
Cadigo V04M141V01109
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pereira Dominguez, Alejandro

Profesorado  Pereira Dominguez, Alejandro

Correo-e apereira@uvigo.es

Web http://http://cursos.faitic.uvigo.es/moodle1516/course/view.php?id=213

Descricion Esta asignatura es de adaptacion del Grado de Tecnologias Industriales para alumnos provenientes de Grado
xeral de Ingeneiria en Electrénica y Automatica Industrial. Se desarrollan contenidos y metodologias para desde la

fase de la idea, pasando por disefio detallado, y planificacion de fabricaciones llegar a crear una pieza,
utillaje o conjunto mecanico.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber hacer
CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales. - saber

- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber
CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer
CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un - saber

contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Conocer la base tecnologica y aspectos béasicos de los procesos de fabricacion CE7

- Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion CE13

- Adquirir habilidades para la seleccion de procesos de fabricacion y elaboracion de la planificacion de

fabricacion

- Desarrollar habilidades para la fabricacion de conjuntos y elementos en entornos CADCAM
- Aplicacion de tecnologias CAQ

Capacidad de plantear un disefio de producto, y de proceso contemplando instalaciones y ubicacion CE1
segun lay out

Desarrollo de plantas CE28
Capacidad de calculo y sintesis CT1
Capacidad de plantear Experimentacion en proceso con objeto de mejorarlo. CT2
Capacidad de reconocer los conceptos de sostenibilidad, econémica ambiental y social CT8
Contenidos

Tema
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Bloque Temético I: Integracién de Disefio de Leccidn 1. Tecnologias de prototipado rapido y rapid tooling.

producto, disefio de proceso y fabricacion. Leccion 2. Tipos y disefio de Sistemas de fabricacion.

Leccidn 3. Disefio de producto para fabricacién y montaje (DFMA)
Bloque Tematico Il: Disefio y planificacion de Leccidon 4. Metodologia de Disefio y Planificacion de procesos de
procesos de fabricacion. fabricacion.

Leccidn 5. Isostatismos, sujecion y utillajes.

Leccidn 6. Seleccion de operaciones, herramientas utillajes y condiciones
de proceso.

Leccidon 7. Técnicas de mejora de disefio y de procesos.

Bloque Tematico llI: Recursos de los Sistemas de Leccion 8. Descripcién y estructura de Maquinas herramienta con Control
Fabricacién. Numeérico, robots Industriales y manipuladores, y sistemas de
posicionamiento y manutencion.
Leccion 9. Sistemas de medicién y verificacion en lineas de fabricacion.
Definicion de Gamas de control
Leccion 10. Distribucién en planta de recursos y flujo de materiales.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introductorias 2 0 2
Resolucion de problemas y/o ejercicios 14 15 29
Practicas de laboratorio 24 0 24
Trabajos tutelados 0 60 60
Sesion magistral 12 15 27
Pruebas de tipo test 2 0 2
Trabajos y proyectos 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 2 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Actividades Presentacion asignatura
introductorias Objetivos

Clases teodricas

Clases précticas

Evaluacién

Desarrollo de trabajos. Tematica y Desarrollo
Recursos Bibliograficos

Resoluciéon de Desarrollo de casos ejercicios adaptado a cada tema incluido en los contenidos
problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio N° Denominacion Medios Horas
1 Disefio de producto y proceso
(Pieza para fundir, por ejemplo.....)
Programa CAD, tipo Catia o similar 2h
2 Disefio y planificacion de proceso de fabricacion de pieza.
Disefio de Utillaje para producto (Ejemplo. Coquilla + electrodo) Programa Cad tipo catia o similar
2h
3 Programacion asistida de mecanizado de utillaje. Winunisoft o similar
CAM, (Catia, powerMill, ...) 4h
4 Programacion asistida de mecanizado de utillaje. CAM, (Catia, powerMill, ...) 4h
5 Aplicacién Gama medicién a utillaje y a pieza (Simulado). CAQ (Catia...

MSproject 2h
6 Disefio de célula de fabricacion y disposicion en planta Delmia, Catia, o similar 2h
Trabajos tutelados Proyecto (Trabajo a realizar por alumno. Corresponderia a Grupos C de < de 8 alumnos)
Total 18h
Sesién magistral Exposicién basica de contenidos expuestos en el paso 3

Exposicién casos practicos y tedéricos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Trabajos tutelados  Tutorizacién de Trabajos y proyectos de grupos de entre 3 y 5 personas.

Probas Descricion
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Trabajos y proyectos Tutorizacion de Trabajos y proyectos de grupos de entre 3 y 5 personas.

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Trabajos y proyectos desarrollo de proyecto de curso 100-0 CE1
CE7
CE13
CE28
CT2
CT8

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Las evaluacién consta de

A.- Prueba tipo Test : No Obligatoria si el nimero de alumnos es inferior a 30 y debe tener una nota > 4 para poder
compensar con proyecto o con prueba larga. Valor 50%

B1.- Trabajo Proyecto: Voluntario. Si no se elige trabajo se hara prueba de respuesta larga con inclusion de problemas. Valor
50%

B2.- Prueba de respuesta larga: Consisitente en problemas y o casos. Valor 50%
La nota estara constituida por A +B siendo B= B1 6 B2

En caso de comportamiento poco ético tanto moral como profesional, se puede concluir que el alumno no ha alcanzado las
competencias necesarias para pasar la asignatura .

Fuentes de informacion

Pereira A., Prado T., Apuntes de la Asignatura FI, v4 2016,

Pereira A. , Ejercicios y casos de Ingenieria de fabricacion , ,

Kalpakjian, S. , Manufacturing Engineering and Technology, 7th ed., 2014
Articulos relacionados en Base de datos WoK

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacién/V12G360vV01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acondicionamento de Sinal e Sensores
Materia Acondicionamento
de Sinal e
Sensores
Cdédigo V04M141VvV01110
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castelan
imparticion  Galego
Departamento
Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto

Profesorado  Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descric
xeral

i6n O proposito principal desta materia é que o estudante adquira os cofiecementos necesarios acerca dos
principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacion
electronica para a medida de variables fisicas; asi como adquira os cofiecementos basicos de funcionamento
e este familiarizado cos pardmetros de desefio dos circuitos electrénicos de acondicionamento de sinal e
adquisicién de datos: multiplexores e demultiplexores analoxicos; amplificadores de instrumentacion;
amplificadores programables; amplificadores de illamento; filtros activos; circuitos de mostraxe e retencion;
convertidores dixital-analdxicos e analéxico-dixitais; asi como un conxunto de circuitos electrénicos auxiliares
de uso moi comun no devandito contexto.
Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:
+Principios de funcionamento e parametros de desefio dos circuitos electronicos de acondicionamento de
sinal e adquisicién de datos.
+Circuitos electrénicos utilizados no acondicionamento de sensores:
-Presentacion dun conxunto de circuitos electronicos auxiliares de uso moi comun no devandito contexto:
circuitos de linealizacién, circuitos modificadores de nivel de sinal. Circuitos adaptadores. Fonte de tensions
de referencia. Convertidores tension-corrente. Interruptores e multiplexores analdxicos, ...
-Amplificadores no acondicionamento de sensores: amplificadores de instrumentacion, amplificadores
programables, e amplificadores de illamento.
-Filtros activos.
-Circuitos de mostraxe e retencién, convertidores dixital-analéxicos e analéxico-dixitais.
+Interfaces entre sensores e procesadores dixitais.
+Analise dos principais parametros que caracterizan o0 comportamento dos sensores.
+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprensién dos diversos tipos de sensores.
+Aplicacions mais relevantes dos sensores nos diferentes ambitos da instrumentacién electrénica.
O obxectivo fundamental da parte practica da materia € que o alumno adquira:
+capacidade de analise dos parametros caracteristicos dos sensores integrados nos sistemas de
instrumentacién electronica.
+habilidades practicas tanto na montaxe de circuitos e de medida cos instrumentos de laboratorio, para
poder distinguir e caracterizar os diferentes circuitos electrénicos estudados, como na identificacion e
resolucidn de erros nas montaxes.
O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e 0s seus
principais campos de aplicacién; e debe ter habilidades practicas no manexo de ferramentas informaticas que
faciliten o almacenamento, visualizacién e andlise de datos obtidos nos experimentos de laboratorio
realizados cos sensores

Competencias

Cédigo

Tipoloxia

CB1

CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resoluciéon - saber facer
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer

Paxina 37 de 344


http://faitic.uvigo.es

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de sensores e as stas aplicacions. CB1
cB2
CE7
CE18
Cofiecer a estrutura xeral dun circuito de acondicionamento. CB1
CB2
CE7
CE18
Comprender os parametros de especificacion e desefio de circuitos electronicos de acondicionamento de CB1
sinal. CB2
CE7
CE18
Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicion de datos. CB1
cB2
CE7
CE18
Coriecer e saber utilizar ferramentas informéaticas para a analise, visualizacion e almacenamento da CB1
informacion fornecida polos sensores. CB2
CE7
CE18
Contidos
Tema

Tema 1: Sistemas de adquisicion de datos.

Introducién. Circuitos acondicionadores entre sensores de saida analdxica
e un procesador dixital. Circuitos acondicionadores entre sensores de
saida dixital e un procesador dixital. Tipos de sistemas de adquisicion de
datos. Aplicacions con circuitos acondicionadores reais. Circuitos
integrados comerciais.

Tema 2: Interfaces entre sensores e
procesadores dixitais.

Definicion. Sistemas industriais. Clasificacion dos interfaces entre
sensores e un procesador dixital. Conexidn con illamento galvanico.
Conceptos basicos de comunicacidns. Transmision en banda basee dixital.
Fabricacion integrada por computador. Buses de campo.

Tema 3: Amplificadores para o acondicionamento Introducién. Caracteristicas dos amplificadores operacionales.

de sensores.

Imperfeccidns estaticas do amplificador operacional real. Imperfecciéns
dinamicas do amplificador operacional real. Amplificador operacional real
compensado internamente. Filtros analéxicos. Filtros analdxicos activos.
Filtros analdxicos activos de capacidades conmutadas. Programas de
desefio de filtros asistido por computador.

Tema 4: Acondicionamento de sensores:
Amplificadores especiais.

Necesidade de amplificadores especiais. Clasificacién dos amplificadores
especiais. Amplificador de instrumentacion. Amplificador de
instrumentacién programable. Amplificadores con autocorreccion da
deriva. Amplificador de illamento. Amplificador de transconductancia.
Amplificador de transimpedancia. Amplificador logaritmico.

Tema 5: Circuitos acondicionadores de sensores
analoxicos (1).

Definicidn. Circuitos adaptadores. Linealizacién analéxica. Ponte de
alterna capacitivo. Circuitos amplificadores para sensores moduladores.
Acondicionamento de sensores optoelectronicos. Amplificador
electrométrico. Amplificador de carga con sensores piezoeléctricos.

Tema 6: Circuitos acondicionadores de sensores
analoxicos (2).

Circuitos de excitacion. Fonte de tension de referencia. Fonte de corrente.
Circuitos xeradores de sinais. Circuitos convertidores de parametro e
formato. Convertidores de tensién en corrente. Convertidores de corrente
en tension. Convertidores Dixital-Analéxico. Convertidores
Analdxico-Dixital. Convertidores do formato analdxico ao temporal.
Convertidores do formato temporal ao analéxico.

Tema 7: Introducién aos sensores.

Sistema de medida. Concepto de sensor. Caracteristicas xerais dos
sensores. Clasificacion segundo o tipo de mensurando. Caracteristicas
estaticas. Caracteristicas dinamicas. Caracteristicas mecanicas.
Caracteristicas de fiabilidade.
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Tema 8: Sensores resistivos de temperatura e
Galgas extensomeétricas.

Tipos de sensores resistivos. Potenciémetros. Galgas extensométricas.
Aplicacions das Galgas extensométricas. Sensores resistivos metélicos.
Termistores. Aplicacions dos sensores resistivos. Circuitos basicos de
acondicionamento dos sensores resistivos.

Tema 9: Sensores fotorresistivos,
optoelectrénicos e outros sensores resistivos.

Tipos de fotorresistencias. Aplicacions das fotorresistencias. Sensores
optoelectronicos. Sensores de imaxes. Fotomultiplicadores. Aplicacions
dos sensores optoelectronicos. Codificadores de posicion. Sensores
magnetorresistivos. Higrémetros. Detectores de gases. Sensores de
condutividade en liquidos. Sensores de intensidade.

Tema 10: Sensores Capacitivos, Sensores
Inductivos e Magnéticos.

Sensores de condensador variable. Sensores de condensador variable
diferencial. Circuitos de acondicionamento de sensores capacitivos.
Sensores capacitivos detectores de obxectos. Tipos de sensores
inductivos. Sensores inductivos de inductancia variable. Sensores
inductivos de reluctancia variable. Sensores de correntes de Foucault.
Sensores electromagnéticos. Sensores de efecto Hall.

Tema 11: Sensores xeradores.

Tipos de sensores xeradores. Termoelectricidad. Termopares.
Piezoelectricidad. Circuitos acondicionadores de sensores piezoeléctricos.
Piroelectricidad. Acondicionamento de sensores piezoeléctricos. Sensores
fotovoltaicos. Sensores electroquimicos.

Tema 12: Sensores de ultraséns.

Fundamentos. Propagacion en medios homoxéneos. Xeracion de ultraséns.
Tipos de sensores de ultrasons. Aplicacién & deteccion de obxectos
inmobiles. Aplicacion a deteccion de obxectos mdbiles. Caudalimetros.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electronica (LabVIEW) .

Introducién a LabVIEW mediante exemplos de programacion.
Familiarizacién coa contorna e a execucién de fluxo de datos de LabVIEW:
paneles frontais, diagramas de bloques, e iconas e conectores. Traballar
con tipos de datos como arrays e clusters. Bucles en LabVIEW: estruturas
While e For.

Practica 0.B: Programacién de sistemas de
instrumentacion electronica (LabVIEW) 1.

Introducién a LabVIEW mediante exemplos de programacion. Funcions
matematicas. Toma de decisidns: estrutura Case. Salvar e cargar datos.
Mostrar e editar resultados: controis e indicadores, gréaficos e diagramas,
temporizacion do bucle. Crear e salvar programas en LabVIEW de modo
gue poidan ser usados como subrutinas: SubVis. Crear aplicacions que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Montaxe e verificacion dun circuito que se comporta como fonte de
tensién de referencia. Montaxe e verificacion dun circuito que se
comporta como fonte de corrente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Montaxe e andlise dun amplificador de instrumentacién baseado en tres
operacionales a partir de compofientes discretos. Montaxe e analise dun
amplificador de instrumentacién comercial con ganancia axustable por
potencidometro.

Practica 3: Amplificador de illamento.

Montaxe dun circuito que utilizando un optoacoplador lineal IL300 permita
realizar o axuste éptico de sinais anal6xicos no rango de 0 a 5 voltios.
Modificar a montaxe para que poidan aplicarse sinais bipolares a stia
entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Montaxe dun filtro activo . Identificaciéon da topoloxia, a orde, e o tipo de
filtro. Calcular a sua frecuencia de corte tedrica. Comprobacion da sta
resposta en frecuencia utilizando o xerador de funcions e o osciloscopio.
Representar a magnitude da resposta en frecuencia do filtro (diagrama de
magnitude de Bode).

Practica 5: Sistema de medida dunha variable
fisica baseada nun sensor comercial.

Desefio do circuito de acondicionamento dun sistema de medida baseado
nun sensor comercial a partir dos circuitos utilizados e as habilidades
adquiridas nas practicas previas.

Practica 6: Estimacion e analise dos parametros
caracteristicos dunha tarxeta de adquisicion de
datos comercial.

Estimacion dos devanditos parametros nas canles de entrada/saida
analdxicos/dixitais dunha tarxeta de adquisicion de datos comercial.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2

Sesion maxistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 16 24 40
Probas de tipo test 3 42 45

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Toma de contacto e presentacion da materia. Presentacion das practicas de laboratorio e da
introdutorias instrumentacién e software a utilizar. Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7,
y CE18.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,

mediante traballo autbnomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dibidas que se resolveran na aula ou
en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades basicas relacionadas co manexo da instrumentacion dun laboratorio de
instrumentacion
electronica, a utilizacion das ferramentas de programacion e a montaxe de circuitos propostos. O
estudante adquirira habilidades de traballo persoal e en grupo para a preparacién dos traballos de
laboratorio, utilizando a documentacion dispoiiible e os conceptos teoricos relacionados.
Identificaranse posibles dubidas que se resolveran no laboratorio ou en titorias personalizadas.
Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion
Préacticas de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
laboratorio profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na

paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o
desenvolvemento das préacticas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacion, a montaxe de circuitos e
as ferramentas de programacion.

Sesion maxistral ~ Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os
contidos impartidos nas sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Avaliacion

Descricion Cualificacibn  Competencias

Avaliadas

Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos 40 CB1
laboratorio das practicas de laboratorio da materia. Para iso, terase en conta o traballo CB2

de preparacién previa, a asistencia e o traballo desenvolvido durante as

sesions no laboratorio. A nota final de practicas (NFP) estara comprendida CE7

entre 0 e 10 puntos. Nestas practicas avaliaranse as competencias CB1, CE18

CB2, CE7, y CE18.
Probas de tipo Probas que se realizaran despois de cada grupo de temas expostos nas 60 CB1
test sesiéns maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo estudante. CB2

A nota final de teoria (NFT) estara comprendida entre 0 e 10 puntos. Nestas

probas avaliaranse as competencias CB1, CB2, y CE18. CE18

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
1. Avaliacién continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comision académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

A materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%). As cualificacions das tarefas avaliables seran validas s6
para o curso académico no que se realizan.

1.a Teoria

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoria e serd comunicada aos alumnos con suficiente antelacion. A segunda proba realizarase 0 mesmo dia que o
exame final que se celebrara na data que estableza a direccién da Escola. As probas non son recuperables, é dicir, que se un
estudante non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non ten obrigacion de repetilas.

Cada proba parcial constase dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de desenvolvemento de temario. A nota
de cada proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas &s que falte serd de 0 puntos. A nota
final de teoria (NFT) serd a media aritmética das notas dos parciais:
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NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno podera recuperar dita parte o0 mesmo dia da segunda proba parcial de
teoria.

1.b Practica

Realizaranse 8 sesions de préacticas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte practica cualificarase
mediante a avaliacion continua de todas as practicas. Cada unha das 8 practicas avaliarase unicamente o dia da practica.

Para a valoracion da parte practica terase en conta o traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesidns no laboratorio. Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que
se falte serd de 0. A nota final das practicas (NFP) ser4d a media aritmética das notas das practicas:

NFP = Suma(NPi)/8; i= 1, 2, ..., 8.
1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) tera un peso do 60% e a nota de practicas (NFP) do 40%. Neste caso a cualificaciéon
final sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final sera a minima das notas obtidas nas duas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5.
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacion continua poderan presentarse a un exame final que constara dunha serie de
actividades avaliables similares &s que se contemplan na avaliacion continua. Asi, nas datas establecidas pola direccion da
Escola para a realizacion do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliacion continua deberan realizar unha
proba tedrica que podera conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas practicas de laboratorio.

O exame tedrico consistira en duas probas que constaran dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de
desenvolvemento de temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoria (NFT) serd a media
aritmética das notas das probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Os alumnos que non realizasen as practicas da materia teran unha nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar a materia sera imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das duas probas de teoria.
Neste caso a cualificacion final sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final sera a minima das notas obtidas nas duas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constara dunha serie de actividades avaliables similares as que se contemplan na
avaliacion continua. Tera o mesmo formato que o exame final e celebrarase na data que estableza a direccién da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaraselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou exame final) nas partes as que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes s6
poderan presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

O célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.

4. Compromiso ético
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Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redine os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Fraile Mora, ., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial Garceta,
2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F., 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Norton, H.N., Sensores y analizadores, , Gustavo Gili, D.L., 1984

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Brago, R., Adquisicion y Distribucion de Sefiales: problemas resueltos, , Marcombo, Barcelona,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendacioéns

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

Paxina 42 de 344



DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxefaria de Control e Automatizaciéon Industrial

Materia Enxefaria de
Control e
Automatizacion
Industrial
Cddigo V04M141V01111
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Silva, Celso

Correo-e armesto@uvigo.es
Web

Descricion

xeral

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de

procesos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecementos xerais sobre o control dixital de sistemas dinamicos CE19
Capacidade para desefiar sistemas de regulacién e control dixital CE19
Nociéns basicas de control *éptimo e control *adaptativo. CE19
Habilidade para concibir, desenvolver e *modelar sistemas autométicos. CE19

Capacidade para analizar as necesidades dun proxecto de automatizacion e fixar as suas especificacions CE19

Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automaticos utilizando os  CE19
principios e metodoloxias propias da enxefiaria.

Capacidade para *dimensionar e seleccionar un autémata *programable industrial para unha aplicacion  CE19
especifica de automatizacion, asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e *actuadores
necesarios.

Capacidade de traducir un modelo de funcionamento a un programa de autémata. CE19
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electronicas, eléctricas, *neumaticas, etc.) nunha Unica CE19
automatizacion.

Contidos

Tema

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizaciéon 1.1.- O computador e o ciclo de proceso dun produto.

industrial 1.2.- Equipos para a automatizacién industrial. Sistemas de manipulacién

de elementos.
1.3.- Fabricacion integrada por computador. Pirdmide CIM. Fabrica flexible.

2.- Elementos constitutivos dos automatismos 2.1.- Estrutura e compofientes dos sistemas de control industrial

industriais 2.2.- Dispositivos sensores e de actuacion

2.3.- Comunicacidns industriais e interfaces Home-Maquina
3.- Programacién avanzada de autdmatas en 3.1.- Elementos constitutivos dun proxecto de automatizacion baseado no
linguaxes normalizadas estandar IEC 61131-3

3.2.- Linguaxes de programacion do estandar IEC 61131-3
3.3.- Uso de librarias e recursos estandar
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4.- Implantacion de sistemas de automatizacion
industrial

4.1.- Desefio de arquitecturas de sistemas de automatizacion.
4.2.- Desefo dos cadros de control e manobra.

4.3.- Electrificacion: cableado clasico, sistemas precableados,
entradas/saidas distribuidas.

4.4.- Proxecto de sistemas de automatizacion.

5.- Control dixital

5.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas muestreados

5.2.- Mostraxe e reconstrucion

5.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacion de sistemas continuos

5.5.- Adquisicion de datos. Filtrado

5.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto

4.7.- Analise de sistemas en tempo discreto

4.8.- Eleccion do periodo de mostraxe

6.- Técnicas de desefio de reguladores industriais

6.1.- Discretizacion de reguladores continuos

6.2.- Reguladores PID discretos

6.3.- Regulacion PID dixital con autématas programables
6.4.- Sintese directa. Método de Truxal

6.5.- Desefio no espazo de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas
industriais

Estudo das arquitecturas de control utilizadas nos diferentes sistemas
industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriais sensores e de
actuacion

Estudos dos dispositivos sensores e de actuacion utilizados nos diferentes
sistemas industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P3.- Programacion de autdmatas coas linguaxes
normalizadas do estandar IEC 61131-3

Desenvolvemento de programas de autémata nas diferentes linguaxes da
norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacion dun sistema industrial.

O alumno realizara a automatizacién da secuencia automatica, os modos
de funcionamento, o tratamento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas basicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases tedricas.

P6.- Implementacion dixital dun regulador PID

Implementacién dun controlador PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase Matlab e Simulink cunha "Toolbox" de adquisicion de datos.
Como paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a
partir dos cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e
comparanse as slas respostas temporais.

P7.- Integracion do control dixital no autémata
programable.

Un sistema de control de procesos baseado nun algoritmo PID podese
implantar nun Autémata Programable (PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control l6xico, co cal € moi probable que sexa parte da instalacion a
controlar. Por iso proponse a utilizacion de médulos do autémata que
permiten realizar a regulacién PID e a sUa sintonia.

P8.- Sintonia de regulacion PID dun automata
programable

Utilizar el método de autosintonia do PID dun PLC e contrastar cos
parametros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 21 42 63
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 23 26
Informes/memorias de préacticas 0 4 4

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Presentacion da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacion, metodoloxia, atencion
personalizada, avaliacion e bibliografia.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesorado de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados

cos materiais que o alumno debe traballar.
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Resolucion de O profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado tera que resolver exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias.
exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacions concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Resolucién de problemas Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
e/ou exercicios o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Préacticas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Actividades introdutorias Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Probas Descricién
Informes/memorias de Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
préacticas o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion

de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias

Avaliadas

Practicas de laboratorio  Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo de cada alumno 20 CE19

nas practicas. Para iso valorarase cada practica de 0 a 10 puntos

en funcion do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado

da mesma, da preparacion previa e da actitude do alumno.Os

criterios de avaliacion mais relevantes son: -Puntualidade

-Preparacion previa do practica -Aproveitamento da sesion. Cada

practica podera ter distinta ponderacion no total da nota. A

asistencia as practicas de laboratorio € obrigatoria.
Probas de resposta longa, Realizarase un exame escrito sobre os contidos da materia que 75 CE19
de desenvolvemento incluird problemas e exercicios.
Informes/memorias de  As memorias das précticas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 5 CE19
préacticas puntos, tendo en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos

na execucién da practica, a stia organizacion e a calidade da
presentacion.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo do alumno nas préacticas ao longo das sesions de laboratorio establecidas
no cuadrimestre. Cada alumno obterd unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno obterase da media
das notas de practicas. As sesions sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesions de practicas € inferior
ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a Avaliacion Continua, o alumno realizara un
exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba tedrica.

- A avaliacién das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacion Continua, realizarase nun exame de
préacticas nas duas convocatorias, unha vez superada a proba tedrica.

- A proba tedrica consistird nun exame escrito. No devandito exame poderase establecer unha puntuacion minima dalgin
conxunto de cuestions para superar 0 mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a
materia. No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere 0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno debera examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.
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Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrdnico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico seré de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J. Armesto, Autdmatas programables y sistemas de Automatizacion, Marcombo, 2009
L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia, 2003
C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili, 1993

J. Ballcells, J.L. Romera, Automatas programables, Marcombo, 1997

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall, 1996

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0, 2013

E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth, 1996

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica |

Materia Tecnoloxia
Térmica |
Cadigo V04M141V01112
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cerdeira Pérez, Fernando

Profesorado  Cerdeira Pérez, Fernando

Pazo Prieto, José Antonio

Correo-e nano@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion Nesta materia preténdese que o alumno adquira os cofiecementos esenciais que lle permitan comprender o
xeral funcionamento das maquinas térmicas e os procesos que tefien lugar no seu interior, asi como que cofieza

os tipos de maquinas e instalacions mais importantes e os seus compofientes. O seu cofiecemento resulta
béasico para a analise do funcionamento, desefio e construcion das maquinas térmicas e dos equipos
térmicos asociados 4s mesmas, e en xeral as aplicacions industriais da enxefiaria térmica.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. - saber facer
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer

multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Capacidade para cofiecer, entender, utilizar e desefar sistemas enerxéticos aplicando os principios e CB1
fundamentos da termodindmica e da *trasmision de calor CB2

- Comprender os aspectos basicos da combustion CE7

- Comprender os aspectos béasicos de motores térmicos CE17

- Comprender os aspectos béasicos do funcionamento dunha central térmica

Contidos
Tema
Instalacions con ciclo de vapor e de gas. Introducién.
Principais compofientes.
Ciclos Rankine, Brayton e combinado.
Balance térmico.
Rendemento térmico.
Estudo do aire humido. Introducién.

Variables psicrométricas.
Diagramas psicométricos.
Torres de refrixeracion.

Combustibles industriais e a sta combustion. Clasificacién dos combustibles.

Propiedades dos combustibles.
Tipos de combustion.
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Quemadores e caldeiras. Definicidns.
Tipos de quemadores.
Clasificacién de caldeiras.
Balance enerxético.

Rendemento.
Procesos de derrame. Toberas e difusores.
Maquinas e motores térmicos. Xeneralidades e procesos fundamentais.

Clasificaciéns.
Compofientes dos motores.
Analise termodinamica.
Parametros caracteristicos.

Bombeo de calor. Definicidns.

Ciclo de Carnot inverso.

Ciclo de compresion mecéanica.

Bomba de calor.

Refrixeracion por absorcion.
Aplicacion das enerxias renovables. Enerxia solar térmica.

Enerxia Xeotérmica.

Biomasa e combustibles residuais.
Intercambiadores de calor. Analise de intercambiadores de calor.

Método NTU

Tipos de intercambiadores.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 18 27 45
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 4 4 8
Practicas de laboratorio 15 16.5 315
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 25 25
auténoma
Outras 1 0 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo.
Resolucion de Resolucion de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara en aula
problemas e/ou e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos.

exercicios

Practicas en aulas de  Simulacion de procesos relacionados co contido da materia utilizando software especifico.
informética

Practicas de laboratorio Experimentacién de procesos reais en laboratorio que complementan os contidos da materia.

Resolucion de Resolucion de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara fose da
problemas e/ou aula.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Outras Tarefas ou traballos individuais e/ou en grupo consistentes na 20 CB1
resolucion de casos practicos relacionados cos contenidos da

. CB2

materia.

A realizacién destas tarefas permitira alcanzar ata un maximo do CE7

20% da nota. CE17
Resolucion de Exame escrito consistente na resolucion de problemas e/ou 80 CB1
problemas e/ou cuestions relativas aos contidos da materia desenvolvida tanto CB2
exercicios nas sesions de teoria como de practicas.

Devandito exame levaré a cabo nas datas fixadas pola CE7

organizacion docente do centro, e permitira alcanzar a nota CE17

maxima (10 puntos).

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor ao longo do curso poderan chegar ao exame final cunha
renda de puntos compensable adquiridos por avaliaciéon continua. Os puntos alcanzados teran validez nas dlas
convocatorias de exame do curso.

O exame final podera ser diferenciado para os alumnos que seguiron a avaliacién continua ao longo do curso respecto
daqueles que non a seguiron. En ambos os dous casos a nota maxima do curso sera de dez puntos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Aglera Soriano, José, Termodinamica légica y motores térmicos, Ciencia 3, D.L., 1999

Cengel Y.A.; Boles M.A., Termodinamica , McGraw-Hill-Interamericana, 2015

Moran M.J.; Shapiro H.N. , Fundamentos de termodindamica técnica, Editorial reverté, S.A., 2004

Mufioz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.l., Ingenieria Térmica, UNED, 2006

Potter M.C.; Somerton C.W., Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L., 2004

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados de Fabricacion

Materia Sistemas
Integrados de
Fabricacion
Cadigo V04M141V01113
Titulacion Master
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Pelaez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Pelaez Lourido, Gustavo Carlos
Correo-e gupelaez@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/index.php
Descricion Cofiecemento e caracterizacion das tecnoloxias e os procesos de fabricacion de produtos con finalidade
xeral funcional mecanica para efectuar o *balanceamiento das tecnoloxias e filosofias mais adecuadas para a
integracion dos devanditos sistemas nunha contorna industrial.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser - saber

orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade - saber facer
de formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions - Saber estar /

sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos seus cofiecementos e ser
XUuizos.
CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber facer
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - Saber estar /
ser

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber facer

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

- saber facer
- Saber estar /

ser
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber facer
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. - Saber estar /
ser
CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber

fabricacion.

- saber facer

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - saber

da vida.

- saber facer
- Saber estar /
ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

™)

CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9
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*) CB1
CcB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
*) CB1
CcB3
CcB5
CE1
CE3
CES
CE13
CcT9
*) CB1
CcB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CcT9
*) CB1
CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CcT9

Contidos
Tema

A) Desefio de proceso a partir do produto. 1.A Fabricacion Integrada e CAD/CAM/CAE/CIM

Reenxefiariaa e Enxefiaria simultanea. 2.A Reenxefieria e Enxefaria concorrente Ferramentas: PLM, Simulacion
etc.
3.A Desefio de produtos e de Sistemas de fabricacion:
Células-lifias-sistemas.

B) Industrializacion de produto e Planificacion de 4.B Industrializacion de produto

fabricacion 5.B Plan da Fabricacién. Tecnoloxia de Grupos
6.B Control de Planta. Optimizacion e parametrizacion de variables de
influencia.

C) Sistemas de manutencion industrial, maquinas 7.C Sistemas de Fabricacion e de Manutencion: Maquinas, Equipos e
de producion, e equipos de inspeccion e Ferramental para Fabricacién manipulacion e ensamblaxe
verificacién en Fabricacion. 8.C Sistemas Integrados de Calidade, PRL e Medio.
9.C Técnicas, Equipos para mantemento, inspeccion, verificacion e
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion

Practicas en aula de informatica e Proxectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,

Distribucién e optimizacion de Lifias e de Células métodos e ferramentas utilizados na descricidn e resolucion de casos

de fabricacion. Aplicacion de tecnoloxias CAX na Industrializacién: Procedementos
produtivos, Seleccion de equipos, Implantacion de lifias e de células de
fabricacion.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Sesién maxistral 10 10 20
Proxectos 6 6 12
Probas de tipo test 0.5 12 12.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0.5 12 125

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Recordatorios e exercicios de actualizacién nos contidos basicos de sistemas integrados de
fabricacion (en cada leccion de aula e/ou practicas poderanse propor estes exercicios e
actividades). Presentacion da materia. Introducién. Poderase realizar unha valoracion do nivel de
partida dos estudantes no &mbito dos procesos de fabricacién mecénica para tratar organizar a
docencia de forma axeitada.

Practicas en aulas de

Desenvolvemento de elementos dun proxecto de desefio e/ou fabricacion, realizados polos

informéatica alumnos nas clases préacticas dos que deberan entregar o arquivo ou informe que corresponda.
Sesion maxistral Exposicién basica de contidos. Resolucién de exercicios, problemas e casos.
Proxectos Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de proxectos de desefio e fabricacion

integrada.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proxectos

Realizase controis individualizados, tanto persoais como *grupales, do desenvolvemento dos
proxectos propostos na materia como traballos de curso. Fanse *reuniiones ao longo do
cuadrimestre en *tutorias tanto para o desenvolvemento como para a exposicion dos resultados. Asi
mesmo se *reallizan as avaliacions individualizadas correspondentes da aptitude, calidade e
actitude demostradas e expostas durante a realizacién do proxecto

Practicas en aulas de

Faise un seguimento individualizado do desenvolvemento de cada practica comprobando que os

informatica logros esperados sexan os adecuados en cada fase de execucién de forma que a evolucion na
aprendizaxe sexa estruturada. Os *entregables son avaliados de forma individualizada e
comunicase ao alumno, no seu caso, as carencias e necesidades de *subsanacién dos documentos
ou arquivos solicitados.

Probas Descricion

Probas de tipo test

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba tipo test, descrita
detalladamente no apartado de avaliacién

Resolucién de
problemas e/ou

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba escrita de resolucion
de problemas e/ou exercicios, descrita no apartado de avaliacion

exercicios
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Proxectos Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de 30 CB1
proxectos de desefio e fabricacion, incluindo actividades en clases cB3
préacticas e traballo autbnomo dos alumnos.
Resultados de Aprendizaxe: CB5
- Cofiecemento de *CAD, *CAM e simulacion de proceso. CE1
- Cofiecemento dos medios de producion, de manutencion e de CE3
inspeccion, asi como das suas configuracions e utilizacion de
sistemas de comunicacion industriais. CE8
- Cofiecemento de implantacion e distribucién dos medios de CE13
fabricacion (medios de producién, manipuladores, robots industriais, cT9
medios de inspeccion e postos manuais).
Practicas en Desenvolvemento de elementos dun proxecto de desefio e/ou 30 CB1
aulas de fabricacion, realizados polos CcB3
informatica alumnos nas clases practicas dos que deberan entregar o arquivo
ou informe que corresponda. CB5
Resultados de Aprendizaxe: CE1
- Cofiecemento de *CAD, *CAM e simulacién de proceso. CE3
- Cofiecemento dos medios de producion, de manutencién e de
inspeccion, asi como das suas configuraciéns e utilizacion de CE8
sistemas de comunicacion industriais. CE13
- Cofiecemento de implantacion e distribuciéon dos medios de cT9

fabricacion (medios de producién, manipuladores, robots industriais,
medios de inspeccion e postos manuais).

Paxina 52 de 344



Probas de tipo  Preguntas de eleccién multiple, nas que cada resposta errada resta 20 CB1

test a probabilidade de acertar polo valor da
. ) CB3
pregunta Resultados de Aprendizaxe:
- Cofiecemento dos procesos e 0s equipos de fabricacion e taller CB5
- Cofiecemento de *CAD, *CAM e simulacion de proceso. CE1
- Cofiecemento dos medios de producion, de manutencién e de CE3
inspeccion, asi como das stas configuracions e utilizacion de
sistemas de comunicacién industriais. CE8
- Cofiecemento de implantacion e distribucion dos medios de CE13
fabricacion (medios de producién, manipuladores, robots industriais, cT9
medios de inspeccion e postos manuais).
- Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacion sustentable.
Resolucién de  Aplicacion de desenvolvementos e/ou célculos cuantitativo tanto, 20 CB1
problemas e/ou para obtencion de expresiéns ou valores de variables, parametros cB3
exercicios etc., como de condicidns de desefio e modelado de equipos,
ferramentas e procesos en Sistemas Integrados de fabricacion. CB5
Tanto de contidos de aula + laboratorio CE1
Problemas de desenvolvemento e/ou calculo cuantitativo ou de CE3
obtencidn de expresions ou valores maximos de cargas. Exercicios
de desenvolvemento ou de obtencién de condicions de modelado de CE8
equipos, procesos e sistemas de desefio e fabricacion. CE13
Resultados de Aprendizaxe: cT9

- Cofiecemento dos procesos e os equipos de fabricacion e taller
- Cofiecemento dos medios de producion, de manutencion e de
inspeccidn, asi como das stas configuracions e utilizacion de
sistemas de comunicacion industriais.

- Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacion sustentable.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A.- ALUMNOS SEN AVALIACION CONTINUA
O estudante, neste caso debe facer unha proba de avaliacion ou exame final, proba escrita, de toda a materia que inclte:

- Test (entre 3 a 7 puntos sobre 10) dun cuestionario composto por unhas 10 preguntas de eleccién multiple
(prioritariamente con resposta Unica) nas que cada resposta errada resta a probabilidade de acertar polo valor da pregunta.
No test pédense facer preguntas tanto dos contidos desenvolvidos nas clases de aula como nas clases de practicas.

- Problemas e/ou exercicios, de 3 a 7 puntos sobre 10, que poden ser de tematica desenvolvida tanto nas clases de aula
como nas de practicas

*B.- ALUMNOS CON AVALIACION CONTINUA
- Datas de realizacion/datas de entrega (nimero de semana, dia previsto)

2 probas (parciais, *liberatorias): Gltima semana de outubro e Ultima semana de novembro, composta por exames das
mesmas condicions que as indicadas para o caso da proba escrita descrita en A.

1 proba final escrita (test+problemas tanto de aula como de *lab.) do ultimo terzo da materia para os liberados e da
totalidade para o non liberado, coas mesmas condiciéns que as indicadas para o caso da proba escrita descrita en A.

Proxecto: Entrega a Ultima semana de docencia
- Data de inicio (traballos): 22 semana de practicas
- Tempo estimado de realizacion (para memorias practicas/cuestionarios féra de horas de clase)

Cada resultado das practicas entrégase de forma inmediata ao final de cada unha delas. Os informes de cada practica, se
fosen necesarios, entréganse nun prazo maximo dunha semana despois de cada practica. Tempo estimado de realizacién
dos proxectos: comprendera desde a segunda semana de practicas ata a Ultima semana de docencia.

Cada apartado de avaliacién debera ter un minimo de 4 puntos sobre 10 para poder aprobar a materia, se non se alcanza
ese minimo en cada parte a nota final ser& como maximo 4.9 suspenso.

Deberase obter unha nota global superior a cinco puntos sobre 10 para superar a materia.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Na segunda convocatoria o sistema de avaliacion terd en conta o procedemento descrito na
para a "avaliacién non continua”, pero poderase ter en conta o procedemento de avaliacién continua descrito en B.
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Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne os

requisitos necesarios para superar a materia. No caso de que o comportamento non sexa ético a cualificacion global no
actual curso académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo de Maquinas

Materia Célculo de
Maquinas
Cadigo V04M141V01114
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento

Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique

Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Segade Robleda, Abraham

Correo-e e.casarejos@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Calculo clasico e numérico de Elementos Mecéanicos
xeral

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber
- saber facer

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da - saber

vida.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Cofiecer os compofientes mais comuns das maquinas e 0 seu uso.
- Saber calcular os elementos mais comunmente usados en maquinas.
- Cofiecer os aspectos xerais da construcion e calculo de maquinas.

CE14
CT9

Contidos

Tema

Presentacion da materia

# Introducion a materia
# Planificacion da materia

Calculo de eixos

- Definicion do elemento
- Célculo tedrico e seleccion
- Software de célculo

Célculo de engrenaxes e rodamientos

- Definicion do elemento
- Célculo tedrico e seleccion
- Software de calculo

Calculo de correas, cadeas e resortes.
Calculo de husillos.

- Definicién do elemento
- Célculo tedrico e seleccion
- Software de célculo

Calculo de uniéns:

- uniéns eixo-cubo e tolerancias

- uniéns soldadas e pegadas

- uniéns atornilladas e roblonadas

- Definicion do elemento
- Célculo tedrico e seleccion
- Software de célculo

Introducién ao calculo FEM

# célculo FEM

Andlise FEM de elementos de maquinas

# Definicion dun caso FEM aplicado

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Actividades introdutorias

1 0

1

Paxina 55 de 344


http://faitic.uvigo.es

Sesién maxistral

Estudo de casos/andlises de situaciéns

Practicas en aulas de informatica

Titoria en grupo

o|lo|lo|o|Oo
Njfofobh~]Or

5
4
5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 5
2
0
2

Resolucion de problemas e/ou exercicios 18 18
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 2
simuladas.

Traballos e proxectos 0 33 33

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Repaso de contidos previos de desefio / calculo de maquinas

Sesion maxistral

Presentacién dos temas

Estudo de Presentacion e explicacion de casos particulares.
casos/anélises de

situacions

Practicas en aulas de Programas informaticos de calculo

informética

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucion de ejercicios

Titoria en grupo

Exposicién e resolucion de dubidas de desenvolvemento de traballos e proxectos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas en aulas de informatica

Atencion personalizada ao *alumn@ para solucionar as dibidas xurdidas nas
préacticas en aulas de informatica.

Probas

Descricion

Resolucidn de problemas e/ou
exercicios

Atencidn personalizada ao *alumn@ para a resolucién de problemas e/ou exercicios
propostos.

Traballos e proxectos

Atencioén personalizada ao *alumn@ para solucionar as dibidas xurdidas en
desenvolvemento dos traballos e proxectos

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Resolucién de problemas e/ou Resolucion de exercicios e problemas, mediante 50 CE14
exercicios célculo cT9
analitico e/ou mediante o uso de software de
célculo
Probas practicas, de execucion de  Resolucion e presentacion de problemas (exame 20 CE14
tarefas reais e/ou simuladas. **)
CT9
Traballos e proxectos Resolucion dun caso realista proposto mediante 30 CE14
0
CT9

uso de técnicas de desefio, analise e simulacion.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A avaliacion continua farase cos exercidos propostos regularmente e o proxecto do alumno, de modo que a parte de nota do
exame pasa ao proxecto. Se o alumn@ renuncia oficialmente & avaliacion continua, a proba (exame) de avaliacion
completarase co proxecto proposto, e o reparto da avaliacion sera de 50% para o exame.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso

académico sera de suspenso (0.0).
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Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2012
Shigley, J.E., Disefio en Ingenieria Mecéanica, McGraw-Hill, 2008
Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006

ANSYS, documentacion bajo licencia

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica Il

Materia Tecnoloxia
Térmica Il
Cadigo V04M141V01115
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Castellano
imparticion  Inglés
Departamento
Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime
Profesorado  Sieres Atienza, Jaime
Correo-e jsieres@uvigo.es
Web
Descricion En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos para la seleccion, disefio y
xeral calculo de instalaciones de climatizacion (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB4

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones uUltimas - saber hacer

que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

- Saber estar /ser

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o auténomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocer las propiedades y procesos termodinamicos del aire hiimedo para poder aplicarlo al calculo de
sistemas de climatizacion

CEl
CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacién, tanto
de calefaccion como de refrigeracion

CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer y comprender los equipos de generacion de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacion CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CE1l

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

1. SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

2. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacion

O~NOOOUBAWNRER[WN P

3. SISTEMAS DE CLIMATIZACION

1. Introduccién

1.1 Concepto de carga térmica

1.2. Conceptos de local, zona y edificio

1.3 Tipos de cargas térmicas

2. Tipos de sistemas

3. Sistemas todo aire

3.1. Fundamentos

3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema

4. Sistemas todo agua

4.1. Fundamentos

4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema

5. Sistemas aire-agua

5.1. Fundamentos

5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema

6. Sistemas de expansion directa

6.1. Fundamentos

6.2. Descripcion del sistema y componentes

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION POR
COMPRESION

1. Introduccién. Maquina frigorifica y bomba de calor
2. El ciclo de Carnot invertido

3. Diagramas termodinamicos

4. Ciclo préctico o ciclo seco

5. Componentes bésicos de un circuito frigorifico
5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

6. Parametros de calculo

7. Ciclo real de refrigeracion

8. Influencia de las condiciones térmicas

9. Intercambiador liquido-vapor
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurara la maxima participaciéon del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacion de software especifico

Resoluciéon de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizaré por
problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
de forma auténoma caréacter "tipo" y/o ejemplos préacticos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y

no en los resultados.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de
estos contenidos

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de
estos contenidos

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE1
desarrollo materia.

CE9

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CBS

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Evaluacion:
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La calificacion final del alumno se determinara sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicion) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar , Heat and mass transfer : fundamentals & applications , McGraw-Hill Education, 2015

Bibliografia complementaria:

-ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
-ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2015

-Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 2001

-Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lopez R., Gdmez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
-Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo, 2009

Recomendaciones

Outros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodindmica, transmision de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maquinas Hidraulicas

Materia Maquinas
Hidréaulicas
Cadigo V04M141V01116
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Meis Fernandez, Marcos

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descricion Materia que capacita para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion.
xeral Asimismo capacita para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y dimensionar sus elementos

Competencias

Cédigo Tipoloxia

CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de salud y
seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria
necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion CE1

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus elementos CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Contenidos
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Tema

1. Introduccion

Teoria general del disefio de Maquinas hidraulicas

2. Disefio de turbobombas

1. Disefio de turbobombas radiales o centrifugas
2. Disefio de turbobombas axiales y diagonales
3. Elementos constitutivos de turbobombas

4. Seleccién y regulacion de bombas

3. Disefio de turbinas de accidn y reaccion

Turbinas de accién:

1. Proyecto de turbinas Pelton

Turbinas de reaccién:

. Proyecto de turbinas axiales. Kaplan

. Proyecto de turbinas radiales. Francis

. Elementos constitutivos de turbinas hidraulicas
. Centrales hidroeléctricas

4. Turboméaquinas compuestas. Transmisiones
hidrodindmicas

. Clasificacion

. Teoria general

. Turboacoplamientos

. Turboacoplamientos con variadores de velocidad
. Turboconvertidores de par

. Transmisiones hidraulicas multiples

. Freno hidrodindmico

~NOoO O WNRFRP|IODMWNDN

5. Disefio y seleccion de elementos neumaticos

Disefio de MNDP Maquinas Neumaticas de Desplazamiento Positivo:
Compresores, Motores y Actuadores lineales

6. Disefio y seleccion de elementos hidraulicos

Disefio de valvulas hidraulicas: Valvulas y elementos de control,
constitutivos de los circuitos hidraulicos

Disefio de elementos de hidraulica: Disefio de Elementos Auxiliares de los
Circuitos Hidraulicos

Practicas

1. Disefio de Maquina hidraulica a través de CFD. Software Fluent

2. Salida de estudio para visita a empresa relacionada con el sector. Se
realizara en funcion de la disponibilidad de las empresas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 7 13
Salidas de estudio/practicas de campo 3 0 3
Practicas en aulas de informética 15 0 15
Trabajos tutelados 7.5 15 225
Sesién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 20 23

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Resolucion de problemas o ejercicios de caracter practico y/o teérico

Salidas de Visitas a empresa/s de la zona relacionadas con el disefio de turbomaquinas hidraulicas. Se
estudio/practicas de realizaran en funcién de la disponibilidad o no de las empresas

campo

Practicas en aulas de Practicas de disefio de maquinas con software Fluent

informéatica

Trabajos tutelados

Trabajos en grupo de disefio de componentes de Maquinas Hidraulicas

Sesién magistral Clases en aula

Atencioén personalizada

Evaluacion

Descricion

Cualificacion Competencias Avaliadas
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Salidas de estudio/practicas de Se realizaran en funcion de la disponibilidad de las 10 CE1
campo empresas. En caso de no ser posible su realizacién se CE9
llevaran a cabo sesiones de practicas informaticas
evaluables por este 10% CE10
CE16

CT1
CT3
CT5
CT11

Practicas en aulas de Se evaluara la practica final realizada por el alumno 10 CE1

informatica CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Trabajos tutelados Se evaluaré el trabajo realizado sobre el disefio de la 30 CE1
MH asignada CE9

CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Resolucion de problemas y/o de caracter practico y/o teérico 50 CE1

ejercicios CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

El examen final de la asignatura tendra un peso del 30% de la nota.

La evaluacion continua representa el otro 70% de la nota, que se guardaréa para la segunda convocatoria. El 50% se
evaluara con un trabajo en grupo de disefio de componentes/méaquinas hidraulicas. El 20% restante se evaluara en las
sesiones de practicas (10% asistencia y el 10% restante con la entrega de la simulacion numérica de préacticas)

No es necesario sacar una nota minima en cada parte para hacer la media de la asignatura

Los alumnos a los que se les haya concedido oficialmente la renuncia a la Evaluacidon Continua realizardn un examen por el
100% de la calificacion.

Segunda convocatoria: El examen final representa un 30% de la nota final mientras que la evaluacién continua representa el
70% y sera la misma nota que la obtenida en la anterior convocatoria.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
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Basicas:- Viedma A., Zamora B. (2008) Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas (3° Ed.), Horacio Escarabajal Editores.-
Mataix, C. (1975): Turbomaquinas Hidraulicas, Editorial ICAI- Mataix, C. (1986): Mecéanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas,
Editorial del Castillo S.A.Complementarias:- Creus, A. (2011): Neumética e Hidraulica. Marcombo Ed.- Karassik, I. J. (ed.)
(1986): Pump Handbook, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill. -Hernandez Krahe, J. M. (1998) Mecéanica de Fluidos y Maquinas
Hidraulicas. UNED- Krivchenko, G (1994): Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio de Procesos Quimicos

Materia Desefio de
Procesos
Quimicos
Cadigo V04M141V01117
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel

Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Correo-e jcanosa@uvigo.es

Web

Descricion La asignatura esté orientada al disefio y estudio y simulacion de las plantas de la industria de procesos
xeral quimicos: alimentacion, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber facer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber facer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber facer
autodirigido o autbnomo. - Saber estar / ser

CE15 CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos. - saber

- saber facer

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer

CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar - saber facer
datos.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Dominar la terminologia especifica de la simulacion. de procesos. CEl
CT1
Dominar los conceptos de separacion por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
quimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
guimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacion y optimizacion de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Nova CEl
CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Contidos
Tema
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TEMA 1. Introducién ao Desefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Diagramas de fluxo
- Grados de liberdade
- Fundamentos da Simulacién.
- Simulacién de operacions unitarias:
- Mezcladores e divisores de correntes.
- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas, bombas, turbinas, etc.
- Equipos para o intercambio de calor.

TEMA 2. Operacions de Transferencia de materia. - Relacions de equilibrio.
- Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado, coeficientes de
actividade.
- etapas de equilibrio.
- Simulacién de operacions de separacion.
- Simulacién das operacions de destilacion subita, rectificacion, extraccion
e
absorcién.
- Variables de desefio.- Dimensionamiento de equipos para las
operaciones de separacion.
- Ejemplos: Simulacién de operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos
- Introducién. - Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con recirculacion
- Variables de desefio de reactores
- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos.

- Simulacién e anélise do comportamento de plantas quimicas.
TEMA 4. Simulacién de procesos quimicos con - Optimizacién de procesos quimicos.
ASPEN-HYSYS. - Exemplos practicos: Petroquimica, productos quimicos, etc.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 15 27
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 8 10

simuladas.
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas y
directrices dun traballo, ejercicios practicos y de un proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacion concretas e de adquisicion de habilidades
informatica béasicas e procedimentales

relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Desenvélvense en espazos con software especializado (aulas informaticas).

Aplicacion de los cofiecementos en el simulador ASPEN -Hysys. Adquisicion de habilidades basicas
e procedimentais en relacion coa materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas en aulas de Orientarase ao alumno na adquisicion de habilidades basicas e resolucion de problemas

informatica relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do
alumno.
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Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta Probas para avaliacion das competencias adquiridas que 50 CE1
curta inclien preguntas directas sobre un aspecto concreto. Os
. ) CE7
alumnos deben responder de maneira directa e breve en base
aos coflecementos que tefien sobre a materia. CE10
CE15
CT1
CT5
Probas practicas, de  Caso practico: Redaccion, entrega e exposicion dun traballo 50 CE1
execucién de tarefas  sobre simulaciéon dunha planta quimica.
. . : - CE7
reais e/ou simuladas. Uso de ferramentas de simulacion
CE15
CT2
CT5

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

A.J. Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacion de procesos quimicos, Sintesis, 2006

W. D. Seider, Product and Process Design Principles., John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

Robin Smith , Chemical process design and integration, Wiley, 2005

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

P. Ollero de castro, Instrumentacién y control en plantas quimicas, Sintesis , 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos , Addison-Wesley Iberoamericana, 2003

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de célculo ,
Pearson Educacién, 2004

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio de Sistemas Electrénicos Industriais

Materia Desefio de
Sistemas
Electrénicos
Industriais
Cadigo V04M141V01118
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
4.5 1 1c
Lingua Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento
Coordinador/a Lago Ferreiro, Alfonso
Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso
Soto Campos, Enrique
Correo-e alago@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O obxectivo da materia é dotar ao estudante dos cofiecementos necesarios para o desefio, seleccion e
xeral implantacion de sistemas electronicos industriais.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber facer

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.

- saber facer
- Saber estar / ser

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber facer

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber

- saber facer

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as - saber
necesidades deseadas dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, - saber facer

ética, de saude e seguridade, fabricacién e sostibilidade .

- Saber estar / ser

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - saber facer

da vida.

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Capacidade para especificar sistemas electrénicos de potencia. CEl
CE18
CT1
Capacidade para especificar sistemas electronicos dixitais baseados en microcontroladores para CEl
instrumentacion e control industrial CE18
CT1
Capacidade para especificar sistemas electronicos para a comunicacion entre elementos de control CE1
industrial CE18
CT1
Capacidade para especificar a analise, desefio e implantacién de equipos electronicos CE5
CT3
CT9
Capacidade para aplicar as tecnoloxias de Confiabilidade (RAMS) aos equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
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Contidos

Tema

Tema 1: INTRODUCION AOS
MICROCONTROLADORES

Introducién, Compofientes dun microcontrolador. Arquitecturas segundo a
interconexién coa memoria. Arquitecturas segundo o xogo de instrucions.
Criterios de seleccion.

Tema 2: CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES

Introducién. Descricion xeral da estrutura interna. Unidade aritmética e
I6xica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: PROGRAMACION DUN
MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion. Estrutura das
instrucions. Clasificaciéon das instruciéns. Instruciéns do PIC de Microchip.

Tema 4: PERIFERICOS DO MICROCONTROLADOR

Introducién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estruturas de E/S. Estrutura béasica dun temporizador.
Temporizadores/Contadores no PIC. Interrupcions. Interrupcions no PIC.

Tema 5: COMUNICACIONS INDUSTRIAIS

Elementos dun sistema de comunicaciéns. Parametros de seleccién e
desefio: Espectro electromagnético, dominios do tempo e da frecuencia,
ruido.

Tema 6: FONTES DE ALIMENTACION LINEAIS E
CONMUTADAS

Introducién as fontes lineais. Rectificadores. Filtrado da tension rectificada.
Tipos de reguladores. Elementos do regulador. Reguladores integrados.
Introducién as fontes de alimentacion conmutadas.

Tema 7: CONVERTEDORES ALTERNA-CONTINUA

Introducién. Clasificacion. Rectificacién non controlada. Asociacion de
equipos rectificadores. Rectificacion trifasica. Avaliacion de perdas.

Tema 8: CONVERTEDORES CONTINUA-ALTERNA

Introducién. Clasificacion. Invertedores monofasicos. Control da tension de
saida

Tema 9: CONVERTEDORES CONTINUA-CONTINUA

Introducién. Clasificacion. Convertedor redutor. Convertedor elevador.
Convertedor redutor-elevador. Tipos de control.

Tema 10: CONVERTEDORES ALTERNA-ALTERNA

Introducién. Clasificacion. Reguladores de alterna monofasicos.
Reguladores de alterna trifasicos. Control de reguladores.

Tema 11: SISTEMAS DE ALIMENTACION
INTERROMPIDA

Introducién. Variaciéns na subministracion eléctrica. Soluciéns: tipos de
SAl. Eleccién dun SAl.

Tema 12: CONFIABILIDADE DE COMPONENTES
ELECTRONICOS, CIRCUITOS, SISTEMAS E
INSTALACIONS

Introducién e definiciéns. Confiabilidade: fiabilidade, dispofiibilidade,
mantenibilidade, seguridade. Pardmetros da confiabilidade. Compofientes
electronicos: mecanismos e modos de fallo. Confiabilidade de
ensamblados e compofientes de conexion. Célculo de taxas de fallo de
compofientes electronicos. Sistemas serie e paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo e optimizacion.

Practica 1: CONTORNA DE PROGRAMACION E
DEPURACION DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Presentacion das ferramentas informaticas e do hardware dispofiible para
o desefio, simulacion e proba de aplicacions baseadas en
microcontroladores da familia PIC18F.

Practica 2: COMUNICACIONS PARALELO

Programar e comprobar o funcionamento dos periféricos de
comunicaciéns paralelo dun microcontrolador da familia PIC18F.

Practica 3: RECTIFICACION NON CONTROLADA

Circuito monoféasico de media onda: Carga R-L. Circuito monofasico de
media onda: Carga R-L e diodo de libre circulacion. Circuito monofasico de
dobre onda: Carga R-L.

Practica 4: INVERTEDORES

Analise dun invertedor monofasico en ponte completa. Modulacién PWM

Practica 5: CONVERTEDOR CONTINUA-CONTINUA

Andlise dun convertidor redutor. Modo de funcionamento continuo e
descontinuo. Regulacién de carga

Practica 6; CONFIABILIDADE DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Estudo e analise da confiabilidade dun circuito electronico segundo
MIL-HDBK-217F. Aplicacion a sistemas con redundancias serie e paralelo.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0 48 48
Sesién maxistral 16 0 16
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 19.5 19.5
auténoma
Probas de autoavaliacion 4 0 4
Informes/memorias de practicas 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Preparacion previa das sesions tedricas de aula:
introdutorias

Con antelacién & realizacion das sesions tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materiais
necesarios para o seguimento das sesions maxistrais.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacion previa das sesions practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicacions e
material especifico para cada sesion con antelacion suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se tera moi en
conta & hora de avaliar cada sesion practica.

Sesion maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccion do centro. Consistiran nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente se lle achegaron ao alumno. Deste xeito propiciase a participacion activa do
estudante, que tera ocasion de expor dubidas e preguntas durante a sesion.

Resolucion de Durante as sesions de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase & resolucion de
problemas e/ou exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problemética a tratar. Na medida en que
exercicios o tamafio de grupo permitao propiciarase unha participacion o mais activa posible do estudante.

Practicas de laboratorio Desenvolveranse nos horarios establecidos pola direccion do centro. As sesions realizasense en
grupos de dous alumnos e estaran supervisadas polo profesor, que controlara a asistencia e
valorara o aproveitamento das mesmas.

Ao final de cada sesién de practicas cada grupo entregara os resultados correspondentes.

Resolucion de Estudo de consolidacion e repaso das sesiéns presenciais.

problemas e/ou

exercicios de forma Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
autonoma de consolidacion e repaso para deixar resoltas todas as stas dubidas con respecto da materia. As

dubidas ou aspectos non resoltos debera expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin de que se
utilicen estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacion do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio  Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para
recibir orientacion e apoio académico. Esta orientacién e apoio tamén podera solicitarse
mediante correo electronico, ainda que este modo de atencién é aconsellable para indicacions
e dubidas curtas de tipo puntual

Resolucién de problemas Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para

e/ou exercicios de forma  recibir orientacion e apoio académico. Esta orientacion e apoio tamén poderd solicitarse

auténoma mediante correo electrénico, ainda que este modo de atencion é aconsellable para indicacions
e dubidas curtas de tipo puntual

Avaliacion
Descricién Cualificaciébn Competencias
Avaliadas
Probas de Avaliacion continua: 70 CE1
autoavaliacién Consistira na realizacion individual de 3 probas relativas a bloques CT1
tematicos. As probas realizardnse por medios teleméticos en horas
presenciais ao longo do cuadrimestre e a sta correccion sera CT9

automética e inmediata. As probas poderan consistir en preguntas
tipo test, preguntas de resposta pechada e problemas de anélise con
resposta numérica. Cada proba ter4 unha puntuacion maxima de 10
puntos e a cualificacion final desta avaliacion serd a media das tres
probas. Para poder facer dita media é necesario obter, en cada unha
das probas, unha nota minima de 2 puntos sobre 10.
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Informes/memorias de As préacticas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesion a 30 CE18
préacticas sesion). Os criterios de avaliacion son: cT1
- Unha asistencia minima da 80%
- Puntualidade.
- Preparacion previa do practicas
- Aproveitamento da sesion
As sesions practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os
enunciados das préacticas estaran a disposicion dos alumnos con
antelacion.
Os alumnos encheran un conxunto de follas de resultados, que
entregaran a finalizacion da mesma. Estas follas serviran para
xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento das mesmas.
A nota final de practicas serd a media das notas obtidas en cada
préctica; excepto se a asistencia é inferior ao 80%, en cuxo caso, a
nota final sera de O puntos.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Pautas para o avance e a recuperacion:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria por avaliacién continua, dispén dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificacion final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como
resultado de sumar as seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliacion das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 30% da cualificacion final.

2.- A nota obtida na avaliacién dun exame final realizado nesta convocatdria que englobara contidos de toda a materia. O
peso desta nota € do 70% da cualificacion final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria € necesario obter unha puntuacion final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez finalizado o presente curso académico a nota obtida na proba final perde a sta validez. A nota obtida na avaliacién
de practicas manterase agas que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliaciéon estudantes con renuncia a avaliaciéon continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia & avaliacién continua teran que realizar un exame tedrico (na data
fixada pola direccion do centro) e un exame préactico en laboratorio (na data que se propofia en funcién da dispofibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacion maxima de 10 puntos cada un. A nota final ser4 a media de ambas e para superar a
materia o estudante tera que obter, polo menos, unha nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reline os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1, , Marcombo
Roy Blake, Electronic Communications Systems , , Delmar Thomson Learning, 52 edicion. 2004

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, , Pearson-Prentice Hall, 2004

Barrado Bautista, Andrés, Lazaro Blanco, Antonio, Problemas de Electrénica de Potencia, , Pearson-Prentice Hall, 2012

, MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, , 1998

Paul Kales, Reliability : for technology, engineering, and management, , Prentice Hall, 1998

Recursos e fontes de informacion complementarias:

1.- Eduard Ballester, Robert Piqué. Electronica de Potencia: Principios fundamentales y Estructuras Basicas. Marcombo
Universitaria. 2011.

2.- Antonio Creus Sole. Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacién en procesos industriales. Marcombo, 22 edicion. 2005.

3.- Paul Kales. Reliability: for technology, engineering and management. Prentice Hall. 1998.

Recomendaciéns
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Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencion
ao alumno. Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas
diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A hora de puntualas non se
dara ningun resultado por sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacion dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectaran a puntuacion final. Non se pode utilizar lapis. Non se corrixirdn os exames aos que lle falte algunha das
follas que acompafian ao enunciado. Non se podera utilizar apuntamentos e non se permitira a utilizacion de ningun
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo
electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion da materia no presente curso
académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizaciéon y Control Industrial

Materia Automatizacion y
Control Industrial
Cadigo V04M141V01119
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Cuadrimestre
4.5 OB 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Paz Domonte, Enrique
Profesorado  Garrido Campos, Julio
Paz Domonte, Enrique
Correo-e epaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion En esta asignatura el alumno avanza en las técnicas de control y automatizacién ya iniciadas en los estudios
xeral de grado.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco

conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control

avanzado de procesos.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado.
- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control 6ptimo y estimacién del vector

de estado.

- Comprension de los aspectos béasicos sobre supervisiéon de procesos industriales.
- Conocimiento de los sistemas informéticos utilizados en la industria para la supervision, monitorizacion,

e interfaz hombre-méaquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracion de la informacion industrial.
- Comprender los aspectos béasicos de las comunicaciones en plantas industriales.

- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacion industrial.

CE7
CE19
CT1
CT9

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion y repaso de conceptos

basicos. (2h)

Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Funcion de transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de

estado. (4h)

Observabilidad y controlabilidad. Asignacion de polos. Férmula de
Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h)

Regulador 6ptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacion
de las salidas. Eleccion de las matrices de ponderacion. Seguimiento de

Tema 4. Estimacion de estado (2h)

Observador de estado. Estimacion del vector de estado: filtro de Kalman.
Filtro de Kalman extendido. Control LQG.
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Tema 5. Comunicaciones Industriales Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inalambricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de

Interfaces hombre maquina (IHM) supervision industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales. Integracion: Integracion vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.

Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control Modelado de un péndulo invertido. Simulaciéon con Matlab y Simulink.
multivariable. Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacion del Determinacion de las especificaciones temporales. Control mediante
vector de estado asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadratico Control por realimentacion éptima del vector de estado. Aplicacion a la

estabilizacion y control de posicién de un péndulo invertido.
Practica 4. Estimacién de estado y control LQG. Filtro de Kalman para la estimaciond e variables.

Practica 5. Interfaz Hombre Maquina Realizacion de IHM sobre panel industrial.
Practica 6. Informatica industrial para la integracion: Bases de Datos
Practica 7. Disefio y realizacion una Integracion vertical de un proceso industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Préacticas de laboratorio 18 18 36
Sesion magistral 20 40 60
Informes/memorias de practicas 0 13.5 13.5
Otras 0 3 3

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los
conocimientos aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En
lo posible se utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacion y control en
tiempo real. En general las practicas de laboratorio tendran una duracion de dos horas y se
realizaran en los laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Sesién magistral Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasion se podran pasan videos y se realizaran presentaciones y simulaciones
utilizando el cafién proyector.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos
en la resolucion de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Préacticas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos
en la resolucion de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Probas Descricion
Informes/memorias de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
préacticas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos

en la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Sesion magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria max 10 CE7
CE19
CT1
CT9
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Practicas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de min 10 max 20 CE7

laboratorio CE19
CT1
CT9
Informes/memorias de Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Se 0 CE7
préacticas valorardn junto con la asistencia y participacion en las CE19
précticas
CT1
CT9
Otras Examen presencial. Podréa consistir en preguntas tipo ~ min 60 max 90 CE7
test, preguntas de respuesta breve, preguntas de CE19
desarrollo, asi como resolucion de ejercicios y
problemas. CT1
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacion
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacion igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar s6lo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinara del mismo
curso.

Los criterios de valoracion seran especificos de cada prueba.

La calificacion global sera una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio —-que se
consideran obligatorias- y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Fuentes de informacién

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008, Prentice Hall

Anibal Ollero, Control por computador, 1991, Marcombo-Boixareu

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer. , Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005, Ariel S.A.

Ademas de la bibliografia recomendada, los apuntes y presentaciones de la asignatura estaran a disposicién de los alumnos
a través de la plataforma de teledocencia.

Recomendaciones

Outros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizacion/automatica.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras

Materia Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras
Cadigo V04M141Vv01120
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento
Coordinador/a Caamafo Martinez, José Carlos
Profesorado = Caamafo Martinez, José Carlos
de la Puente Crespo, Francisco Javier
Correo-e jccaam@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Conocer y dominar la normativa y las bases de calculo a considerar en la seguridad de las estructuras.
xeral Profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacion y el

ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o auténomo.

- saber hacer

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber

de la profesion de Ingeniero Industrial.

- saber hacer

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber

- saber hacer

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber

en el ambito de la ingenieria industrial.

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer

salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- Saber estar
/ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber

vida.

- saber hacer
- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de calculo

CE8
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT9
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Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CEl
Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CES8
Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CE1l1l
CE28
CE29
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Seguridad estructural y normativa

Seguridad estructural
Bases de calculo
Acciones

Normativa

Construccion

Materiales de construccion
Elementos constructivos
Envolventes

Tipologias constructivas

Urbanismo Legislacion urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriales
Infraestructuras Planificacién de infraestructuras en areas industriales

Disefio y construccion de viales

Disefio y construccion de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 4.5 14 18.5
auténoma

Sesién magistral 12 10 22
Proyectos 2 0 2
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5.5 15 20.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Sesion magistral

Proyectos

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudio de casos/andlisis de situaciones

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Evaluacioén

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas
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Resolucion de problemas y/o Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CE1
ejercicios de forma alumno CE7
auténoma

CES8

CE10
CE11
CE28
CE29

Proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 20 CE1
desarrollar por los alumnos CE7

CE8
CE9
CE10
CE11
CE28
CE29

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CE1
practicos a contestar por el alumno CE7

CE8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos industriales, ,
ETS de Ingenieros Industriales UPM

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, , Editorial Bellisco
Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995, ETSII Bilbao

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, , Editorial Munilla-Leria

Torroja, E., Razon y ser de los tipos estructurales, , CSIC

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Materia Estadistica
Industrial
Aplicada a la
Ingenieria
Cadigo V04M141V01121
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 1 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Roca Pardifias, Javier
Profesorado  de Ufia Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier
Correo-e roca@uvigo.es
Web
Descricion Esta materia pretende ser una herramienta util en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal
xeral objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacion en el

entorno industrial y productivo, de forma que resulten Utiles para a toma de decisiones y el control de

procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber hacer

CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer

relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

- saber hacer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber hacer

sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber

productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

- saber hacer

CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CcB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisionesy en CE7

el control de los procesos industriales y organizativos. CES8
CE24
CT2

Contenidos

Tema
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BLOQUE 1: Conceptos basicos: Poblacién, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS fenémenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables

EN LA INGENIERIA. aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Analisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numeéricas, creacién de tablas y graficos, identificacion y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacion puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipoétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcion. Comparacion de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de
la covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al analisis multivariante
y a las técnicas de clasificacion. Regresion multivariante de respuesta
continua e no continua: regresion binaria y de Poisson
(recuento).Prediccion y capacidad de clasificacion. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Anélisis
factorial. Analisis cluster.

BLOQUE 2: Principios basicos del control de calidad en la empresa.

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). Indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Graficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
0 LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccion por variables. Norma UNE-ISO 2859.
Muestreo simple, doble y mdltiple. Clases de inspeccion (normal, rigorosa
e reducida). Tamafio de muestra. Curva OC. Calidad media de salida
(AOQ). Curva AOQ.

BLOQUE 3: Conceptos basicos.

FIABILIDAD INDUSTRIAL Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacion de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4: Introduccién al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.
DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)
Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestion de un DoE.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informética 14 28 42
Tutoria en grupo 0 2 2
Presentaciones/exposiciones 0 2 2
Sesion magistral 34 68 102
Trabajos y proyectos 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodologias

Descricion
Practicas en aulas de La docencia se desarrollard mediante la resolucion de problemas reales o simulados utilizando los
informatica modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizara principalmente el software R.
Tutoria en grupo se mantendrd un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar

sus dudas por correo electrénico.

Presentaciones/exposiciones Presentacion escrita y/o oral de trabajos

Sesién magistral La docencia se desarrollard mediante la exposicion por parte del profesor de las diferentes técnicas
de Andlisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Tutoria en grupo Se resolveran las dudas que planteen los alumnos sobre los contenidos de la materia, y sobre los trabajos
que tendran que entregar.

Evaluacioén

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Trabajos y proyectos Trabajos que presentaran los alumnos relacionados 40 CB1
con la resolucion de casos practicos.
CB2
CE7
CES8
CE24
CT2

Pruebas de respuesta larga, de Prueba final de la materia 60 CB1

desarrollo CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Los criterios de evaluacion de esta materia abarcara él conocimiento teérico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, lana evaluacion de lana materia se hara a través de pruebas de evaluacién continua
(incluyendo la resolucion de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de
evaluacién de la materia sera calculada de acuerdo a la siguiente ponderacion.

- Pruebas de evaluacién continua/casos practicos: 40%
- Prueba de evaluacion final: 60%

Las pruebas de evaluacién continua consistiran en trabajos que los alumnos prepararan (en grupo) de manera no presencial
y que tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Seré obligatorio presentarse la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacién superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar lana materia.

En relacién a lana convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de las “pruebas de evaluacion continua” y sélo se
repetird la“ prueba de evaluacién final”.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
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Devore (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson.

Dalgaard (2004). Introductory statistics with} R. Springer.

Everitt, Landau, Leese, Stahl (2011). Cluster Analysis. Wiley. Faraway (2005). Linear models with R. Chapman & Hall/CRC.
Hair, Anderson, Tatham, Black (2008). Analisis multivariante. Prentice Hall.

Lattin, Carrol, Green (2003). Analyzing multivariate data. Thomson-Brooks/Cole.

Lawless (2003). Statistical models and methods for lifetime data. Wiley.

Montgomery (2004). Control estadistico de la calidad. Limusa Wiley.

Montgomery (2013). Disefio y analisis de experimentos. Limusa Wiley.

Montgomery (2012). Engineering statistics. Wiley.

Recomendaciones

Outros comentarios
No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento bésico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos basicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizara fundamentalmente el sistema R, software de distribucion libre y gratuita (www.rproject.org).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Enerxia Eléctrica

Materia Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Cadigo V04M141Vv01201
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cidras Pidre, Jose

Profesorado  Cidras Pidre, Jose
Diaz Dorado, Eloy

Correo-e jcidras@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo
Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas - saber
fuentes de energia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecemento dos aspectos constitutivos basicos das redes eléctricas. CE12
Cofiecemento bésico das fontes de enerxia e das instalacions de xeracion. CE17
CT9

Contidos
Tema
Estrutura e modelos dos elementos Xeracion. Transporte. Distribucién. Consumo.
fundamentais dos sistemas de enerxia eléctrica.
Andlise de sistemas de enerxia eléctrica en Xeracion eléctrica. Centrais convencionais e enerxias alternativas. Lifias
réxime estacionario. eléctricas. Elementos de manobra e proteccion. Subestacidns e centros de

transformacion.
Analise econdémica de sistemas de enerxia Custos asignados & explotacion. Facturacion de enerxia eléctrica.
eléctrica.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién maxistral 20 40 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Estudo de casos/analise de situacions 0 13.5 135

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Resolucion de O profesor realizara exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos

problemas e/ou realizaran problemas e exercicios similares.

exercicios

Practicas en aulas de Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiren soporte informatico, que requiren
informatica procura de informacion, uso de programas de calculo...

Sesién maxistral O profesor expora na clase o contido da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas en aulas de informatica

Avaliacion
Descricién Cualificacibn  Competencias
Avaliadas
Practicas en aulas de Asistencia 4s practicas e presentacion das memorias das 20 CE12
informatica mesmas. Para superar esta parte é necesario asistir polo
- : CE17
menos ao 75% das horas asignadas, en caso contrario, 0
alumno realizara unha proba desta parte da materia. CT9
Probas de resposta longa, O exame consistira na resolucion de casos practicos e 70 CE12
de desenvolvemento desenvolvemento de cuestions tedricas. Deberase alcanzar
. e o CE17
unha nota superior ao 30% da cualificacion maxima nesta
proba.
Estudo de casos/anéalise de Realizacién e presentacion dos casos préacticos expostos polo 10 CE12
situacions rofesor.
P CE17
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas, , Torculo
Antonio Gbmez Expdsito (coord), Analisis y operacion de sistemas de energia eléctica, , McGraw Hill
Antonio Gémez Expdsito (coord), Electric Energy Systems, , CRC Press

Grainger & Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia, , McGraw Hill

, Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico, , BOE

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion

Materia Sistemas

Integrados
Avanzados de
Fabricacion
Cadigo V04M141vV01202
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Ares Gémez, José Enrique
Profesorado  Ares Gomez, José Enrique
Correo-e enrares@uvigo.es
Web
Descricion (*)Actualmente y en un futuro proximo tanto el conjunto de los sistemas necesarios de fabricacion en una
xeral empresa, como los procesos

que estos incluyen, deben de aplicar las tecnologias de gestion y comunicacion integradas.

El contenido de esta asignatura pretende introducir al alumno tanto los fundamentos de la integracion de los
sistemas de fabricacion como los conocimientos necesarios para la caracterizacion de las Tecnologias y los
Procesos de fabricacion, de productos con finalidad funcional mecanica, necesarios para poder efectuar el
balanceamiento de las tecnologias y filosofias mas adecuadas para la integracién de los Sistemas Avanzados

de Fabricacion

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber

desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

- saber facer

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclGa reflexions sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber

dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e autébnomo.

- saber facer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber facer

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

- saber facer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber facer

sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber facer

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da - saber

vida.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

™)

CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9
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Contidos
Tema

(*)Tema 1.- Disefio de Procesos de Fabricacion  (*)Tema 1.1.- Ingenieria Concurrente
Tema 1.2.- Industrializacion de Productos

(*)Tema 2.- Planificacion de Sistemas de (*)Tema 2.1.- CAPP, TG, MRP, ERP,MES etc.

Fabricacion Multiproducto Tema 2.2.- Analisis del Flujo de la Produccién, Secuenciacién de
Operaciones y Nivelado de la Produccion

(*)Tema 3.- Sistemas Avanzados de Fabricacion (*)Tema 3.1.- Configuracion de los Sistemas Avanzados de Fabricacion
Tema 3.2.- Equipos de Fabricacién y Manutencion

(*)Tema 4.- Gestion del Mantenimiento Industrial (*)Tema 4.1.- Mantenimiento Correctivo, Preventivo y Predictivo

Tema 4.2.- TPM

(*)Tema 5.- Optimizacion de los Sistemas de (*)Tema 5.1.- Mejora Continua

Fabricacion Tema 5.2.- Prevencion de Riesgos Laborales
Tema 5.3.- Fabricacién Sostenible

(*)Précticas 1 a 6.- Trabajo de la Asighatura (*)Sistemas Integrados Avanzados para Disefio y Fabricacion de un
Componente

Nota.- Estas clases practicas seran sustituidas por clases de resolucién de
problemas en pizarra en caso de mantenerse la actual falta de medios en
los laboratorios del Area IPF

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 12 24
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 13 14
simuladas.
Probas de resposta curta 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral (*) Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos. Evaluacion del
proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas

Practicas de laboratorio (*)6 Clases practicas, de dos horas de duracién cada una, a realizarse en los Talleres del Area IPF

en la EEI, sede Campus y/o Aula Informéatica de la EElI Sede Campus designada por la Direccion de
la EEI

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio

Probas Descricion

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Probas préacticas, de execucion de tarefas  (*)Trabajo de la Asignatura y memoria 60 CB1
reais e/ou simuladas. de précticas cB3

CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9
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Probas de resposta curta (*)Examen Final 40 CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CES8
CE13
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

NJ, Computer aided and integrated manufacturing systems , , 2003

Kalpakjian, Manufacturing engineering and technology, Pearson Education, 2014

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing , Pearson, 2014

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Calculo de Maquinas Avanzado

Materia Célculo de
Maquinas
Avanzado
Cadigo V04M141V01203
Titulacion Méaster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel
Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descricion A materia de Calculo de Maquinas Avanzado complementa a formacion do alumnado recibida en materias de
xeral desefio de maquinas do grao, co estudo do desefio de elementos de maquinas non tratados previamente e o

uso de técnicas computacionais especificas para o calculo de elementos de maquinas.

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser
CT9  ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - saber

da vida. - saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Cofiecer os compofientes das maquinas, o seu uso e mantemento. CE14
- Saber calcular os elementos mais comunmente usados en maquinas. CT9

- Cofiecer os aspectos xerais da construcion e calculo de maquinas.
- Capacidade de estudo analitico de transmisions en maquinaria

Contidos
Tema

1. Introducién ao célculo de maquinas avanzado 1.1 Métodos de céalculo clasicos
1.2 Métodos numéricos

2. Médulos de célculo computacional 2.1 Engrenaxes
2.2 Arbores e rolamentos
2.3 Uniéns
2.4 Resortes
2.5 Correas e cadeas

3. Bases de datos 3.1 Elementos
3.2 Materiais

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 8 8 16
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Practicas de laboratorio 12 16 28
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 12 12

autonoma
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Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Introducién a elementos de maquinas especificos e ao uso de software de calculo
Resolucion de Resolucion de problemas practicos mediante o uso de software de célculo
problemas e/ou
exercicios
Practicas de laboratorio Uso de software de calculo para elementos de maquinas especificos
Resolucion de Resolucioén por parte do alumno de problemas practicos mediante o uso de software de célculo.
problemas e/ou Comparacién con métodos de célculo tradicionais

exercicios de forma
autbnoma

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesiéon maxistral

Realizaranse tutorias de grupo ou individuais en horario de tutorias, que serviran para
reforzar coflecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Realizaranse tutorias de grupo ou individuais en horario de tutorias, que serviran para
reforzar cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Practicas de laboratorio

Realizaranse tutorias de grupo ou individuais en horario de tutorias, que serviran para
reforzar cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio Valorarase a asistencia e a participacion do alumno nas 50 CE14
practicas de laboratorio e as memorias de practica. cT9
Probas de resposta longa, de Exame final/parciais enfocados aos contidos 50 CE14
desenvolvemento correspondentes impartidos durante as clases de aula e cT9
laboratorio.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*p&*gt;Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e
outros) considérase que o alumno non redine os requisitos necesarios para
superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).&*amp;*nbsp;&*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Paxina 90 de 344



DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria Térmica Il

Materia Ingenieria
Térmica Il
Cadigo V04M141V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castellano
imparticion  Inglés
Departamento

Coordinador/a

Sieres Atienza, Jaime

Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descricion En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos para la seleccion, disefio y
xeral calculo de instalaciones de climatizacion (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB4

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones uUltimas - saber hacer

que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

- Saber estar /ser

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o auténomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocer y poseer la capacidad de realizar célculos con las propiedades y procesos termodinamicos del
aire humedo para poder aplicarlo al calculo de sistemas de climatizacion

CEl
CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los diversos sistemas y equipos utilizados en
los sistemas de climatizacion, tanto de calefaccién como de refrigeracion

CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los equipos de generacion de calor y/o frio CEl

utilizados en sistemas de climatizacion

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales mediante CE1l

herramientas avanzadas de calculo y simulacién

CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos CB4

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

0. REVISION DE SICROMETRIA Y TRANSMISION DE 1.
CALOR

El aire himedo

. Propiedades sicrométricas

. Diagramas sicrométricos

. Mecanismos de transmisién de calor

. Resistencia térmica

. Célculo de coeficientes de conveccion

1. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccidn

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién
. Humidificacién adiabatica
. Calentamiento y deshumidificacion

2. INTERCAMBIADORES DE CALOR

. Introduccién

. Clasificacién

. Balance térmico. Distribucion de temperaturas
. Depé6sitos de suciedad

. Andlisis de intercambiadores de calor

2
3
4
5
6
1
2
3
4
5.
6
7
8
1
2
3
4
5
1

3. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE

. Introduccién

CALOR 1.1. Maquina frigorifica y bomba de calor
1.2. El ciclo de Carnot invertido

2.
3.
4.
5.

Ciclo ideal de refrigeracion por compresion de vapor
Diagramas termodinamicos

Ciclo préctico o ciclo seco

Componentes bésicos de un circuito frigorifico

5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas
. Intercambiador liquido-vapor

4. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
REFRIGERACION POR COMPRESION

OUDhWNPRE[([OOONO®

. Compresor

. Condensador

. Evaporador

. Dispositivo de expansion

. Lineas de refrigerantes y accesorios
. Sistemas de control y seguridad

Paxina 92 de 344



5. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcién del sistema y componentes
3.3. Célculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcién del sistema y componentes
5.3. Célculo del sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcién del sistema y componentes
6.3. Célculo del sistema

6. SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE 1. Campo de utilizacién
2. Clasificacion de los sistemas de compresion multiple directa
3. Analisis de sistemas de compresién multiple directa
4. Analisis de sistemas de compresion multiple indirecta

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurara la maxima participacion del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resolucién de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
de forma auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos préacticos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion y

no en los resultados.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de
estos contenidos

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de
estos contenidos

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CB5
desarrollo materia.

CEl

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Evaluacion:

La calificacién final del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicién) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones , McGraw-Hill, 2011

Bibliografia complementaria:

-ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
-ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2015

-Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 2001

-Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lopez R., Gdmez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
-John A. Tomczyk, et al., Refrigeration and air conditioning technology , Cengage Learning, 2017

Recomendaciones
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Outros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodinamica, transmision de calor y

tecnologia térmica.

En particular, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transmision de calor.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Desefio de Maquinas Hidraulicas e Oleoneumatica Industrial
Materia Desefio de

Maquinas

Hidraulicas e

Oleoneumatica

Industrial
Cadigo V04M141V01206
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo
Profesorado  Suérez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descricion Abdrdanse nesta materia os principios fundamentais no desefio das diferentes maquinas hidraulicas, asi
xeral como problemas asociados a *oleoneumatica industrial. Introdicese o emprego de simulaciéons numéricas

como ferramenta para o desefio das maquinas hidraulicas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razons - saber
ultimas que as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen - saber facer
ambigulidades. - Saber estar / ser

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e autonomo. - saber facer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber facer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber

a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber facer
- Saber estar / ser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o autbnomo. - saber facer
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber
- saber facer
CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, comporfiente ou proceso para atender as - saber
necesidades deseadas dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, - saber facer
ética, de saude e seguridade, fabricacién e sostibilidade . - Saber estar / ser
CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber
necesarias para a practica da enxefieria. - saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Capacidade para calcular, ensaiar e desefiar maquinas de fluidos, as stas instalacions e a sta explotacién, CB4

mediante técnicas analiticas, numéricas e experimentais CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidade para calcular, ensaiar e desefiar instalaciéns *neumaticas e hidraulicas e para *dimensionar CB4

0s seus elementos CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos
Tema

Oleoneumatica Aire comprimido.
Aplicacions, automatizaciéns neumaticas.
Baleiro.
Desefio e seleccion de elementos pneumaticos.
Regulacién e mando de maquinaria.
Simulacién de dispositivos e circuitos

Oleohidraulica Desefio e seleccion de elementos hidraulicos.
Regulacién e mando.
Desefio de montaxes complexas, circuitos hidraulicos.
Aplicacions de Lubricacion

Ventiladores Introduccién
Disefio de ventiladores
Aeroxeradores Desefio aerodinamico
Emprazamento
Parque edlico
Simulacion Numérica Técnicas de simulacion numérica de fluidos aplicadas ao desefio de

turbomaquinas

Desefio de turbobombas.

Desefio de Bombas de desprazamento positivo.

Desefio de turbinas.

Andlise de simulacions aplicadas ao desefio de maquinas hidraulicas.

Transmisions Aplicacions.
Desefio de transmisions.
Simulacion de transmisions.

Desefio de Turbomaquinas Desefo de turbobombas radiais.
Desefo de turbobombas axiaies e diagonais.
Proxecto de turbinas Francis.
Proxecto de turbinas Pelton.
Proxecto aerodinamico de turbinas axiaoes.
Seleccién e regulacion. Estacions de bombeo
Construcion das turbomaquinas.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informatica 6 10 16
Sesién maxistral 15 26 41
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.
Probas de tipo test 1 0 1
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Probas précticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.

Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de cofiecementos a situacions concretas, e de adquisicion de habilidades
informatica béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas
de informética.
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Antes do inicio de curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de
titorias da materia. Horarios provisionais: Luns 17-19h Despacho 212
Préacticas en aulas de Antes do inicio de curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de
informética titorias da materia. Horarios provisionais: Luns 17-19h Despacho 212
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta longa, de Proba escrita que podera constar de: 30 CB4
desenvolvemento cuestions teoricas CB5
cuestions practicas
resolucién de exercicios/problemas CEl
tema a desenvolver / cuestiones tipo test CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas précticas, de execucion de tarefas  Resolucion de exercicios expostos. 20 CE1
reais e/ou simuladas. Simulacions propostas. CE9
Andlise critica de desefios.
Desefios auténomos. CE10
Exercicios propostos. CE1l6
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas de tipo test Resolucion de cuestionarios tipo test 30 CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Probas practicas, de execucion de tarefas  Resolucion de exercicios expostos. 10 CE1

reais e/ou simuladas. Simulacions propostas.
s - ~ CE9
Analise critica de desefios.
Desefios auténomos. CE10
Exercicios propostos. CEl6
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas préacticas, de execucion de tarefas  Resolucion de exercicios expostos. 10 CB4
reais e/ou simuladas. Simulacions propostas.
s - ~ CB5
Analise critica de desefios.
Desefios auténomos. CEl
Exercicios propostos. CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

As diferentes probas de avaliacion continua realizaranse nas sesions de practicas, e en horario de clase as semanas 4, 7, 10
e 12, salvo lixeiros axustes en funcién do desenvolvemento do curso. A avaliacion sera continua salvo para os alumnos que
renuncien a ela, nese caso habera un exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non redine os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidradlicas : turbinas hidradlicas, bombas, ventiladores, ,
Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, ,

Pelaez Vard, Jesus, Neumética industrial : disefio, seleccion y estudio de elementos neumaticos, ,
Antonio Creus Solé, Aerogeneradores, ,

Ackermann, Thomas, Wind power in power systems, ,

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Méquinas Hidraulicas/V04M141V01116
Maquinas de Fluidos/V04M141V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio Avanzado de Sistemas Electréonicos Industriais

Materia Desefio
Avanzado de
Sistemas
Electronicos
Industriais
Cddigo V04M141V01207
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e acevedo@uvigo.es

Web

Descricion (*)Nesta materia mostrase ao alumno os conceptos béasicos sobre RAMS (Fiabilidade, Dispofiibilidade,
xeral Mantenibilidad e Seguridade) de compofientes e sistemas electrénicos, asi como as técnicas a seguir para

realizar un estudo deste tipo ou ben desefiar un sistema que cumpra especificacions RAMS.

Tamén se

abordan os conceptos bésicos sobre as fontes de interferencias electromagnéticas e a stia minimizacion.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - saber

no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de - saber facer
resolucion de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
(ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber facer
CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber facer
tecnolégicos.
CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber facer
CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber
- saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer
CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, comporfiente ou proceso para atender as - saber facer
necesidades deseadas dentro das restricions realistas, como econémica, ambiental, social, politica,
ética, de saude e seguridade, fabricacion e sostibilidade .
CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - Saber estar /

da vida.

ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

(*)Capacidad para el analisis, disefio e implantacion de equipos electronicos

CB1
CB2
CEl
CE18
CT1
CT3
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(*)Capacidad para aplicar las tecnologias de confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos. CB1

CB2
CEl
CE5
CE18
CT1
CT3

(*)Conocimiento de las fuentes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos CB2

CEl1
CE18
CT1
CT3
CT9

(*)Capacidad para minimizar los efectos de las interferencias electromagnéticas en sistemas electréonicos CB1
de potencia, sistemas electrénicos digitales y circuitos electrénicos de comunicaciones. CB2

CEl
CE5
CE11
CE18
CT1
CT3

(*)Capacidad para aplicar la normativa sobre compatibilidad electromagnética CB1

CB2
CEl
CE11
CE18
CT1
CT3
CT9

Contidos

Tema

(*)Tema 1: Introduccion

(*)Definiciones. Conceptos basicos de Confiabilidad. Tecnologias RAMS.
Funciones estadisticas aplicables.

(*)Tema 2: Fiabilidad de componentes
electronicos

(*)Definiciones. Parametros (Tasa de fallos, MTBF, MTTF). Prediccion de
fiabilidad de componentes electronicos. Normativas aplicables.

(*)Tema 3: Fiabilidad de sistemas electrénicos

(*)Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparto de fiabilidad.
Optimizacion de redundancias. Normativas aplicables.

(*)Tema 4: Mantenibilidad y Disponibilidad de
sistemas electronicos

(*)Definiciones y tipos de mantenimiento. Parametros (&#956;, MTTR).
Disponibilidad de sistemas serie y paralelo. Normativas aplicables.

(*)Tema 5: Seguridad

(*)Definiciones. Sistemas electronicos para aplicaciones de seguridad.
Determinacion del nivel o categoria de seguridad exigible a un sistema
electrénico. Normativas aplicables.

(*)Tema 6: Herramientas para confiabilidad

(*)Analisis modal de fallos efectos y criticidades (AMFEC). Arbol de fallos
(FTA). Normativas aplicables.

(*)Tema 7: Ensayos

(*)Tipos y planes de ensayo. Ensayos acelerados. Normativas aplicables.

(*)Tema 8: Introduccién a la compatibilidad
electromagnética (EMC)

(®Introduccién. Definiciones. Organismos de regulacién y normalizacion.
Directivas, legislacion y normativas.

(*)Tema 9: Interferencias electromagnéticas

(MInterferencias. Imperfecciones en los componentes de un sistema
electrénico.

Perturbaciones e interferencias en la red eléctrica. Descargas
electrostaticas.

Tipos y modos de acoplamiento.

(*)Tema 10: Minimizacién y protecciones

(*)Minimizacion de interferencias electromagnéticas. Blindajes.
Apantallamientos. Diferencia entre masa y tierra. Toma de tierra. Puesta a
masa. Métodos de aislamiento. Filtrado.

(*)Tema 11: Aplicaciones

(*)Andlisis de la EMC en circuitos, sistemas e instalaciones electronicas.
Circuitos y sistemas en a&mbito doméstico. Circuitos y sistemas de equipos
de tecnologias de la informacion. Circuitos y sistemas en sistemas de
automocion. Circuitos y sistemas en equipamientos industriales.

Practica 1

determinacion de parametros de fiabilidad mediante hoja de célcuclo

(*)Practica 2

(*)Determinacion de parametros de fiabilidad a partir de datos de campo
y mediante software especifico

(*)Préactica 3

(*)Calculo de la tasa de fallos de un circuito electrénico
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(*)Préactica 4

(*)Calculo de la tasa de fallos de un sisema electrdnico complejo

(*)Practica 5

(*)Analisis AMFEC de un circuito electrdénico

(*)Préactica 6

(*)Generacion de interferencias. Acoplamiento inductivo. Acoplamiento
capacitivo.
Apantallamiento. Mejora de bucles de masa.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 24 24 48
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 12 12
auténoma
Practicas de laboratorio 12 0 12
Traballos tutelados 0 40 40

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

(*) Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccion del centro. Consisten en una exposicion,
por parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. El alumno podra
exponer todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesién. Se propiciara una
participacion lo mas activa posible del alumno.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

(*)Actividad docente en la que se desarrollan problemas y ejercicios sobre casos practicos
relacionados con la asignatura. También se utilizaran para poner de relieve las dudas existentes y
también para la realimentacion al profesorado sobre este aspecto

Practicas de laboratorio

(*)Se aprendera a realizar célculos de confiabilidad mediante la utilizacion del software especifico
para esta aplicacion.
Se realizara una practica de compatibilidad electromagnética sobre un sistema electrénico real.

Traballos tutelados

(*)Consisten en la realizacién de trabajos concretos que estén relacionados con el contenido de la
asignaturay, si es posible, en colaboracion con una empresa o entidad externa.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicas de laboratorio
Traballos tutelados
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma autonoma
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de laboratorio (*)Las préacticas se realizan en grupo y cada grupo debera 15 CB1
entregar una memoria con los resultados de la practica CB2
realizada.
CT1
CT9
Traballos tutelados (*)Se evaluaran los contenidos (Contenido, métodologia de 60 CB1
desarrollo, conclusiones obtenidas y exposicion de
- cB2
resultados)de los trabajos que se desarrollen.
CE1
CE5
CE18
CT1
CT3
CT9
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Resolucion de (*)Se evaluaran los entregables de los problemas y ejercicios 25
problemas e/ou propuestos.

exercicios de forma

auténoma

CB1
CB2
CEl1
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, , 1999

Department of Defense. USA, MIL-HDBK-338. Electronic Reliability Design, , 1988

P. Kales, Reliability for technology, engineering and management , , 1998

R. Ramakumar, Engineering reliability. Fundamentals and applications, , 1993

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, , 2001

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, , 1994

Dmitri B. Kececioglu, Reliability Engineering Handbook, ,

Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, ,

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electroénicos, ,

N. Ellis, Interferencias Eléctricas Handbook, , 1999

M. I. Montrose, Printed Circuit Board Techniques For EMC Compliance, , 1996

P. Degauque, J. Hamelin y H. Whyte, Electromagnetic Compatibility in Power Electronics, , 1995

P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, , 1993

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control e Automatizacion Industrial Avanzados

Materia Control e
Automatizacion
Industrial
Avanzados
Cadigo V04M141v01208
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
4.5 1 2c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Séez Lopez, Juan
Correo-e abarreiro@uvigo.es
Web
Descricion El alumno recibira formacion en conceptos avanzados de Automatizacion Industrial y de Control Automéatico
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber

conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber facer
- Saber estar / ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control - saber

avanzado de procesos.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - saber

da vida.

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocimiento y capacidad para el andlisis de sistemas no lineales CE7
- Dominio de las principales técnicas de control no lineal. CE19
CT1
CT9
Conocimientos sobre el funcionamiento y automatizacion de sistemas de manutencion industrial. CE7
CE19
Capacidad para disefiar aplicaciones de control industrial. CT1
CT9

? Capacidad para trasladar el disefio de funcionalidades esperadas para un sistema de automatizacién CE7
industrial en una organizacién de hardware y software adecuada, asi como su correspondiente realizacion. CE19

CT1
CT9

Contidos

Tema
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Automatizacién Industrial

Sistemas automaticos de manutencion

Necesidades y objetivos. Tipos de soluciones y sus aplicaciones.
Planteamientos y soluciones desde el punto de vista de integracion de los
sistemas.

Elementos base para la automatizacion de los procesos productivos
Revision de elementos y arquitecturas de control. Revision de
comunicaciones industriales. IHM’s. Sistemas de informacidn industrial.
Sistemas de identificacién industrial. Problemética de la integracion.

El proceso de ingenieria de sistemas. Desarrollo de un sistema de
automatizacién industrial

Definicién de ingenieria de sistema. Requisitos. Analisis funcional. Analisis
del disefio. Integracion y su problematica. Realimentacion. Evaluacion y
verificacion. Produccion. Utilizacién y apoyo (Mantenimiento). Retirada.

Integracion de los sistemas de informacion en los sistemas de control
automético

Adquisicion automéatica de datos en planta. Apoyo al control de
produccién mediante los sistemas automaticos. Sistemas automaticos de
trazabilidad. Subsistema de calidad integrada. Asistencia automatica al
proceso de mantenimiento. Retorno de experiencias integrado.

Control Automatico

Sistemas avanzados de control

Sistemas de control automatico. Concepto y objetivos. Repaso de
sistemas de control lineales. Problemética de sistemas no lineales.
Panoramica de control avanzado.

Método del plano de fase

Efectos no lineales sin memoria: Saturaciéon, Zona muerta (friccién), Relé,
Histéresis, etc. La técnica del plano de fase: trayectorias, equilibrios, tipos
de equilibrio, ciclos limite. Aplicaciones: Control de temperatura con
termostato. Windup integral bajo saturacion y soluciones anti-windup en
PIDs.

Métodos de linealizacion por realimentacion

Linealizacion por cancelacién de dindmica. Control de nivel. Par calculado
en robética. Linealizacion por realimentacion de la salida. Ampliacién
dinamica. Aplicaciones: control vectorial de maquinas de alterna. Control
cinematico y guiado de automoviles.

Control por modos deslizantes

Concepto de modos deslizantes. Aplicacion a sistemas de segundo orden.
Ejemplos. Aplicacion en sistemas electronicos de potencia: Convertidores
elevadores de continua, control indirecto por corriente basado en modos
deslizantes.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Préacticas de laboratorio 18 0 18
Sesién maxistral 18 36 54
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 20.5 22.5
Informes/memorias de practicas 0 18 18

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Practicas de laboratorio Automatizacién:

Se planteara a lo largo del curso la realizacion de un proyecto de ingenieria, orientado a la
integracion de procesos industriales, que le permita al alumno enfrentarse a un problema real y
dar una solucién al mismo. Este trabajo se realizara en grupos no superiores a 4 alumnos y una vez
acabado se entregara memoria del proyecto y se expondra en clase.

Control:

Se realizaran tres précticas de laboratorio, correspondientes a las tres técnicas avanzadas del
programa de teoria. En cada practica el alumno podra simular o probar sobre procesos reales los
algoritmos de control explicados previamente. Para cada practica el alumno deberd realizar un
trabajo previo, hacer el trabajo de laboratorio y presentar una breve memoria de resultados, segun
se indique en cada sesion.

Sesion maxistral

Clases de teoria con apoyo de medios audiovisuales: cafion, ordenador portatil y conexién a
Internet.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral

Practicas de laboratorio

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 80-70 CE7
CE19
CT1
CT9

Informes/memorias de practicas 20-30 CE7
CE19
CT1
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Automatizacion Industrial:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Howard Eisner "Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos”. Aenor 2000 Jezdimir Knezevic "Mantenimiento". Isdefe S.
Nakajima "TPM. Introduccion al TPM", Productivity, Madrid, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA: S. Shingo "Tecnologias para el cero defectos”, Productivity, Madrid, 1990 Benjamin
S. Blanchard "Ingenieria de Sistemas". Isdefe H. Hirano "EI JIT Revolucion en las fabricas", Productivity Press,
Cambridge-Massachussets, 1990 lan Sommerville “Software Engineering”. Addison-Wesley 2000.

Control Automatico

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Moreno, Garrido, Balaguer "Ingenieria de Control". Ariel 2003
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA: Slotine, Li "Applied nonlinear control", Prentice Hall, 1991 Astrom, Murray,
“Feedback Systems”, Princeton University Press, 2008 Astrom, Hagglund, “Control PID avanzado”, Prentice Hall, 2009

Recomendaciéns

Outros comentarios

"Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia."

"Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccion, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados

Materia Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras
Avanzados
Cadigo V04M141V01209
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descricion El objetivo principal de la asignatura es profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso
xeral constructivo, desde la planificacion y el ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las

infraestructuras mas significativas.

Se aportan criterios referentes al disefio de edificios industriales, tipologias y soluciones constructivas. Se
analiza el comportamiento en el tiempo de dichas instalaciones, su vida Util y las necesidades de reparacion
y /o refuerzo en funcion de los dafios en las construcciones.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber hacer
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber hacer
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber hacer
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan-a - saber hacer
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo.
CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de - saber
la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer
CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber
- saber hacer
CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacidn, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el - saber
ambito de la ingenieria industrial.
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber hacer
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial CB5

CE10
CE29

Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CB2

CB4
CB5
CEl
CE7
CES8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CcB2

CB5
CE10
CT3

Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CB5

CEl
CE7
CE8
CE10
CE28
CT3

Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE28

CE29

Conocimiento sobre lesiones en la edificacion

CE28
CE29

Contenidos

Tema

Disefio y construccion de fachadas y cubiertas

Tipologia, geometria y soluciones constructivas

Construcciones singulares

Edificios para almacenaje, edificios de oficinas, aparcamientos

Lesiones en la edificacion

El mecanismo de dafio, evolucion, estimacion del riesgo, reparaciones

Legislacién urbanistica

Normativa estatal, autonémica y local

Planeamiento

Instrumentos de planeamiento urbanistico

Urbanismo de areas industriales

El uso industrial, ordenanzas y limitaciones
urbanisticas

Planificacion de infraestructuras en areas
industriales

Planificacion de necesidades y conexion con
redes exteriores

Disefio y construccion de viales

Trazado, disefio y ejecucion de viales

Disefio y construccion de redes de
infraestructuras

Trazado y ejecucion de redes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4.5 18 225
Sesién magistral 12 0 12
Estudio de casos/analisis de situaciones 5.5 19 24.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 14 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
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Resolucion de

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas y/o ejercicios debe obtener la solucién adecuada o correcta a partir de la informacion disponible.

Es el complemento de la sesion magistral.

Sesion magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas
con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencion personalizada para que el alumno
pueda verificar que el trabajo realizado de forma autbnoma es correcto o, en caso contrario, para
que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.

Resolucién de
problemas y/o

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas
con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que el alumno

ejercicios pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso contrario, para
que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Resolucion de problemas  Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CB2
y/o ejercicios alumno. CE7
Se plantearan dos en el curso. CT3
Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CB2
préacticos a contestar por el alumno CE1
CE7
CEl11
CE29
Trabajos y proyectos El profesor propondra un trabajo y/o proyecto a 20 CB2
desarrollar por el alumno. cBa
CB5
CEl
CES8
CE9
CE10
CE11
CE28
CT3
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La calificacion alcanzada en la parte de Resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como en la de Trabajos y proyectos, en
caso de superar el minimo exigido, se mantiene para la convocatoria de julio.

Durante el curso 2016/2017 se guardara la calificacion obtenida en la parte de problemas y/o ejercicios, asi como en la de
Trabajos y proyectos en el curso 2015/2016 (30% de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo
que se fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacion de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso

y los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizados, etc.), se considerara que el

Paxina 110 de 344



alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

- De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos industriales. ETS
de Ingenieros Industriales UPM

- Arizmendi L.J.: Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV Editorial Bellisco.

- Losada, R. Roji, E.: Arquitectura y urbanismo industrial. ETSII Bilbao 1995.

- Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion. Editorial Munilla-Leria

- Torroja, E. Razon y ser de los tipos estructurales. CSIC

Recomendaciones

Outros comentarios
La guia docente original esta escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Materia Estadistica
Industrial
Aplicada a la
Ingenieria
Cadigo V04M141V01210
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 1 2c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Roca Pardifias, Javier
Profesorado  de Ufia Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier
Correo-e roca@uvigo.es
Web
Descricion Esta materia pretende ser una herramienta util en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal
xeral objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacion en el

entorno industrial y productivo, de forma que resulten Utiles para a toma de decisiones y el control de

procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber hacer

CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer

relacionados con su area de estudio.

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

- saber hacer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber hacer

sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber

productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

- saber hacer

CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CcB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisionesy en CE7

el control de los procesos industriales y organizativos. CES8
CE24
CT2

Contenidos

Tema
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BLOQUE 1: Conceptos basicos: Poblacién, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS fenémenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables

EN LA INGENIERIA. aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Analisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numeéricas, creacién de tablas y graficos, identificacion y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacion puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipoétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcion. Comparacion de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de
la covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al analisis multivariante
y a las técnicas de clasificacion. Regresion multivariante de respuesta
continua e no continua: regresion binaria y de Poisson
(recuento).Prediccion y capacidad de clasificacion. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Anélisis
factorial. Analisis cluster.

BLOQUE 2: Principios basicos del control de calidad en la empresa.

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). Indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Graficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
0 LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccion por variables. Norma UNE-ISO 2859.
Muestreo simple, doble y mdltiple. Clases de inspeccion (normal, rigorosa
e reducida). Tamafio de muestra. Curva OC. Calidad media de salida
(AOQ). Curva AOQ.

BLOQUE 3: Conceptos basicos.

FIABILIDAD INDUSTRIAL Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacion de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4: Introduccién al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.
DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)
Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestion de un DoE.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informética 14 28 42
Tutoria en grupo 0 2 2
Presentaciones/exposiciones 0 2 2
Sesion magistral 34 68 102
Trabajos y proyectos 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodologias

Descricion
Practicas en aulas de La docencia se desarrollard mediante la resolucion de problemas reales o simulados utilizando los
informatica modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizara principalmente el software R.
Tutoria en grupo se mantendrd un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar

sus dudas por correo electrénico.

Presentaciones/exposiciones Presentacion escrita y/o oral de trabajos

Sesién magistral La docencia se desarrollard mediante la exposicion por parte del profesor de las diferentes técnicas
de Andlisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Tutoria en grupo Se resolveran las dudas que planteen los alumnos sobre los contenidos de la materia, y sobre los trabajos
que tendran que entregar.

Evaluacioén

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Trabajos y proyectos Trabajos que presentaran los alumnos relacionados 40 CB1
con la resolucion de casos practicos. CB2

CE7
CES8
CE24
CT2

Pruebas de respuesta larga, de Prueba final de la materia 60 CB1

desarrollo CB2
CE7
CE8
CE24
CT2

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Los criterios de evaluacion de esta materia abarcara el conocimiento teérico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, la evaluacién de la materia se hara a través de pruebas de evaluacién continua (incluyendo la
resolucién de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de evaluacion de la
materia sera calculada de acuerdo a la siguiente ponderacion.

- Pruebas de evaluacién continua/casos practicos: 40%
- Proba de evaluacion final: 60%

Las pruebas de evaluacién continua consistiran en trabajos que los alumnos prepararan (en grupo) de manera no presencial
y que tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Sera obligatorio presentarse a la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacion superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar la materia.

En relacién a la convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de la “pruebas de evaluacién continua” y “resolucion
de casos practicos” y solo se repetira la “prueba de evaluacion final”.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
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Devore (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson.
Dalgaard (2004). Introductory statistics with} R. Springer.

Everitt, Landau, Leese, Stahl (2011). Cluster Analysis. Wiley.

Faraway (2005). Linear models with R. Chapman & Hall/CRC.

Hair, Anderson, Tatham, Black (2008). Analisis multivariante. Prentice Hall.
Lattin, Carrol, Green (2003). Analyzing multivariate data. Thomson-Brooks/Cole.
Lawless (2003). Statistical models and methods for lifetime data. Wiley.
Montgomery (2004). Control estadistico de la calidad. Limusa Wiley.
Montgomery (2013). Disefio y analisis de experimentos. Limusa Wiley.

Montgomery (2012). Engineering statistics. Wiley.

Recomendaciones

Outros comentarios
No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos béasicos de esta materia son un conocimiento béasico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos basicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizara fundamentalmente el sistema R, software de distribucion libre y gratuita (www.rproject.org).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio y Célculo de Estructuras

Materia Disefio y Calculo
de Estructuras
Cadigo V04M141V01211
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida
Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descricion Disefio y célculo de diferentes tipologias estructurales ante distintos tipos de acciones.
xeral

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion - saber hacer
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomao. - Saber estar
Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. /ser

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo. - Saber estar

/ser

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer
CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocimiento y capacidad de aplicacion de diversos métodos de calculo de estructuras CB2
CEl
CE7
CE30
CT3
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Conocimiento de las diferentes tipologias estructurales y capacidad para elegir la mas adecuada para CcB2

diferentes problemas estructurales

CB5
CE1
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9

Capacidad para dimensionar los elementos estructurales CB2

CB4
CEl
CE7
CEl11
CE30
CT9

Contenidos

Tema

Introduccion

Definicion de estructura

Recordatorio de tipos de acciones

Resistencia y rigidez

Tipos de estructuras

Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras

El disefio de estructuras

Objetivo

Etapas

Disefio optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite

Andlisis con modelos

Conceptos basicos de teoria de estructuras

Objeto

Tipos de problemas

Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. Ley de comportamiento.
Estabilidad. Tipos

Métodos de andlisis

Hipétesis

Cargas moviles

Lineas de influencia en estructuras isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos

Estructuras de nudos articulados

Generalidades:

Calculo de esfuerzos en estructuras isostaticas
Célculo de desplazamientos

Estructuras hiperestaticas

Estructuras de nudos rigidos

Andlisis de estructuras isostéaticas e hiperestaticas. Métodos de
deformaciones compatibles, trabajo minimo, pendiente-desviacion,
distribucién de momentos.

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Introduccién al calculo matricial

Matriz de rigidez elemental
Matriz de rigidez de la estructura
Célculo de desplazamientos
Calculo de reacciones

Calculo de esfuerzos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Estudios/actividades previos 0 18 18
Sesién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucion de

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucion por parte del alumno de ejercicios o problemas

problemas y/o ejercicios propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Paxina 117 de 344



Estudios/actividades Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

previos
Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

Sesion magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprension para el
alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

y/o ejercicios relacionadas con el contenido de la asignatura. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracion en el mismo se
comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracion de un documento sobre la tematica de la
. - . L . CB4
materia solicitada en el estudio o actividad previo.
CB5
CE1
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo
S CE7
(de manera individual o en grupo) y de presentarlo
(forma oral o escrita) CE10
CE30
Se puntuara de 0 a 10. Para que se sume a la nota CT3
obtenida en el examen sera necesario haber obtenido en
este una puntuacion de 4 sobre 10 o superior. cTo
La calificacion obtenida serd la misma en la 12 y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso.
Resolucion de problemas y/o Prueba para la evaluaciéon de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucién cB4
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada CES
cuestion, se daran a conocer en el momento de
realizacion de la misma. CEll
CE30
CT3

Outros comentarios e avaliacién de Xullo
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el curso 2016/2017 se guardara la calificacion obtenida en la parte de evaluacion correspondiente a
Estudios/Actividades previos en el curso 2015/2016 (15% de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el
plazo que se fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacion de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).
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No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
Hibbeler, R.C., Andlisis estructural, 82, Pearson
Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo

Recomendaciones

Materias que contintdan o temario

Cimentaciones, Simulacion y Construcciones Industriales/V04M141V01315
Estructuras Metalicas y de Hormigon/V04M141V01322

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120

Outros comentarios
La guia docente original esta escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados de Fabricacion

Materia Sistemas
Integrados de
Fabricacion
Cadigo V04M141vV01212
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Ares Gémez, José Enrique

Profesorado  Ares Gomez, José Enrique

Correo-e enrares@uvigo.es

Web

Descricion (*)Actualmente y en un futuro proximo tanto el conjunto de los sistemas necesarios de fabricacion en una
xeral empresa, como los procesos

gue estos incluyen, deben de aplicar las tecnologias de gestién y comunicacion integradas.

El contenido de esta asignatura pretende introducir al alumno tanto los fundamentos de la integracién de los
sistemas de fabricacion como los conocimientos necesarios para la caracterizacion de las Tecnologias y los
Procesos de fabricacion, de productos con finalidad funcional mecéanica, necesarios para poder efectuar el
balanceamiento de las tecnologias y filosofias mas adecuadas para la integracion de los Sistemas de
Fabricacion

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - saber
no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. - saber facer
CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions - saber facer
sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos. - Saber estar /
ser
CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer
- Saber estar /
ser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer
CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber
- saber facer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber facer
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber
fabricacion. - saber facer
CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo - saber
da vida. - saber facer
Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
@) CB3
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9
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@)

CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

@)

CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

™)

CB3
CE1l
CE3
CE8
CE13
CT9

@)

CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Contidos

Tema

(*)A) Disefio de proceso a partir del producto.
Reingenieria e Ingenieria simultanea.

(*)1.A Fabricacion Integrada y CAD/CAM/CAE/CIM

2.A Reingenieria e Ingenieria concurrente Herramientas: PLM, Simulacion
etc.

3.A Disefio de productos y de Sistemas de fabricacion:
Células-lineas-sistemas.

(*)B) Industrializacién de producto y Planificacion

de la fabricacién

(*)4.B Industrializacion de producto

5.B Planeamiento de la Fabricacién. Tecnologia de Grupos

6.B Control de Planta. Optimizacion y parametrizacién de variables de
influencia.

(*)c) Sistemas de manutencion industrial,
magquinas de produccion, y equipos de
inspeccion y verificacion en Fabricacion.

(*)7.C Sistemas de Fabricaciéon y de Manutencion: Maquinas, Equipos y
Utillaje para Fabricacion manipulacion y ensamblaje

8.C Sistemas Integrados de Calidad, PRL y Medioambiente.

9.C Técnicas, Equipos para mantenimiento, inspeccion, verificacion y
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion.

(*)Practicas en aula de informatica y Proyectos:

Distribucién y optimizacion de Lineas y de
Células de fabricacion.

(*)Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,
métodos y herramientas utilizados en la descripcion y resolucion de casos
Aplicacion de tecnologias CAX en la Industrializacion: Procedimientos
productivos, Seleccidn de equipos, Implantacion de lineas y de células de
fabricacion.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Sesién maxistral 10 10 20
Proxectos 6 6 12
Probas de tipo test 0.5 12 12.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0.5 12 125

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion
Actividades (*)Recordatorios y ejercicios de actualizacion en los contenidos bésicos de sistemas integrados de
introdutorias fabricacion (en cada leccion de aula y/o practicas se podran proponer estos ejercicios y

actividades).

Practicas en aulas de  (*)Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacion, realizados por los alumnos en

informéatica las clases practicas de los que deberan entregar el archivo o informe que corresponda.

Sesién maxistral (*)Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.

Proxectos (*)Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos de disefio y fabricacion
integrada.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Proxectos

Practicas en aulas de informatica

Probas Descricién

Probas de tipo test

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Proxectos (*)Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de 50 CB1
proyectos de disefio y fabricacién, incluyendo memoria de cB3
actividades en clases practicas y trabajo auténomo de los alumnos.
CB5
CE1
CE3
CE8
CE13
CT9
Probas de tipo (*)Preguntas de eleccion multiple, en las que cada respuesta errada 45 CB1
test resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. CB3
CE1
CE8
CE13
Resolucion de (*)Aplicacién de desarrollos y/o céalculos cuantitativo tanto, para 5 CB1
problemas e/ou  obtencién de expresiones o valores de variables, parametros etc., cB3
exercicios como de condiciones de disefio y modelado de equipos, utillajes y
procesos en Sistemas Integrados de fabricacion. CEl
CE8
CE13

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria del Transporte y Manutencién Industrial

Materia Ingenieria del

Transporte y
Manutencion

Industrial
Cadigo V04M141vV01213
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Peléaez Lourido, Gerardo

Profesorado  Pelaez Lourido, Gerardo

Correo-e gpelaez@uvigo.es

Web

Descricion El objetivo de la asignatura es introducir las caracteristicas constructivas, funcionales y operativas de las
xeral maquinas e instalaciones de uso mas extendido en el transporte interno en la industria. Asimismo, se

abordan también otros tipos de transporte exterior utilizados para el traslado fisico de mercancias o
personas.

El temario abordado, asi como el tratamiento eminentemente aplicado de la bibliografia, intenta cubrir las
experiencias y necesidades de una asignatura generalista y propia de las Ultimas etapas de formacién del

ingeniero.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnolégicos. - saber hacer
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber
- saber hacer
CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial. - saber

- saber hacer

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion y transporte en cualquier
ambito.

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencidn.

- Profundizar en las técnicas de manutencién industrial.

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencién industrial.

- Capacidad de evaluacion critica en el &mbito industrial del movimiento de cargas o personas.

CE5
CE14
CE32
CT9

Contenidos
Tema
Introduccion General. Concepto de generadores de 6rdenes de movimiento.
Criterios de Clasificacion de los sistemas de Perfiles de velocidad. Tipos.
Transporte y Manutencion en la industria. Concepto Input Shaping.
Herramientas de Analisis y Disefio del movimiento:Vectoriales, Plano de
fase.
Bandas Transportadoras. Caracteristicas generales.
Cables y Poleas. Analisis funcional y Dindmico.
Particularidades.
Tornillos sinfin Caracteristicas generales.

Analisis funcional.
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Carretillas de manutencion Caracteristicas generales.

Analisis funcional.
Notas técnicas de prevencion de riesgos laborales.

Puentes Grua.

Caracteristicas generales.

Analisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Gruas Torre.

Caracteristicas generales.

Andlisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Gruas de Espigén.

Caracteristicas generales.

Anélisis Dinamico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Ascensores y Elevadores. Caracteristicas generales.

Soluciones de Disefio.

Analisis Dindmico. Modelo Dinamico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la Respuesta Dinamica.

Otros tipos de transporte exterior utilizados para Caracteristicas generales.
el traslado fisico de mercancias o personas. Concepto Platooning y aplicacion estratégica.

Sistemas de Transporte
(Overhead cranes)

de Piezas en Cabeza. Caracteristicas Morfoldgicas.
Diferenciacién en el modelado dinamico basado en sistemas multicuerpo.
Mejora de la respuesta dindmica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 8 12 20
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 10 15
Foros de discusién 2 0 2
Practicas en aulas de informatica 5 8 13
Trabajos y proyectos 2 18 20

*Os datos que aparecen

na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral

Clases magistrales sobre mecanismos y maquinas empleados en manutencién y transporte:
estudio de su cinematica y respuesta dinamica incluyendo las cargas transportadas. Notas técnicas
de prevencion de riesgos laborales asociadas

Practicas de laboratorio

Equilibrado de un rotor de Jeffcott.
Analisis cinematico y dindmico de un puente grua.
Andlisis cinematico y dindmico de un sistema de transporte de piezas en cabeza.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Problemas sobre Polipastos.
Problemas relativos a calculo de curvas de carga de grlas industriales.
Problemas relativos a analsis de sistemas de transporte de piezas en cabeza.

Foros de discusion

Finalizada la presentacion de los trabajos tutelados se abre un foro de discusion en el que pueden
participar libremente todos los alumnos.

Practicas en aulas de
informatica

Empleando SolidWorks y Simmechanics (Matlab) como parser, también scripts de Matlab, se realiza
el andlisis cineméatico y dindmico de maquinas basicas en ingenieria de transporte.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Sesion magistral
Foros de discusién
Evaluacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
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Préacticas de laboratorio Equilibrado de un rotor de Jeffcott 10 CE5
Anélisis Dinamico de sistemas de transporte de piezas en

CE14
cabeza.
Estudio cinematico y dinamico de un mini-puente grda. Disefio CE32
estructural, Poleas, Reductora Epicicloidal, Guias Lineales. CT9
Practicas en aulas de  Simulacion de la respuesta dinamica de sistemas mecanicos 10 CE5
informéatica de transporte con Matlab y Simmechanics como parser de
. CE14
SolidWorks
CE32
CT9
Resolucion de Planteamiento y resolucion de problemas de cinematica y 10 CE5
problemas y/o dindmica de sistemas de transporte y manutencion industrial CE14
ejercicios
CE32
CT9
Trabajos y proyectos  Trabajos y proyectos basicos sobre los temas estudiados en la 70 CE5
asignatura. CE14
CE32
CT9

Outros comentarios e avaliaciéon de Xullo
Para los que no sigan la evaluacién continua realizaran un examen distinto a los que si la sigan sobre toda la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Roque Calero, Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, McCGRAW-Hill, 1998

Tarunraj Singh, Optimal Shaping Reference Commands:Theory and Applications, CRC Press, 2010

William E. Singhose, Seering W., Command Generation for Dynamic Systems, ,

Parviz E. Nikravesh, Planar Multibody Dynamics:Formulation,Programming and Applications, CRC Press, 2008

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo de Maquinas

Materia Célculo de
Maquinas
Cadigo V04M141V01214
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel
Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel
Correo-e avilan@uvigo.es
Web http://www.faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia achegara cofiecementos ao alumno sobre os conceptos mais importantes relacionados co
xeral calculo de elementos de maquinas. Cofiecerd e aplicara as técnicas de analises para distintos elementos,
tanto analiticas como computacionais mediante a utilizacion eficaz de software de célculo.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT9  ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo

da vida.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria

necesarias para a practica da enxefieria.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Cofiecer os compofientes mais comuns das maquinas e 0 seu uso. CE14
- Saber calcular os elementos mais comunmente usados en maquinas. CT1
- Cofecer os aspectos xerais da construcién e calculo de maquinas. CT9
CT11

Contidos
Tema
1. Introducién ao calculo de maquinas 1.1 Métodos de calculo clasicos

1.2 Métodos numéricos
2. Moddulos de célculo computacional 2.1 Engrenaxes

2.2 Arbores e rolamentos

2.3 Outros: Unidns. Resortes. Correas e cadeas
3. Bases de datos 3.1 Elementos

3.2 Materiais
Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 8 8 16
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 12 16
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Practicas de laboratorio 12 16 28

Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 12 12
auténoma
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Repaso de mecéanica fundamental, introducién ao calculo de maquinas, métodos analiticos e
computacionais

Resolucion de Exercicios para aplicar os cofiecementos tedricos adquiridos

problemas e/ou

exercicios

Practicas de laboratorio Uso de software de célculo de maquinas.

Resolucion de Exercicios expostos aos alumnos para resolver fora do horario de clase.

problemas e/ou
exercicios de forma
autonoma

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Resolucién de problemas Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar

e/ou exercicios cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Practicas de laboratorio Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar

cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de laboratorio Valorarase a asistencia e a participacion do alumno nas 50 CE14
préacticas de laboratorio e as memorias de préctica. cT1
CT9
CT11
Probas de resposta longa, de Exame final/parciais enfocados aos contidos 50 CE14
desenvolvemento correspondentes impartidos durante as clases de aula e cT1
laboratorio.
CT9
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*div&*gt;Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e
outros) considérase que o alumno non retine os requisitos necesarios para
superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).&*amp;*nbsp;&*It;/*div&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Virgil Moring Faires, Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega,
Robert L. Mott, Disefio de elementos de maquinas, Pearson Educacié, 2006
M. F. Spotts, Proyecto de Elementos de Maquinas, Reverte, 1981

Norton, R. , Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado. , Pearson, 2012

Shigley, J.E, Disefio de en Ingenieria Mecénica, McGraw-Hill, 2008
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciéons e Innovacion Industrial

Materia Instalacions e
Innovacion
Industrial
Cadigo V04M141Vv01215
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Cerdeira Pérez, Fernando
Cerqueiro Pequenio, Jorge
Farifia Rodriguez, José
Ferndndez Otero, Antonio
Fernadndez Silva, Celso
Lopez Fernandez, Joaquin
Novo Ramos, Bernardino
Paz Penin, Maria Concepcién
Porteiro Fresco, Jacobo

Val Garcia, Jesus del

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descricion (*)Esta materia tiene un caracter multidisciplinar con objeto de adquirir los conocimientos necesarios para
xeral abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar y proyectar diferentes tipos de instalaciones

gue sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas y lo marcado en la legislacion.

El objetivo es dotar a los alumnos de los contenidos estructurados en los siguientes apartados:
< Introduccioén. La diversidad de instalaciones en el ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio integral de Instalaciones en ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio de instalaciones eléctricas e iluminacion.

« Instalaciones eficientes: Ahorro y eficiencia energética,

« Disefio de Instalaciones de climatizacion y ventilacién

= Disefio de instalaciones de fluidos

» Construcciones Inteligentes: Disefio de comunicaciones, domdtica e instalaciones inteligentes.
= Construcciones seguras: Seguridad Industrial. Disefio de instalaciones de Seguridad.

< Normativas y Legislacion.

Para conseguir el citado objetivo, las distintas areas de la EEIl proponen trabajos multidisciplinares
relacionados con las competencias que otorga esta materia.

Debido al caracter multidisciplinar de esta materia, y a la utilizacion y manejo de normativa y legislacion
nacional e internacional, es necesario disponer de un adecuado nivel de ingles. Por ello se establece como
requisito acreditar un nivel de inglés B1 o equivalente.

Esta materia se desarrolla y evalia totalmente en inglés.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de - saber
problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)
relacionados coa sUa area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as
responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.
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CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE27 CGS8. Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnolégica. - saber

CE31 CIPC4. Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefar instalaciones eléctricas y de fluidos, - saber
iluminacién, climatizacion y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética
y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades - saber
deseadas dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e
seguridade, fabricacion e sostibilidade .

CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
CT7  ABET-g. A capacidade de comunicar de forma eficaz. - saber

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias - saber
para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Nova CB2
CB3
CE1l
CE5
CE7
CES8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Nova CB2
CB3
CE1l
CE5
CE7
CES8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CTi11

Contidos
Tema

(*)Design and optimization of red mud (*)Trabajo tipo similar al propuesto
neutralization process through CO2 absorption.

(*)Automation of an industrial stacker crane and (*)Trabajo tipo similar al propuesto
warehouse prototype

(*)Lighting and energy efficiency in metal halide (*)Trabajo tipo similar al propuesto

lamps

(*)Implementation of a Product Lifecycle (*)Trabajo tipo similar al propuesto
Management (PLM) system for educational use

(*)Design and calculation of a pilot plant to (*)Trabajo tipo similar al propuesto

obtain biogas by slurry fermentation

(*)Implementation of a position control system  (*)Trabajo tipo similar al propuesto
based on an air blower

(*)Electrical installation design of a business park (*)Trabajo tipo similar al propuesto
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Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 7 14 21
Proxectos 20 40 60
Estudo de casos/analises de situaciéns 20 40 60
Estudo de casos/analise de situacions 2 4 6
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 2 3

simuladas.
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades (*) Presentacion de los medios y descripcion de los equipos
introdutorias
Proxectos (*) Trabajo en equipo para describir el sistema
Estudo de (*) Estudio, analisis y/o desarrollo del sistema
casos/anélises de
situacions

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Estudo de casos/analises de situacions

Actividades introdutorias

Proxectos

Probas Descricién

Estudo de casos/analise de situaciéns

Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Estudo de casos/analise de (*)Exposicién en inglés por parte de alumno del proyecto 70 CB2
situacions realizado. CB3

CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Probas practicas, de (*)Los proyectos seleccionados podran optar a una 30
execucion de tarefas reais segunda fase de realizacién en la cual se dispondra de
e/ou simuladas. material adicional para llevar a cabo una implementacion

practica de todo o alguna parte del proyecto presentado.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion
G. H. Hundy, A. R. Trott, T. C. Welch, Refrigeration and Air-Conditioning, 2008, Butterworth-Heinemnn

Fernandez Garcia, Carmen, Pérez Garrido, Daniel Eugenio, Herramientas de apoyo a la gestion del ciclo de vida del producto.
Guia divulgativa PLM, 2010, Intenational Publishing House
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J. L. Ferndndez, M. G. Rivera, E. P. Domonte, M. D. Medina, Plataforma basada en elementos industriales para la realizacion
de practicas de control., 2012 , TAEE

AENOR, Electromagnetic compatibility (EMC), 2006, IEC

J. Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en baja y media tensién, 2009, Thomsom

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica Il

Materia Tecnoloxia
Térmica Il
Cadigo V04M141V01216
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castellano
imparticion  Inglés
Departamento
Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime
Profesorado  Sieres Atienza, Jaime
Correo-e jsieres@uvigo.es
Web
Descricion En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos para la seleccion, disefio y
xeral calculo de instalaciones de climatizacion (ventilacion, refrigeracion y calefaccion).

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB4

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones uUltimas - saber hacer

que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

- Saber estar /ser

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - Saber estar /ser
autodirigido o auténomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber hacer
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocer las propiedades y procesos termodinamicos del aire hiimedo para poder aplicarlo al calculo de
sistemas de climatizacion

CEl
CE16
CT1
CT5
CT11

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacién, tanto
de calefaccion como de refrigeracion

CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Conocer y comprender los equipos de generacion de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacion CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CE1l

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

1. SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

2. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabética de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacion por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacion

O~NOOOUBAWNRER[WN P

3. SISTEMAS DE CLIMATIZACION

1. Introduccién

1.1 Concepto de carga térmica

1.2. Conceptos de local, zona y edificio

1.3 Tipos de cargas térmicas

2. Tipos de sistemas

3. Sistemas todo aire

3.1. Fundamentos

3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema

4. Sistemas todo agua

4.1. Fundamentos

4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Calculo del sistema

5. Sistemas aire-agua

5.1. Fundamentos

5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema

6. Sistemas de expansion directa

6.1. Fundamentos

6.2. Descripcion del sistema y componentes

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION POR
COMPRESION

1. Introduccién. Maquina frigorifica y bomba de calor
2. El ciclo de Carnot invertido

3. Diagramas termodinamicos

4. Ciclo préctico o ciclo seco

5. Componentes bésicos de un circuito frigorifico
5.1 Compresor

5.2 Evaporador

5.3 Condensador

5.4. Dispositivo de expansion

6. Parametros de calculo

7. Ciclo real de refrigeracion

8. Influencia de las condiciones térmicas

9. Intercambiador liquido-vapor
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Otras 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se

procurara la maxima participaciéon del alumno, a través de su implicacion directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacion de software especifico

Resoluciéon de Resolucion de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizaré por

problemas y/o ejercicios su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de

de forma auténoma caracter "tipo™ y/o ejemplos practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucion
y no en los resultados.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacion de
estos contenidos

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de
estos contenidos

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Pruebas de Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitira en un 80 CB4
respuesta larga, de conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE1
desarrollo materia.

CE9

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Otras La nota correspondiente a la Evaluacion Continua estara basada 20 CB4
en pruebas o trabajos CBS

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Evaluacion:
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La calificacion final del alumno se determinara sumando los puntos obtenidos en el examen final (80%) y los obtenidos por
evaluacién continua (20%).

Los puntos alcanzados por Evaluacion Continua (20%) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicion) de
examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en la el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de evaluacion realizada
en el examen final) se guardara para la segunda edicion.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

ASHRAE , ASHRAE handbook. Fundamentals , ASHRAE , 2013

ASHRAE , ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar , Heat and mass transfer : fundamentals & applications , McGraw-Hill Education, 2015

Bibliografia complementaria:

-ASHRAE , ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment , ASHRAE, 2012
-ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications , ASHRAE, 2015

-Wang S.K , Handbook of air conditioning and refrigeration, MacGraw-Hill , 2001

-Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F. , Manual de climatizacién, AMV Ediciones , 2005
-Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo, 2009

Recomendaciones

Outros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodinamica, transmision de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maquinas Hidraulicas

Materia Maquinas
Hidraulicas
Cadigo V04M141V01217
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcién
Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel
Paz Penin, Maria Concepcién
Correo-e cpaz@uvigo.es
Web
Descricion Se abordan en esta materia los principios fundamentales en el disefio de las diferentes maquinas hidraulicas,
xeral asi como problemas asociados a la oleoneumética industrial. Se introduce el empleo de simulaciones

numeéricas como herramienta para el disefio de las maquinas hidraulicas.

Competencias

Cédigo Tipoloxia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de salud y
seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria
necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion. CE1

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus elementos. CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Contenidos
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Tema

Introduccién

Teoria general del disefio de maquinas. Aplicacion al disefio de maquinas
hidraulicas

Turbobombas

Disefio de turbobombas radiales

Disefio de turbobombas axiales y diagonales
Elementos constitutivos, disefio y célculo
Seleccidn y regulacién de bombas
Estaciones de bombeo

Construccion de las turbobombas

Turbinas

Proyecto de turbinas Francis
Proyecto de turbinas Pelton
Proyecto aerodindmico de turbinas axiales

Turbomaquinas compuestas Transmisiones hidraulicas

Ventiladores

Introduccion
Disefio de ventiladores

Aerogeneradores

Disefio aerodindmico
Emplazamiento
Parque edlico

Oleoneumatica

Méaquinas de desplazamiento positivo
Disefio y seleccion de elementos neumaticos
Disefio y seleccion de elementos hidraulicos
Regulacién y mando de maquinaria

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 3 2 5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4 3 7
Sesién magistral 14 31.038 45.038
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 15 15

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos

Solucidn de problemas

Aprendizaje colaborativo

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Solucién de problemas
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Aprendizaje colaborativo
Debate

Sesién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucion de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesién magistral

Lecturas

Revision bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacion oral

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios
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Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Prueba escrita que podréa constar de: 80 CE1
cuestiones tedricas
. o CE9
cuestiones préacticas
resolucion de ejercicios/problemas CE10
tema a desarrollar / cuestiones tipo test CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas Resolucion de ejercicios planteados. 20
reales y/o simuladas. Simulaciones propuestas.

Andlisis critico de disefios.
Disefios autbnomos.
Ejercicios propuestos.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Las diferentes pruebas de evaluacion continua se realizaran en las sesiones de practicas, y en horario de clase las semanas
4,7,10y 12, salvo ligeros ajustes en funcion del desarrollo del curso. La evaluacion seré continua salvo para los alumnos
gue renuncien a ella, en cuyo caso habra un examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidradlicas : turbinas hidratlicas, bombas, ventiladores, ,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas, ,

Jose Aglera soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turboméquinas hidraulicas, ,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, ,

Pelaez Vara, Jesus, Neumatica industrial : disefio, seleccion y estudio de elementos neumaticos, ,
Frank M. White, Mecéanica de Fluidos, VI,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo de Sistemas Electrénicos Industriales

Materia Disefio de
Sistemas
Electrénicos
Industriales
Cadigo V04M141v01218
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento
Coordinador/a Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Profesorado  Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Soto Campos, Enrique
Correo-e aaugusto@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricion El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccion e
xeral implantacion de sistemas electronicos industriales.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer
CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

- saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber

necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social,
, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

politico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por

vida.

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Capacidad para especificar sistemas electrénicos de potencia. CEl
CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para CEl
instrumentacion y control industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electronicos para la comunicacion entre elementos de control CE1
industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar el analisis, disefio e implantacion de equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electronicos CE5
CT3
CT9
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a los Microcontroladores

Introduccién. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segin
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segin el juego de
instrucciones. Criterios de seleccion.

Tema 2: Caracteristicas de los
Microcontroladores

Introduccién. Descripcion general de la estructura interna. Unidad
aritmética y logica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: Programacién de un Microcontrolador.
Juego de Instrucciones.

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Clasificacion de las instrucciones. Instrucciones del PIC de
Microchip.

Tema 4: Periféricos de un Microcontrolador

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructuras de E/S. Estructura béasica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: Comunicaciones Industriales

Elementos de un sistema de comunicaciones. Parametros de seleccion y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la frecuencia,
ruido.

Tema 6: Fuentes de Alimentacion Lineales y
Conmutadas

Introduccién a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tension
rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccion a las fuentes de alimentacién conmutadas.

Tema 7: Convertidores Alterna-Continua

Introduccién. Clasificacion. Rectificacién no controlada. Asociacion de
equipos rectificadores. Rectificacion trifasica. Evaluacion de pérdidas.

Tema 8: Convertidores Alterna-Alterna

Introduccién. Clasificacién. Reguladores de alterna. Control de
reguladores. Interruptores de alterna. Cicloconvertidores.

Tema 9: Convertidores Continua-Alterna

Introduccién. Clasificacion. Inversores monofasicos. Inversores Trifasicos.
Control de la tension de salida. Filtrado.

Tema 10: Convertidores Continua-Continua

Introduccion. Clasificacion. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 11: Sistemas de Alimentacion
Ininterrumpida

Introduccién. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de
SAl. Eleccion de un SAl.

Tema 12: Confiabilidad de Componentes
Electrénicos, Circuitos, Sistemas e Instalaciones

Introduccién y definiciones. Confiabilidad. Infiabilidad. Otros parametros.
Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad
de ensamblados y componentes de conexion. Calculo de tasas de fallo de
componentes electronicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo y optimizacion.

Tema 13: Disponibilidad, Mantenibilidad y
Seguridad

Introduccién. Definiciones. Disponibilidad de sistemas serie y paralelo.
Definiciones y tipos de mantenimiento. Parametros de la mantenibilidad.
Determinacion de parametros de mantenibilidad. Aplicaciones y variables
criticas en circuitos, sistemas e instalaciones. Definiciones asociadas a la
seguridad. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Normativas aplicables.

Practica 1: Entorno de Programacion y
Depuracion de Aplicaciones de
Microcontroladores

Presentacion de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en
microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: Comunicaciones en Paralelo

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Practica 3: Rectificacion No Controlada

Circuito rectificador monofasico de media onda con carga R-L. Circuito
rectificador monofasico de media onda con carga R-L y diodo de libre
circulacion. Circuito rectificador monoféasico con carga R-L y diodo de libre
circulacion.

Practica 4: Inversores

Analisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM.

Practica 5: Convertidor Continua-Continua

Andlisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y
discontinuo. Regulacion de carga.

Practica 6: Confiabilidad de Circuitos Electrénicos

Estudio y andlisis de la confiabilidad de un circuito electrénico segun
MIL-HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introductorias 0 48 48
Sesién magistral 16 0 16
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10
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Practicas de laboratorio 12 0 12

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 19.5 195
auténoma

Pruebas de autoevaluacion 4 0 4
Informes/memorias de practicas 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Actividades Preparacion previa de las sesiones teodricas de aula:
introductorias

Con antelacion a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesién con antelacion suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Sesion magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistiran en una exposicion
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del estudiante, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesion.

Resolucion de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucion de

problemas y/o ejercicios ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de grupo lo permita se propiciard una participacion lo mas activa posible de los
estudiantes.

Practicas de laboratorio Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccion del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorara el aprovechamiento de las mismas. Al final de cada sesién de practicas cada grupo
entregara los resultados correspondientes.

Resolucion de Estudio de consolidacion y repaso de las sesiones presenciales.
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio

de consolidacion y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
gue se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descricién Cualificaciobn Competencias
Avaliadas
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Pruebas de Evaluacion continua: 70 CE1
autoevaluacion Consistira en la realizacién individual de 3 pruebas relativas a CT1

bloques tematicos.

Las pruebas se realizaran por medios telematicos en horas CT9

presenciales a lo largo del cuatrimestre y su correccion sera

automética e inmediata.

Las pruebas podran consistir en preguntas

tipo test, preguntas de respuesta cerrada y problemas de analisis

con respuesta numeérica.

Cada prueba tendrd una puntuacion maxima de 10 puntos y la

calificacion final de esta evaluacion sera el promedio de las tres

pruebas. Para poder hacer dicha media es necesario obtener, en

cada una de las pruebas, una nota minima de 2 puntos sobre 10.

Si alguna de las pruebas no alcanza los 2 puntos sobre 10, la

nota de esta prueba sera la nota final.

Informes/memorias de  Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua 30 CE18
préacticas (sesidn a sesion). Los criterios de evaluacién son: cT1

- Una asistencia minima del 80%

- Puntualidad.

- Preparacion previa de las practicas

- Aprovechamiento de la sesion

Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos.

Los enunciados de las practicas estaran la disposicion de los

alumnos con antelacion.

Los alumnos llenaran un conjunto de hojas de resultados, que

entregaran a la finalizacién de la misma. Estas hojas serviran

para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las

mismas.

justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las

mismas.

La nota final de practicas seréa el promedio de las notas obtenidas
en cada practica; excepto se la asistencia es inferior al 80%, en
cuyo caso, la nota final sera de 0 puntos.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacion final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendra como resultado de
sumar las siguientes notas:

1. a nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de la
calificacion final.

2. La nota obtenida en la evaluacion de un examen final realizado esta convocatoria que englobara contenidos de toda la
materia. El peso de esta nota es del 70% de la calificacion final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacion final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en la
evaluacioén de practicas se mantendra, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacion continua tendran que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen préactico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcion de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacion méaxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendra que obtener, por lo menos, una nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético correcto. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).
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Fuentes de informacién

Valdés Pérez, F. y Pallas Areny, R., Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo, 2006
Blake, R., Electronic Communication Systems, Delmar Thomson Learning, 2001

Rashid, M. H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2015

Ballester, E. y Piqué, R., Electrénica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo, 2011
Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Creus Solé, A., Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacién en procesos industriales, 22 Ed., Marcombo, 2005

, MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, , 1998

Kales, P., Reliability: for technology, engineering, and management, Pearson-Prentice Hall, 1998

Rashid, M. H., Power Electronics. Circuits, Devices, and Applications, Pearson, 2014

Recomendaciones

Outros comentarios
Se recomienda a los alumnos mantener un perfil actualizado en la plataforma FAITIC.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
"Atencién al alumno".

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran a la puntuacion final.

No se corregiran los examenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafian al enunciado.

Durante la realizacion de la prueba individualizada no se podran utilizar apuntes ni libros, y los teléfonos méviles deberan
estar apagados.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizaciéon y Control Industrial

Materia Automatizacion y
Control Industrial
Cadigo V04M141V01219
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Paz Domonte, Enrique
Profesorado  Garrido Campos, Julio
Paz Domonte, Enrique
Correo-e epaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber

conocidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control - saber
avanzado de procesos. - saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por
vida.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado. CE7

- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control 6ptimo y estimacién del vector CE19

de estado. CT1

- Comprension de los aspectos béasicos sobre supervisiéon de procesos industriales. CT9

- Conocimiento de los sistemas informéticos utilizados en la industria para la supervision, monitorizacion,

e interfaz hombre-méaquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracion de la informacion industrial.

- Comprender los aspectos béasicos de las comunicaciones en plantas industriales.

- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacion industrial.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion y repaso de conceptos Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.

basicos. (2h) Funcion de transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de Observabilidad y controlabilidad. Asignacién de polos. Formula de

estado. (4h) Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h) Regulador 6ptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacion
de las salidas. Eleccion de las matrices de ponderacion. Seguimiento de
referencias.

Tema 4. Estimacion de estado (2h) Observador de estado. Estimacién del vector de estado: filtro de Kalman.

Filtro de Kalman extendido. Control LQG.
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Tema 5. Comunicaciones Industriales Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inalambricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de

Interfaces hombre maquina (IHM) supervision industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales. Integracion: Integracion vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.

Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control Modelado de un péndulo invertido. Simulaciéon con Matlab y Simulink.
multivariable. Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacion del Determinacion de las especificaciones temporales. Control mediante
vector de estado asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadratico Control por realimentacion éptima del vector de estado. Aplicacion a la

estabilizacion y control de posicién de un péndulo invertido.
Practica 4. Estimacién de estado y control LQG. Filtro de Kalman para la estimaciond e variables.

Practica 5. Interfaz Hombre Maquina Realizacion de IHM sobre panel industrial.
Practica 6. Informatica industrial para la integracion: Bases de Datos
Practica 7. Disefio y realizacion una Integracion vertical de un proceso industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Préacticas de laboratorio 18 18 36
Sesion magistral 20 40 60
Informes/memorias de practicas 0 13.5 13.5
Otras 0 3 3

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los
conocimientos aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En
lo posible se utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacion y control en
tiempo real. En general las practicas de laboratorio tendran una duracion de dos horas y se
realizaran en los laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Sesién magistral Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasion se podran pasan videos y se realizaran presentaciones y simulaciones
utilizando el cafién proyector.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos
en la resolucion de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Préacticas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos
en la resolucion de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Probas Descricion
Informes/memorias de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
préacticas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos

en la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Sesion magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria max 10 CE7
CE19
CT1
CT9
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Practicas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de min 10 max 40 CE7

laboratorio CE19
CT1
CT9
Informes/memorias de Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Se 0 CE7
préacticas valorardn junto con la asistencia y participacion en las CE19
précticas
CT1
CT9
Otras Examen presencial. Podréa consistir en preguntas tipo ~ min 60 max 90 CE7
test, preguntas de respuesta breve, preguntas de CE19
desarrollo, asi como resolucion de ejercicios y
problemas. CT1
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacion
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacion igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar s6lo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinara del mismo
curso.

Los criterios de valoracion seran especificos de cada prueba.

La calificacion global sera una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio —-que se
consideran obligatorias- y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia,plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008, Prentice Hall

Anibal Ollero, Control por computador, 1991, Marcombo-Boixareu

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer. , Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005, Ariel S.A.

Ademas de la bibliografia recomendada, los apuntes y presentaciones de la asignatura estaran a disposicién de los alumnos
a través de la plataforma de teledocencia.

Recomendaciones

Outros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizacién/automatica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras

Materia Construccion,
Urbanismo e
Infraestructuras
Cadigo V04M141VvV01220
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento
Coordinador/a Caamafo Martinez, José Carlos
Profesorado = Caamafo Martinez, José Carlos
de la Puente Crespo, Francisco Javier
Correo-e jccaam@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Conocer y dominar la normativa y las bases de calculo a considerar en la seguridad de las estructuras.
xeral Profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacion y el

ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer

autodirigido o auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber

de la profesion de Ingeniero Industrial.

- saber hacer

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacion de plantas industriales. - saber

- saber hacer

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber

en el ambito de la ingenieria industrial.

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer

salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- Saber estar
/ser

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber

vida.

- saber hacer
- Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacion industrial
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de calculo

CE8
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT9
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Capacidad para el disefio y supervision de construcciones CEl
Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CES8
Capacidad para la interpretacion de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CE1l1l
CE28
CE29
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Seguridad estructural y normativa

Seguridad estructural
Bases de calculo
Acciones

Normativa

Construccion

Materiales de construccion
Elementos constructivos
Envolventes

Tipologias constructivas

Urbanismo Legislacion urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriales
Infraestructuras Planificacién de infraestructuras en areas industriales

Disefio y construccion de viales

Disefio y construccion de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 4.5 14 18.5
auténoma

Sesién magistral 12 10 22
Proyectos 2 0 2
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5.5 15 20.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma autébnoma

Sesion magistral

Proyectos

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudio de casos/andlisis de situaciones

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma autonoma

Evaluacioén

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas
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Resolucion de problemas y/o Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CE1
ejercicios de forma alumno CE7
auténoma

CES8

CE10
CE11
CE28
CE29

Proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 20 CE1
desarrollar por los alumnos CE7

CE8
CE9
CE10
CE11
CE28
CE29

Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CE1
practicos a contestar por el alumno CE7

CE8
CE9
CE10
CEl1
CE28
CE29
CT3
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos industriales, ,
ETS de Ingenieros Industriales UPM

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, , Editorial Bellisco
Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995, ETSII Bilbao

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, , Editorial Munilla-Leria

Torroja, E., Razon y ser de los tipos estructurales, , CSIC

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Direccién Estratégica. Produccion y Logistica

Materia Direccién
Estratégica.
Producciéon y

Logistica
Cadigo V04M141V01221
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Gonzalez, Arturo José

Profesorado  Fernadndez Gonzalez, Arturo José
Garcia Arca, Jesus

Correo-e ajfdez@uvigo.es

Web

Descricion Esta asignatura tiene por objetivos principales:

xeral 1) Conocer conceptos basicos de direccion estratégica y de direccion de produccion y logistica empresarial.

2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo
en una organizacion, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en - saber

el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién - saber

de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
CB4 CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber

que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin - saber hacer
ambigiiedades. - Saber estar
Iser
CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE4  CET4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber
produccién, de calidad y de gestion medioambiental. - saber hacer
CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
- Saber estar
Iser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o auténomo. - saber hacer
CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

- saber hacer
- Saber estar

Iser
CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber hacer
CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
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CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en - saber

un contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber
necesarias para la practica de la ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocer conceptos basicos de direccion estratégica CB1
CB2
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21

Conocer conceptos basicos de direccion de produccion y logistica empresarial CB1
CcB2
CB5
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24

Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB1

en una organizacion, industrial o de servicios CB2
CB4
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT3
CT5
CT8
CT11

Contenidos
Tema

1. El entorno empresarial 1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroeconémicos,
politico-legales, tecnoldgicos y sociales

2. Introduccién a la direccion estratégica 1.1. Concepto de estrategia
1.2. La Direccion Estratégica
1.3. El pensamiento estratégico: vision, mision, objetivo, accion
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccion estratégica

3. El andlisis estratégico 3.1. Introduccioén: el analisis DAFO
3.2. Andlisis externo. Analisis del entorno general. Andlisis PEST
3.3. Andlisis externo. Analisis del entorno especifico. EI modelo de las 5
fuerzas competitivas de Porter
3.4. Andlisis interno. Ventaja competitiva. Teoria de los recursos y
capacidades. Andlisis funcional y cadena de valor
3.5. Andlisis del mercado
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4. La formulacién estratégica

4.1. Introduccién a la formulacién estratégica

4.2. La posicién competitiva de la empresa. Tipos de ventaja competitiva:
liderazgo en costes, diferenciacion, especializacion

4.3. Disefio de la estrategia. La orientacion estratégica. Los mapas
estratégicos. Disefio de la vision y de la estrategia

4.4. Planificacion estratégica. Objetivos estratégicos

4.5. Los planes y los presupuestos

5. La implantacion y el control estratégicos

5.1. La implantacién de la estrategia
5.2. El control estratégico

6. El control de costes

6.1. Objetivos del control de costes

6.2. Concepto de coste. Clasificacion de costes

6.3. Métodos de calculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes

6.4. Sistemas de costes

6.5. Modelo de gestion de costes

7. Sistemas de gestion. Excelencia empresarial y

mejora continua

7.1. Los sistemas de gestiébn como respuesta

7.2. La excelencia empresarial. Concepto y evolucién. Del Control de la
Calidad a la Responsabilidad Social Empresarial (RSE)

7.3. El enfoque de mejora continua. El ciclo PDCA

7.4. El Modelo EFQM de Excelencia

8. Introduccidn a los sistemas logisticos

8.1. Concepto de logistica y cadena de suministro. Evolucion

8.2. Objetivos del sistema logistico

8.3. La organizacion de la funcion logistica

8.4. Decisiones en el sistema logistico. Subsistemas: compras, produccion
y distribucioén fisica

9. Disefio del sistema logistico

9.1. La necesidad de buscar alternativas en el sistema logistico

9.2. Disefio de productos y servicios y su relacién con la logistica

9.3. Comprar o Fabricar. Localizacion y deslocalizacion de instalaciones
productivas y logisticas

9.4. Disefio de procesos productivos y logisticos

9.5. La gestion de las compras y los aprovisionamientos

9.6. La gestion de la distribucién fisica (stock, almacenes y transporte)
9.7. El sistema de informacién logistico. Indicadores logisticos

10. El futuro de los sistemas logisticos

10.1. Tendencias en el sistema logistico
10.2. La cadena de suministro sostenible
10.3. Conclusiones

Practicas

1. Entorno macroeconémico

2. Anélisis estratégico

3. Costes (1)

4. Costes (II)

5. Disefio de la cadena de suministro (1)
6. Disefio de la cadena de suministro (II)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 32 66 98
Estudio de casos/analisis de situaciones 18 18 36
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 4 8
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 4 8

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Atencién personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion magistral

Estudio de casos/anélisis de situaciones
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Evaluacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Pruebas de respuesta larga, de Preguntas sobre el contenido de la asignatura 30 CB1
desarrollo segln el programa cB4

CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT8

Estudio de casos/anélisis de Caso sobre una situacion de problemaética en una 70 CB1
situaciones empresa CB2

CB4
CB5
CE4
CE7
CE9
CE10
CE20
CE21
CE24
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Evaluacion continua
Para superar la asignatura por evaluaciéon continua, el alumno/a debera superar las practicas y el examen final.

Para superar las practicas, el alumno/a deberd asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada préctica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a deberéa superar el examen final de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra préactica
(casos, 70% de la nota).

Previamente al examen final se hara una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final. Esta prueba tendra una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de la
nota)

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendra que presentarse a un examen final, con una parte teérica (30% de la nota) y otra practica (casos, 70%
de la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a la materia restante, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra préactica (caso, 70% de la
nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte teérica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).

El alumno/a que no supere las préacticas hara una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte teérica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su

Paxina 154 de 344



momento.

Aclaraciones

La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacién de estas:
Parte tedrica: 30%
Parte préactica (casos): 70%

De cualquier modo, para superar la materia es condicidn necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5). En los casos en que la
nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4, la calificacion final sera
de suspenso.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto que tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejara en el acta sera "suspenso (4,0)".

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de “suspenso (0,0)".

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
“suspenso (0,0)".

Fuentes de informacion

J.E. Navas Lépez, L.A. Guerras Martin, Fundamentos de Direccion Estratégica de la Empresa, Civitas, 2012
J.C. Prado Prado, A. Garcia Lorenzo, J. Garcia Arca, Direccion de Logistica y Produccion, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Vigo, 2000

Recomendaciones

Outros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia (Comision Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos de Enxefaria

Materia Proxectos de
Enxefaria
Cadigo V04M141V01222
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2c
Lingua Castelan
imparticion  Inglés
Departamento

Coordinador/a Goicoechea Castafio, Maria Iciar
Profesorado  Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es
Web http://www.faitic.uvigo.es
Descricion En la materia de ""Proyectos de Ingenieria™' los alumnos adquieren los conceptos béasicos de la Direccion y

xeral Gestion de Proyectos, los principales procesos y el vocabulario estandar de la misma, con una vision practica
que puede ser aplicada por empresas de distintos sectores.
Al finalizar la asignatura el alumno conoce las distintas metodologias de Direccion de Proyectos, asi como las
principales herramientas que soportan la gestion necesarias para ser capaz de entender, plantear y resolver
un proyecto. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en
equipo, inteligencia emocional y social para mejorar la comunicacion interpersonal en las organizaciones.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber

formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que - saber

as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades. - saber facer

CB5 CB10. Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber
dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer

CE2 CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CE4  CET4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber
produccién, de calidad y de gestion medioambiental. - saber facer

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnoldgicos. - saber facer

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i en - saber
plantas, empresas y centros tecnolégicos. - saber facer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber facer

sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la - saber
profesion de Ingeniero Industrial. - saber facer

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos. - saber
- saber facer
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CE33 CIPC6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y - saber

productos. - saber facer

CE34 CIPCY7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e - saber
informes. - saber facer

CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CT6 ABET-f. A comprension da responsabilidade ética e profesional. - saber
- saber facer

CT8 ABET-h. A ampla educacion necesaria para comprender o impacto das soluciéns de enxefieria no - saber
contexto global, econémico, ambiental e social. - saber facer
CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber facer

necesarias para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocimiento del marco legal y las responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria CB3

Industrial CE11
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos relevantes del ciclo de vida de un CB1

proyecto: especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, sostenibilidad,etc. CcB2
CE2
CE4
CE5
CE6
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones alternativas en el mercado de la optimizacion CB3

de proyectos de ingenieria en entornos multiproyecto. CB4
CB5
CE1
CE7
CE8
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contidos
Tema

1. Marco Conceptual de la Direccion de Proyectos 1.1. Introduccion a la gestion de proyectos.
1.2. Ciclo de vida del proyecto y organizacion.
1.3. Sostenibilidad en los proyectos.
1.4. Metodologias aplicadas a la Direccion de proyectos: Agiles (SCRUM,
LEAN,...) y pesadas (IPMA, PMI,...)
2. Metodologias tradicionales o pesadas de 2.1. Métodos de Seleccién de Proyectos

Direccién de proyectos. PMBok 2.2. Areas de conocimiento: integracion, alcance, tiempo, costes, calidad,
RRHH, comunicacion, riesgos, adquisiciones e interesados.

3. Metodologias agiles de Direccion de Proyectos 3.1 Principios y valores agiles.
: excelencia operacional 3.2. Practicas agiles: El Business Model Canvas.
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4. Fase de planificacién proyecto 4.1 Estructura de desglose del trabajo (EDT)

4.2 Planificacion del proyecto con herramienta informatica

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos de aula 6 18 24
Presentacidns/exposiciéns 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 4 8 12
Titoria en grupo 1 3 4
Sesién maxistral 9 18 27
Outras 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballos de aula

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del
profesor.

El desarrollo de estos trabajos puede estar vinculado con actividades autonomas del estudiante.
En la realizacién de estos trabajos se requerira participacion activa y colaboracion entre los
estudiantes.

Presentaciéns/exposicions Exposicion final del proyecto en grupo

Practicas en aulas de
informatica

Realizacion de practicas con software de planificacion de proyectos

Titoria en grupo

Realizacion de tutoria de seguimiento en grupo del avance del proyecto

Sesién maxistral

Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Los contenidos tedricos se iran presentando por el profesor, complementados con la intervencion
activa de los estudiantes, en total coordinacion con en el desarrollo de las actividades practicas
programadas.

Atencion personalizada

Metodoloxias  Descricion

Titoria en grupo Realizarase titorias de seguemento do proxecto cando sexa necesario

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Traballos de aula Los trabajos de aula constituyen un proyecto a realizar en 30 CB1
grupo que se ira desarrollando a lo largo del curso en el aula
. CcB2
y se complementa con el trabajo del grupo fuera del aula.
El nimero de alumnos que constituye el grupo se fijara al CB3
inicio del curso con el profesor. CB5
Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las CE26

responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de
Ingenieria Industrial

Capacidad para gestionar de forma dinamica todos los
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad,
sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacién de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.
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Presentacidns/exposiciéns A mitad de curso cada grupo realiza una exposicion previa, 20 CB4
inicial de su proyecto. CE1
En ella, tras haber definido su modelo de negocio, deciden el
proyecto que van a realizar y desarrollan el acta de CE2
Constitucion del proyecto. Los alumnos recibiran el feedback CE4
correspondiente tanto a nivel técnico como de la CE5
presentacioén oral realizada. Cada alumno realizara una
valoracién de los proyectos que realizan sus compafieros CE6
segun un formulario que se les dara. CE7
Al final de curso, cada grupo expondran definitivamente su CES
proyecto y la planificacion del mismo. Se valorara
individualmente y en grupo la mejora realizada con respecto CE11
a la presentacion inicial previa y asi como las respuestas a las CE26
preguntas realizadas por el profesorado o resto de CE33
compafieros.

Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las CE34
responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de CT4
Ingenieria Industrial CT6
Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los

. . ) CT8
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, CT11
sostenibilidad,etc.
Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacion de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.

Outras Se realizara a final de curso un examen que consta de una 50 CB2
parte de respuesta corta, desarrollo y/o resolucién de
problemas

Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las
responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de
Ingenieria Industrial

Capacidad para gestionar de forma dinamica todos los
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad,
sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacién de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 52 Edicion,

P.M.1., 2013

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2013, 12 Edicion, Microsoft Press

Liliana Buchtik, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, Project Management Institute

Ted Klastorin, Gestién de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de calculo, 1°

edition, Profit Editorial

Fleming, Quentin W., Earned value project management , 4° edition, Project Management Institute, 2010

Lilian Buchtik, La gestién de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefiaria Avanzada do Transporte e Manutencién Industrial

Materia Enxefiaria

Avanzada do
Transporte e
Manutencién

Industrial
Cadigo V04M141V01301
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Lépez Lago, Marcos

Correo-

e mllago@uvigo.es

Web

Descricion VISION XERAL DOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS E MAQUINAS INVOLUCRADAS NOS MESMOS.

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnoldgicos. - saber facer
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas. - saber facer
CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial. - saber

- saber facer

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer
CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer
CT6  ABET-f. A comprension da responsabilidade ética e profesional.
CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da - saber

vida. - saber facer
CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber facer

necesarias para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

(*)- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencién y transporte en cualquier CE5

ambito. CE14

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencion. CE32

- Profundizar en las técnicas de manutencion industrial. CT1

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencion industrial. CT5

- Capacidad de evaluacion critica en el @mbito industrial del movimiento de cargas o personas. CT6
CT9
CT11

Contidos

Tema

Introducién a Enxefiaria do Transporte, Introducién & Enxefiaria do Transporte

movemento de cargas e elementos de Movemento de Cargas

guindastres Elementos de Suspension

Elementos flexibles
Elementos varios: Poleas, Aparellos, Tambores, Carris e Rodas
Accionamientos
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Guindastres Tipos de guindastres
Guindastres Interiores ou de nave
Guindastres Exteriores: porto, estaleiro ou obra

Transporte vertical O ascensor: Tipos, funcionamento, partes mecanicas e eléctricas, control.
Escaleiras mecanicas e Plataformas mébiles
*Transportadores e Elevadores Elevadores simples e bandas transportadoras

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 18 30
Practicas de laboratorio 12 18 30
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN OS CONTIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral

Practicas de laboratorio

Probas Descricion

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Informes/memorias de practicas

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesion maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN OS CONTIDOS 0 CE5
TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS CE14
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.
CE32

CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN 0 CE5
LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11
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Probas de resposta longa, de  EVALUACION DOS CONECEMENTOS ADQUIRDOS 80 CE5
desenvolvemento MEDIANTE UN EXAME TEORICO-PRACTICO CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Informes/memorias de AVALIASESE A REALIZACION DAS MEMORIAS DE 20 CE5
practicas PRACTICALAS REALIZADAS NO CURSO. CE14

CE32
CT1
CT5
CT6
CT9
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A MATERIA APROBASESE SE SE OBTEN UNHA CALIFICACION IGUAL Ou MAIOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DA
SEGUINTE FORMA:

1.- A ASISTENCIA AO LABORATORIO, AS MEMORIAS DE CADA PRACTICA E TRABALLOS TUTELADOS TERAN UNHA
VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS DA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION CONSERVASESE NA SEGUNDA CONVOCATORIA.
PARA OS ALUMNOS QUE SOLICITEN E OBTENAN DE MANEIRA OFICIAL O DEREITO A PERDA DE AVALIACION CONTINUA,
EXISTIRA UN EXAME FINAL DE LABORATORIO, PREVIA SOLICITUDE AO PROFESOR DA MATERIA, CUNHA VALORACION MAXIMA
DE 2 PUNTOS.

2.- O EXAME FINAL TERA UNHA VALORACION MAXIMA DE 8 PUNTOS NA NOTA FINAL.

COMPROMISO ETICO: SE ESPERA QUE EL ALUMNO PRESENTE UN COMPORTAMIENTO ETICO ADECUADO. EN CASO DE
DETECTAR UN COMPORTAMIENTO NO ETICO (COPIA, PLAGIO, UTILIZACION DE APARATOS ELECTRONICOS NO AUTORIZADOS,
Y OTROS) SE CONSIDERARA QUE EL ALUMNO NO REUNE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA SUPERAR LA MATERIA. EN ESTE
CASO LA CALIFICACION GLOBAL EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICO SERA DE SUSPENSO (0.0).

NO SE PERMITIRA LA UTILIZACION DE NINGUN DISPOSITIVO ELECTRONICO DURANTE LAS PROBAS DE EVALUACION SALVO
AUTORIZACION EXPRESA. EL HECHO DE INTRODUCIR UN DISPOSITIVO ELECTRONICO NO AUTORIZADO EN EL AULA DE
EXAMEN SERA CONSIDERADO MOTIVO DE NO SUPERACION DE LA MATERIA EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICO Y LA

CALIFICACION GLOBAL SERA DE SUSPENSO (0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion

ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, REVERTE, 1995

HOWARD I. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,

ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zaragoza,

Recomendaciéns

Outros comentarios
REQUISITOS: PARA MATRICULARSE EN ESTA MATERIA ES NECESARIO TENER SUPERADO O BIEN ESTAR MATRICULADO DE
TODAS LAS MATERIAS DE LOS CURSOS INFERIORES AL CURSO EN EL QUE ESTA EMPLAZADA ESTA MATERIA.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Enerxia Eléctrica Avanzada

Materia Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Avanzada
Cddigo V04M141V01302
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccién Estratéxica. Producion e Loxistica Avanzadas

Materia Direccion
Estratéxica.
Producién e
Loxistica
Avanzadas
Cddigo V04M141V01303
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Lopez, Francisco Javier

Profesorado  Fernandez Lopez, Francisco Javier

Merino Gil, Miguel Angel Manuel

Correo-e fifdez@uvigo.es

Web

Descricion Esta materia ten por obxectivos principais:

xeral 1) Cofiecer conceptos avanzados de direccion estratéxica e de direccion de producion e loxistica empresarial.

2) Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo
nunha organizacion, industrial ou de servizos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB3

CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar coflecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4  CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que
as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos I1+D+i en - saber
plantas, empresas y centros tecnolégicos.

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber facer

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT10 ABET-j. Un cofiecemento de cuestions contemporaneas. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Corfiecer conceptos bésicos de direccion estratéxica CB3

CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Cofiecer conceptos basicos de direccion de producion e loxistica empresarial CB3

CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
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Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo CB3

nunha organizacion, industrial ou de servizos CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Contidos

Tema

1. A contorna empresarial 1.1. A contorna da empresa. Aspectos *macroeconémicos, politico-legais,

tecnoléxicos e sociais
2. Introducién & direccién estratéxica 1.1. Concepto de estratexia

1.2. A Direccion Estratéxica

1.3. O pensamento estratéxico: vision, mision, obxectivo, accion
1.4. Niveis de estratexia: corporativa, competitiva e funcional
1.5. O proceso de direccién estratéxica

3. A andlise estratéxica 3.1. Introducién: a anélise *DAFO
3.2. Andlise externa. Anélise da contorna xeral. Anélise *PEST
3.3. Andlise externa. Andlise da contorna especifica. O modelo das 5
forzas competitivas de *Porter
3.4. Andlise interna. Vantaxe competitiva. Teoria dos recursos e
capacidades. Andlise funcional e cadea de valor
3.5. Anélise do mercado

4. A formulacion estratéxica 4.1. Introducion a formulacion estratéxica
4.2. A posicion competitiva da empresa. Tipos de vantaxe competitiva:
liderado en custos, diferenciacion, especializacion
4.3. Desefio da estratexia. A orientacion estratéxica. Os mapas
estratéxicos. Desefio da vision e da estratexia
4.4. Planificacion estratéxica. Obxectivos estratéxicos
4.5. Os plans e os orzamentos

5. A implantacién e o control estratéxicos 5.1. A implantacion da estratexia
5.2. O control estratéxico
6. O control de custos 6.1. Obxectivos do control de custos

6.2. Concepto de custo. Clasificacion de custos

6.3. Métodos de calculo de custos. *Full *costing. *Direct *costing.
Vantaxes e inconvenientes

6.4. Sistemas de custos

6.5. Modelo de xestion de custos

7. Sistemas de xestion. Excelencia empresarial e 7.1. Os sistemas de xestion.

mellora continua 7.2. A excelencia empresarial. Concepto e evolucion. Do Control da
Calidade a Responsabilidade Social Empresarial (*RSE)
7.3. O enfoque de mellora continua. O ciclo *PDCA
7.4. O Modelo *EFQM de Excelencia

8. Introducién aos sistemas loxisticos 8.1. Concepto de loxistica e cadea de subministracion. Evolucion
8.2. Obxectivos do sistema loxistico
8.3. A organizacion da funcién loxistica
8.4. Decisions no sistema loxistico. *Subsistemas: compras, producién e
distribucion fisica

9. Desefio do sistema loxistico 9.1. A necesidade de buscar alternativas no sistema loxistico
9.2. Desefio de produtos e servizos e a sUa relacién coa loxistica
9.3. Comprar ou Fabricar. Localizacion e deslocalizacion de instalacions
produtivas e loxisticas
9.4. Desefio de procesos produtivos e loxisticos
9.5. A xestion das compras e 0s aprovisionamentos
9.6. A xestion da distribucion fisica (stock, almacéns e transporte)
9.7. O sistema de informacidn loxistico. Indicadores loxisticos

10. O futuro dos sistemas loxisticos 10.1. Tendencias no sistema loxistico
10.2. A cadea de subministracion sustentable
10.3. Conclusiéns
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Practicas

1. Contorna *macroecondémico

2. Andlise estratéxica (*I)

3. Anélise estratéxica (*Il)

4. Custos (*I)

5. Custos (*II)

6. Desefo da cadea de subministracion

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 28 0 28
Proxectos 20 40 60
Presentacions/exposicions 5 15 20
Estudo de casos/analises de situaciéns 24 0 24
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8
Estudo de casos/analise de situacions 4 4 8
Observacion sisteméatica 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Proxectos

Realizacion de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos alumnos,
traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
aprendizaxe en cooperacion, de liderado, de organizacion, de *comunicacion e de fortalecemento
das relacions persoais.

Presentacions/exposicions

Exposicion por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Estudo de casos/analises
de situaciéns

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hip6tese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucion.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Estudo de casos/analises de Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo,

situacions resolvelo, xerar hipotese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos,
diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Proxectos Realizacion de actividades que permiten a cooperacion de varias materias e enfrontan
aos alumnos, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre
outras, as capacidades de aprendizaxe en cooperacion, de liderado, de organizacion,
de *comunicacion e de fortalecemento das relaciéns persoais.

Presentacions/exposicions Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun
tema sobre contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto...
Pédese levar a cabo de maneira individual ou en grupo.

Probas Descricion

Observacioén sistematica

Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participacion do alumno, baseados
nunha listaxe de condutas ou criterios operativos que facilite a *obtencion de datos
*cuantificables.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
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Proxectos O estudante presenta o resultado obtido na 40 CB3
elaboraciéon dun documento sobre a teméatica da

materia, na preparacion de seminarios, investigacions, CB4
memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, CE6
etc. Pddese levar a cabo de maneira individual ou en CE20
grupo, de forma oral ou escrita... CE21
CE24
CT10
Presentacidns/exposicidns Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou 20 CB3
un grupo de estudantes dun tema sobre contidos da CcB4
materia ou dos resultados dun traballo, exercicio,
proxecto... Pédese levar a cabo de maneira individual CE6
ou en grupo.
Probas de resposta longa, de Preguntas sobre o contido da materia segundo o 15 CB3
desenvolvemento programa CcB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Estudo de casos/analise de Caso sobre unha situacion de problematica nunha 20 CB3
situacions empresa CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
Observacion sistematica Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a 5 CB3
participacion do alumno, baseados nunha listaxe de cB4
condutas ou criterios operativos que facilite a
*obtencion de datos *cuantificables. CE6

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Avaliacién continuaPara superar a materia por avaliaciéon continua, o alumno/a debera

elaborar o/os proxectos que se *palnteen e superar as practicas e o exame final, ademais de elaborar os casos que se
propofian en clase. Para superar as practicas, o alumno/a debera asistir, e

presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que sexan

consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias

presentadas deberan reunir a calidade suficiente a xuizo do profesor para

poder superar as practicas. En caso de falta de asistencia as practicas

obrigatorias, o alumno/a debera presentar igualmente as memorias

correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo compensatorio

relacionado con cada practica a que non asistise, indicado polo

profesor correspondente.Ademais, o alumno/a debera superar o exame final da

materia, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos,

70% da nota).Previamente ao exame final farase unha proba de seguimento,

cara & metade do curso, que sera *liberatoria, da materia incluida nela,

para o exame final. Esta proba tera&*nbsp;unha parte teédrica (30% da

nota) e outra practica (caso, 70% da nota)Convocatorias oficiaisO alumno/a tera que presentarse a un exame final, cunha
parte tedrica (30% da nota) e outra préactica (casos, 70% da nota).O

alumno/a que&*nbsp;tefia superadas as practicas, e que superase a proba

de seguimento intermedia, fard unha proba reducida correspondente &

materia restante, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra préactica (caso,

70% da nota).O alumno/a que tefia superadas as practicas e non superase

a proba de seguimento intermedia, fara unha proba reducida correspondente a toda

a materia da materia, cunha parte teérica (30% da nota) e outra

préactica (casos, 70% da nota).&*nbsp;0 alumno/a que non supere as practicas fard unha proba ampliada con valor do 100%
da nota (30% para

a parte tedrica e 70% para a parte practica), con independencia de que superase
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ou non a proba de seguimento intermedia no seu momento.AclaracionsA cualificacion final calcularase a partir das notas das
distintas probas, tendo en conta a *ponderacion destas:- Proxecto: 60% (inclie presentacion)- Parte tedrica: 15%-&*nbsp;
Casos: 25%De calquera modo, para superar a materia é condicion necesaria

superar todas as partes sen que ningunha das notas sexa inferior a 4 (nota

minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5).

Nos casos en que a nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha

das partes non se alcance o valor minimo de 4, a cualificacién final sera de suspenso.A modo
de exemplo, un alumno/a que obtefa as seguintes

cualificacions: 8 e 3, estaria suspenso, ainda cando a nota media da un valor

superior a 5, posto que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes

casos, a nota que se reflectird na acta serd &*quot;suspenso (4,0)&*quot;.Non

se permitira a utilizacion de ningun dispositivo electronico durante as probas

de avaliacion salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo

electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non

superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién

global sera de “suspenso (0,0)”.Compromiso éticoEspérase que o alumno/a presente

un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento

non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e

outros) considerarase que o alumno/a non reline 0s requisitos necesarios para

superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico

sera de “suspenso (0,0)”.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacioéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd emprazada esta materia (Comisién Permanente da *Ell, 12 de xufio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Convertidores Electréonicos de Potencia

Materia Convertidores
Electrénicos de
Potencia
Cadigo V04M141V01304
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Profesorado  Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Correo-e penalver@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion (*)Adquirir los fundamentos de la electrénica de potencia y los conocimientos para el disefio de los
xeral convertidores electrénicos y sus aplicaciones, tanto desde el punto de vista teérico como practico.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. - saber facer
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer
CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnolégicos. - saber facer
CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Nova CB1

CB2

CE1l

CE5

CE18
Contidos
Tema
(*)INTRODUCCION. (*)- Generalidades.

- Semiconductores de potencia y caracteristicas de control.

(*)COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA. (*)- Diodos, transistores bipolares, MOSFET e IGBT de potencia.

- Tiristores. Disparo y bloqueo.

(*)CONVERTIDORES CA/CC (*)- Rectificacion trifasica.

- Rectificacion controlada.
- Interacciones con la red de distribucion.
- Convertidores de cuadrantes.

(*)CONVERTIDORES CC/CA. (*)- Inversores estaticos: Introduccion.

- Control de la tension.

- Inversores conmutados PWM con transistores monoféasicos y trifasicos.
- Inversores con tiristores.

- inversores multinivel.
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Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 21 0 21
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 10 0 10
Estudos/actividades previos 0 10 10
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 27.5 27.5
auténoma
Estudo de casos/analises de situaciéns 0 30 30
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Outras 1 0 1

*Os datos que aparecen

na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

(*)Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccion del centro. Consistiran en una exposicion
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debi6 trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

(*)Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccion del centro. Cuando resulte oportuno o
relevante se procedera a la resolucion de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la
problematica a tratar.

Practicas de laboratorio

(*)Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién.

- Simulacion de convertidores.

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Estudos/actividades
previos

(*)Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice
una preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesion con antelacién suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendra muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma

(*) Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un
estudio de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a
la materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad,

auténoma a fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Estudo de (*)Con antelacién a la realizacién de las sesiones teéricas, los alumnos dispondran de una serie de

casos/analises de materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

situacions

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias

Avaliadas
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Practicas de laboratorio (*)Las practicas de laboratorio se evaluardn de manera continua 10 CB1
(sesion a sesidn). Los criterios de evaluacion son: CB2
- Una asistencia minima del 80%.
- Puntualidad. CE1l
- Preparacion previa de las practicas. CE5
- Aprovechamiento de la sesion. CE18
- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos.
Los enunciados de las practicas estaran la disposicion de los
alumnos con antelacion.
- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados,
que entregaran a la finalizacion de la practica. Estas hojas
serviran para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento.
Probas de resposta (*)Consistird en una prueba escrita de caracter individual y 80 CB1
longa, de presencial que se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los
. . . S CB2
desenvolvemento horarios establecidos por la direccién del centro.
La prueba podra consistir en una combinacion de los siguientes CE1l
tipos de ejercicios: CE5
- Cuestiones tipo test. CE18
- Cuestiones de respuesta corta.
- Problemas de anélisis.
- Resolucion de casos practicos.
Outras (*)Evaluacién de bloques tematicos: Esta parte apoya el 10 CB1
autoaprendizaje y proporciona realimentacién al alumno. CB2
Esta pensada para que el alumno valore de forma honesta y
objetiva el nivel de aprendizaje alcanzado y obtenga CEl
realimentacién el mismo. CE5
Consistira en la realizacion individual de pruebas relativas a un CE18

bloque tematico, que se realizaran, si y posible, por medios
telematicos. Las pruebas consistiran en preguntas tipo test,
preguntas de respuesta cerrada y problemas de andlisis con
respuesta numérica.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004, Pearson Educacion

D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001, Pearson Educacién

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006, Thomson.

E. Ballester y R. Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Basicas, 2011, Marcombo

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins, POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN, 2003, John Wiley

& Sons

Recomendaciéns

Materias que continlan o temario

Traballo Fin de Master/V04M141V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Desefio de Sistemas Electrénicos Dixitais para Control Industrial/V04M141V01320

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Desefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118
Desefio Avanzado de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio y Célculo Avanzado de Estructuras

Materia Disefio y Calculo
Avanzado de
Estructuras
Cadigo V04M141V01305
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descricion Se disefiaran y calcularan estructuras sometidas a cargas moviles.
xeral Se plantearan los modelos de sélidos placa y lamina.

Se hara una introduccién al calculo plastico, presentando los conceptos y métodos basicos de analisis de la
teoria plastica y mostrando como usar esta teoria en el disefio plastico.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion - saber hacer
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomao. - Saber estar

Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. /ser

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo. - Saber estar

/ser

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Formular y ser capaz de aplicar modelos para el célculo de desplazamientos, esfuerzos y deformaciones CB2

en placas y laminas. CB4
CB5
CE1l
CE7
CE8
CE10
CE1l1l
CE30
CT3
CT9

Conocer y ser capaz de aplicar la teoria del calculo plastico a secciones, vigas y porticos. CB2
CB4
CB5
CE1
CE10
CE11
CE30
CT9

Contenidos

Tema
Introduccién Definicidn de estructura
Recordatorio de tipos de acciones
Resistencia y rigidez
Tipos de estructuras
Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras
El disefio de estructuras Objetivo
Etapas
Disefio optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite
Andlisis con modelos
Cargas moviiles Lineas de influencia en estructuras isostaticas e hiperestaticas
Diagramas de efectos maximos
Placas y laminas Teoria de placas
Teoria de laminas
Introduccion al calculo plastico Introduccién y generalidades

Plasticidad en traccién-compresion

Plasticidad en flexién pura

Tensiones residuales

Plasticidad en flexion simple

Plasticidad en flexion compuesta

Célculo plastico de estructuras isostéaticas e hiperestaticas
Zonas parcialmente plastificadas.

Condiciones para el agotamiento plastico

Aplicacion del principio de los trabajos virtuales al célculo plastico
Teoremas de minimo y maximo.

Método de combinacion de mecanismos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Estudios/actividades previos 0 18 18
Sesién magistral 6 6 12
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Resoluciéon de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucion por parte del alumno de ejercicios o problemas
problemas y/o ejercicios propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.
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Estudios/actividades Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

previos
Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

Sesion magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprension para el
alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

y/o ejercicios relacionadas con el contenido de la asignatura. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracion en el mismo se
comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracién de un documento sobre la tematica de la
. -~ . L . CB4
materia solicitada en el estudio o actividad previo.
CB5
CE1
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo
S CE7
(de manera individual o en grupo) y de presentarlo
(forma oral o escrita) CE10
CE30
i CT3
Se puntuara de 0 a 10. Para que se sume a la nota
obtenida en el examen sera necesario haber obtenido en cTo
este una puntuacion de 4 sobre 10 o superior.
La calificacién obtenida seré la misma en la 12 y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso.
Resolucion de problemas y/o Prueba para la evaluacién de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucion cB4
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
L ] CE8
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada
cuestion, se daran a conocer en el momento de CEll
realizacion de la misma. CE30
CT3

Outros comentarios e avaliacién de Xullo
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el curso 2016/2017 se guardara la calificacion obtenida en la parte de evaluacion correspondiente a
Estudios/Actividades previos en el curso 2015/2016 (15% de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el
plazo que se fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacion de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no reane los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).
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No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo,
Hibbeler, R.C.,, Andlisis estructural, 82, Pearson,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Construccioén, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados/V04M141V01209

Outros comentarios

La guia docente original esta escrita en castellano
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Adquisicién de Datos e Sensores Industriais

Materia Sistemas de
Adquisicion de
Datos e Sensores

Industriais
Cadigo V04M141V01306
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion  Galego

Departamento
Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O propésito principal desta materia é que o estudante adquira os cofiecementos necesarios acerca dos
xeral principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacion

electrénica para a medida de variables fisicas; asi como introducir ao estudante no campo da
instrumentacion programable, e as redes de instrumentacion mais relevantes tanto canleadas como
inaramicas.

Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:

+Anéalise dos principais pardmetros que caracterizan o comportamento dos sensores.

+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprension dos diversos tipos de sensores.
+Aplicacions mais relevantes dos sensores nos diferentes ambitos da instrumentacion electrénica.
+Arquitecturas da instrumentacion electrénica, desde as configuracions mais sinxelas punto a punto, ata as
mais complexas en grandes sistemas distribuidos, e introdlicense as normas internacionais.

+Desefio da instrumentacion programable, analizando os buses GPIB, VXI e PXI.

+Clasificacion de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes ambitos de aplicacion.
Introdiicense as normas de Buses de Campo tanto canleados como inaramicos.

O obxectivo fundamental da parte practica da materia € que o alumno adquira capacidade de analise dos
parametros caracteristicos dos sensores integrados nos sistemas de instrumentacion electrénica, asi como
capacidade de desefio de sistemas de instrumentacion programable e construcion de aplicacions sinxelas
con eles.

O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e 0s seus
principais campos de aplicacién; e debe ter habilidades practicas no manexo de ferramentas informaticas
que faciliten o almacenamento, visualizacion e analise de datos obtidos nos experimentos de laboratorio
realizados cos sensores, asi como de ferramentas informaticas que faciliten o desefio de sistemas de
instrumentacion programable.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade - saber facer
de formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions - Saber estar /

sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e ser
XUuizos.

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razéns - saber facer
Ultimas que as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen - Saber estar /
ambiguidades. ser

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - Saber estar /

ser

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber facer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /

ser
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CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o autbnomo.

- Saber estar /
ser

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

- saber facer

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control - saber

avanzado de procesos.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Capacidade para especificar e seleccionar sistemas electrénicos de adquisicion de datos. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para especificar e seleccionar sensores intelixentes para aplicacions especificas. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para especificar, analizar, seleccionar e configurar redes de comunicacion para sensores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Cofiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de actuadores e as suas aplicacions. CB4

CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para analizar e seleccionar actuadores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Contidos

Tema

Tema 1: Actuadores.

Introducién. Conceptos basicos. Clasificacion. Solenoides. Motores
eléctricos. Motores de reluctancia conmutada. Motores de corrente alterna.
Aplicaciéns industriais.

Tema 2: Sensores de Fibra Optica.

Introducién. Clasificacion. Tipos de FOS. Estrutura basica. Extrinsecos,
Intrinsecos e de Onda evanescente. FOS interferométricos.

Sistemas FOS multisensor. Multiplexados e distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Gradicelas de Bragg. Aplicacions. Estruturas
intelixentes. Vibrometria laser e interferometria. Exemplos de aplicacion.

Tema 3: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

Tecnoloxias microelectronicas. Etapas de fabricacion de MEMS. Materiais
para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en 6ptica do espazo libre.
Microsensores CMOS. Aplicacions.

Tema 4: Sensores de infravermellos.

Introducién a pirometria. Principio de funcionamento. Caracteristicas
xerais. Pirometros de desaparicion de filamento. Acondicionamento.
Detectores bolométricos. Detectores cuanticos. Radiémetros. CAmaras de
infravermellos. Exemplos de aplicacion.
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Tema 5: Sensores de imaxe e visualizadores.

Introducién. Especificaciéns dun visualizador. Clasificacion dos
visualizadores. Tecnoloxias de iluminacién. Tecnoloxias de captacion de
imaxes: CCD e CMOS. Tecnoloxias de vision nocturna: PMTs e cadmaras IR.

Tema 6: Sensores intelixentes.

Definicidn. Clasificacion. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales. Normas
internacionais. Exemplos de aplicacion.

Tema 7: Os Sistemas de Adquisicion de Datos
(SAD) na instrumentacion electrénica
programable.

Fitos histéricos da instrumentacion electrénica: Evolucién da
instrumentacion. Sistemas de instrumentacion. Definicions. Necesidades
actuais e perspectivas futuras. A instrumentacion programable. A
instrumentacion conmutada. Os sistemas hibridos de instrumentacion.

Conceptos xerais. O bus GPIB. Configuracions e instrumentos. Normas
IEEE 488.1/488.2. Procedementos de transferencia. O HS488.

Grupos de ordes GPIB. Funcidns basicas. Circuitos integrados para GPIB.
Carténs de controladores GPIB. A norma SCPI. Contornas de programacién
para desefio de sistemas ATE.

Tema 8: Os SAD e as arquitecturas
multiprocesador normalizadas.

Os sistemas de carténs. Aplicacidéns dos buses normalizados. Clasificacion.
Tipos de conectores e carténs. Clasificacion dos sistemas
multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacion. Clasificacion de arbitros de bus. Técnicas de arbitraxe.

Concepto de bus asincrono. Direccionamento. Transferencia de datos.
Interrupcidns. Desefio eléctrico de buses de alta velocidade. Sinais TTl e
ECL. A fisica do backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) e
transceptores. Estandares internacionais.

Tema 9: O BUS VME.

Introducién. Médulos funcionais. Subbuses e sinais. A transferencia de
datos. Tipos de arbitraxe. Circuito controlador do sistema. A cadea de
interrupcion. Produtos comerciais.

Tema 10: Normas na instrumentacién electrénica Introducién aos buses VXI e PXI. Subbuses e sinais. Configuracions. Tipos

programable.

de dispositivos. Produtos e sistemas de desenvolvemento. PCI Express e a
instrumentacién conmutada. Ethernet e a sta version LXI de
instrumentacion. AXIEe para altas prestacions.

Tema 11: Redes canleadas de sensores.

Caracteristicas xerais. Clasificacion. Exemplos practicos: PROFIBUS E CAN.
Infraestruturas de transporte intelixente (ITS). Buses embebidos de
automocion: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 e outros. Norma IEEE 1451
para sensores intelixentes. Ferramentas de desenvolvemento.

Tema 12: Redes inardmicas de sensores.

As bandas ISM. Caracteristicas das redes inaramicas. Multiplexacion e
modulacion. O concepto SDR. Normas WLAN e WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee e UWB). Redes inaramicas para sensores
(WSNs). Outras redes comerciais.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 1 2
Sesién maxistral 20 20 40
Préacticas de laboratorio 12 18 30
Probas de tipo test 3 375 40.5

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Toma de contacto e presentacién da materia. Presentacion das practicas de laboratorio e da
introdutorias instrumentacion e software a utilizar. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5,
CE9, CE10, CE18, e CE19.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,

mediante traballo auténomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran na aula ou
en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10,

CE18, e CE19.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades basicas relacionadas co manexo da instrumentacion dun laboratorio de
instrumentacion electrénica, a utilizacion das ferramentas de programacion e a montaxe de
circuitos propostos. O estudante adquirira habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacion dos traballos de laboratorio, utilizando a documentacion dispofiible e os conceptos
tedricos relacionados. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran no laboratorio ou en
titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10,
CE18, e CE19.

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral ~ Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os
contidos impartidos nas sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do

laboratorio profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre o
desenvolvemento das précticas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacion, a montaxe de circuitos e
as ferramentas de programacion.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos 40 CB3
laboratorio das practicas de laboratorio da materia. Para iso, terase en conta o
o ) ) . . CB4
traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesiéns no laboratorio. A nota final de practicas (NFP) estara CB5
comprendida entre 0 e 10 puntos. Nestas clases traballaranse as CE9
competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10, CE18, e CE19. CE10
CE18
CE19
Probas de tipo Probas que se realizaran despois de cada grupo de temas expostos nas 60 CB3
test sesions maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo cB4
estudante. A nota final de teoria (NFT) estara comprendida entre 0 e 10
puntos. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CB5
CE10, CE18, e CE19. CE9
CE10
CE18
CE19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

1. Avaliacién continua

Seguindo as directrices propias da titulacion e os acordos da comision académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacion continua.

A materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%). As cualificaciéns das tarefas avaliables seran validas s6
para o curso académico no que se realizan.

1.a Teoria.

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoria e serd comunicada aos alumnos con suficiente antelacion. A segunda proba realizarase 0 mesmo dia que o
exame final que se celebrara na data que estableza a direccién da Escola. As probas non son recuperables, é dicir, que se un
estudante non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non ten obrigacion de repetilas.

Cada proba parcial constase dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de desenvolvemento de temario. A nota
de cada proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas &s que falte serd de 0 puntos. A nota
final de teoria (NFT) serd a media aritmética das notas dos parciais:
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NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno podera recuperar dita parte o0 mesmo dia da segunda proba parcial de
teoria.

1.b Préctica

Realizaranse 8 sesiéns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte practica cualificarase
mediante a avaliacién continua de todas as practicas. Cada unha das 8 préacticas avaliarase unicamente o dia da practica.

Para a valoracion da parte practica terase en conta o traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesions no laboratorio. Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que
se falte sera de 0. A nota final das practicas (NFP) sera a media aritmética das notas das practicas:

NFP = Suma(NPi)/8; i=1, 2, ..., 8.
1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) terd un peso do 60% e a nota de practicas (NFP) do 40%. Neste caso a cualificacion
final sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final sera a minima das notas obtidas nas dluas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2})
Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5.
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacion continua poderan presentarse a un exame final que constara dunha serie de
actividades avaliables similares as que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas pola direccion da
Escola para a realizaciéon do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliacién continua deberan realizar unha
proba tedrica que podera conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas practicas de laboratorio..

O exame tedrico consistira en duas probas que constaran dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de
desenvolvemento de temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoria (NFT) ser4 a media
aritmética das notas das probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Os alumnos que non realizasen as préacticas da materia teran unha nota final de practicas (NFP) de O puntos.

Para aprobar a materia sera imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das duas probas de teoria.
Neste caso a cualificacidn final sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final sera a minima das notas obtidas nas duas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2})
Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constara dunha serie de actividades avaliables similares as que se contemplan na
avaliacion continua. Ter4 o mesmo formato que o exame final e celebrarase na data que estableza a direccion da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaraselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou exame final) nas partes as que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes sé
poderan presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

O célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.

4. Compromiso ético
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Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redine os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrdnica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial Garceta,
2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F., 2004
Norton, H.N., Sensores y analizadores, , Gustavo Gili, D.L., 1984
Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Brago, R., Adquisicion y Distribucion de Sefiales: problemas resueltos, , Marcombo, Barcelona,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendacioéns

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robdtica y Sistemas de Percepcion

Materia Robdtica y
Sistemas de
Percepcion
Cadigo V04M141V01307
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Paz Domonte, Enrique

Sanz Dominguez, Rafael

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion En esta materia se presentan los elementos principales de un sistema robotizado en el &mbito industrial y
xeral conceptos relacionados con la estructura, composicion, implantacion, programacion y funcionamiento de los

mismos. También se presentan los fundamentos de los sensores y sistemas de percepcion, especialmente
los sistemas de vision artificial considerados como sensor avanzado en aplicaciones robotizadas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB3 CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber
hacer

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de

procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

= Conocer la base tecnolégica de los sistemas robotizados industriales. CB3

= Conocer el proceso experimental de disefio e implantacién de sistemas robotizados. CB4

= Adquirir habilidades sobre el proceso de programacion y control de robots industriales y moviles. CB5

« Comprender los aspectos basicos de los sistemas de percepcion del entorno y vision por computador.  CE1

= Dominar las técnicas actuales disponibles para el anélisis de formas y reconocimiento de objetos. CE19

= Conocer el estado de la técnica de los dispositivos empleados industrialmente para resolver
aplicaciones de vision.

Contenidos

Tema

1. Introduccioén la robdética industrial. 1.1 Antecedentes.

1.2 Origen y desarrollo de la robdtica.
1.3 Definicién del robot.
1.4 Clasificacion de los robots.
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2. Morfologia del robot. 2.1 Estructura mecénica.
2.2 Elementos terminales.
2.3 Actuadores.
2.4 Transmisiones y reductoras.
2.5 Sensores internos.

3. Localizacion espacial. 3.1 Representacion de la posicion y de la orientacion.
3.2 Matrices de transformacién homogénea.
3.3 Algebra de cuaternios.
3.4 Comparacion de herramientas de localizacion espacial.

4, Cinematica del robot. 4.1 Cinemética directa.
4.2 Cinemética inversa.
4.3 Modelo diferencial.

5. Dindmica del robot. 5.1 El problema dinamico del robot.
5.2 Planteamiento de Lagrange.
5.3 Modelo dindmico en variables de estado y en el espacio de la tarea.

6. Control del robot. 6.1 Control *cinematico.
6.1.1 Funciones del control *cinematico.
6.1.2 Tipos, generacion, *muestreo y *interpolacion de trayectorias.
6.2 Control dinAmico.
6.2.1 Control de posicion.
6.2.2 Control de *movimiento.
6.2.3 Control de fuerza.

7. Programacion de robots. 7.1 Métodos de programacion de robots.
7.2 Caracteristicas de un sistema de programacién de robots.
7.3 Lenguajes *comerciales de programacion de robots.

8. Implantacion de robots industriales. 8.1 Disefio de una célula *robotizada.
8.2 Criterios de seleccion de un robot industrial.
8.3 *Seguridad en instalaciones *robotizadas.
8.4 Justificacion econdémica

9. Introduccién a los sistemas percepcion. 9.1 Aplicaciones.
9.2 Sensores para percepcion del entorno.
9.3 Fusion sensorial.
9.4 Técnicas de estimacion.

10. Visién por computador. 10.1 Componentes de un sistema de vision.
10.2 Nociones bésicas de imagenes digitales.
10.3 Tratamiento de imagenes.
10.4 Reconocimiento de patrones.

11. Camaras industriales. 11.1 Aplicaciones
11.2 Caracteristicas
11.3 Programacién/parametrizacion.

12. Robdtica movil. 12.1 Vehiculos automaticos guiados.
12.2 Morfologia de los robots méviles.
12.3 Cinemética.
12.4 Navegacion.
12.5 Planificacion de caminos y elusién de obstaculos.

P1. Introduccién al robot Scorbot. Introduccién al manejo del robot didactico Scorbot.

P2. Programacion del robot Scorbot. Instruccions basicas del lenguaje de programacion Scorbase.

P3. Programacién avanzada del robot Sorbot. Utilizacion de variables y subrutinas en el lenguaje de programacion
Scorbase. Sincronizacion de tareas.

P4-P5. Simulacion de sistemas mecatronicos Introduccién al simulador V-Rep.
Simulacion de un vehiculo robotizado.

P6-P7. Simulacion de células robotizadas y Simulacién de células robotizadas y programacion fuera de linea

programacion fuera de linea utilizando RobotStudio

P8. Robots Industriales Programacién por guiado de robots ABB y Fanuc

P9. Inspeccion con vision artifical. Obtencion de caracteristicas sefialadas en imagenes digitales para su

posterior procesamiento.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 325 325 65
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 19 22
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Informes/memorias de practicas 0 8 8
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Resolucion de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la *asignatura.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricién
Préacticas de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
laboratorio el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de

ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Sesién magistral Ademaés de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esté disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucion de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
problemas y/o el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio  Se evaluara cada préctica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, 15 CB3

en funcién del cumplimiento de los objetivos fijados en el

- . S - CB4
enunciado de la misma y de la preparacion previay la
actitud del alumnado. Cada préctica podra tener distinta CB5
*ponderacion CE1
en la nota total. CE19
Pruebas de respuesta Examen final de los contenidos de la materia, que podra 80 CB3
larga, de desarrollo *incluir problemas y ejercicios, con una puntuacion entre 0 y CcB4
10 puntos.
CB5
CE1
CE19
Informes/memorias de Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran 5 CB3
practicas entre 0 y 10 puntos, habida cuenta el reflejo adecuado de los
- - - " . CB4
resultados obtenidos en la ejecucion de la practica, la *sua
organizacion y calidad de presentacion. CB5
CE1
CE19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de
laboratorio&*nbsp;establecidas en el *cuatrimestre. En el caso de no superarla, se realizard un examen de practicas en la
segunda convocatoria.- Para la evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente la Evaluacion
Continua, se realizara en un examen de&*nbsp;practicas en las dos convocatorias.- Se deberan superar ambas partes
(prueba escritura y préacticas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segundo a&*nbsp;porcentaje indicado mas
arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra aplicar un escalado a las&*nbsp;notas parciales de
suerte que la nota total no supere el 4.5.- En el examen final se podré establecer una puntuacién minima en un conjunto de
cuestiones para superarlo incluso.- En la segunda convocatoria del incluso curso el alumnado se debera examinar de las
partes no superadas en la primera&*nbsp;convocatoria, con los mismos criterios de aquella.Compromiso ético:&*nbsp;Se
espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo
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autorizacion expresa.&*nbsp;

Fuentes de informacion

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robdética, McGraw-Hill, 2007

F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall, 2002
Arturo de la Escalera, Vision por Computador. Fundamentos y Métodos, Prentice Hall, 2001

R. Kelly, V. Santibafiez, Control de movimiento de robots manipuladores, Prentice Hall, 2003

Recomendaciones

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefiaria de Control e Sistemas en Tempo Real

Materia Enxefiaria de
Control e
Sistemas en
Tempo Real
Cadigo V04M141V01308
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Rodriguez Diéguez, Amador
Correo-e abarreiro@uvigo.es
Web
Descricion
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - Saber estar /
no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. ser
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de - saber facer

resolucion de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
(ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions - saber facer
sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos. - Saber estar /

ser

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas - saber
gue as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen - saber facer
ambiguidades.

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber facer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber facer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber facer
autodirigido o auténomo.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber
fabricacion.

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado - saber facer
de procesos.

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales. - saber

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer

CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar
datos.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Comprender os aspectos basicos das comunicaciéns en plantas industriais. CB1
CB3
CB4
CB5
CE7
CE10
CE13
CT5

Comprender os aspectos basicos dos sistemas en tempo real. CB1
CB3
CB5
CE10
CE13
CT5

Cofiecer as caracteristicas dos sistemas operativos en tempo real utilizados na industria e a sta CB1

implantacion e configuracion en plataformas para aplicacions de control. CB3
CB5
CEl
CE7
CE10
CE13
CE19
CE28
CT5

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde intervefien CB2

comunicacions, tanto para a eleccion de dispositivos e a sta configuracion como para a programacion de CB5

aplicacions. CEl
CE7
CE10
CE19
CT1
CT2
CT5

Comprensién dos aspectos basicos da aplicacion da informatica no control e supervision de procesos CB1

industriais. CB2
CEl
CE7
CE13
CE19
CE28
CT1
CT2
CT5

Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracion da informacion industrial. CB1
CcB2
CB3
CEl
CE7
CE13
CE19
CE28
CT1
CT2
CT5

Cofiecementos basicos sobre sistemas non lineais de control CB1
CB3
CE10
CT1
CT2
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Dominio das principais técnicas de control non lineal. CB1

CB2
CB3
CB5
CEl
CE7
CE10
CE19
CT1
CT2
CT5

Contidos

Tema

T1.Introducién

Conceptos basicos de sistemas de tempo real
Modelo de referencia para sistemas de tempo real

T2.Planificacién

Vision xeral

Planificacion dirixida por tempo

Planificacion de tarefas perioédicas con prioridades

Planificacion de tarefas aperiddicas e esporadicas con prioridades
Implementacion de algoritmos de planificacion

T3.Sistemas

Sistemas operativos e linguaxes de tempo real
Sistemas de tempo real de propdésito xeral

T4.Control de acceso

Seccions criticas sen apropiacion, herdanza de prioridade, limitacion de
propiedade.

T5.Comunicaciéns

Comunicaciéns en tempo real
Calidade de servizo en redes de paquetes
Comunicaciéns en tempo real en redes IP

T6.Programacion de baixo nivel e sistemas
encaixados

Interaccién co hardware

Interrupcions e latencia

Memoria

Restricions de potencia, tamafio e rendemento

T7.Modelado de sistemas de control

Modelado en variables de estado, casos lineal € non lineal.
Modelos en tempo continuo e en tempo discreto.
Simulacion de sistemas de control.

T8.ldentificacion e estimacion

Identificacion de parametros en sistemas lineais e non lineais.
Estimacion de estados: observacion e filtrado.

Pracica 1: Introducion & programacion multifio

Uso dos conceptos fundamentais da programacion con fios

Practica 2: Comparticion de datos con fios

Acceso compartido a informacion en programacion multifio

Practica 3: Planificadores de tarefas

Desenvolvemento de planificadores de tarefas en contornas multifio.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 16 32 48
Sesién maxistral 20 40 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 1.5 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Familiarizarse coas técnicas de programacion mais habituais da programacion multifio.
Desenvolvemento de aplicaciéns no laboratorio. En horario de titorias farase unha atencién
personalizada para a resolucién de dubidas e aclaracién de conceptos.

Sesion maxistral

Descricién dos conceptos fundamentais do control de procesos en tempo real. Analise de casos

préacticos e aplicacion das técnicas a resolucién de tarefas. En horario de titorias
farase unha atencién personalizada para a resolucion de dubidas e aclaracion de conceptos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Sesion maxistral
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Practicas de laboratorio

Avaliacion
Descricidn Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de laboratorio  Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, 20 CB1
en funcion do cumprimento dos obxectivos fixados no CB2
enunciado da mesma, da preparacion previa e do nivel de
profesionalidade na actitude do alumnado. cB3
Cada practica pode ter unha ponderacion distinta na nota CB4
total. CB5
CE1
CE7
CE10
CE13
CE19
CE28
CT1
CT5
Probas de resposta longa, Exame final dos contidos da materia, que podera incluir 80 CB2
de desenvolvemento problemas e exercicios cunha puntuacion entre 0 e 10 CE1
puntos.
CE13
CE19
CT1
CT2
CT5

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo do alumnado nas practicas ao longo das sesions de laboratorio
establecidas no cuadrimestre, sendo a asistencia & mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

A avaliacion das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliaciéon Continua, realizarase nun exame de
préacticas nas duas convocatorias.

Poderanse esixir requisitos previos & realizacion de cada practica no laboratorio, de forma que limiten a maxima
cualificacion a obter..

Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as ddas ou algunha das probas, poderase aplicar un escalado as
notas parciais de forma que a nota total non supere o0 4.5.

No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo.

Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou practicas) non
superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

Segundo a Normativa de Avaliacion Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacion Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recollida na Guia Docente da materia, seran considerados como "presentados".

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).
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Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Laplante, Phillip A., Real-time systems design and analysis, 3, 2004
Qing Li, Real-time concepts for embedded systems, 1, 2003
Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, 1, 2003

Slotine, Jean-Jacques E., Applied nonlinear control, 1, 1991

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Automaéaticos de Producioén Integrados

Materia Sistemas
Automaticos de
Producion
Integrados
Cadigo V04M141V01309
Titulacion Master
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio
Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Garrido Campos, Julio
Correo-e armesto@uvigo.es
Web
Descricion
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber facer

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de - saber

procesos.

- saber facer

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecementos xerais sobre o proceso de enxefiaria de sistemas. CEl
CE19

Capacidade para dimensionar e seleccionar os elementos base para a automatizacion dun proceso CE19

produtivo.

Capacidade para desefiar sistemas automaticos de manutencion industrial. CE19
CE32

Cofiecemento dos sistemas utilizados na industria para a integracién da calidade, trazabilidade, CE19

mantemento e retorno de experiencias.

Coflecementos sobre a simulacién de lifias de producion. CE19
CE32

Capacidade de interpretar e realizar modelos de informacion industrial. CE19

Cofiecemento das principais técnicas informaticas para o traballo cos principais tipos de modelos de CE19

datos industriais.

Cofiecemento dos principais estandares utilizados para a comunicacion de modelos e desefios de CE19

informacién industrial.

Contidos

Tema

1.- Enxefaria de Sistemas.

Introducién. Terminoloxia e definicions. Procesos de enxefiaria de
sistemas no ciclo de vida do produto. Integracion e concorrencia no ciclo
de vida do produto.

2.- Implementacion do proceso de enxefiaria de
sistemas.

Introducién. Modelos conceptuais formais como base para o
desenvolvemento de sistemas industriais. Modelado de informacién
industrial. Estandares de representacion de informacion industrial.
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3.- Sistemas automaticos de manutencion Introducién. Problematica dos medios loxisticos na industria moderna.

industrial.

Medios de transporte de material. Medios de almacenamento de material.
Zonas operativas. Compofientes funcionais.

4.- Adquisicion de datos en planta, comunicacién Introducion. Procedementos para a adquisicion de datos de producion,

e rexistro para implantacion de servizos xestién, mantemento e calidade.

avanzados.

5.- Automatizacion e "Industria 4.0" Introducién. Integracion, flexibilidade e servizos avanzados.

P1.- Andlise funcional de sistemas de Descricidn e andlise funcional dos principais compofientes utilizados en

manutencién industrial.

sistemas de manutencién existentes no Laboratorio ""Ricardo Marin" da
Escola de Enxefieria Industrial (Sede Campus).

P2.- Modelado e simulacion de sistemas de Desenvolvemento dun modelo conceptual e detallado para sistemas de
almacenamento e transporte de material. manutencion existentes no Laboratorio "Ricardo Marin" da Escola de

Enxefieria Industrial (Sede Campus).

P3.- Adquisicién de datos dun proceso industrial. Implantacion dun sistema de adquisicion de datos nun proceso industrial

existente no Laboratorio "Ricardo Marin" da Escola de Enxefieria Industrial
(Sede Campus).

P4.- Automatizacion integrada e flexible. Desenvolvemento dun proxecto de automatizacion integrada e flexible

sobre un dos sistemas industriais de manutencién industrial do laboratorio
"Ricardo Marin" da Escola de Enxefieria Industrial (Sede Campus).

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 30 50
Practicas de laboratorio 16 24 40
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 13.5 16.5
Informes/memorias de practicas 0 6 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacions concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Sesion maxistral

Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio

Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién
de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Probas

Descricion

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Informes/memorias de
préacticas

Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion
de exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias

Avaliadas
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Practicas de laboratorio  Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo de cada alumno 15 CE1
nas practicas. Cada practica de laboratorio avaliarase entre 0 e CE19
10 puntos, en funcién do cumprimento dos obxectivos fixados e
da preparacion previa e actitude do alumnado. Cada préctica CE32
podera ter distinta ponderacién. Se esta avaliacion continua non
se supera ao longo do cuadrimestre, o alumno tera dereito a un
exame de practicas para poder superar a avaliacién nas

préacticas.
Probas de resposta longa, Realizarase un exame final sobre os contidos da materia, que 80 CE1
de desenvolvemento incluira problemas e exercicios, cunha puntuacién entre 0 e 10 CE19

puntos.

CE32

Informes/memorias de  As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 5 CE1
practicas 10 puntos, tendo en conta o reflexo adecuado dos resultados CE19

obtidos na execucién da sUa practica, a sta organizacién e a

calidade da presentacion. CE32

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas practicas ao longo das sesions de laboratorio
establecidas no cuadrimestre. No caso de non superala, realizarase un exame de practicas na segunda convocatoria. A
avaliacion das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacion Continua realizarase en un exame de
préacticas nas duas convocatorias. Deberanse superar ambas as partes (proba escrita e practicas de laboratorio) para
aprobar a materia, obténdose a nota total de acordo &s porcentaxes indicadas anteriormente. No caso de non superar
algunha das partes, aplicarase un escalado as notas parciais, de forma que a nota total non supere o0 4.5. No exame final
poderase establecer unha puntuacion minima nun conxunto de cuestiéns para superar o mesmo. Na segunda convocatoria
do mesmo curso o alumnado deberd examinarse das partes non superadas na primeira convocatoria, cCos mesmos criterios
daquela.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou -entre outras- as competencias CB2 e CB3.

Bibliografia. Fontes de informacion

Weilkiens, Tim, Systems engineering with SysML-UML : modeling, analysis, design, 2007, OMG Press
Sommerville, lan, Software engineering, 9th (2011), Pearson Education

W. David Kelton, Randall P. Sadowski, Nancy B. Swets, Simulation with Arena, 6th (2015), McGraw-Hill Education

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é conveniente ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Enerxia Eléctrica

Materia Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Cadigo V04M141VvV01310
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cidras Pidre, Jose

Profesorado  Cidras Pidre, Jose
Diaz Dorado, Eloy

Correo-e jcidras@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo
Descricion

xeral

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y

distribucién de energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas
fuentes de energia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecemento dos aspectos constitutivos basicos das redes eléctricas. CE12
Cofiecemento bésico das fontes de enerxia e das instalacions de xeracion. CE17
CT9

Contidos
Tema
Estrutura e modelos dos elementos Xeracion. Transporte. Distribucién. Consumo.
fundamentais dos sistemas de enerxia eléctrica.
Andlise de sistemas de enerxia eléctrica en Xeracion eléctrica. Centrais convencionais e enerxias alternativas. Lifias
réxime estacionario. eléctricas. Elementos de manobra e proteccion. Subestacidns e centros de

transformacion.
Analise econdémica de sistemas de enerxia Custos asignados & explotacion. Facturacion de enerxia eléctrica.
eléctrica.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Sesién maxistral 20 40 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Estudo de casos/analise de situacions 0 13.5 135

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Resolucion de O profesor realizara exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos

problemas e/ou realizaran problemas e exercicios similares.

exercicios

Practicas en aulas de Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiren soporte informatico, que requiren
informatica procura de informacion, uso de programas de calculo...

Sesién maxistral O profesor expora na clase o contido da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas en aulas de informatica

Avaliacion
Descricion Cualificacibn ~ Competencias
Avaliadas
Practicas en aulas de Asistencia 4s practicas e presentacion das memorias das 20 CE12
informatica mesmas. Para superar esta parte é necesario asistir polo
- : CE17
menos ao 75% das horas asignadas, en caso contrario, o
alumno realizara unha proba desta parte da materia. CT9
Probas de resposta longa, O exame consistird na resolucion de casos practicos e 70 CE12
de desenvolvemento desenvolvemento de cuestions teoricas. Deberase alcanzar
- R o CE17
unha nota superior ao 30% da cualificacion méxima nesta
proba. CT9
Estudo de casos/analise de Realizacion e presentacion dos casos practicos expostos polo 10 CE12
situacions rofesor.
P CE17
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas, , Torculo

Antonio Gomez Exposito (coord), Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctica, , McGraw Hill

Antonio Gomez Exposito (coord), Electric Energy Systems, , CRC Press

Grainger & Stevenson, Analisis de sistemas de potencia, , McGraw Hill

, Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico, , BOE

Recomendacioéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Desefio de Procesos Quimicos

Materia Desefio de
Procesos
Quimicos
Cadigo V04M141V01311
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel
Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Correo-e jcanosa@uvigo.es

Web

Descricion La asignatura esté orientada al disefio y estudio y simulacion de las plantas de la industria de procesos
xeral guimicos: alimentacidon, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber facer
autodirigido o autbnomo. - Saber estar / ser
CE15 CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos. - saber
- saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer
CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar - saber facer
datos.
CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Nova CE1l
CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Dominar la terminologia especifica de la simulacion. de procesos. CE1
CT1
Dominar los conceptos de separacidn por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
quimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroguimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacion de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contidos
Tema
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TEMA 1. Introducciéon ao Disefio de Procesos
Quimicos

- Conceptos basicos.

- Diagramas de fluxo

- Grados de liberdade

- Fundamentos da Simulacién.

- Simulacién de operacions unitarias:

- Mezcladores e divisores de correntes.

- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas, bombas, turbinas, etc.
- Equipos para o intercambio de calor.

- Relacions de equilibrio.

TEMA 2. Operacions de Transferencia de materia. - Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado e de coeficientes

de actividade.

- etapas de equilibrio.

- Simulacién de operacions de separacion.

- Simulacién das operacions de destilacion subita, rectificacion,
extraccion e absorcion.

- Variables de desefio.

- Dimensionamiento de equipos de separacion.

- Exemplos: Simulacién de operacions de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos

- Introducién. - Cinética Quimica.

- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.

- Reactores con recirculacion

- Variables de desefio de reactores

- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos.

PRACTICAS: Simulacién de procesos quimicos
con ASPEN - HYSYS.

- Simulacién e anélise do comportamento de plantas quimicas.

- Optimizacién de procesos quimicos.

- Exemplos practicos: Procesos de petroquimica, bioquimica, quimica
orgénica, etc.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 15 27
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 8 10

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas y
directrices dun traballo, ejercicios practicos y de un proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones
informatica concretas y de adquisicion de habilidades basicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en
espacios con equipamiento especializado (aulas informaticas).
Aplicacion de los cofiecementos en el simulador Hysys, e de adquisicion de habilidades basicas e
procedimentais en relacion coa materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicas en aulas de Orientarase ao alumno na adquisicion de habilidades basicas e resolucion de problemas
informatica relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do
alumno.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Probas de resposta curta Probas para avaliacion das competencias adquiridas 50 CE7

que . CE10
inclen preguntas directas sobre un aspecto

concreto. Os CT1
alumnos deben responder de maneira directa e CT5

breve en base
aos coflecementos que tefien sobre a materia

Probas practicas, de execuciéon  Caso practico: Redaccién, entrega y exposicion de 50 CE1
de tarefas reais e/ou simuladas. un trabajo

sobre simulacion de una planta quimica. Uso de CE7

herramientas de simulacion CE15
CT2
CT5

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

A. l. Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacion de procesos quimicos, Sintesis, 2006
W. D. Seider, Product and Process Design Principles, John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley, 2005

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley, 2003

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de calculo,
Pearson Educacion, 2004

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Materiais Construtivos e Soldadura

Materia Materiais
Construtivos e
Soldadura
Cadigo V04M141V01312
Titulacion Méaster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
4.5 2 1c
Lingua Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento
Coordinador/a Collazo Fernandez, Antonio
Profesorado  Collazo Fernandez, Antonio
Cristébal Ortega, Maria Julia
Correo-e acollazo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia pretende contribuir & formacion do futuro egresado no &mbito dos principais materiais
xeral construtivos e a sua soldabilidade preparandolle para elaborar, revisar e cualificar procedementos técnicos
apropiados a nivel industrial.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. - saber facer

- Saber estar / ser

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y urbanismo - saber facer

en el ambito de la ingenieria industrial.

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoléxicos adquiridos sobre CE3

0s materiais empregados nas construcions industriais.

CE29

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoldxicos adquiridos sobre CE3

as tecnoloxias de soldadura empregadas nos materiais metalicos de construcion.

CE29

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoldxicos adquiridos sobre CE3

0s métodos de inspeccion e ensaio.

CE29

Contidos

Tema
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PARTE 1. Materiais Construtivos

TEMA 1. MATERIAIS METALICOS

Clasificacion e designacion de aceiros. Aceiros laminados en frio para
conformado en frio.- Aceiros recubertos.- Aceiros estruturais ordinarios.-
Aceiros de alto limite el4stico.- Aceiros para armaduras de formigon.-
Aceiros ferritico-perliticos con contidos medios e altos en carbono.

TEMA 2. CEMENTO, FORMIGON e outros materiais.

Constituintes dos cementos: proceso de fabricacién.-Clasificacion dos
cementos. Propiedades fisicas quimicas e mecanicas dos cementos.
Constituintes dos formigdns: augas, aridos e aditivos.
Dosificacion.-Propiedades dos formigdns frescos e curados. Formigon de
alta resistencia.- Ensaios normas, e instrucions.

TEMA 3. Materiais compostos laminados utilizados nas construcions
Industriais

Clasificacion. Principais tipos de reforzos. Procesos de fabricacion de
materiais compostos (laminados, preimpregnados, etc). Propiedades
mecénicas.

TEMA 4. Seleccion de materiais.
Equilibrio solicitaciones-prestacions. Indices de seleccion de materiais.
Bases de datos. Casos Practicos.

PARTE 2. Soldadura

TEMA 1. INTRODUCCION XERAL. Definicion e clasificacion das soldaduras.-
Tipos de unidn e xuntas.- Posicions de soldeo: a sua clasificacion.-
Simbolizacién das soldaduras sobre plano.

TEMA 2. TENSIONS RESIDUAIS E DISTORSION. Orixe e efecto das tensiéns
residuais.- Distorsion: tipos fundamentais.- Técnicas de reducion das
tensions residuais e da distorsion.

TEMA 3. FENOMENOS DE AGRIETAMIENTO E DEFECTOLOGIA.
Agrietamiento en quente.- Agrietamiento por licuefaccion.- Racho
laminar.- Agrietamiento en frio inducido por hidréxeno.- Fisuracion por
recalentamiento.- Porosidad: causas e prevencion.- Inclusions: causas e
prevencion.- Falta de fusion: causas e prevencion.- Preparacion
inadecuada da xunta.- Mordeduras: causas e prevencion.- Falta de
penetracién: causas e prevencion.- Outros.

TEMA 4. SOLDABILIDAD DOS ACEIROS Ao CARBONO E BAIXA ALIAXE.
Aceiros ao carbono.- Aceiros de alto limite elastico.- Aceiros de
bonificacion.- Aceiros ao Cr-Mo.- Aceiros ao Nin.

TEMA 5. SOLDABILIDAD DOS ACEIROS INOXIDABLES. Clasificacion.-
Influencia da composicion quimica sobre a estrutura: diagramas de
Shaffler e DeLong.- Soldabilidad dos aceiros austeniticos.- Soldabilidad
dos aceiros ferriticos.- Soldabilidad dos aceiros martensiticos.-
Soldabilidad dos aceiros austeno-ferriticos.

TEMA 6. SOLDABILIDAD DO ALUMINIO E As suas ALIAXES. Aliaxes de
aluminio.- Seleccién dos procesos de soldadura. - Metais de achega.-
Preparacion da xunta.

TEMA 7: WPS / WPQR

Garantia de calidade de construciéns soldadas. Especificacion e
cualificacion de procedemento de soldeo. Inspeccion e ensaio.
Cualificacion de soldadores.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 30 30 60
Practicas de laboratorio 15 13.5 28.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 5 5
autobnoma
Titoria en grupo 3 3 6
Traballos tutelados 2 11 13

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién do cofiecemento a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades

béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Resolucion de O alumno debe ser capaz de desenvolver a capacidade de resolver problemas e/0 exercicios de

problemas e/ou forma auténoma.

exercicios de forma

auténoma

Titoria en grupo Preténdese realizar un seguimento do traballo do alumno, asi como resolver as dificultades que
atope na comprension dos contidos da materia

Traballos tutelados O estudante presenta o resultado obtido na elaboraciéon dun documento sobre a tematica da
materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver as dubidas do alumno. O profesorado
informara o horario dispofiible na presentacion da materia. Esta informacién tamén se fara publica

a través da plataforma faitic.

Préacticas de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver as dubidas do alumno. O profesorado
laboratorio informara o horario dispofiible na presentacion da materia. Esta informacién tamén se fara publica

a través da plataforma faitic.

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Competencias

Avaliadas

Sesién maxistral Realizarase mediante unha proba escrita (preguntas curtas, tipo test e 60 CE3

exercicios) que recolla os cofiecementos adquiridos polo alumno ao longo CE29

do curso.

Resultados de aprendizaxe:

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnoldxicos adquiridos sobre os materiais empregados nas

construciéns industriais.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnol6xicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas

nos materiais metélicos de construcion.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnol6xicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.
Practicas de Asistencia, participacion e informes que se entregaran periodicamente. 20 CE3
laboratorio Resultados de aprendizaxe: CE29

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnoldxicos adquiridos sobre os materiais empregados nas

construciéns industriais.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnoldxicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas

nos materiais metdlicos de construcion.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos

e tecnoldxicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.
Traballos Exporanse traballos ao longo do curso e indicaranse as directrices para a 20 CE3
tutelados sUia elaboracion. CE29

Resultados de aprendizaxe:

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos
e tecnol6xicos adquiridos sobre os materiais empregados nas
construciéns industriais.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos
e tecnol6xicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas
nos materiais metélicos de construcion.

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos
e tecnol6xicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electronicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non retine os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo elecronico durante as probas de avaliacion salvo autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Avaliacion continua:

A avaliacion continua realizarase durante o periodo de imparticion da materia, segundo os criterios establecidos no apartado
anterior.

En todo caso, para superar a materia serd necesario alcanzar unha puntuacion minima do 40% na proba realizada na data
previamente fixada polo centro (http://eei.uvigo.es)

S6é sumaranse as ddas notas (Avaliacién continua (4/10) e Exame Final Teérico (6/10)), se se alcanza ou supera 0 minimo
esixido no exame tedrico (40%, que significa 2,4/6)
Se o estudante non superou esta condicion a nota final da materia sera a da avaliacién continua.

Aqueles alumnos que non se acollan & avaliacién continua seran avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade
da materia, que supora o 100%
da nota.

Exame de Xullo (22 Edicion)
No exame de Xullo non se tera en conta a avaliacion continua. Poderase obter o 100% da cualificacion;no exame que se
realizara na data previamente fixada polo centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Reina Gomez, M., Soldadura de los aceros: aplicaciones, Weld Work, 2012
Miravete, A., Materiales compuestos, Reverté, 2007

Sindo Kou, Welding Metallurgy, Wiley-Interscience, 2003

Fernandez Canovas, Manuel, Hormigén: adaptado a la Instruccién de Recepcién de Cementos y a la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2011

Pero-Sanz Elorz, J.A., Aceros: metalurgia fisica, seleccién y disefio, Dossat 2000, D.L., 2004
Ashby, Michael F., Materials selection in mechanical design, Butterworth-Heinemann, 2011

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia € necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancia na informacion contida nesta guia entenderase que prevalece a version editada en castelan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccién Estratéxica. Producion e Loxistica

Materia Direccién
Estratéxica.
Producién e
Loxistica
Cadigo V04M141V01313
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Lopez, Francisco Javier

Profesorado  Fernandez Lopez, Francisco Javier

Merino Gil, Miguel Angel Manuel

Correo-e fifdez@uvigo.es

Web

Descricion Esta materia ten por obxectivos principais:

xeral 1) Cofiecer conceptos basicos de direccion estratéxica e de direccion de producion e loxistica empresarial.

2) Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo
nunha organizacion, industrial ou de servizos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB3

CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar coflecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4  CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que - saber
as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades. - saber facer

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos I1+D+i en - saber
plantas, empresas y centros tecnolégicos. - saber facer

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber
- saber facer

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas. - saber facer

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber facer

CT10 ABET-j. Un cofiecemento de cuestions contemporaneas. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Corfiecer conceptos bésicos de direccion estratéxica CB3

CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Cofiecer conceptos basicos de direccion de producion e loxistica empresarial CB3

CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
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Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo CB3

nunha organizacion, industrial ou de servizos CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Contidos

Tema

1. A contorna empresarial 1.1. A contorna da empresa. Aspectos *macroeconémicos, politico-legais,

tecnoléxicos e sociais
2. Introducién & direccién estratéxica 1.1. Concepto de estratexia

1.2. A Direccion Estratéxica

1.3. O pensamento estratéxico: vision, mision, obxectivo, accion
1.4. Niveis de estratexia: corporativa, competitiva e funcional
1.5. O proceso de direccién estratéxica

3. A andlise estratéxica 3.1. Introducién: a anélise *DAFO
3.2. Andlise externa. Anélise da contorna xeral. Anélise *PEST
3.3. Andlise externa. Andlise da contorna especifica. O modelo das 5
forzas competitivas de *Porter
3.4. Andlise interna. Vantaxe competitiva. Teoria dos recursos e
capacidades. Andlise funcional e cadea de valor
3.5. Anélise do mercado

4. A formulacion estratéxica 4.1. Introducion a formulacion estratéxica
4.2. A posicion competitiva da empresa. Tipos de vantaxe competitiva:
liderado en custos, diferenciacion, especializacion
4.3. Desefio da estratexia. A orientacion estratéxica. Os mapas
estratéxicos. Desefio da vision e da estratexia
4.4. Planificacion estratéxica. Obxectivos estratéxicos
4.5. Os plans e os orzamentos

5. A implantacién e o control estratéxicos 5.1. A implantacion da estratexia
5.2. O control estratéxico
6. O control de custos 6.1. Obxectivos do control de custos

6.2. Concepto de custo. Clasificacion de custos

6.3. Métodos de calculo de custos. *Full *costing. *Direct *costing.
Vantaxes e inconvenientes

6.4. Sistemas de custos

6.5. Modelo de xestion de custos

7. Sistemas de xestion. Excelencia empresarial e 7.1. Os sistemas de xestiébn como resposta

mellora continua 7.2. A excelencia empresarial. Concepto e evolucion. Do Control da
Calidade a Responsabilidade Social Empresarial (*RSE)
7.3. O enfoque de mellora continua. O ciclo *PDCA
7.4. O Modelo *EFQM de Excelencia

8. Introducién aos sistemas loxisticos 8.1. Concepto de loxistica e cadea de subministracion. Evolucion
8.2. Obxectivos do sistema loxistico
8.3. A organizacion da funcién loxistica
8.4. Decisions no sistema loxistico. *Subsistemas: compras, producién e
distribucion fisica

9. Desefio do sistema loxistico 9.1. A necesidade de buscar alternativas no sistema loxistico
9.2. Desefio de produtos e servizos e a sUa relacién coa loxistica
9.3. Comprar ou Fabricar. Localizacion e deslocalizacion de instalacions
produtivas e loxisticas
9.4. Desefio de procesos produtivos e loxisticos
9.5. A xestion das compras e 0s aprovisionamentos
9.6. A xestion da distribucion fisica (stock, almacéns e transporte)
9.7. O sistema de informacidn loxistico. Indicadores loxisticos

10. O futuro dos sistemas loxisticos 10.1. Tendencias no sistema loxistico
10.2. A cadea de subministracion sustentable
10.3. Conclusiéns
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Practicas 1. Contorna *macroecondémico
2. Andlise estratéxica (*I)
3. Anélise estratéxica (*Il)
4. Custos (*I)
5. Custos (*II)
6. Desefo da cadea de subministracion

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32 66 98
Estudo de casos/analises de situaciéns 18 18 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Estudo de casos/analise de situacions 4 4 8
Probas de tipo test 4 0 4

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Estudo de Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
casos/analises de hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
situacions procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos/analises  Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo,
de situacions xerar hipotese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e
adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta longa, Preguntas sobre o contido da materia segundo o 30 CB3
de desenvolvemento programa cBa
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Estudo de casos/analise de Caso sobre unha situacion de problematica nunha 50 CB3

situacions empresa cB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Probas de tipo test Probas para avaliacion das competencias adquiridas que 20 CE20
inclien preguntas pechadas con diferentes alternativas

de resposta (verdadeiro/falso, eleccion mdltiple, CE21
emparellamento de elementos...). Os alumnos CE24
seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de CT10

posibilidades.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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Avaliacién continuaPara superar a materia por avaliacion continua, o alumno/a debera
superar as practicas e o exame final.Para superar as practicas, o alumno/a debera asistir, e
presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que sexan

consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias

presentadas deberan reunir a calidade suficiente a xuizo do profesor para

poder superar as practicas. En caso de falta de asistencia as practicas

obrigatorias, o alumno/a debera presentar igualmente as memorias

correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo compensatorio

relacionado con cada practica a que non asistise, indicado polo

profesor correspondente.Ademais, o alumno/a debera superar o exame final da

materia, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos,

70% da nota).Previamente ao exame final farase unha proba de seguimento,

cara & metade do curso, que sera *liberatoria, da materia incluida nela,

para o exame final. Esta proba tera&*nbsp;unha parte teédrica (30% da

nota) e outra practica (caso, 70% da nota)Convocatorias oficiaisO alumno/a tera que presentarse a un exame final, cunha
parte tedrica (30% da nota) e outra préactica (casos, 70% da nota).O

alumno/a que&*nbsp;tefia superadas as practicas, e que superase a proba

de seguimento intermedia, fard unha proba reducida correspondente &

materia restante, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra préactica (caso,

70% da nota).O alumno/a que tefia superadas as practicas e non superase

a proba de seguimento intermedia, fara unha proba reducida correspondente a toda

a materia da materia, cunha parte teérica (30% da nota) e outra

préactica (casos, 70% da nota).&*nbsp;0 alumno/a que non supere as practicas fard unha proba ampliada con valor do 100%
da nota (30% para

a parte tedrica e 70% para a parte practica), con independencia de que superase

ou non a proba de seguimento intermedia no seu momento.AclaracionsA cualificacion final calcularase a partir das notas das
distintas probas, tendo en conta a *ponderacion destas:-&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;
Parte tedrica: 30%-&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp;

Parte préactica (casos): 70%De calquera modo, para superar a materia € condicidon necesaria
superar todas as partes sen que ningunha das notas sexa inferior a 4 (nota

minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5).

Nos casos en que a nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha

das partes non se alcance o valor minimo de 4, a cualificacion final sera de suspenso.A modo
de exemplo, un alumno/a que obtefa as seguintes

cualificacions: 8 e 3, estaria suspenso, ainda cando a nota media da un valor

superior a 5, posto que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes

casos, a nota que se reflectira na acta sera &*quot;suspenso (4,0)&*quot;.Non

se permitira a utilizacidon de ningun dispositivo electrénico durante as probas

de avaliacién salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo

electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non

superacion da materia no presente curso académico e a cualificacion

global sera de “suspenso (0,0)”.Compromiso éticoEspérase que o alumno/a presente

un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento

non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e

outros) considerarase que o alumno/a non reline os requisitos necesarios para

superar a materia. Neste caso a cualificacidn global no presente curso académico

sera de “suspenso (0,0)”.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que esta emprazada esta materia (Comision Permanente da *Ell, 12 de xufio de 2015).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio Industrial

Materia Disefio Industrial
Cadigo V04M141V01314
Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castellano

imparticion Inglés

Departamento

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es

Descricion El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,

xeral técnicas y herramientas basicas del disefio industrial y del desarrollo de productos industriales, aportandoles

las habilidades para desempefiar su labor con un enfoque actualizado y orientado a las necesidades de la
empresa manufacturera moderna en términos de innovacién, competitividad y aportacion de valor.

Se utilizara en la asignatura un enfoque integrador entre sus diferentes partes: Disefio de Producto y Disefio
Industrial, Técnicas y herramientas de disefio, Evaluacion del disefio y Comunicacion del disefio, empleando
metodologias activas, primando el aprendizaje practico y el estudio de casos reales.

Asimismo, se definird una aproximacién multidisciplinar y colaborativa con las demas asignaturas de la
orientacion, se fomentara el trabajo en equipo, siguiendo procesos similares a los del ejercicio real de la
profesion, y se primara el compromiso y la participacién proactiva de los alumnos en las actividades de la
asignatura.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en - saber

el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién - saber

de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3 CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad - saber
de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya - saber hacer
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus - Saber estar /ser
conocimientos y juicios.

CB4 CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin - Saber estar /ser
ambigiiedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomao. - Saber estar /ser

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer

CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - Saber estar /ser

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar /ser
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- - saber hacer

a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - Saber estar /ser
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CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber

autodirigido o autbnomo.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los - saber hacer
datos. - Saber estar /ser

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, - saber hacer
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad. - Saber estar /ser

CT4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios. - saber hacer

- Saber estar /ser

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber

- saber hacer

CT8 ABET-h. La amplia educacion necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en - saber
un contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer

- Saber estar /ser

CT10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos. - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Familiarizacion con la metodologia del disefio y adquisicién de criterios para la seleccion de herramientas CB2

y técnicas apropiadas a cada situacion.

CEl
CE7
CT3
CT5

Conocimiento y control de los diversos factores que intervienen en el ciclo de vida de un producto. CB3

CE7
CE8
CT2
CT8
CT10

Capacidad para concebir y materializar soluciones ingeniosas a problemas reales que satisfagan al CB1

usuario.

CB5
CE3
CE7
CE10
CT3
CT8

Aprovechamiento de los recursos disponibles para la comunicacién del producto y el fortalecimiento de la CB4

imagen corporativa.

CE9
CT4
CT8
CT10

Contenidos

Tema

1. El Disefio Industrial: Naturaleza y evolucion 1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

El Disefio como concepto.
Teorias sobre el Disefio.
Historia del Disefio Industrial.
Elementos del Disefo Industrial.

2. El producto industrial. 2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

El concepto de "producto industrial”.
Tipologia de productos industriales.

El ciclo de vida de producto.

Planificacion de producto.

Identificacion de oportunidades.
Deteccion de necesidades de usuario.
Elaboracién de especificaciones técnicas.
Documentacidn inicial de producto.
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3. El disefio funcional y la Ingenieria de Sistemas.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Funciones en el producto.

Principios del disefio funcional.

El proceso del disefio funcional.

Técnicas para el disefio funcional.

La Ingenieria de Sistemas.

Documentacion de disefio funcional.

Herramientas computerizadas para disefio funcional.

4. El proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.

4.1.
4.2.

Objetivos y etapas en el Proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.
Metodologia proyectual en el Proceso de Disefio y Desarrollo de

Producto.

4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Factores y estrategias en el PDDP: andlisis y sintesis.
El Desarrollo del Concepto.

El Disefio a Nivel de Sistema.

El Disefio de Detalle.

Sistemas PDM-PLM.

5. Herramientas de apoyo al Proceso de Disefioy 5.1.

Desarrollo de Producto.

5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Despliegue de la Funcion Calidad (QFD).
TRIZ.

Andlisis del Valor.

Disefio Robusto.

Disefio Axiomatico.

Enfoques del disefio por factores.

El Modelo Kano de satisfaccion del usuario.
Técnicas para la estimacion de costes.
Ingenieria Inversa.

5.10. Fabricacién aditiva/Prototipado rapido.
5.11. Realidad virtual y aumentada.

6. Ergonomia en el disefio.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

El concepto de Ergonomia.

Factores de la Ergonomia en el disefio.

Normativa sobre Ergonomia.

Técnicas para la aplicacion de la Ergonomia en el disefio de producto.
Evaluacion ergonémica del producto.

Ergonomia en sistemas CAD.

7. Sostenibilidad en el disefio.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

El concepto de sostenibilidad.
Métricas de sostenibilidad.
Componentes de la sostenibilidad.
Normativa sobre sostenibilidad.

El Ecodisefio.

El Analisis del Ciclo de Vida (ACV).
Sostenibilidad en sistemas CAD.

8. Tolerancias: Coste y optimizacion.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Tipologia de tolerancias y relaciones entre ellas.
Especificacion de tolerancias.

Disefio de tolerancias.

Coste de las tolerancias.

Optimizacion de tolerancias.

Tolerancias en sistemas CAD.

9. Disefio de moldes y utillajes para conformado.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

Tipologia de moldes.

Elementos de un molde.

Técnicas para el disefio de moldes.

Aspectos practicos del disefio de moldes.

Tipos de utillajes y sus elementos.

Estrategias para el disefio de utillajes.

Aspectos practicos del disefio de utillajes.

Simulacién de moldes y utillajes.

Herramientas CAD para el disefio de moldes y utillajes de conformado.

10. Otras fuentes de ideas para el concepto.

10.1. Documentacion de Propiedad Industrial.
10.2. Técnicas de creatividad.

10.3. Bionica.

10.4. Gestalt.

10.5. Semidtica y semantica.

10.6. Herramientas computerizadas de utilidad.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 29.5 44.25 73.75
Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.2 0 1.2
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Pruebas practicas, de ejecucion de tareas realesy/o 1.3 0 1.3
simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio Realizacién en grupo, con la orientacion del profesor y con la 60 CB1
participacion activa de sus miembros, de ejercicios y CB2
problemas interdisciplinares, lo méas préximos posible a casos
reales. CB3

CB4

CB5
CEl
CE3
CE7
CE9
CE10
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10

Pruebas de respuesta  Desarrollo de temas y conceptos tedricos relacionados con 20 CB1

larga, de desarrollo los contenidos de la materia, en el marco de la prueba de CB3
evaluacion final de la asignatura.

CB5

CE8
CT3
CT8
CT10

Pruebas préacticas, de  Realizacion de pruebas y ejercicios practicos relacionados 20 CB2
ejecucion de tareas con los contenidos de la

) : S CB4

reales y/o simuladas.  materia, en el marco de la prueba de evaluacion final de la

asignatura. CEl

CE7
CE9
CT3
CT5
CT10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizard mediante
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la valoracion del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacion Continua o la de Evaluacion no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacion se empleara un sistema de valoraciéon numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n°® 224 de 18 de septiembre). La asignatura
se considerara superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicion.

a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones de los trabajos propuestos y desarrollados en las clases practicas
(60%) a lo largo del cuatrimestre con la calificacion de la prueba final celebrada en la fecha fijada por la Direccion de la
Escuela (40%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacién del alumno en las clases y en la realizacién de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicion y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 3,5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendra que
realizar un examen en la Segunda Convocatoria, o elaborar trabajos 0 supuestos practicos para adquirir las competencias
establecidas para esas partes.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifigue documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacion continua debera realizar un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto te6ricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucion
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacion del examen sera el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.

Para la Segunda Convocatoria o Edicién.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria, pero que tengan superadas partes de alguno de los
bloques de teoria o practicas, podran optar por presentarse Unicamente a las partes suspensas, conservandosele la
calificacion de las partes ya superadas, aplicandoles los mismos criterios de evaluacion.

Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se
podran presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizardn un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucion
de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles
para poder superar la asignatura.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
BASIC SOURCES:, , ,

HIRZ, Mario; DIETRICH, Wilhelm; GFRERRER, Anton; LANG, Johann, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development: Development Processes, Geometric Fundamentals, Methods of CAD, Knowledge-Based Engineering Data
Management., 18, Springer, 2013

MITAL, Anil; DESAI, Anoop; SUBRAMANIAN, Anand; MITAL, Aashi, Product development: A structured approach to design and
manufacture, 12, Butterworth-Heinemann, 2008

ULLMAN, David G., The Mechanical Design Process, 42, McGraw-Hill, 2010

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D., Product Design and Development, 52, McGraw-Hill, 2012

YANG, Kai, Voice of the customer: Capture and analysis, 12, McGraw-Hill Professional, 2007
COMPLEMENTARY SOURCES:, , ,

EHRLENSPIEL, Klaus; KIEWERT, Alfons; LINDEMANN, Udo, Cost-Efficient Design, 62, Springer-Verlag, 2007
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MAO, Xiaoming, The framework of TRIZ-enhanced-Value Engineering analysis and its knowledge management, 12,
University of Alberta, 2008

NEUMANN, Frank, Analyzing and Modeling Interdisciplinary Product Development: A Framework for the Analysis of
Knowledge Characteristics and Design Support, 12, Springer, 2015

NORMAN, Donald A., The Design of Everyday Things, Revised and Expanded Edition, 22, Basic Books, 2013

SUH, Nam P., Axiomatic Design. Advances and applications, 12, Oxford University Press, 2001

WEISS, Stanley |., Product and systems development: A Value approach, 12, John Wiley and Sons, 2013

FUENTES DOCUMENTALES:
- Normas UNE, UNE-EN e ISO de aplicacién en cada caso.
- Manuales de usuario y tutoriales del software empleado en la asignatura.
- Catalogos técnicos en formato papel.
REFERENCIAS WEB:
- Repositorios diversos de normativa y legislacion.
- Foros de usuarios de software.

- Catalogos técnicos online.

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ingenieria de Fabricacién Avanzada/V04M141V01321

Ingenieria de Sistemas y Automatizacién/V04M141V01344

Medios, Maquinas y Utillajes de Fabricacion/V04M141V01333
Tecnologia Laser Aplicada a la Produccion Industrial/V04M141V01339
Tecnologias para la Comunicacion y Mejora de Disefio/V04M141V01327

Outros comentarios
Previamente a la realizacion de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad

de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los examenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Cimentaciones, Simulacion y Construcciones Industriales

Materia Cimentaciones,
Simulacién y
Construcciones

Industriales
Cadigo V04M141V01315
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Caamario Martinez, José Carlos

Profesorado = Caamafo Martinez, José Carlos
Conde Carnero, Borja
de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion En esta asignatura se estudiaran los criterios de disefio y dimensionamiento de las cimientaciones, la

xeral normativa aplicable a las mismas, los métodos de simulacién y otros conocimientos sobre construcciones
industriales.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién - saber
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomao.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber hacer
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. - Saber estar
Iser

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber hacer
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesion de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Conocer el comportamiento resistente de los suelos y su interaccién con las estructuras CB5
Comprender el comportamiento de las cimentaciones, sus mecanismos resistentes y sus métodos de CES8
ejecucion CE10
Poseer conocimientos complementarios sobre construcciones industriales CE11

CE30
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Conocer y saber aplicar la normativa relativa a cimentaciones

Saber analizar y dimensionar cimentaciones

CB2
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE11
CE30

Conocer la formulacion general del método de elementos finitos

Saber aplicar el método de elementos finitos a la resolucién de problemas practicos de mecanica de

medios continuos

CB2
CB4
CB5
CE7
CE8
CE9
CE10

Contenidos

Tema

Cimentaciones

Método de los elementos finitos

Complementos de construccién

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Estudio de casos/andlisis de situaciones 11 31 42
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 0 0
Proyectos 0 0 0
Sesién magistral 24 0 24
Resolucion de problemas y/o ejercicios 9 40 49
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Trabajos y proyectos 2 31 33

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Proyectos

Sesion magistral

Atencioén personalizada

Evaluacion

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de problemas  Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el

y/o ejercicios alumno

0alo

CB2
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE30
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Pruebas de respuesta corta Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 60 a 90 CB2
practicos a contestar por el alumno CB4

CEl
CE7
CE8
CE9
CEl1
CE30

Trabajos y proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 10a40 CB2
desarrollar por los alumnos CcB4

CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE30

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
Calavera, J., Céalculo de estructuras de cimentacion, 42, Intemac
Comision Permanente del Hormigén, Instruccién de Hormigén Estructural EHE, , Ministerio de Fomento

Bibliografia complementaria:
Tratado de construccion. Schmitt, H.; Gustavo Gili; 2009

Recomendaciones

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio de Maquinaria Asistido

Materia Desefio de
Maquinaria
Asistido
Cadigo V04M141V01316
Titulacion Master
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento
Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique
Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique
Correo-e e.casarejos@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Desefio de maquinas con ferramentas de software.
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de - saber

problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)
relacionados coa sUa area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as
responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Integracion de compofientes no desefio de maquinas.
- Cofiecer e aplicar as técnicas computacionais de modelado 2D e 3D ao desefio mecénico. CB3
- Complementar o célculo clasico de elementos de maquinas, e os calculos *cinematicos e dindmicos de CE1l
mecanismos con técnicas computacionais.

CB2

CE14

Contidos

Tema

Presentacién da materia # Introducién & materia

# Planificacion da materia

Ferramentas CAE

# *CAD: Desefio e modelado. *Parametrizacion.

# Calculo analitico (normativo) e *FEM.

Enxefaria de detalle

# Enxefaria de detalle *| : Potencia. Sensores. *Actuadores.

# Enxefaria de detalle *Il : Mantemento. Documentacion. Calidade.

Seguridade.

Rixidez de estruturas de maquinas # Requisitos xerais.

# Requirimentos de rixidez.

# Requirimentos de *amortiguacion.
# Configuracions estruturais.
# Calculo de desprazamentos.

Maquinas de precisiéon

# Conceptos basicos de desefio. Erros.
# Efectos térmicos.

# Transmision lineal. Medida.

# *Actuadores. Sensores.
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Conceptos avanzados. # MAquinas con requisitos extremos.
# *Restriccciones. *Acoplos *cinematicos.

# *Flexures.

# *MEMS.
Proxecto Exposicién de seleccion e desenvolvementos expostos.
Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 10 0 10
Estudo de casos/analises de situaciéns 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Practicas en aulas de informatica 10 0 10
Titoria en grupo 4 0 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 30 30
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 3 0 3
simuladas.
Traballos e proxectos 0 72 72

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Repaso de contidos previos de desefio e calculo de maquinas. Aplicacions reais.
introdutorias
Sesion maxistral Presentacion de temas da materia.
Estudo de Presentacion e analise de casos particulares.
casos/anélises de
situacions
Resolucion de Resolucion de casos aplicados a distintas soluciéns de maquinas.
problemas e/ou
exercicios
Practicas en aulas de Presentacion das ferramentas de célculo e desefio de maquinas.
informatica Exemplos de uso basico.
Titoria en grupo Exposicién e resolucion de dubidas de desenvolvemento de traballos e proxectos.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Préacticas en aulas de informética Atencidn personalizada ao *alumn@ para solucionar as dubidas xurdidas nas
practicas en aulas de informética.

Probas Descricion

Resolucién de problemas e/ou Atencion personalizada ao *alumn@ para a resolucion de problemas e/ou exercicios
exercicios propostos.

Traballos e proxectos Atencion personalizada ao *alumn@ para solucionar as dibidas xurdidas en

desenvolvemento dos traballos e proxectos

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Resolucion de problemas e/ou Resolucion de exercicios e problemas, mediante 25 CB2
exercicios calculo analitico e/ou mediante o uso de software de cB3
calculo
CEl
CE14
Probas préacticas, de Resolucion e presentacion de problemas (exame **) 25 CB2
execucion de tarefas reais
. CB3
e/ou simuladas.
CEl
CE14
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Traballos e proxectos Resolucion dun caso realista proposto mediante o uso 50 CB2
de técnicas de desefio, andlise e simulacion. CB3

CEl
CE14

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

A avaliacion continua farase cos exercidos propostos regularmente e o proxecto do alumno, de modo que a cota de nota do
exame pasa ao proxecto. Se o *alumn@ renuncia oficialmente a avaliacion continua, a proba (exame) de avaliacion
completarase&*nbsp;co proxecto proposto, e a reparticion da avaliacion sera de 50% para o exame.&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Shigley, J.E., Disefio en Ingenieria Mecéanica, McGraw-Hill, 2008

Lombard, M., Solid Works 2009 bible, Wiley, 2009

Kuang-Hua Ch., Product Design Modeling using CAD/CAE, Elsevier, 2014.

O. C. Zienkiewicz, T.L. Taylor, El método de Elementos Finitos, McGraw-Hill.

Ertas, A., Jones, J. C., The Engineering Design Process, John Wiley and Sons, New York, 1996.

Lumsdaine, E., Lumsdaine, M., Shelnutt, J. W., Creative Problem Solving and Engineering Design, McGraw Hill, Inc., New York,
1999.

Sanders, M. S., McCormick, E. J., Human Factors in Engineering and Design, McGraw-Hill, Inc., New York, 1993.
Dym, C. L., Little, P., Engineering Design: A Project-Based Introduction, John Wiley, New York, 1999.
Hyman, B., Fundamental of Engineering Design, Prentice Hall, New Jersey, 1998.

Lopez de Lacalle N., Lamikiz Mentxaka A. (Eds.), Machine Tools for High Performance Machining, Springer-Verlag London,
20009.

Dornfeld, D., Lee D. E., Precision Manufacturing, Springer, NY, 2008.
Blanding, D. L., Exact Constraint: Machine Design using Kinematic Principles, ASME Press, NY, 1999.
A. H. Slocum, Precision Precision Machine Machine Design, SME Press, 1992.

S. T. Smith, D. G. Chetwynd, Foundations of Ultra Precision Mechanism Design, Vol 2, Taylor & Francis, 2005.

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion de Produtos e Servizo ao Cliente

Materia Xestion de
Produtos e
Servizo ao
Cliente
Cadigo V04M141V01317
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Cuadrimestre
6 OP 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Prado Prado, Jose Carlos
Profesorado  Prado Prado, Jose Carlos
Correo-e jcprado@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia proporciona aos alumnos os cofiecementos necesarios para tomar decisions respecto da
xeral comercializacion dos produtos e o servizo ao cliente
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser - saber

orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

- saber facer
- Saber estar / ser

CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

CB1
Cofiecer as ferramentas disponfiibles para a andlise de mercados e ambientes e enderezo a través dunha CE3
visién global, tendo en conta as inter-relacions con outras actividades e areas da empresa CE26
CB1
Aplicar ferramentas de andlise de mercado e do ambiente CE3
CE26
Contidos
Tema

Xestion de productos e servizo 6 cliente.
Orientacion 6 cliente

Sistema de informacién para a orientacion 6
cliente. Incidencia do entorno

Orientacion 6 cliente: masivo versus directo

Organizacion da direccion de productos e servizo
(marketing e comercial)

Sistema de informacion. Investigacion do cliente
e dos mercados

Mercado de consumo e comportamento do
consumidor

Mercado industrial. Mercado de servicios

Segmentacion de mercados
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Politica de productos. Servizo o cliente

Politica de precios. Politica de canales de
comercializacién

Empresa como ente comunicante: Comunicacion.
Publicidade. Promocién de Ventas

Patrocinio. Relacions Publicas. Direccion da forza
de ventas. Outras formas de comunicacion.
Marketing directo

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo de casos/analises de situaciéns 18 18 36
Sesién maxistral 32 66 98
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8
Estudo de casos/analise de situacions 3 3 6
Traballos e proxectos 1 1 2

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Estudo de Para acadar os obxectivos e metas, o foco do curso é eminentemente practico e participativo.
casos/anélises de Neste sentido, para promover a participacion eo traballo en equipo o método do caso sera utilizado.
situacions Ademais, numerosos exemplos e casos de empresas galegas como base para a discusion, para

facilitar a asimilacion dos conceptos tedricos son usados.

Ademais, as clases, sobre todo, complementaria concrecion aula (analizar, diagnosticar e resolver)
un traballo nunha empresa galega real, como parte das practicas do suxeito.

Ademais do traballo, estudo de caso practico en profundidade faise.

En xeral, as practicas que ten como obxectivo presentar un conxunto de situacions que son
interesantes como un complemento e ilustracion da axenda

Sesién maxistral Presentacion utilizando diapositivas e transparencias, asi como outras técnicas, conceptos do
suxeito

Atencioén personalizada

Probas Descricion

Estudo de Actividade realizada individualmente ou en pequenos grupos, que ten como obxectivo atender as
casos/analise de necesidades e preguntas dos alumnos relacionada ao estudo e / ou cuestiéns relacionadas co tema,
situacions gue contén orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode facerse

persoalmente (directamente na clase e as veces o profesor atribuiu & oficina titoria) ou incluso
non-comparecencia (por correo electrénico ou campus virtual).

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta longa, de 60 CB1
desenvolvemento Preguntas de eleccién sobre o contido CE3
ensina no curso
CE26
Estudo de casos/analise de situacions Caso relacionado co tema 30 CB1
CE3
CE26
Traballos e proxectos 10 CB1
Traballos relacionados co tema
CE3
CE26

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
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académico sera de suspens (0.0)

Non se permitird a utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Prado-Prado, J. Carlos, diapositivas y transparencias

Stanton, Fundamentos de Marketing, Ed. Mc Graw Hill
Kotler, P., Marketing, Ed. Pearson

Recomendacioéns

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos de Enxefaria

Materia Proxectos de
Enxefaria
Cadigo V04M141V01318
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion  Inglés
Departamento

Coordinador/a Goicoechea Castafio, Maria Iciar
Profesorado  Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es
Web http://www.faitic.uvigo.es
Descricion En la materia de ""Proyectos de Ingenieria™' los alumnos adquieren los conceptos béasicos de la Direccion y

xeral Gestion de Proyectos, los principales procesos y el vocabulario estandar de la misma, con una vision practica
que puede ser aplicada por empresas de distintos sectores.
Al finalizar la asignatura el alumno conoce las distintas metodologias de Direccion de Proyectos, asi como las
principales herramientas que soportan la gestion necesarias para ser capaz de entender, plantear y resolver
un proyecto. Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en
equipo, inteligencia emocional y social para mejorar la comunicacion interpersonal en las organizaciones.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber

formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que - saber

as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades. - saber facer

CB5 CB10. Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber
dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer

CE2 CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CE4  CET4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber
produccién, de calidad y de gestion medioambiental. - saber facer

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber
tecnoldgicos. - saber facer

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i en - saber
plantas, empresas y centros tecnolégicos. - saber facer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades - saber facer

sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la - saber
profesion de Ingeniero Industrial. - saber facer

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos. - saber
- saber facer
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CE33 CIPC6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y - saber

productos. - saber facer

CE34 CIPCY7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e - saber
informes. - saber facer

CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CT6 ABET-f. A comprension da responsabilidade ética e profesional. - saber
- saber facer

CT8 ABET-h. A ampla educacion necesaria para comprender o impacto das soluciéns de enxefieria no - saber
contexto global, econémico, ambiental e social. - saber facer
CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber facer

necesarias para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocimiento del marco legal y las responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria CB3

Industrial CE11
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos relevantes del ciclo de vida de un CB1

proyecto: especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, sostenibilidad,etc. CcB2
CE2
CE4
CE5
CE6
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones alternativas en el mercado de la optimizacion CB3

de proyectos de ingenieria en entornos multiproyecto. CB4
CB5
CE1
CE7
CE8
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contidos
Tema

1. Marco Conceptual de la Direccion de Proyectos 1.1. Introduccion a la gestion de proyectos.
1.2. Ciclo de vida del proyecto y organizacion.
1.3. Sostenibilidad en los proyectos.
1.4. Metodologias aplicadas a la Direccion de proyectos: Agiles (SCRUM,
LEAN,...) y pesadas (IPMA, PMI,...)
2. Metodologias tradicionales o pesadas de 2.1. Métodos de Seleccién de Proyectos

Direccién de proyectos. PMBok 2.2. Areas de conocimiento: integracion, alcance, tiempo, costes, calidad,
RRHH, comunicacion, riesgos, adquisiciones e interesados.

3. Metodologias agiles de Direccion de Proyectos 3.1 Principios y valores agiles.
: excelencia operacional 3.2. Practicas agiles: El Business Model Canvas.
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4. Fase de planificacién proyecto 4.1 Estructura de desglose del trabajo (EDT)

4.2 Planificacion del proyecto con herramienta informatica

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos de aula 6 18 24
Presentacidns/exposiciéns 2 4 6
Practicas en aulas de informatica 4 8 12
Titoria en grupo 1 3 4
Sesién maxistral 9 18 27
Outras 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballos de aula

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del
profesor.

El desarrollo de estos trabajos puede estar vinculado con actividades autonomas del estudiante.
En la realizacién de estos trabajos se requerira participacion activa y colaboracion entre los
estudiantes.

Presentaciéns/exposicions Exposicion final del proyecto en grupo

Practicas en aulas de
informatica

Realizacion de practicas con software de planificacion de proyectos

Titoria en grupo

Realizacion de tutoria de seguimiento en grupo del avance del proyecto

Sesién maxistral

Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Los contenidos tedricos se iran presentando por el profesor, complementados con la intervencion
activa de los estudiantes, en total coordinacion con en el desarrollo de las actividades practicas
programadas.

Atencion personalizada

Metodoloxias  Descricion

Titoria en grupo Realizarase titorias de seguemento do proxecto cando sexa necesario

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Traballos de aula Los trabajos de aula constituyen un proyecto a realizar en 30 CB1
grupo que se ira desarrollando a lo largo del curso en el aula
. CcB2
y se complementa con el trabajo del grupo fuera del aula.
El nimero de alumnos que constituye el grupo se fijara al CB3
inicio del curso con el profesor. CB5
Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las CE26

responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de
Ingenieria Industrial

Capacidad para gestionar de forma dinamica todos los
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad,
sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacién de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.
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Presentacidns/exposiciéns A mitad de curso cada grupo realiza una exposicion previa, 20 CB4
inicial de su proyecto. CE1
En ella, tras haber definido su modelo de negocio, deciden el
proyecto que van a realizar y desarrollan el acta de CE2
Constitucion del proyecto. Los alumnos recibiran el feedback CE4
correspondiente tanto a nivel técnico como de la CE5
presentacioén oral realizada. Cada alumno realizara una
valoracién de los proyectos que realizan sus compafieros CE6
segun un formulario que se les dara. CE7
Al final de curso, cada grupo expondran definitivamente su CES
proyecto y la planificacion del mismo. Se valorara
individualmente y en grupo la mejora realizada con respecto CE11
a la presentacion inicial previa y asi como las respuestas a las CE26
preguntas realizadas por el profesorado o resto de CE33
compafieros.

Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las CE34
responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de CT4
Ingenieria Industrial CT6
Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los

. . ) CT8
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, CT11
sostenibilidad,etc.
Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacion de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.

Outras Se realizara a final de curso un examen que consta de una 50 CB2
parte de respuesta corta, desarrollo y/o resolucién de
problemas

Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las
responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de
Ingenieria Industrial

Capacidad para gestionar de forma dinamica todos los
aspectos relevantes del ciclo de vida de un proyecto:
especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad,
sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el mercado de la optimizacién de proyectos de
ingenieria en entornos multiproyecto.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 52 Edicion,

P.M.1., 2013

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2013, 12 Edicion, Microsoft Press

Liliana Buchtik, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, Project Management Institute

Ted Klastorin, Gestién de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de calculo, 1°

edition, Profit Editorial

Fleming, Quentin W., Earned value project management , 4° edition, Project Management Institute, 2010

Lilian Buchtik, La gestién de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Centrales Eléctricas

Materia Centrales
Eléctricas
Cadigo V04M141V01319
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion En esta materia se persigue, por un lado, conocer los elementos que componen las instalaciones

xeral generadoras de energia eléctrica, su interrelacion y, en definitiva, como se disefian y como se explotan las

centrales hidraulicas y térmicas dentro del sistema eléctrico nacional, y por otro, ahondar en el conocimiento
de los sistemas eléctricos de las centrales, y de las protecciones eléctricas asociadas a sus elementos.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber hacer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber hacer
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender los aspectos basicos de la generacion de energia eléctrica en los distintos tipos de centrales CE7
convencionales. CE12
CE17
Conocer los elementos y componentes fundamentales de los diferentes tipos de centrales eléctricas. CE7
CE12
CE17
Conocer el funcionamiento de los generadores eléctricos y su interrelacion con otros elementos de la CE7
central y con la red eléctrica exterior, para su control y proteccion. CE12
CE17

Contenidos

Tema

Introduccién a las Centrales Eléctricas Conceptos Generales
Parque de Generacion
Planificacion a largo plazo

Centrales Térmicas Generacion eléctrica en Centrales Térmicas
Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Térmicas
Operacion de Centrales Térmicas

Otras Centrales Termoeléctricas Ciclos Combinados
Grupos Nucleares

Centrales Hidroeléctricas Generacion eléctrica en Centrales Hidroeléctricas

Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Hidroeléctricas
Operacion de Centrales Hidroeléctricas
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Generadores Eléctricos y sistemas asociados a  Sistemas de excitacion y desexcitacion

los mismos

Sistemas de refrigeracion
Montaje y desmontaje del rotor
Cojinetes y equilibrados

Protecciones eléctricas en las

Centrales Protecciones del Generador
Protecciones del Transformador
Protecciéon de Barras

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 24 67.2 91.2
Estudio de casos/analisis de situaciones 3 8.25 11.25
Practicas de laboratorio 4 0.8 4.8
Salidas de estudio/préacticas de campo 5 0.25 5.25

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.
Estudio de Se intercalaran con las clases de aula en funcién del tema a tratar en cada momento.

casos/analisis de
situaciones

Practicas de laboratorio Se realizarén en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria
Industrial (Sede Campus) y consistiran en una generacién asincrona y una generacion sincrona con
acoplamiento a red.

Salidas de Se procurara hacer -dependiendo de la disponibilidad presupuestaria del Centro- una visita a una
estudio/practicas de central térmica y otra a una central hidroeléctrica.
campo

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Sesion magistral

El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
cuando sea posible- por correo electronico.

Practicas de laboratorio

El profesor atendera de forma personalizada, in situ y en el mismo momento en el que
aparezcan, las dudas y cuestiones que planteen los alumnos en relacion a la préactica a
desarrollar.

Salidas de estudio/practicas
de campo

El profesor, pero especialmente el personal de la empresa o instalacion a visitar, atendera de
forma personalizada in situ y en el mismo momento en el que aparezcan, las dudas y
cuestiones que planteen los alumnos en relacion a la salida de estudio/practica de campo
realizada.

Estudio de casos/andlisis de
situaciones

El profesor atenderéa de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y
cuando sea posible- por correo electrénico.

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Sesion magistral ~ Se realizar4 un examen al final del semestre para valorar el 90 CE7
conocimiento adquirido por los alumnos, tanto de las sesiones
. . P - CE12
magistrales como del estudio de casos practicos descritos en las
mismas. CE17
Practicas de Se podré plantear en el examen final alguna cuestion relacionada 10 CE7
laboratori con dich racticas.
boratorio on dichas prac CE12
CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Se ruega a todos alumnos que se quieran matricular en esta materia - y en especial a los pertenecientes a programas de
intercambio- que comprueben que los exadmenes no les coincidan con pruebas de otras materias porque no se haran mas
examenes que los oficialmente establecidos y no se cambiaran, por tanto, las fechas/horas de los mismos en ninguna de las
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convocatorias.

Se intentara ir poniendo en la plataforma Tema la documentacion correspondiente a la materia explicada en clase en cada
momento, entendiendo ésta como "documentacion de apoyo" y no estando, por tanto, necesariamente vinculados los
examenes a dicha documentacion (aunque, obviamente, si a lo explicado!).

Los alumnos que no superen el correspondiente examen deberan presentarse en otra convocatoria. No se guardaran, por
tanto "partes de la asignatura". Asimismo, y aunque sobre decirlo, todo alumno que se presente a examen sera calificado
segun la nota del mismo, y le correra la correspondiente convocatoria. No existira, por tanto, la posibilidad de calificar con
"No presentado” a un alumno que haya entrado al examen.

Se espera que el alumno presente un comportamento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacion expresa,
ni de calculadoras programables. El hecho de introducir cualquiera de los dispositivos anteriormente citados en el aula de
examen seréa considerado motivo de no superacion de la materia en el presente curso académico y la cualificacion global
seréa de suspenso (0.0).

Las calificaciones podran consultadas por los alumnos a través de Internet a través de la Secretaria Virtual de la UVigo.

Fuentes de informacion

Asociacion de Investigacion Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccidn de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, ,

Black &amp; Veatch, Power Plant Engineering , Ed. Chapman &amp; Hall,

Grupo Formacion Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas | y II, Ed. Paraninfo,
G. Zoppetti, Centrales Hidroeléctricas , Ed. Gustavo Gili, S.A.,

J. Ramirez, Centrales Eléctricas , Ed. CEAC,

J. Ramirez, Maquinas Motrices. Generadores de Energia Eléctrica, Ed. CEAC,

J. Sanz Feito , Centrales Eléctricas , Seccion de Publicaciones E.T.S.I.I - UPM,

Paulino Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Ed. Marcombo,
J.L.Blackburn, Protective Relaying - Principles and Applications, Ed. Marcel Dekker, Inc.,
Bibliografia Basica:

- Coleccion de textos sobre centrales termoeléctricas convencionales y nucleares

- Centrales Hidroeléctricas | y Il

- Centrales Hidroeléctricas

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension/V04M141V01347

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Sistemas de Energia Eléctrica/V04M141V01201

Outros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Para matricularse en esta materia es aconsejable haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio de Sistemas Electrénicos Dixitais para Control Industrial

Materia Desefio de

Sistemas
Electrénicos
Dixitais para
Control Industrial

Cadigo V04M141V01320
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Profesorado  Farifia Rodriguez, José

Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web

Descricion O obxectivo da materia é que o alumnado adquira e profunde nos cofiecementos sobre microcontroladores e
xeral dispositivos léxicos reconfiguravels (FPGA) que o capaciten para entender, especificar e desefiar un sistema

dixital de control para procesos industriais. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:

- Revisién da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas caracteristicas funcionais.

- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar o control de
procesos industriais.

- Concepto de dispositivos loxico reconfiguravel (FPGA). Aplicacions e ferramentas de desefio.

- Interface co proceso. Revision da problematica da interconexion dos sistemas dixitais de control con
sensores e actuadores dun proceso industrial.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber facer
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa slia area de estudo.

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber
dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber facer
autodirigido o autbnomo.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial. - saber

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de - saber facer

procesos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Capacidade para analizar a estrutura e prestacions dos microcontroladores e seleccionar o mais CB2
adecuado para unha determinada aplicacion CE1l

CE18

CE19
Capacidade para analizar e desefiar periféricos especificos para microcontroladores en aplicacions CB2
industriais. CE1

CE18

CE19
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Capacidade para programar microcontroladores en linguaxe ensamblador e de alto nivel CcB2

CEl
CE7
CE18
CE19

Capacidade para traballar con contornas de desenvolvemento para microcontroladores. CB5

CE7

CE10
CE18
CE19

Capacidade para axustar sistemas baseados en microcontrolador a sistemas de adquisicion de datos e CB5

actuadores.

CEl
CE7
CE10
CE18
CE19

Capacidade para analizar e desefiar sistemas dixitais para control industrial. CB2

CB5
CEl
CE10
CE18
CE19

Contidos

Tema

Tema 1: Estrutura e elementos dun
microcontrolador

Tecnoloxias de fabricacion. Elementos dun microcontrolador. Tipos de
memoria. Concepto de periférico. Interconexion e intercambio de
informacion.

Tema 2: Periféricos para aplicacions industriais.

Revision de tipos de sinais e actuacions en procesos industriais.
Caracteristicas funcionais dos periféricos mais comuns: E/S paralelo, E/S
serie, Temporizadores, CAD, Unidade de captura e comparacion.

Tema 3: Equipos electrénicos baseados en
microcontroladores para aplicacions de control
industrial

Estrutura e elementos. Axuste do microcontrolador o proceso industrial.
Exemplos de desefio.

Tema 4: Equipos electrénicos baseados en
dispositivos reconfiguravels (FPGA)

Concepto e caracteristicas dun dispositivo reconfiguravel (FPGA).
Exemplos de desefio.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 10 20 30
Estudo de casos/analises de situaciéns 14 28 42
Proxectos 25 50 75
Probas de resposta curta 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de “Teoria”. Para unha mellor comprension dos contidos e unha participacion activa na Sesion, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacion do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. Estas sesions
desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccién do centro.

Estudo de Como exemplo de aplicacion dos contidos tedricos, exporanse & o alumnado especificacions de

casos/analises de procesos industriais e darase unha solucion de estrutura de unidade de control baseada en

situacions microcontrolador ou en dispositivo reconfiguravel e o diagrama de fluxo ou de estado que debe
executar.
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Proxectos Nesta actividade o alumnado adquire habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacion,
depuracidn, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais destinadas ao control procesos.
En grupos de traballo, o alumnado debe enfrontarse ao desefio, montaxe e posta en marcha dun
sistema electrénico dixital para o control dunha maqueta dun proceso industrial. A cada grupo de
traballo asignarase un proxecto de desefio cunha descricion detallada das especificacions e dos
fitos que deben cumprirse. O alumnado debe organizar e planificar a sta actividade para cumprir,
en tempo e forma, ditas especificacions do proxecto. A parte presencial desta actividade
desenvodlvese no laboratorio baixo a titorizacion do profesor.

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os
contidos impartidos nas sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Estudo de O alumnado poderé resolver en titorias personalizadas todas as dubidas relativas aos casos a
casos/anélises de estudo que se expofian
situacions
Proxectos O alumnado disp6n de titorias personalizadas para aclarar e resolver todas as dubidas que lle
xurdan sobre a planificacion e execucién das tarefas necesarias para finalizar o proxecto
encomendado.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Proxectos  Nas especificacions entregadas ao alumnado especificanse os fitos e 70 CB2
tarefas que se deben realizar. Na avaliacion terase en conta o cumprimento CB5
das devanditas especificacions. Ademais, valorarase o contido e a
presentacién dunha memoria que xustifique a solucién implantada. Para CEl
aprobar esta parte é necesario obter un 50% da nota maxima CE7
CE10
CE18
CE19
Probas de  Con este tipo de probas avaliaranse os cofiecementos adquiridos nas 30 CB2
resposta sesions maxistrais e estudo de casos. Realizarase unha Unica proba ao
A . o . - - L CE18
curta finalizar ditas sesions en data e horario establecido pola Direccion da
Escola. Para aprobar esté parte é necesario obter un 50% da nota maxima CE19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A nota final da materia obterase como media ponderada da nota do exame de teoria e a nota de practicas. Para aprobar a
materia é necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do
30% da nota maxima en cada parte.

Se non se alcanza o limiar minimo (30%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando por 0,63, a nota obtida coa media ponderada (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente
obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 7,89 (maxima nota da media aritmética que se pode obter
suspendendo a materia (teoria=0,89 + Practicas=7))

Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse s partes aprobadas.

A avaliacion dos alumnos que tefian que presentarse a segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba con preguntas de resposta curta. Avaliasense os conceptos teéricos e estudo de casos.

- Presentacion de proxecto: Avaliarase o proxecto asignado, segundo os criterios descritos para a primeira convocatoria.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria.

O alumnado de avaliacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucion
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son os mesmos que en avaliacion continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion
W. Bolton, Mecatronica. Sistemas de control electronico en ingenieria mecéanica y eléctrica, Marcombo, 2001
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Fernando E. Valdes Pérez, Ramadn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, Marcombo,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall,
, PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet, Microchip,

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio de Sistemas Electronicos Industriais/V04M141V01118

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso en que esté situada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de Fabricacion Avanzada

Materia Ingenieria de
Fabricacion
Avanzada
Cadigo V04M141V01321
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pereira Dominguez, Alejandro

Profesorado  Pereira Dominguez, Alejandro

Correo-e apereira@uvigo.es

Web http://http://cursos.faitic.uvigo.es/temal516/claroline/course/index.php

Descricion Asignatura de especializacion para alumnos procedentes del grado de Tecnologias Industriales.
xeral En esta asignatura basada en PBL (project based learning) se trata de desarrollar un equipo, utillaje o
sistema desde la idea a la fabricacion y conseguir los objetivos de aprendizaje basados en realizacion de

proyecto practico con la utilizacion de los medios disponibles en laboratorio.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber

que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

- saber hacer

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de

fabricacion.
CT2 ABET-b. La capacidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los - saber
datos. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber

necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdémica, ambiental, social,
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en el uso de
maquina-herramienta y equipos para fabricacion por conformado y equipos de inspeccion.

- Conocer los principales materiales y procesos empleados en componentes de maquinas.

- Conoce los requerimientos de los distintos componentes para la realizacién de una seleccién adecuada
de materiales.

- Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con maquinas de alta velocidad (HSM) para
fabricacion por mecanizado

- Conocer las actuales tecnologia para mejora de las propiedades superficiales: resistencia al desgaste y a
la corrosion. Adquirir criterios para la seleccién del tratamiento de superficies mas adecuado para alargar
la vida en servicio de un componente.

- Profundizar en las técnicas de verificaciéon de maquina-herramienta.

CE13

Comunicacion conclusiones y conocimientos CB4
Proyectar y calcular producos, procesos ... CE1
Investigacion y disefio de experimentos CE3
Disefiar experimentos y analizarlos CT2
Capacidad de disefio de sistema, proceso.... CT3
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Contenidos

Tema

Mecanizado de Alta Velocidad. « Consideraciones y parametrizacion del proceso

* Medios y herramientas utilizados
< Simulacion de proceso. Aplicacion

Procesos de moldeo de materiales poliméricos y e« Parametrizacion de procesos de conformado. Analisis

composites. « Proceso inyeccién
» Conformado composites
» Proyecto de fabricacion de molde

Técnicas Avanzadas de Medicién y Control de = Sistemas de medicién con contacto
Calidad. Técnicas CAQ « Sistemas de medicién sin contacto

= Aseguramiento de tolerancias dimensionales, geométricas, de formay

posicion
« Acabado superficial y Texturizado

Programacion y control de células de fabricacion. e Programacion CAM de CM
< Programacion CAM de torno
< Programacion CAM de Robot
« Simulacién y Programacion Célula

Tecnologias para la micro y la nanofabricacién. = Medios y utillajes de Microfabricacion
= Tecnologias de nanofabricacion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Talleres 26 0 26
Talleres 0 56 56
Resolucién de problemas y/o ejercicios 16 0 16
Presentaciones/exposiciones 2 40 42
Sesién magistral 10 0 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Talleres Elaboracion de proyecto de fabricacion, memoria y disefio practico
Talleres Guia de herramientas utilizadas en funcién de los recursos existentes

Resolucion de problemas y/o Aplicacion de problemas de célculo de fabricacion
ejercicios

Presentaciones/exposiciones Presentacién memoria de Trabajo realizado y exposicién de resultados

Sesion magistral Exposicion de teoria y aplicacion a casos practicos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Talleres El proyecto de curso se distribuye en grupos, de 3 a 5 personas.
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Talleres Desarrollo de disefio de producto y proceso. 70 CB4
Se tiene en cuenta CE1
Dificultad disefio
Grado de innovacion CE3
Realizacion Planificacion proceso CE13

Realizacion programas necesarios
Grado y dificultad de fabricacién
Ejecucion

Memoria escrita
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Presentaciones/exposiciones Presentacion de memoria consistente en seleccion 30 CB4
Disefio/conjunto, desarrollo producto, planificacion

- . S N CE1
proceso, pogramaciéon CAM, Ejecucién fabricacién,

Medicion y resultados. CE3

CE13
CT2
CT3

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Pereira A. , Apuntes FAV , 2016,

Proyectos ejemplos.
Articulos de bases de datos WoK, Scopus.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estructuras Metdlicas y de Hormigon

Materia Estructuras
Metalicas y de
Hormigon
Cadigo V04M141V01322
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descricion En esta asignatura el alumno adquirird conocimientos tecnoldgicos y de célculo de secciones y elementos
xeral estructurales necesarios para el disefio de las estructuras metalicas y de hormigon.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- saber hacer

CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo. - Saber estar

Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. Iser

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo. - Saber estar

Iser

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesion de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Entender los aspectos relativos a la seguridad estructural

CE8

CEl1

Paxina 236 de 344



Conocer y ser capaz de aplicar la normativa correspondiente al calculo de estructuras metalicas y de CcB2

hormig6n armado CB4
CEl
CE7
CE9
CE11
CE30

Ser capaz de dimensionar elementos estructurales metélicos y de hormigén armado en estados limite CB2
CB4
CB5
CE1
CE7
CE9
CE10
CE11
CE30

Contenidos
Tema

Estructuras de hormigén Acciones
Materiales
Andlisis estructural
Recubrimientos
Célculos relativos a Estados limite Gltimos y de servicio
Anclaje
Elementos estructurales

Estructuras metdlicas Nociones de calculo plastico
Bases de calculo
Materiales
Andlisis estructural
Estados limite

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 8 8 16
Resolucion de problemas y/o ejercicios 40 40 80
Estudios/actividades previos 0 36 36
Resolucion de problemas y/o ejercicios 3 15 18

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprension para el
alumno.

Resolucion de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucion por parte del alumno de ejercicios o problemas

problemas y/o ejercicios propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Estudios/actividades Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.
previos

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

y/o ejercicios relacionadas con el contenido de la asignatura. El profesorado informaréa sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracion en el mismo se
comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
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Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracién de un documento sobre la tematica de la

materia solicitada en el estudio o actividad previo. CB4
CB5
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo CE1
(de manera individual o en grupo) y de presentarlo CE7
(forma oral o escrita)
CES8
La calificacion obtenida sera la misma en la 12y en 22 CE9
oportunidad de la convocatoria del curso. CE10
CE11
CE30
Resolucion de problemas y/o Prueba para la evaluacion de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucién CcB4
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada CES
cuestion, se daran a conocer en el momento de
realizacion de la misma. CE9
CE11
CE30

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

En cada convocatoria oficial se realizara un examen que constara de dos partes, una correspondiente a Estructuras
Metdlicas y otra a Estructuras de Hormigon. Para aprobar el examen sera necesario alcanzar una puntuacion de 5/10 en
ambas partes. Si una de las partes se supera en la primera oportunidad, no sera necesario volver a examinarse de la misma
en la segunda oportunidad de la convocatoria del curso.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

La fecha y los lugares de realizacion de los examenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Guia de aplicacién de la Instruccion de Hormigon Estructural. Edificacion. Centro de publicaciones. Ministerio de Fomento.
2003 Proyecto y calculo de estructuras de hormigén armado para edificios. José Calavera. Ed. Intemac

Cédigo Técnico de la Edificacion

EHE-08: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL. Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento. Madrid. 2011.
Instruccion de acero estructural. EAE. 2012

Eurocédigo 1

Eurocodigo 2

Eurocédigo 3

Recomendaciones
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120
Disefio y Calculo de Estructuras/V04M141V01211

Outros comentarios
La guia docente original esta escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Vehiculos Automobiles

Materia Vehiculos
Automobiles
Cadigo V04M141V01323
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cereijo Ferndndez, Santiago

Profesorado  Cereijo Fernandez, Santiago

Correo-e ycereijo@uvigo.es

Web

Descricion
xeral

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

- saber facer

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber facer

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender o funcionamento dos sistemas principais do automaébil e do ferrocarril

CEl
CE14
CE32

Habilidade para realizar célculos de dindmica *vehicular

CEl
CE14
CE32

Capacidade para desefiar sistemas e compofientes do automobil e do ferrocarril

CEl
CE14
CE32

Nova

CEl
CE14
CE32

Nova

CEl
CE14
CE32

Nova

CEl
CE14
CE32

Contidos

Tema

Introducién a teoria dos vehiculos automébiles O vehiculo automobil, concepto.

Principais requirimentos do vehiculo automobil.

O sistema home-maquina-medio. Obxectivos e alcance da teoria dos

vehiculos automobiles

Interaccién entre o vehiculo e a superficie de Caracteristicas xerais do pneumatico. Caracteristicas mecanicas do
rodaxe pneumatico. Esforzos *longitudinales (traccion, freado). Esforzos

transversais (deriva). Modelos matematicos.

*Aerodindmica dos automabiles Accidns *aerodinamicas sobre os sélidos, conceptos xerais. Accions

*aerodinamicas sobre o vehiculo automabil.
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Dinamica *longitudinal. Prestacions Resistencia ao movemento. Ecuacion fundamental do movemento
*longitudinal. Esforzo tractor méximo limitado pola adherencia.
Caracteristicas do motor e transmision. Predicion das prestaciéns dun

vehiculo.

Freado de vehiculos automobiles Forzas e momentos que actian no proceso de freado. Condicions
impostas pola adherencia: freado *6ptimo. O proceso de freado. O
sistema ABS

O sistema de transmisién Tipos de transmisions. Compofientes da transmision. A caixa de cambios

manual. Caixas de cambio automaticas. .Xuntas *homocinéticas. O
diferencial, funcion e tipos.

Dinamica lateral do vehiculo Xeometria da direccién. *Maniobrabilidad a baixa velocidade. Velocidade
limite de *derrape e envorco. Comportamento *direccional do vehiculo en
réxime *estacionario.

O sistema de suspension As vibraciéons sobre o vehiculo, accién sobre o ser humano. O sistema de
suspension: modelo matematico. *Cinematica da suspension. Sistemas de
suspensién: elementos elasticos e de absorcion. A suspensién *neumatica.
Influencia da suspension no comportamento do vehiculo. A *cinematica de
suspension e o comportamento do pneumatico. *Reglajes da suspension.

Sistemas de seguridade no automabil Seguridade activa e pasiva. Sistemas de axuda & conducion: control de
traccion e estabilidade, ABS. Influencia da técnica de conducion. A
seguridade pasiva: estruturas *deformables, célula de seguridade, cintos
de seguridade, airbag.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas e/ou exercicios 15 30 45
Practicas de laboratorio 5 6 11
Practicas en aulas de informatica 12 12 24
Sesion maxistral 15 32 47
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 20 20

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resoluciéon de Resolucion de problemas dos diferentes contidos
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Analise de elementos de automaébil reais

Practicas en aulas de  Simulacions en *computador
informatica

Sesién maxistral Exposicién dos temas con apoio multimedia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas de laboratorio

Practicas en aulas de informatica

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Préacticas de laboratorio Asistencia e actitude 5 CE1
CE14
CE32

Practicas en aulas de informatica Asistencia e actitude 5 CE1

CE14
CE32

Paxina 241 de 344



Probas de resposta longa, de Proba escrita, teoria e problemas 70 CE1
desenvolvemento CE14
CE32

Informes/memorias de practicas Elaboracion de informes das practicas 20 CE1
realizadas. CE14
CE32

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Santiago Cereijo, Recopilacion de documentacion y ejercicios, FAITIC,

P. Luque, Ingenieria del Automovil, ,

Arias Paz, Manual de Automoviles, ,

Recomendacioéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente

Materia Xestiéon da

Calidade, a
Seguridade e 0
Medio Ambiente

Cadigo V04M141V01324
Titulacion Master
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Gonzalez, Arturo José

Profesorado  Fernadndez Gonzalez, Arturo José

Correo-e ajfdez@uvigo.es

Web

Descricion Esta materia ten os seguintes obxectivos:

xeral Cofiecer a evolucién do concepto de calidade e da sua aplicacion no terreo empresarial, asumindo o valor

estratéxico da xestion da calidade na contorna empresarial actual.

Cofiecer os diferentes modelos que poden servir as empresas para implantar un sistema de xestion da
calidade (SGC) e desenvolver o enfoque de calidade total.

Aprender a utilizar as ferramentas e técnicas que permiten desenvolver a actividade dunha empresa baixo a
perspectiva da calidade e, finalmente, a incorporacion da mellora continua na dindmica da empresa.
Valorar as vantaxes derivadas da xestién ambiental no desempefio da actividade empresarial e no
desenvolvemento sustentable. Cofiecer os diferentes referenciais que poden servir &s empresas para
implantar un SGMA.

Valorar as vantaxes derivadas da xestion da seguridade e saude no traballo no desempefio da actividade
empresarial e cofiecer os diferentes referenciais que poden servir as empresas para implantar un SGSST.
Comprender os beneficios que poden derivarse da integracion do tres sistemas estudados (SGC, SGMA e
SGSST) baixo un mesmo marco de desenvolvemento.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sia capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer

multidisciplinares) relacionados coa slia area de estudo.

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as slas conclusions, e os cofiecementos e razéns Gltimas - saber
gue as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades. - saber facer
- Saber estar /
ser
CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer
CE4 CETA4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber facer
produccién, de calidad y de gestién medioambiental.
CE25 CGS6. Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos. Conocimientos - saber
sobre prevencion de riesgos laborales. - saber facer
CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as - saber

necesidades deseadas dentro das restricions realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, - saber facer
ética, de saude e seguridade, fabricacion e sostibilidade .

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Nova CB4

CB5

CE25

CT3
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Nova

CB2
CB4
CB5
CE25
CT3

Nova

CB2
CB4
CB5
CE25
CT3

Nova

CB2
CB4
CB5
CE25

Nova

CB2
CB4
CB5
CE4
CE25
CT3

Nova

CB2
CB4
CB5
CE4
CE25
CT3

Nova

CB2
CB4
CB5
CE25
CT3

Nova

CB2
CB4
CB5
CE25
CT3

Contidos

Tema

1. Evolucién do concepto de calidade. A xestidn
da calidade total ou TQM: principais conceptos

2. Normalizacion, certificaciéon e acreditacion.

3. Modelos de xestion da calidade: 1ISO 9000

3.1.
3.2.

A norma ISO 9001
Desefio, desenvolvemento e implantacion dun sistema de xestién da

calidade segundo ISO 9000

4. Os custos asociados a calidade

5. Modelos de gestion de la calidad. Otros
referenciales

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

La gestion de la calidad en el sector de automocion
La gestion de la calidad en el sector sanitario

La gestion de la calidad y la seguridad alimentaria
La gestion de la calidad en otros sectores

El marcado CE

6. Modelos de Excelencia

6.1.

O Modelo EFQM de Excelencia

7. Ferramentas para o control e mellora da
calidade

7.1.
7.2.

Ferramentas bésicas da calidade
Control estatistico do proceso (SPC)

8. A xesti6on ambiental

8.1.
8.2.

Introducién & xestién ambiental. Conceptos basicos
Lexislacion ambiental

9. Modelos de xestion ambiental: ISO 14000 e
EMAS

9.1.
9.2.

A norma ISO 14001
Desefio, desenvolvemento e implantacién dun sistema de xestién

ambiental segundo I1SO 14000

9.3.
9.4.

O Regulamento EMAS
Comparativa ISO 14000 vs EMAS

10. A xestién da seguridade e saude no traballo
(SST)

10.1. Introducion & xestion da seguridade e saide no traballo. Conceptos
bésicos
10.2. Lexislacién sobre seguridade e saude no traballo
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11. Modelos de xestion da seguridade e saude no 11.1. O estandar OHSAS 18001

traballo: OHSAS 18000

11.2. Desefio, desenvolvemento e implantacién dun sistema de xestion da
seguridade e saude no traballo segundo OHSAS 18000

13. Sistemas integrados de xestion

Practicas

P1. Ferramentas de mellora da calidade (1)

P2. Ferramentas de mellora da calidade (Il)

P3. Ferramentas de mellora da calidade (lll)

P4. Ferramentas de mellora da calidade (1V)

P5. Analise da satisfaccion do cliente

P6. Documentacion do sistema de xestién da calidade (I)

P7. Documentacion do sistema de xestién da calidade (ll). Indicadores
P8. Xestion ambiental. Identificacién e avaliacion de aspectos ambientais
P9. Exposicion de traballos

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 27 27 54
Estudo de casos/analises de situaciéns 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 4 4 8

Practicas de laboratorio 10 10 20
Presentacidns/exposicidns 2 0 2

Traballos e proxectos 0 16 16
Informes/memorias de practicas 0 12 12
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 16 18

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos/andlises
de situaciéons

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hip6teses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucion.

Practicas en aulas de
informatica

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas, e de adquisicion de
habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas
en aulas de informatica.

Practicas de laboratorio

(*)Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.

Presentacidns/exposicions Exposicion por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral
Practicas en aulas de informatica
Estudo de casos/analises de situaciéns
Presentacions/exposiciéns
Practicas de laboratorio
Probas Descricion
Traballos e proxectos
Informes/memorias de préacticas
Avaliacién
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
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Traballos e proxectos O estudante presenta un traballo de contido relativo aos 10 CB2
contidos da materia, que sera especificado ao inicio do

curso. Poderase levar a cabo de maneira individual ou en CB4
grupos de dous estudantes. CB5
CE4
CE25
CT3
Informes/memorias de O estudante presenta unha memoria de cada practica. 0 CB2
préacticas Poderase levar a cabo de maneira individual ou en grupo, CcB4
segundo o caso.
E necesario superar estas memorias, ainda que non tefian CB5
peso na cualificacion do aluno/a. CE4
CE25
CT3
Probas précticas, de Probas para a avaliacion que inclien actividades, casos ou 30 CB2
execucion de tarefas reais exercicios practicos a resolver. Os alumnos deben dar
. . S . CB4
e/ou simuladas. resposta & actividade formulada, aplicando os
cofiecementos teoricos e practicos da materia. CB5
CE4
CE25
CT3
Probas de resposta curta  Probas para avaliacién das competencias adquiridas que 60 CB2
inclien preguntas directas sobre un aspecto concreto. Os
. . CB4
alumnos deben responder de maneira directa e breve en
base aos cofiecementos que tefien sobre a materia. CB5
CE4
CE25

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Avaliacion continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o aluno/a debera superar as practicas, un traballo practico individual ou en
grupo, e o exame final.

Para superar as practicas, o aluno/a debera asistir, e presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que sexan
consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias presentadas deberan reunir a calidade
suficiente a xuizo do profesor para poder superar as practicas. No caso de falta de asistencia &s practicas obrigatorias, o
aluno/a debera presentar igualmente as memorias correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo
compensatorio relacionado con cada practica & que no asistira, indicado polo profesor correspondente.

Ademais, o aluno/a debera elaborar de forma individual ou en grupo (o nimero de persoas sera indicado polo profesor), e
expofier ao final do curso, un traballo practico, que sera plantexado polo profesor correspondente ao comenzo do curso. En
caso de aprobar este traballo, a nota obtida supora un 10% da calificacion total.

O aluno/a que tefia pendente o traballo practico da materia, podera recuperalo unicamente na convocatoria de xufio.

Ademais, o aluno/a debera superar o exame final da materia, cunha parte teérica (70% da nota) e outra practica (exercicios,
30% da nota).

Previamente ao exame final farase unha proba de seguemento, cara & metade do curso, que sera liberatoria, da materia
incluida nela, para o exame final. Esta proba terd unha parte tedrica (70% da nota) e outra practica (exercicios, 30% da nota)

Convocatorias oficiais

O aluno/a teré que presentarse a un exame final, cunha parte teérica (70% da nota) e outra practica (exercicios, 30% da
nota).

O aluno/a que tefia superadas as practicas e o traballo, e que tefia superada a proba de seguemento intermedia, fara unha
proba reducida correspondente & materia restante, cunha parte teérica (70% da nota) e outra practica (exercicios, 30% da
nota).

O aluno/a que tefia superadas as practicas e o traballo, e non tefia superada a proba de seguemento intermedia, fara unha
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proba reducida correspondente a todo o contido da materia, cunha parte tedrica (70% da nota) e outra practica (exercicios,
30% da nota).

O aluno/a que non supere as practicas e/ou non presente o traballo da materia, fara unha proba ampliada con valor do 100%
da nota (70% para a parte tedrica e 30% para a parte practica), con independencia de que tefia superada ou non a proba de
seguemento intermedia no seu momento.

Aclaracions
A calificacion final calcularase a partires das notas das distintas probas, tendo en conta a ponderacion destas:
Probas: 90% da calificacion final.
Traballo préactico: 10% da calificacién final.
Dentro de cada proba:
Parte tedrica: 70%
Parte préactica (exercicios): 30%

De calquer xeito, para superar a materia é condicién necesaria superar tdédalas partes sen que ningunha das notas sexa
inferior a 4 (nota minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5). Nos casos en que a
nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha das partes non se acade o valor minimo de 4, a calificacién final sera
de suspenso.

A xeito de exemplo, un aluno/a que obtefia as seguintes calificacions: 8 e 3, estaria suspenso, ainda que a nota media da un
valor superior a 5, xa que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes casos, a nota que se reflectiri na acta sera
"suspenso (4,0)".

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame ser& considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a calificacion global sera de “suspenso (0,0)”.

Compromiso ético

Espérase que o aluno/a presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o aluno/a non relne os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacion global no presente curso académico sera de “suspenso (0,0)”.

Bibliografia. Fontes de informacion

CAMISON, C.; CRUZ, S.; GONZALEZ, T., Gestion de la Calidad: conceptos, enfoques, modelos y sistemas, Pearson-Prentice
Hall, Madrid, 2007

CUATRECASAS, L., Gestion Integral de la Calidad. Implantacién, Control y Certificacion, PROFIT Editorial, 2010

SEOANEZ CALVO, M. y ANGULO AGUADO, I., Manual de Gestién Medioambiental de la Empresa: Sistemas de Gestion
Medioambiental, Auditorias Medioambientales, Evaluaciones de Impacto Ambiental. , Diaz de Santos, Madrid, 1999

BELLAICHE, M., Después de la certificacion ISO 9001, AENOR Ediciones, Madrid, 2009 (22 ed.)

CUADERNOS IMPIVA, Aspectos medioambientales. Identificacion y evaluacién, AENOR/IMPIVA, Valencia, 2002

DEMING, W.E. , Calidad, productividad y competitividad. La salida de la crisis, Ediciones Diaz de Santos, S.A., Madrid, 1989
GONZALEZ GAYA, C.; DOMINGO NAVAS, R.; SEBASTIAN PEREZ, M.A. , Técnicas de mejora de la calidad, UNED, Madrid, 2000
GRYNA, F.M.; CHUA, R.C.H.; DEFEOQ, J.A. , Método Juran. Analisis y Planeacién de la calidad, McGraw-Hill, México D.F., 2007

HAYES, B.E., Como medir la satisfaccion del cliente. Desarrollo y utilizacion de cuestionarios, Ediciones Gestiéon 2000, S.A.,
Barcelona, 2002 (32 ed.)

IHOBE, Guia de Indicadores Medioambientales para la Empresa, IHOBE, Pais Vasco, 1999

JONQUIERES, M., Manual de auditoria de los sistemas de gestion, AENOR Ediciones, Madrid, 20010 (22 ed.)

JURAN, J.M.; BLANTON, A., Manual de Calidad, McGraw-Hill, México D.F., 2001

KUME, H., Herramientas estadisticas basicas para el mejoramiento de la calidad, Editorial Norma, S.A., Bogotéa, 2008
ISHIKAWA, K., Introduccién al control de calidad, Diaz de Santos, 1994

BESTERFIELD, D.H., Control de Calidad, Pearson-Prentice Hall, 2009 (82 ed.)

MONTGOMERY, D., Control Estadistico de la Calidad, Limusa Wiley, 2004

http://http://gio.uvigo.es/asignaturas/gcss, , ,

www.aec.es, , ,

WWWw.aenor.es, , ,
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www.iso.ch, , ,

www.belt.es, , ,

http://www.cmati.xunta.es/, , ,
http://www.clubexcelencia.org/, , ,
http://ec.europa.eu/environment/emas/index_en.htm, , ,
www.enac.es, , ,

http://www.insht.es, , ,

UNE (AENOR), , ,

CONFEDERACION CANARIA DE EMPRESARIOS, Manual de Prevencion de Riesgos Laborales. 660 Preguntas y Respuestas
sobre la Prevencién, Confederacion Canaria de Empresarios, CEOE,

SANCHEZ-TOLEDO, A.; FERNANDEZ, B., Cémo implantar con éxito OHSAS 18001, AENOR Ediciones, Madrid, 2011
AENOR, UNE-EN ISO 9001:2015, AENOR, 2015

AENOR, UNE-EN ISO 14001:2015, AENOR, 2015

AENOR, OHSAS 18001:2009, AENOR, 2009

Empregaranse as tecnoloxias da informacion e da comunicacion como fonte de informacion de caracter académico e
cientifico.

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Estatistica Industrial Aplicada & Enxefiaria/\V04M141V01210

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que esta emprazada esta materia (Comision Permanente da Ell, 12 de xufio de 2015).

Paxina 248 de 344



DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio y Célculo de Estructuras

Materia Disefio y Calculo
de Estructuras
Cadigo V04M141V01325
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida
Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descricion Disefio y célculo de diferentes tipologias estructurales ante distintos tipos de acciones
xeral

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion - saber hacer
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
CB4  CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas - saber hacer
que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomao. - Saber estar
Iser
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber hacer
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber hacer
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - Saber estar
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios. /ser

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o auténomo. - Saber estar

/ser

CE11 CET11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio - saber
de la profesién de Ingeniero Industrial. - saber hacer

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras. - saber

- saber hacer
CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econdmica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por - saber hacer
vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocimiento y capacidad de aplicacion de diversos métodos de calculo de estructuras CB2
CEl
CE7
CE30
CT3
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Conocimiento de las diferentes tipologias estructurales y capacidad para elegir la mas adecuada para CcB2

diferentes problemas estructurales

CB5
CE1
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9

Capacidad para dimensionar los elementos estructurales CB2

CB4
CEl
CE7
CEl11
CE30
CT9

Contenidos

Tema

Introduccion

Definicion de estructura

Recordatorio de tipos de acciones

Resistencia y rigidez

Tipos de estructuras

Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras

El disefio de estructuras

Objetivo

Etapas

Disefio optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite

Andlisis con modelos

Conceptos basicos de teoria de estructuras

Objeto

Tipos de problemas

Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. Ley de comportamiento.
Estabilidad. Tipos

Métodos de andlisis

Hipétesis

Cargas moviles

Lineas de influencia en estructuras isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos

Estructuras de nudos articulados

Generalidades:

Calculo de esfuerzos en estructuras isostaticas
Célculo de desplazamientos

Estructuras hiperestaticas

Estructuras de nudos rigidos

Andlisis de estructuras isostéaticas e hiperestaticas. Métodos de
deformaciones compatibles, trabajo minimo, pendiente-desviacion,
distribucién de momentos.

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Introduccién al calculo matricial

Matriz de rigidez elemental
Matriz de rigidez de la estructura
Célculo de desplazamientos
Calculo de reacciones

Calculo de esfuerzos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Estudios/actividades previos 0 18 18
Sesién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Resolucion de

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucion por parte del alumno de ejercicios o problemas

problemas y/o ejercicios propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Paxina 250 de 344



Estudios/actividades Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

previos
Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

Sesion magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprension para el
alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

y/o ejercicios relacionadas con el contenido de la asignatura. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracion en el mismo se
comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Estudios/actividades previos El estudiante presenta el resultado obtenido en la 15 CB2
elaboracion de un documento sobre la tematica de la
. - . L . CB4
materia solicitada en el estudio o actividad previo.
CB5
CE1
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo
S CE7
(de manera individual o en grupo) y de presentarlo
(forma oral o escrita) CE10
CE30
i CT3
Se puntuara de 0 a 10. Para que se sume a la nota
obtenida en el examen sera necesario haber obtenido en cTo
este una puntuacion de 4 sobre 10 o superior.
La calificacion obtenida serd la misma en la 12 y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso.
Resolucion de problemas y/o Prueba para la evaluacién de las competencias 85 CB2
ejercicios adquiridas en la asignatura, consistente en la resolucién cB4
por parte del alumno de problemas y/o cuestiones
tedricas breves. CEl
CE7
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada CES
cuestion, se daran a conocer en el momento de
realizacion de la misma. CEll
CE30
CT3

Outros comentarios e avaliacién de Xullo
Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso
del 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el curso 2016/2017 se guardara la calificacion obtenida en la parte de evaluacion correspondiente a
Estudios/Actividades previos en el curso 2015/2016 (15% de la calificacion), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el
plazo que se fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacion de los exadmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).
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No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
Hibbeler, R.C., Andlisis estructural, 82, Pearson
Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Construccion, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120

Outros comentarios

La guia docente original esta escrita en castellano
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aplicaciones Industriales de Maquinas Eléctricas

Materia Aplicaciones
Industriales de
Maquinas
Eléctricas
Cadigo V04M141V01326
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pérez Donsion, Manuel

Profesorado  Pérez Donsion, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web http://www.donsion.org

Descricion La materia AIME, tiene como objetivos principales: el adquirir conocimientos béasicos sobre el funcionamiento
xeral y estructura de los accionamientos eléctricos, conocer los distintos modos de control electrénico de las

magquinas eléctricas, conocer los criterios de seleccion de maquinas eléctricas y del correspondiente control
en el ambito de su aplicacion como accionamiento eléctrico en el ambito industrial

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) - saber hacer
relacionados con su area de estudio.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o autonomo.

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber hacer

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber hacer

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber

CT2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos. - saber

CT4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios. - saber hacer

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber hacer

necesarias para la practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Adquirir conocimientos basicos sobre el funcionamiento y la estructura de los accionamientos eléctricos. CB2
-Conocer los distintos modos de control electronico de las maquinas eléctricas. CE10
-Conocer los criterios de seleccion de las maquinas eléctricas y del correspondiente control en el ambito CE12
de su aplicacion, como accionamiento eléctrico en el ambito industrial. CE17
CT1
CT2
CT4
CT11
Contenidos
Tema
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1. INTRODUCCION A LOS ACCIONAMIENTOS
ELECTRICOS Y CONTROL DE LAS MAQUINAS
ELECTRICAS

- Variacion de velocidad. Introduccién

- Caracteristicas de la fuerza motriz de origen eléctrico

- Estructura General de los accionamientos eléctricos a velocidad variable
- Campos de aplicacion de los accionamientos eléctricos a velocidad
variable

- Importancia de realizar un estudio particularizado

- Motores a utilizar para los accionamientos eléctricos a velocidad variable
- Interés Econdmico de los accionamientos eléctricos a velocidad variable
- Otras ventajas de la variacion de velocidad

- Inconvenientes de los variadores de velocidad

- Ventajas e inconvenientes de los semiconductores de potencia

- Objetivos que se persiguen con la variacion de velocidad

- Tecnologias y condicionantes en la variacion de velocidad

- Exigencias mecéanicas

- Fases de un movimiento

- Dindmica de la combinacién motor-carga

- La variacion de velocidad segun las exigencias dinamicas y de precision
- Los cuatro cuadrantes

- Tipos de cargas segun el par resistente

- Regulacion de velocidad. Estado actual

2. MOTORES ELECTRICOS

- Clasificacion y detalles diferenciales de las maquinas de corriente
alterna

- El motor sincrono

- El motor sincrono de imanes permanentes

- Imanes permanentes (NdFeB y otros)

- Composites magnéticos blandos (SMCs)

- Técnicas de fabricacion

- Principio de funcionamiento de los motores asincronos

- Aspectos constructivos de la maquina asincrona

- Circuito equivalente

- Balance de potencias

- Curvas caracteristicas

- Arranque.

- Regulacion de la velocidad.

- Frenado

- Motores de induccién en régimen dinamico

- Modelos de la MA con consideracion de la saturacion

- Modelizacion de los efectos de la saturacion

- Variables de estado: corrientes de estator y rotor. Modelo 1.

- Variables de estado: los flujos de estator y rotor. Modelo 2.

- Variables de estado: la corriente de estator y el flujo magnetizante.
Modelo 3.

- Variables de estado: las corrientes de estator y el flujo del rotor. Modelo
4,

- Variables de estado: la corriente de estator y la magnetizante. Modelo 5.
- Motores de corriente continua
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3. REGULACION DE VELOCIDAD Y CONTROL DE - Estructura general de un accionamiento regulado. Tipos de
PAR DE LOS MOTORES DE C.C. convertidores
- Cuadrantes de funcionamiento do un accionamiento regulado
- Fundamento sobre la regulacién de velocidad en motores de cc
- Rectificadores monofésicos no controlados
- Rectificadores trifasicos no controlados
- Rectificadores monoféasicos totalmente controlados
- Rectificadores trifasicos totalmente controlados
- Comparacion entre los distintos tipos de rectificadores
- Convertidores reversibles basados en rectificadores controlados
- Troceadores (""Choppers™ de un solo cuadrante
- Frenado y reversibilidad de accionamientos con troceadores
- Criterios de seleccion para accionamientos eléctricos
- Aplicacion de los chopers a la traccion eléctrica
- Bucles de control para el accionamiento de motores de cc
- Funciones generales en un bucle de control
- Tipos de bucles de control. Regulacion en bucles convergentes
- Tipos de bucles de control. Bucles en cascada
- Descripcion general y propiedades de los elementos integrantes de los
bucles de control para los accionamientos de cc.
- Accionamiento de un cuadrante sin debilitamiento de campo
- Accionamiento de cuatro cuadrantes con inversién de campo
- Accionamiento en cuatro cuadrantes con inversién del inducido
- Accionamiento de cuatro cuadrantes con convertidor reversible en
antiparalelo
- Analisis de la influencia de los parametros del bucle de control

4. REGULACION DE VELOCIDAD Y CONTROL DE - Revision de los conceptos basicos sobre los motores asincronos
PAR DE LOS MOTORES DE C.A. - Variacion del par de un motor asincrono con la tensién de alimentacion
- El motor asincrono alimentado en corriente
- Introduccidn a la variacion de velocidad de los motores de ca
- El motor asincrono alimentado a frecuencia variable
- Inversores VSI trifasicos
- Inversores CSl trifasicos autoconmutados
- Inversores PWM trifasicos
- Cicloconvertidores trifasicos
- Bucles de control para accionamientos de motores de ca
- Caracteristicas generales de los bucles de control para accionamientos
de ca
- Fundamentos de control del motor asincrono (V/f=cte).
- Zonas de trabajo en el control del motor asincrono
- Control de bucle cerrado del motor asincrono a flujo constante
- Control vectorial
- Aplicaciones del control vectorial

5. REGULACION DE VELOCIDAD DE LOS - Motores de reluctancia autoconmutados (SRM)
MOTORES ELECTRICOS ESPECIALES - Control del par medio
- Control del par instantaneo
- Control directo del par instantaneo
- Estimacién on-line del par instantaneo
- Control sin sensores de posicion
- Tendencias del control de un SRM
- Ventajas e inconvenientes del SRM
- Principales aplicaciones comerciales del SRM
- Regulacion de velocidad de los motores sincronos de imanes
permanentes
- Regulacion de velocidad de los motores paso a paso
- Seleccién del accionamiento eléctrico mas apropiado para una aplicacién

concreta
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 60 72 132
Practicas en aulas de informética 30 39 69
Otros 2 0 2

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias
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Descricion

Sesion magistral Presentacion y justificacion de los contenidos tedricos

Practicas en aulas de Utilizacion de modelos de sistemas eléctricos con accionamientos eléctricos y simulacion de los
informatica mismos utilizando programas del tipo MATLAB/SIMULINK o PSIM

Otros Asistencia a clase y comportamiento activo tanto en clase de aula como de laboratorio/aula

informética y realizacion voluntaria de trabajos tutelados.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion magistral

Practicas en aulas de informatica

Otros
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Sesion Se evaluara la docencia tedérica mediante una prueba a base de 40 CB2
magistral preguntas cortas. A esta parte se le asigna un peso de cuatro puntos CE10
sobre diez (4/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta
parte un minimo del 40%, es decir 1,6/10. CE12
CE17
CT1
Practicas en  Se evaluara los trabajos dirigidos de simulacion y las memorias de 40 CB2
aulas de préacticas presentadas. A esta parte se le asigna un peso de cuatro puntos
. L. . - . CE12
informéatica  sobre diez (4/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta
parte un minimo del 40%, es decir 1,6/10. CE17
CT11
Otros Se avaluaré la asistencia a clase y el comportamiento activo tanto en 20 CB2

clase de aula como de aula informatica/laboratorio (2/10). Asi pues, a
esta parte se le asigna un peso de dos puntos sobre diez (2/10). Para
superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo del CE12
40%, es decir 0,8/10. CE17

CT1
CT2
CT4
CT11

CE10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Jesus Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015, Garceta Grupo Editorial

Jean Bonal, Accionamientos Eléctricos a velocidad variable, 1999, Ediciones TEFC&DOC

B.K. Bose, Power Electronic and AC Drives, 1986, Prentice-Hall

|. Zamora Belver, Introduccién a los accionamientos eléctricos a velocidad variable, 1995, Universidad del Pais Vasco
W. Leonhard, Control of Electrical Drives, 1985, Springer Verlag

G. Séguier, Electronique de Puissance: fontions de base, principales applications, 62 edicion, 1990, Dunot

Recomendaciones
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Gestién y Calidad de la Energia Eléctrica/V04M141V01343

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ampliacion de Electrotecnia/V04M141V01101

Outros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos

inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxias para a Comunicacion e Mellora de Desefio

Materia Tecnoloxias para
a Comunicacion
e Mellora de
Desefio
Cadigo V04M141V01327
Titulacion Master
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Bouza Rodriguez, José Benito
Profesorado  Bouza Rodriguez, José Benito

Correo-e jbouza@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo xeral desta materia € orientar ao aluno a partir do cofiecemento dos principios de desefio no
xeral entorno da enxefieria, e a través do do manexo e aplicacion das ferramentas CAD integradas no CAE,

concibidas para o desefio e desenvolvemento do produto.

Os obxectivos especificos son:

* Saber manexar a informacion grafica no formato adecuado.

* Ter a capacidade para a evaluacion e mellora dos desefios.

* Cofiecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto.

* Comprender como se realiza a xestion do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da empresa.
* Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de soélidos.

* Adquirir criterio para seleccionar as tecnoloxias e ferramentas apropiadas en cada caso para o desefio
asistido, a fabricacion automatizada, a definicion e a comunicacién do produto.

* Adquirir conceptos e destrezas para xeracion de planos e documentos a partir de xeometrias
tridimensionais.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - saber
no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions
sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razéns Gltimas - saber
gue as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiiidades. - saber facer

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar - saber
estudando dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo. - saber facer

CE3 CET3. Realizar investigacioén, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber
- saber facer

CE7  CETY. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares. - saber facer

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir - saber
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber facer

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a - saber
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber facer
- Saber estar /
ser
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CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o autbnomo. - saber facer
- Saber estar /
ser
CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de - saber
fabricacion. - saber facer
CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos. - saber
- saber facer
CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, comporfiente ou proceso para atender as - saber
necesidades deseadas dentro das restricions realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, - saber facer
ética, de saude e seguridade, fabricacion e sostibilidade .
CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer
- Saber estar /
ser
CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber
- saber facer
CT8 ABET-h. A ampla educacion necesaria para comprender o impacto das solucions de enxefieria no - saber
contexto global, econémico, ambiental e social.
CT10 ABET-j. Un cofiecemento de cuestions contemporaneas. - saber
Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Manexo da informacién gréafica no formato adecuado. CB2
CB4
CE8
CE9
CT5
Destreza na elaboracion e manipulacion dos diferentes tipos de modelos e prototipos que facilitan a CB4
comunicacion. CE8
CE9
Cofiecemento da metodoloxia para a analise funcional, a analise do valor e o despregue da calidade. CB1
CB2
CB5
Aprovechamiento dos recursos dispofiibles para a comunicacion do produto, o sua promocion e o CB4
fortalecimiento da imaxe corporativa. CE9
CT4
Capacidade para a avaliacién e mellora dos desefios. CB1
CB2
CB5
CE3
CE8
CE10
CT4
Cofiecemento de técnicas para a mellora continua de desefios. CB1
CB2
CB3
CB5
CE10
CT5
CT8
Cofiecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto. CE7
CE13
CT10
Comprender como se realiza a xestion do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da empresa. CcB2
CE8
CT5
Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de sélidos. CE3
CE13
CT3
CT10
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Adquirir conceptos e destrezas para a xeracion de planos e documentos a partir de xeometrias CB4

tridimensionais. CE9
CT2
CT4

Contidos

Tema

1. GRAFICOS POR COMPUTADOR

1.1 Introduccion. Representacién dixital do produto
1.2 Sectores basicos
1.3 Sectores de aplicacion

2. TECNOLOXIAS BASEADAS NO COMPUTADOR
(CAX)

2.1 Tecnoloxias que intervefien nas distintas etapas da vida dun produto
(CAX)

2.2 Tecnoloxias CAD

2.3 Tecnoloxias CAE

2.3.1 MEF

2.4 Tecnoloxias CAM

3. 0 MODELADO DE SOLIDOS

3.1 Conceptos basicos.

3.2 Modelado de superficies.

3.3 Modelado de solidos.

3.3.1 Métodos para a creacion

3.3.2 Métodos para a representacion
3.4 Modelos hibridos.

4. ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE VALOR

4.1 Introducién. Tipos de analise.

4.2 ldentificacion de funciéns. Redaccion. Clasificacion. O FAST.
4.3 Valoracion de funcions

4.4 Analise de valor. Valor engadido.

4.4 Despregamento da funcion de calidade (QFD)

4.4.1 Espectativas do cliente e calidade

4.4.2 A casa da calidade

5. DESENO PARA A FABRICACION E A
ENSAMBLAXE (DfMA)

5.1 Caracteristicas.

5.2 Metodoloxia.

5.3 Guias

5.3.1 Guias basicas

5.3.2 Guias en funcién do manexo

5.3.3 Guias en funcién da insercién e fixacién

6. FUNDAMENTOS BIOMECANICOS DO DESENO
ERGONOMICO

6.1 Introducién & Enxefieria Biomecénica.

6.2 Biomecanica do 6so e da columna lumbar.

6.3 Ergonomia.

6.4 Factores biomecanicos que inflien no desefio.
6.5 Factores ergondmicos a ter en conta no desefio.

7. DESENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS E
PROCESOS

7.1 Ergonomia de producto.

7.2 Ergonomia do posto de traballo.
7.3 Desefio para a prevencion de lesiéns ergonémicas no posto de traballo.
7.4 Desefio para a prevencién de lesions no manexo de cargas.

8. A ESTETICA NO DESENO

8.1 Fundamentos da estética
8.2 O color no desefio

8.3 A forma e a proporcion
8.3.1 A proporcién aurea

8.4 O desefio grafico

9. PRESENTACION, COMUNICACION E
PROMOCION DO PRODUCTO

9.1 Presentacién do produto. Etiquetado y embase.

9.2 A distribucion. O packaging.

9.3 A Comunicacién na empresa. Identidade Corporativa.

9.4 Tecnoloxias para a Comunicacion e promocién do produto. Interfaces
graficas.

9.5 As TICs.

10. XESTION DA INFORMACION NA EMPRESA.
FORMATOS DE INTERCAMBIO.

10.1 Xestidn da informacion gréfica e control de revisions.

10.2 Sistemas de Xestion de Datos do Producto (PDM).

10.3 Xestidn do ciclo de vida do produto sistemas PLM. Topoloxias,
estandares e alternativas de interconexion.

10.4 Formatos estadndar para graficos CAD. ACIS, IGES, STEP y XML.
Limitacions e recomendacions.

10.5 A pirdmide CIM na empresa. Niveis e fluxo de informacién gréfica.
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11. PROTECCION DOS DESENOS 11.1 Patentes, modelos de utilidade, desefios industriais, marcas.
11.2 Patente nacional, europea e internacional.
11.3 Redaccion de patentes.
11.4 Procedemento para a obtencion de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
11.5 A OEPM, o BOPI.

12. ENXENARIA CONCORRENTE 12.1 Introduccion.
12.2 Caracteristicas basicas
12.3 Criterios para un entorno concorrente.
12.4 Desefio e desenvolvemento de produto en entornos de enxefiaria
concorrente e de enxenaria distribuida.

PRACTICAS 1. Panoradmica das ferramentas actuais.
2. Adestramento co programa base.
Desefio/redesefio dun produto a realizar durante 3. Seleccién do produto a desenvolver.
as sesions. 4. Elaboracion das especificacions do produto. Analise funcional. QFD.
Parametros ergonémicos.
5. Creacion de modelos. Comporfientes e ensamblaxe.
6. Animacion. Simulacions.
7. Avaliacion e seleccién de opcions
8. Desefio da comunicacion para o produto
9. Presentacién do produto.
10. Documentacion, exposicién e entrega.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 20 30 50
Practicas en aulas de informatica 16 24 40

Titoria en grupo 2 1 3

Traballos tutelados 1 12.5 13.5

Probas de resposta curta 3 0 3

Traballos e proxectos 1 1 2

Outras 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral Sesién maxistral con participacion activa dos estudantes. Cada unidade tematica sera presentada
polo profesor empregando os recursos audiovisuais apropiados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou as ideas novas que poidan
xurdir.
Durante as clases maxistrais exporanse exercicios a resolver parcial ou totalmente, de maneira
individual ou grupal, orientados a facilitar a mellor comprensién dos contidos e métodos para o seu
aproveitamento na préactica do desefio.

Practicas en aulas de Proponse a realizacion dun traballo practico consistente no desenvolvemento dun produto, a

informatica desenvolver ao longo do curso, que require de horas en casa ademais do apoio das sesions
creativas en grupo e das titorias. O nivel de dificultade depende da eleccion do alumno en funcién
da sua dispofiibilidade e ambicion. Efectuaranse diversas entregas parciais durante o proceso
seguido e finalmente a documentacion completa do produto. Preferentemente orientarase ao
desenvolvemento dun novo produto. Todo o proceso estara coordinado polo profesor desde a
eleccion inicial do traballo a realizar.

Titoria en grupo Realizacion de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucion tutelada de maneira
grupal de supostos practicos vinculados & probleméatica de calquera das etapas no
desenvolvemento do produto. Durante os cales se poida valorar a actitude e capacidade do
alumnado en cada fase do proceso.

Traballos tutelados Tanto o traballo principal como cada unha das suas fases transcorreran en contacto permanente
entre os membros de cada grupo e a coordinacién do profesor.

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados O alumno dispora de atencién personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou
e-mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacion en formato electrénico.

Probas Descricién
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Traballos e proxectos O alumno dispora de atencion personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou

e-mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacion en formato electrénico.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesion maxistral

0

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5

Traballos tutelados

CE3
CE7
CE8
CE9
CE10
CE13
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10

Practicas en aulas de
informatica

CE3
CE7
CE8
CE9
CE10
CE13
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10

Probas de resposta curta Probas sobre a teoria impartida ao longo do curso. A 50

extension da proba pode depender do temario que entre, e
poden ser tipo test.

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5

Traballos e proxectos

Traballo sobre o desenvolvemento dun produto, a 30
desenvolver durante as sesions practicas e con apoio das
titorias.

CE3
CE7
CE8
CE9
CE10
CE13
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10
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Outras Presencia e participacion activa nas clases, tanto de teoria 20 CB4
como de précticas. CE9

CT4

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Na modalidade de avaliacion continua os alumnos superan a asignatura si alcanzan a puntuacién de cinco puntos sen
necesidade de realizar a proba da convocatoria ordinaria. Esixese un minimo do 40% da nota méxima en cada parte.

A modalidade de avaliacién continua sera liberatoria, debendo recuperar unicamente, tanto na convocatoria ordinaria como
na de Xullo, aquelas partes non superadas ao longo do proceso de avaliacién continua. Tamén poderan presentarse ao
exame final completo quen, ainda habendo superando a materia na modalidade de avaliacion continua, desexen modificar a
cualificacion obtida.

Os alumnos que non superen a asignatura por evaluacion continua deberan de realizar unha proba final que contemplara a
totalidade dos contidos da asignatura, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir probas de resposta curta e/ou
longa, resolucién de problemas e desenvolvemento de supostos practicos.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Ulrich K.T; Eppinger S.D, Disefio y desarrollo de productos, MacGraw_Hill Interamericana, México, 2013
Boothroyd, G., et al., Product design for manufacture and assembly , Marcel Dekker, NY, 2011

Farrer Velazquez, F.; et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL, Madrid, 1997

Mondelo, P.R; et al., Ergonomia, UPC, Barcelona, 2001

De Fusco, R., Hsitoria del disefio, Santa & Cole, Barcelona, 2005

Gomez, S., El gran libro de SolidWorks office professional, Marcombo, Barcelona 2014

Ivafiez, J.M., La gestién del disefio en la empresa , McGraw-Hill, 2000

Sanz, F., Lafargue, J., Disefio industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo), Madrid, 2002
Tassinari, R., El producto adecuado, Marcombo, Barcelona, 1992

Zaidi, A., QFD. Despliegue de la funcion de calidad, Diaz de Santos, Madrid, 1993

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Traballo Fin de Master/V04M141V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Desefio Industrial/V04M141V01314

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instalaciones Térmicas

Materia Instalaciones
Térmicas
Cadigo V04M141V01328
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis

Profesorado  Miguez Tabarés, José Luis
Saa Estévez, César

Correo-e jmiguez@uvigo.es
Web

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB4 CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber hacer

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber hacer

tecnolégicos.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan-a - saber hacer
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autbnomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber hacer

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer

CT3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber hacer

deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber
necesarias para la practica de la ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Conocer los procesos de célculo de las cargas térmicas para sistemas de climatizacion CB4
Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacién, tanto CB5
de calor como de climatizacion CE1

Conocer y comprender los equipos de generacion de calor y/o frio utilizados en sis temas de climatizacion CE5

Adquirir los conocimientos basicos necesarios para el disefio y calculo de sistemas de climatizacion y para CE9

la seleccion y dimensionamiento de sus diversos componentes CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Contenidos

Tema

Calculo de cargas instalaciones de calor industrial
instalaciones de frio industrial

Célculo de equipos produccién de calor industrial
produccién de frio industrial

Seleccion de componentes instalaciones de calor industrial

instalaciones de frio industrial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas y/o ejercicios 12.5 20 325
Estudio de casos/anélisis de situaciones 10 25 35
Sesion magistral 15 30 45

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién
Resoluciéon de Resolucion de ejercicios y casos practicos necesarios para la preparacion de las clases de teoria
problemas y/o ejercicios
Estudio de Resolucion de ejercicios y casos practicos necesarios para la preparacion de las clases de teoria
casos/analisis de
situaciones
Sesion magistral Explicacion magistral clasica en pizarra apoyada con presentacion en transparencias, videos y

cualquier material que el docente considere Util para hacer comprensible el temario de la materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacioén

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Sesion magistral Prueba escrita sobre cuestiones desarrolladas en la 60-90 CB4
materia CB5
CEl
CE5
CE16
CT1
CT3

Resolucion de problemas y/o  Prueba escrita mediante la resolucion de 10-40 CE9
ejercicios problemas/ejercicios relacionados con la materia. CE10

CE16
CT5
CT11

Estudio de casos/analisis de Trabajos del alumno 30 CE1
situaciones CE5

CT5

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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Fuentes de informacién

- Luis A. Molina lgartua, Jesus M2 Alonso Girdn. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y ejemplos de
célculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia,A Bilbao, 1996

- Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energéticaA térmica en la industria. 1”. CADEM
(Grupo EVE), 1993. Bilbao

- 2001 ASHRAE handbook: fundamentals. Edicién: S| ed. Autor: -. Editorial: Atlanta : American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, cop. 2001

- Fundamentals of HVAC systems [Recurso electrénico] : Sl edition. Edicion: 1st ed.. Autor: Mcdowall, Robert. Editorial:
Atlanta, Ga : American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers eLearning ; Amsterdam ; Boston :
Elsevier, 2007

- 2006 ASHRAE handbook: refrigeration. Edicién: -. Autor: -. Editorial: Atlanta, Georgia (EE.UU.) : ASHRAE, 2006

- Cdédigo Técnico de la Edificacion: (CTE). Edicion: 22 ed.. Autor: -. Editorial: Madrid : Ministerio de la Presidencia, Boletin
Oficial del Estado, 2007

Recomendaciones

Outros comentarios
Se considera apropiado el haber cursado asignaturas con contenidos en Ingenieria Térmica
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria Fluidomecéanica

Materia Ingenieria
Fluidomecanica
Cadigo V04M141V01329
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz
Paz Penin, Maria Concepcién

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descricion Esta asignatura se presenta como una introduccion a la dinamica de fluidos computacional que, partiendo de
xeral un conocimiento de las ecuaciones de conservacion de los fluidos (ya adquirido por los alumnos en

asignaturas previas) permita al alumno realizar simulaciones sencillas que involucren a un fluido como medio
de trabajo. Asimismo, pretende que los alumnos conozcan las principales técnicas de medida en flujos para
velocidad, presion, concentracion, temperatura, de modo que el alumno sea capaz de elegir una técnica
adecuada para la medida de las variables en funcion de los condicionantes del fenémeno a estudiar.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB4 CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
CB5 CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar - saber hacer
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber hacer

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan-a - saber hacer
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber hacer
autodirigido o autbnomo.
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber hacer
CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria. - saber hacer
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades - saber
deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de - saber hacer
salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber
- saber hacer
CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria - saber
necesarias para la practica de la ingenieria. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnélogicos de Mecéanica de Fluidos CE1

CE16

CT1

CT5
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Capacidad para la resolucion de problemas relacionados con flujos complejos y de interés en la industria. CE1
CE9
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Conocimiento de los métodos empleados para el andlisis de dichos flujos, en concreto: CB4

- los métodos avanzados de simulacion numérica en Mecéanica de Fluidos, que permitira al alumno tras  CB5
superar la asignatura abordar y resolver problemas matematicos de ingenieria necesarios para analizar CE9

sistemas en el que el fluido sea el medio de trabajo, desde el planteamiento del problema hasta el CE10
desarrollo de la formulacién y su implementacion y uso en un programa de ordenador. CE16
- las principales técnicas de medida en flujos (monofasicos, multifasicos, especies) para velocidad, CT3

presién, concentracion, temperatura, de modo que el alumno sea capaz de elegir una técnica adecuada CT5
para la medida de las variables en funcién de los condicionantes del fendmeno a estudiar.

Contenidos

Tema
1. Introduccién a la dinamica de fluidos 1.1 Ecuaciones generales del movimiento de fluidos.
computacional. Ecuaciones y modelos. 1.1.a Notacion integral
1.1.b Notacién diferencial
1.1.c Notaciéon compacta
1.2 Numeros adimensionales relevantes en mecénica de fluidos
1.2.a Ejemplos de modelos limite
1.3 Particularidades de los flujos: Capas limite
2. Flujos turbulentos 2.1 Introduccién
2.2 Escala de Kolmogorov
2.3 Inviabilidad de la simulacién numérica directa
2.4 Modelos de turbulencia
2.4.a Modelos RANS:
- Promedios de Reynolds y de Favre
- Ecuaciones promediadas. Esfuerzos aparentes de Reynolds. Problema
del cierre
- Hipdtesis de Boussinesq: modelos algebraicos, de una ecuacién y de dos
ecuaciones
- Leyes de pared. Modelos de alto y bajo nimero de Reynolds
- Modelos de transporte de esfuerzos aparentes de Reynolds
2.4.b Modelos LES
3. Métodos especificos de resolucion de las 3.1 Discretizacién de las ecuaciones de fluidos.
ecuaciones de Navier-Stokes. 3.1.a Discretizacién del dominio computacional

3.1.b Ecuaciones discretizadas en FVYM
3.1.c Discretizacion de las condiciones de contorno
3.1.d Tratamiento de las capas limite

3.2 Flujos incompresibles. Ecuacion de presion

3.2.a Métodos de compresibilidad artificial

3.2.b Acoplamientos presion-velocidad
4. Principales métodos experimentales utilizados 4.1 Instrumentacion para la medicion en fluidos. Principios basicos y
en el diagndstico de flujos. aplicaciones.

4.2 Analisis de flujos en ebullicion.

4.3 Medidas en flujos de gases con particulas.

5. Introduccién al uso de distintos software de 5.1 Flujo alrededor de un escal6n. Flujo laminar y flujo turbulento

FMV 5.2 Ejemplo de un dispositivo mezclador de corrientes

de simulacion numérica de fluidos. Practicas en 5.3 Fuerzas aerodinamicas sobre cuerpos. Ejemplo de célculo de la calle
aula de K&rman tras un cilindro

informéatica 5.4 Fuerzas aerodinamicas sobre cuerpos. Ejemplo de célculo del

*El uso de estos software quedara condicionado coeficiente de sustentacion y resistencia sobre un perfil aerodinamico
a la disponibilidad de licencias de uso por parte 5.5 Ejemplo de flujos en medios porosos. Gases circulando

del centro asi como a la correcta instalacion de  en un catalizador

los mismos en el aula informéatica asignada 5.6 Ejercicio/s propuestos a los alumnos
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 21 0 21
Resolucion de problemas y/o ejercicios 8 12 20
Practicas en aulas de informética 16 15 31
Pruebas de tipo test 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 12 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesiéon magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucion de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la
aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la
informacion disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccion magistral.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacion de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicion de

informatica habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se
realizan en aulas de informatica.

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién magistral Se atendera de forma personalizada al alumno en la sesion de preguntas que se formularan
durante las sesiones magistrales, asi como en las préacticas informaticas. Asimismo se atendera al
alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Resolucién de Se atenderéa de forma personalizada al alumno en la sesion de preguntas que se formularan
problemas y/o durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se atendera al
ejercicios alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Practicas en aulas de  Se atendera de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
informatica durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se atendera al
alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Pruebas de tipo test Existiran al menos dos pruebas tipo test a lo largo de 55 CB4
la asignatura, incluyendo el examen final. CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Pruebas de respuesta larga,  Podran existir pruebas de respuesta larga tanto en las 35 CB4

de desarrollo pruebas de evaluacion continua como en la prueba CB5
final de la asignatura

CEl

CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Informes/memorias de El alumno deberéa entregar antes de finalizar las clases 10 CB4
préacticas de la asignatura una memoria de ejercicios propuestos CB5
de practicas.
Esta nota seré tenida en cuenta en la evaluacién CEl
continua de la asignatura y tendré un peso en la nota CE9
. : A
final de la misma de un 10% CE10
CE16
CT1
CT3
CT5

CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Examen Final: Ponderacién del 80% de la nota final de la asignatura. Se llevara a cabo un test de evaluacion de
losconocimientos expuestos en las sesiones magistrales (50% de la nota final de la materia) y se plantearan asimismo
problemas o Estudios de casos a resolver (30% de la nota final de la materia).Sera necesario obtener una nota minima (de
2.5 sobre 10) en cada parte del examen (test y resolucion de problemas/estudio de casos respectivamente) para poder
hacer media.

Evaluacién continua: Ponderacion del 20% sobre la nota final de la asignatura. Un 10% de la evaluacién continua sera el
informe/memoria de ejercicios propuestos en practicas entregado por el alumno antes de la realizacién del examen final de
la primera convocatoria. Asimismo, se llevara a cabo un test y/o un ejercicio desimulacion numérica durante el periodo
docente de la asignatura que tendra un peso de un 10% sobre la nota final de la asignatura.

La metodologia de las pruebas finales de la segunda convocatoria seran del mismo tipo que las pruebas finales de la primera
convocatoria. Las notas de la evaluacién continua seran las obtenidas por el alumno en la primera convocatoria.
Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, 2001

BARRERO & PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
CRESPO, A.,, Mecénica de fluidos, Ed. Thomson, 2006

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo, 1972

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

Davidson, P. A,, Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers,, Oxford Univ. Press, 2004
FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicién, Springer, 1999
CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press, 2002

HOMSY et al.,, Mecanica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press, 2000

Greenshields, C. J., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd, 2015
Fluent, User Guide, Fluent - Ansys, 2015

Recomendaciones
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Outros comentarios
Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con cada profesor para

resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de Informacion de Apoio & Direccion

Materia Sistemas de
Informacién de
Apoio a Direccién

Cadigo V04M141Vv01330
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Merino Gil, Miguel Angel Manuel
Profesorado  Merino Gil, Miguel Angel Manuel

Correo-e mmerino@uvigo.es

Web

Descricion Este curso é capacitar os alumnos no uso das TIC para a toma de decisions, para o cal son discutidos os
xeral aspectos mais importantes deste proceso na empresa e ferramentas que facilitan a facer uso das TIC mais

frecuente, incluindo o uso de xestién de datos avanzada e procesos analiticos baseados en sistemas
expertos e outros heuristicos. Na préactica, a seleccion de indicadores clave de desempefio (KPI) eo
desenvolvemento e utilizaciéon de dashboards para a xestion executiva seran tratadas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais - saber

no desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion. - saber facer
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de - saber

resolucion de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos - saber facer
(ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade - saber
de formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions - saber facer
sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CE2 CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

CE4  CET4. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de - saber facer
produccién, de calidad y de gestion medioambiental.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccidn general, direccion técnica y direccion de proyectos - saber facer
I+D+i en plantas, empresas y centros tecnolégicos.

CE8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a - saber
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las - saber facer
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

- saber facer
CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber

organizativas. - saber facer

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber
productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer

CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar - saber
datos. - saber facer

CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
- saber facer

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber

- saber facer
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CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber

necesarias para a practica da enxefieria.

- saber facer
- Saber estar /
ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Nova

CB3
CE2
CE24

0 alumno estara capacitado para tomar decisiéns de xestién e mesmo estratéxicas en contornas CB1
complexas con gran cantidade de datos e informacion, e outros con datos limitados CB2

CB3
CE3
CE4
CE6
CE8
CE20
CE21
CE24
CT1
CT2
CT4
CT5
CT11

Contidos

Tema

1. Conceptos de Soportes de Decision, Analiticas
e Intelixencia de Negocio

1.1 A toma de decisidns directivas

1.2 Os sistemas de soporte de decisions
1.3 A analitica dos negocios

1.4 *Business *intelligence

2. Fundamentos e tecnoloxias para a toma de
decisiéns

2.1 A toma de decisions e as suas fases

2.2 Como se soportan as decisions

2.3 Clasificacion dos sistemas de soporte de decisions
2.4 Compofientes dos sistemas de soporte de decisions

3. Almacenamento de datos (Data *Warehousing)

3.1 Definicions e conceptos do Data *Warehousing (*DW)
3.2 Procesos e *arquitectutas do *DW

3.3 Desenvolvemento dun *DW

3.4 Administracion e seguridade dun *DW

4. Informacion empresarial, visualizacion e
xestion do rendemento

4.1 Definiciéns e conceptos da informacion empresarial
4.2 Visualizacion de datos e informacién

4.3 Gréficos e cadros de mando

4.4 Xestion do rendemento das organizacions

5. *Mineria de datos (Data *Mining)

5.1 Conceptos e aplicaciéns do Data *Mining (DM)
5.2 Métodos para o DM

5.3 Ferramentas de software do DM

5.4 Aspectos éticos do DM

6. Técnicas de modelizacién *predictiva

6.1 Conceptos basicos de redes neuronais

6.2 Desenvolvemento de sistemas baseados en redes neuronais
6.3 Maquinas de soporte *vectorial (*SVM)

6.4 Enfoques baseados no uso de *SVM

7. Analitica de textos e *mineria de textos

7.1 Conceptos e definicions de analises e *mineria de textos
7.2 Procesamento en linguaxe natural

7.3 Procesos e ferramentas de *mineria de textos

7.4 Andlise de sentimento, aplicacions e procesos

8. Analitica de web, *mineria de web e analitica
social

8.1 Vision xeral da *mineria de web
8.2 Motores de procura

8.3 Uso da *mineria de web

8.4 Analitica “Social Media”

9. Modelizacién e analise: Métodos de procura
*heuristica e simulacion

9.1 Métodos de procura de resolucion de problemas

9.2 *Algoritmos xenéticos e desenvolvemento de aplicacions
9.3 Simulacion visual interactiva

9.4 Modelizacion baseada en axentes
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10. Sistemas de decision *automatizados e 10.1 Sistemas de decisién *automatizados
sistemas expertos 10.2 O campo da intelixencia artificial
10.3 Estrutura e aplicacions dos sistemas expertos
10.4 Enxefiaria do cofiecemento

11. Xestion do coflecemento e sistemas 11.1 Introducion & xestion do cofiecemento
*colaborativos 11.2 Tecnoloxias da informacién na xestion do cofiecemento
11.3 Toma de decisions *grupales
11.4 Ferramentas para o soporte da toma de decisions de grupos
12. Analitica *Big Data 12.1 Definicién de *Big Data
12.2 Fundamentos e tecnoloxias *Big Data
12.3 Analitica *Big Data
12.4 Almacenamento de datos en *Big Data

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 24 48 72
Traballos tutelados 0 15.5 15.5
Estudo de casos/analises de situaciéns 12 12 24
Probas de tipo test 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral exposicién tematica en clase con escorregas, polo profesor
Traballos tutelados Preparacion dun traballo por un equipo de estudantes reducido
Estudo de Resolucion de casos proposta polo profesor con presentacion de clase e participacion activa de
casos/anélises de todos os alumnos a través da discusion

situacions

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Estudo de casos/analises de *Tutorizacion personalizada e/ou pequeno grupo, dos proxectos que se deberan
situacions entregar ao longo do curso

Traballos tutelados *Tutorizacion personalizada e/ou pequeno grupo, dos proxectos que se deberan

entregar ao longo do curso

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Estudo de casos/analises de Estudo de casos propostos e debate sobre plataforma 20 CB3
situacions *Faitic
CE2
CE24
Sesion maxistral Proba test sobre a *meteria presentada nas sesions 60 CB3
maxistrais CE2
CE24
Traballos tutelados Avaliacion do traballo: Obxectivos, calidade do 20 CB3
desenvolvemento, resultados
CE2
CE24

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redine 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e cualificacion global académico sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Ramesh Sharda; Dursun Delen; Efraim Turban, Business Intelligence and Analytics: Systems for Decision Support, 10/E,
Pearson, 2015

K, Laudon ; J, laudon, Essential of management Information System, 13/E, PEARSON, 2015

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefiaria do Transporte e Manutencidn Industrial

Materia Enxefaria do
Transporte e
Manutencioén

Industrial
Cadigo V04M141V01331
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Lépez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web

Descricion *VISION XERAL DOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS E *MAQUINAS INVOLUCRADAS NOS MESMOS.

xeral

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

- saber facer

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial.

- saber facer

CT9  ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da - saber

vida.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

(*)- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion y transporte en cualquier CE14

ambito.

CE32

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencién. CT9
- Profundizar en las técnicas de manutencién industrial.

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencion industrial.

- Capacidad de evaluacion critica en el ambito industrial del movimiento de cargas o personas.

Contidos

Tema

Introducién & Enxefiaria do Transporte,
movemento de cargas e elementos de
guindastres

Introducién & Enxefiaria do Transporte

Movemento de Cargas

Elementos de Suspension

Elementos flexibles

Elementos varios: *Poleas, Aparellos, Tambores, Carris e Rodas
*Accionamientos

Guindastres

Tipos de guindastres
Guindastres Interiores ou de nave
Guindastres Exteriores: porto, estaleiro ou obra

Transporte vertical

O ascensor: Tipos, funcionamento, partes mecanicas e eléctricas, control.
Escaleiras mecanicas e Plataformas mobiles

*Transportadores e Elevadores

Elevadores simples e bandas *transportadoras

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

12 18 30

Practicas de laboratorio

12 18 30
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Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Informes/memorias de préacticas 0 5 5
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN Os CONTIDOS *TEORICOS-*PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio *REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA *INFORMATICA

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Probas Descricién

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Informes/memorias de practicas

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Sesién maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN Os CONTIDOS 0 CE14
*TEORICOS-*PRACTICOS POR MEDIOS CE32
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.
CT9
Practicas de laboratorio *REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO 0 CE14
DOCENTE/AULA *INFORMATICA
CE32
CT9
Probas de resposta longa, de *EVALUACION DOS CONECEMENTOS *ADQUIRDOS 80 CE14
desenvolvemento MEDIANTE UN EXAME *TEORICO-PRACTICO CE32
CT9
Informes/memorias de AVALIASESE A *REALIZACION DAS MEMORIAS DE 20 CE14
préacticas PRACTICALAS REALIZADAS NO CURSO. CE32
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*p&*gt;A MATERIA APROBASESE SE SE OBTEN UNHA *CALIFICACION IGUAL Ou MAIOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL,
DA SEGUINTE FORMA:&*It;/*p&*gt;&*It;*p&*gt;1.- A ASISTENCIA Ao LABORATORIO, As MEMORIAS DE CADA PRACTICA E
TRABALLOS TUTELADOS *TENDRAN UNHA *VALORACION *MAXIMA DE 2 PUNTOS DA NOTA FINAL, ESTA *CALIFICACION
CONSERVASESE NA SEGUNDA CONVOCATORIA. PARA Os ALUMNOS QUE SOLICITEN E OBTENAN DE MANEIRA OFICIAL

O DEREITO A PERDA DE AVALIACION CONTINUA, EXISTIRA UN EXAME FINAL DE LABORATORIO,

PREVIA SOLICITUDE Ao PROFESOR DA MATERIA, CUNHA VALORACION

MAXIMA DE 2 PUNTOS.

&*It;*p&*gt;&*It;*p&*gt;2.- O EXAME FINAL *TENDRA UNHA *VALORACION *MAXIMA DE 8 PUNTOS NA NOTA
FINAL.&*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, REVERTE, 1995

HOWARD |. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,

ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zaragoza,

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones y Uso Eficiente de la Energia Eléctrica

Materia Instalaciones y
Uso Eficiente de
la Energia
Eléctrica
Cadigo V04M141V01332
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio
Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio
Correo-e sueiroja@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion En esta asignatura se pretenden conseguir los siguientes objetivos:
xeral Comprender los aspectos basicos de generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

Conocer los elementos de las centrales clasicas de generacion de la energia eléctrica.

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas edlicos. Comprender el funcionamiento de un

aerogenerador.

Capacidad para establecer la configuracion basica de una instalacion edlica.

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos.
Capacidad para establecer la configuracion basica de una instalacién solar fotovoltaica.
Conocer los conceptos basicos de eficiencia energética.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber hacer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia.

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocer los elementos basicos que constituyen las instalaciones eléctricas. CEl

- Ser capaz de disefar y calcular instalaciones basicas de baja y media tension. CE12

- Conocer los principios técnicos y normativos para el disefio de instalaciones eléctricas energéticamente CE17

eficientes.

Comprender los aspectos basicos de transporte y distribucion de la energia eléctrica y de redes de Baja CE1

Tension. CE12
CE17

Conocer los conceptos basicos de eficiencia energética. CE1l
CE12
CE17

Contenidos

Tema

Tema 1. Centros de Transformacion. Definicion y justificacion. Clasificacion. Elementos. Ejemplos. Ventilacion.

Puesta a tierra.
Tema 2.Redes eléctricas de Baja Tension. Redes aéreas para distribucion en BT. Redes subterraneas para

distribucién en BT. Criterios para determinar la seccion de los conductores.
Célculo de redes de distribucion. Posicion optima de un Centro de
Transformacion. Prevision de cargas para suministros en BT.
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Tema 3. Aparamenta eléctrica. Definicion. Clasificacion. Aparatos de maniobra. Aparatos de
transformacién. Aparatos de proteccion. Técnicas de ruptura.

Tema 4. Redes eléctricas de Media Tension Lineas subterraneas con cables aislados. Lineas aéreas con conductores
desnudos. Lineas aéreas con cables aislados. Calculo eléctrico de lineas
de MT.

Tema 5. Proteccién contra contactos eléctricos. Causas de los accidentes eléctricos. Efectos de la corriente eléctrica.
Circunstancias que se tienen que dar para que la corriente circule por el
cuerpo. Factores que influyen en los efectos. Proteccion de las
instalaciones eléctricas contra contactos directos. Proteccion de las
instalaciones eléctricas contra contactos indirectos.

Tema 6.Trabajos en instalaciones eléctricas Definiciones. Técnicas u procedimientos de trabajo: trabajos sin tensién,
trabajos en tensién, trabajos en proximidad. Maquinas herramientas:
clasificacion, seguridad, conservacion y mantenimiento. Mediciones en BT.

Sefializacion.
Tema 7. La eficiencia energética en los sistemas La eficiencia energética. Contribucion del material eléctrico a la eficiencia
de energia eléctrica. energética. La instalacion eléctrica eficiente: contadores, sistemas de

medida y gestion, cuadros de mando y proteccion, cables, conexiones,
receptores, compensacion de la energia reactiva, sistemas de
automatizacion y control, sistemas de ventilacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 22 44 66
Resolucion de problemas y/o ejercicios 20 54 74
Practicas en aulas de informatica 2 2 4
Practicas de laboratorio 4 2 6

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesion magistral El profesor expondra en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.
Resolucion de Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que

problemas y/o ejercicios resolver ejercicios similares.

Practicas en aulas de  Se realizaran problemas y ejercicios practicos con soporte informatico ( busquedas de informacion,
informatica uso de programas de célculo,...)

Practicas de laboratorio Realizacion de practicas en el laboratorio del departamento y practicas de campo

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Resolucién de problemas y/o ejercicios El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Préacticas en aulas de informatica El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Evaluacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesion magistral Lecci6n magistral en aula 70 CE1

CE12

CE17
Resolucion de problemas y/o ejercicios Desarrollo de problemas 30 CE1

CE12

CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Evaluaciéon Continua (EC, 30%)
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Salvo que no haya tiempo, a lo largo del cuatrimestre habra un examen de cada uno de los capitulos vistos en clase
(Teoria+Practica).

Examen Final (EF, 70%)
-Sesién Magistral (40%)

En el Examen Final (EF_SM) habr& un bloque de preguntas correspondiente a cada uno de los capitulos vistos en clase
(Teoria+Practicas)

-Resolucion de problemas y/o ejercicios (30%)

En el Examen Final (EF_RP) habra varios problemas correspondientes a los capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)
Nota Final (NF):

La Nota Final (NF) se obtendra aplicando la siguiente formula:

NF=(NEC+NEF_SM)+NEF_RP

Para aprobar la asignatura, se tienen que cumplir simultaneamente las 3 condiciones siguientes:

1.- Que NF=5.0 puntos sobre 10.

2.- Que (NEC+NEF_SM) de cada capitulo, sea como minimo igual a 2.1 puntos sobre 7.

3.- Que NEF_RP sea como minimo igual a 1.0 puntos sobre 3.

(NF: Nota Final, NEC: Nota Evaluacion Continua, NEF_SM: Nota Examen Final Sesién Magistral, NEF_RP: Nota Examen Final
Resolucién Problemas)

Fechas Examenes:

La fecha de los examenes de EC los fija el profesor.
La fecha del EF lo fija la direccién de la Escuela.
Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el alumno no redne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electronico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacion expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Apuntes del profesor

Recomendaciones

Outros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Medios, Maquinas y Utillajes de Fabricacion

Materia Medios,
Maquinas y
Utillajes de
Fabricacion
Cadigo V04M141V01333
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castellano
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pérez Garcia, José Antonio

Profesorado  Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e japerez@uvigo.es

Web

Descricion
xeral

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber hacer

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

- Conocimiento de las posibilidades de disefio a cada proceso de transformacion de materiales CE13
- Conocimiento de programas de simulacién de procesos asistida por ordenador. CT5
- Seleccionar, disefiar y optimizar los procesos de transformacién para un material en funcién del disefio,

uso del producto y su impacto ambiental.

- Proponer soluciones innovadoras de producto en base a los materiales y sus procesos.
- Conocer y valorar el proceso experimental utilizado en los procesos de fabricacion asi como conocer los

medios y utillajes necesarios.

- Dominar los conocimientos basicos para la elaboracion de proyectos de utillajes y herramientas de

fabricacion.

- Profundizar en las técnicas de fabricacion e innovaciones en la fabricacion de utillajes y herramientas.

Contenidos

Tema

Tema 1.- Medios de Fabricacién

Tema 1.1.- Industrializacién de Productos
Tema 1.2.- Recursos Humanos
Tema 1.3.- Recursos de Fabricacién y Manutencion

Tema 2.- Maquinas de Fabricacion

Tema 2.1.- Equipos de Fundicion
Tema 2.2.- Equipos de Deformacion Plastica
Tema 2.3.- Equipos de Mecanizado

Tema 3.-Utillajes

Tema 3.1.- Utillajes en Procesos de Fundicion

Tema 3.2.- Utillajes en Procesos de Deformacion Plastica
Tema 3.3.- Utillajes en Procesos de Mecanizado

Tema 3.4.- Utillajes de Medicion y Control

Practicas 1 a 12.- Trabajo de la Asignatura

Disefio y Fabricacion de un Componente

Nota.- Estas clases practicas seran sustituidas por clases de resolucion de
problemas en pizarra en caso de mantenerse la actual falta de medios en
los laboratorios del Area IPF
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 12 21.6 33.6
Practicas de laboratorio 24 43.2 67.2
Estudio de casos/analisis de situaciones 1 5 6
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 1 5 6

simuladas.
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral 12 Clases Tedricas, de una hora de duracion, a realizarse en el Aula de la EEI asignada por la
direccion del Centro. En ellas se procedera a la exposicion basica de contenidos y a la resolucién
de ejercicios, problemas y casos.

Practicas de laboratorio 12 Clases practicas, de dos horas de duracion cada una, a realizarse en los Talleres del Area IPF en
la EEI, sede Campus

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién magistral Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
Evaluacion del proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas
Préacticas de laboratorio Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
Evaluacion del proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas
Probas Descricion
Pruebas précticas, de ejecucion de Exposicion basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
tareas reales y/o simuladas. Evaluacidn del proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas
Estudio de casos/analisis de Exposicién basica de contenidos. Resolucion de ejercicios, problemas y casos.
situaciones Evaluacion del proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas
Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o Trabajo de la Asignatura 70 CE13
simuladas. CT5
Estudio de casos/anélisis de situaciones Examen Final 30 CE13
CT5

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La asignatura se evalla en base a dos pardmetros:

- Examen Final
- Trabajo de la Asignatura

Aprobaran la asignatura aquellos alumnos que aprueben (obteniendo al menos el 50% de la puntuacién méaxima obtenible)
cada uno de estos dos parametros evaluablesLas caracteristicas tanto del Examen Final como del Trabajo de la Asignatura
serdn comunicados a los alumnos durante la presentacion de la Asignatura

PRIMERA CONVOCATORIA:

- Se realizara un Examen Final de la Asignatura. Ademas, a lo largo del curso, los alumnos desarrollaran un proyecto de
disefio y fabricacion de un componente, lo que constituira el Trabajo de la Asignatura. El seguimiento de este trabajo
constituira la Evaluacién Continua

- Aquellos alumnos que hayan renunciado a la Evaluacién Continua deberan entregar, el dia fijado para el Examen Final, el
trabajo de la asignatura. Este trabajo tendra los mismos contenidos que los fijados para los alumnos sometidos al sistema
de Evaluacion Continua

OTRAS CONSIDERACIONES:

- El Examen Final tendréa la modalidad de Estudio de Casos / Andlisis de Situaciones
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- El Trabajo de la Asignatura se entregara en la fecha fijada para el Examen Final
- En caso de discrepancia entre lo descrito en las versiones en Galego, Castellano o English de esta Guia Docente,

prevalecera siempre lo establecido en esta version en Castellano

Fuentes de informacion

NJ, Computer aided and integrated manufacturing systems , , 2003

Kalpakjian, Manufacturing engineering and technology, Pearson Education, 2014

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing , Pearson, 2014
Campbell, Castings Practice. The 10 Rules of Castings, Elsevier, 2004

Recomendaciones

Outros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electronicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso

académico sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciéons Eléctricas

Materia Instalacions
Eléctricas
Cadigo V04M141V01334
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio
Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio
Correo-e sueiroja@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion (*)En esta asignatura se pretenden conseguir los siguientes objetivos:
xeral Comprender los aspectos basicos de generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

Conocer los elementos de las centrales clasicas de generacion de la energia eléctrica.

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas edlicos. Comprender el funcionamiento de un

aerogenerador.

Capacidad para establecer la configuracion béasica de una instalacion edlica.

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos.
Capacidad para establecer la configuracion béasica de una instalacion solar fotovoltaica.
Conocer los conceptos basicos de eficiencia energética.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber facer
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer os elementos basicos que constitlen as instalacidns eléctricas. CEl
CE12
CE17

Comprender e aplicar os aspectos fundamentais do desefio e célculo de instalaciéns eléctricas en baixa e CE1l

media tension. CE12
CE17

Comprender os aspectos basicos de transporte, distribucion e de redes de Baixa Tensidn da enerxia CE1l

eléctrica CE12
CE17

Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. CEl
CE12
CE17

Contidos

Tema

Tema 1. Centros de Transformacion. Definicién e xustificacion. Clasificacion. Elementos. Exemplos. Ventilacion.

Posta a terra.
Tema 2.Redes eléctricas de Baixa Tension. Redes aéreas para distribucién en *BT. Redes subterraneas para

distribucién en *BT. Criterios para determinar a seccion dos condutores.
Célculo de redes de distribucion. Posicién *optima dun Centro de
Transformacién. Prevision de cargas para subministracions en *BT.
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Tema 3. *Aparamenta eléctrica. Definicion. Clasificacion. Aparellos de manobra. Aparellos de
transformacion. Aparellos de proteccién. Técnicas de ruptura.

Tema 4. Redes eléctricas de Media Tensién Liflas subterraneas con cables illados. Lifias aéreas con condutores
espidos. Lifias aéreas con cables illados. Calculo eléctrico de lifias de *MT.
Dimensionado de redes de Baja Tension (BT) -Redes aéreas para distribucion en BT

-Redes subterraneas para distribucién en BT

-Criterios para determinar la seccién de los conductores
-Calculo de redes de transporte

-Calculo de redes de distribucion

-Prevision de cargas para suministros en BT

Tema 6. *Luminotécnia Fundamentos de luminotecnia. Lampadas eléctricas. Luminarias. Sistemas
de iluminacién. lluminacién interior. lluminacioén exterior.
Tema 7.Traballos en instalaciéns eléctricas Definiciéns. Técnicas ou procedementos de traballo: traballos sen tensién,

traballos en tension, traballos en proximidade. Maquinas ferramentas:
clasificacion, seguridade, conservacion e mantemento. Medicions en *BT.

Sinalizacién.
Tema 8. A eficiencia enerxética nos sistemas de A eficiencia enerxética. Contribuciéon do material eléctrico & eficiencia
enerxia eléctrica. enerxética. A instalacién eléctrica eficiente: contadores, sistemas de

medida e xestién, cadros de mando e proteccion, cables, conexions,
receptores, compensacion da enerxia reactiva, sistemas de
automatizacion e control, sistemas de ventilacion.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 18 36 54
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 36 48
Practicas en aulas de informatica 2 1.5 35
Debates 0 1 1
Préacticas de laboratorio 4 2 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral O profesor expora nas clases de grupos grandes os contidos da materia.
Resoluciéon de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
problemas e/ou resolver exercicios similares.

exercicios

Practicas en aulas de Realizaranse problemas e exercicios practicos con soporte informatico ( procuras de informacion,
informatica uso de programas de calculo,...)

Debates Debate sobre o presentado nos seminarios
Practicas de laboratorio Realizacion de practicas no laboratorio do departamento e practicas de campo

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas en aulas de informatica

Practicas de laboratorio

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Sesion maxistral Lecci6on maxistral en aula 70 CE1
CE12
CE17
Resolucion de problemas e/ou exercicios Desenvolvemento de problemas 30 CE1
CE12
CE17
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Avaliacion Continua (*EC, 30%)

Salvo que non haxa tempo, ao longo do cuadrimestre habera un exame de cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Practica).

Exame Final (EF, 70%)
-Sesién Maxistral (40%)

No Exame Final (EF_*SM) haber& un bloque de preguntas correspondente a cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Practicas)

-Resolucion de problemas e/ou exercicios (30%)

No Exame Final (EF_*RP) habera varios problemas correspondentes aos capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)
Nota Final:

A Nota Final (*NF) obterase aplicando a seguinte formula:

*NF=(*NEC+*NEF_*SM)+*NEF_*RP

Para aprobar a materia, téfiense que cumprir simultaneamente as 3 condicidns seguintes:

1.- Que *NF>=5.0 puntos sobre 10.

2.- Que (*NEC+*NEF_*SM) de cada capitulo, sexa como minimo igual a 2.1 puntos sobre 7.

3.- Que *NEF_*RP sexa como minimo igual a 1.0 puntos sobre 3.

(*NF: Nota Final, *NEC: Nota Avaliacion Continua, *NEF_*SM: Nota Exame Final Sesién Maxistral, *NEF_*RP: Nota Exame Final
Resolucién Problemas)

Datas Exames:

A data dos exames de *EC fixaos o profesor.
A data do EF fixao a direccion da Escola.
Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o alumno non redine 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacidn global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Apuntamentos do profesor

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esté situada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calor e Frio
Materia Calor e Frio
Cadigo V04M141V01335
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel
Profesorado  Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web

Descricion (*)Los conocimientos asociados a la produccion de calor y refrigeracion son parte fundamental para la
xeral formacion de un ingeniero.

La presente experiencia educativa tiene la finalidad introducir a los alumnos a las tecnologias modernas de
produccién de calor y frio con aplicacion en los sectores industrial, terciario y sanitario. Adquirir destreza en
el uso de las herramientas de modelizacién y calculo necesarias para afrontar el disefio, utilizacion y
evaluacion de dichas instalaciones. Proporcionarle una formacion especifica en las tecnologias de produccion
de calor con bomba de calor, asi como en los sistemas frigorificos capaces de producir bajas temperaturas
entre -70°C y +10°C.

El ahorro energético y el respeto por el medio ambiente sera tenido en cuenta al evaluar el impacto
ambiental de estos sistemas. Por esto, también se plantea introducir y desarrollar las fuentes renovables que
son susceptibles de ser aprovechadas térmicamente como son la biomasa y el biogés, el sol y la geotermia.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB4  CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razons Ultimas que - saber facer
as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber
dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a - saber
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o autbnomo.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber facer

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades - saber
deseadas dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e
seguridade, fabricacion e sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber
necesarias para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Nova CB5
CE9
CE10
CT1
CT5
CT11
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Nova CB4
CE1l
CE9
CE10
CT1
CT3
CT5
CT11

Nova CB4
CE9
CE10
CE17
CT1
CT3
CT5
CT11

Nova CB5
CE1l
CE9
CE10
CE17
CT1
CT5
CT11

Nova CB5
CE1l
CE9
CE10
CT1
CT3
CT5
CTi11

Nova CB5
CEl
CE9
CE10
CT1
CT3
CT5
CT11

Nova CB4
CB5
CEl
CE9
CE10
CT1
CT3
CT5
CT11

Nova CB4
CB5
CE9
CE17
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos

Tema

Conceptos xerais sobre a transmision de calor Mecanismos de *transmisén de calor
Intercambiadores de calor: analise

Tecnoloxia do frio: sistemas de producion de frio Ciclo simple de *compresion de vapor
Ciclos multiples de refrixeracion
A maquina de absorcién
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Fluidos *Refrigerantes Propiedades
*Problematica

Bombeo de Calor A Bomba de calor:sistema

Tecnoloxia da calor: sistemas de producion de  Caldeiras, *quemadores e fornos

calor

Combustibles fésiles *vs combustibles Combustibles convencionais

renovables Combustibles renovables

Radiacion solar e o seu aproveitamento paraa A radiacion solar

producién de enerxia Sistema de aproveitamento: solar *termica de baixa e media temperatura
Aproveitamento térmico de fontes de enerxia Biomasa

renovables *Geotermia

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 24 48 72
Resolucion de problemas e/ou exercicios 6 6 12
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 19.5 195
auténoma
Practicas de laboratorio 6 0 6
Outras 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién dos contidos da materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun traballo,
exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante
Resolucion de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de métodos, a
exercicios aplicacion de férmulas ou *algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da

informacion dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase utilizar como complemento da
leccion maxistral.

Resolucion de Resolucion de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara féra do
problemas e/ou horario habitual docente

exercicios de forma

auténoma

Practicas de laboratorio Experimentacion en laboratorio baixo condicidns controladas de procesos reais que complementan
os contidos da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral O alumno expora as dubidas concernentes aos contidos a desenvolver da materia no
horario habilitado para unha sesién de *tutorias

Resolucién de problemas e/ou O alumno expora as dibidas concernentes aos exercicios ou problemas relativos a
exercicios aplicacion dos contidos que se desenvolveran ao longo do curso

Practicas de laboratorio O alumno expora as dubidas concernentes aos problemas xurdidos durante a realizacion da
sesion de laboratorio que se desenvolveran ao longo do curso

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Outras Tarefas ou traballos individuais e/ou en grupo *consitentes 40 CB5
na resolucion de casos practicos relacionados cos
* CE9
contendos da
materia e/ou memoria final das practicas e outras posibles CE10
entregas. CT1
N . CT3
A realizacion destas tarefas permitir4 ao alumno alcanzar un
CT11

maximo do ....
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Probas de resposta Proba escrita que podera constar de: cuestions tedricas, 60 CB4
longa, de cuestions practicas, resolucién de exercicios/problemas, CB5
desenvolvemento tema a desenvolver, etc., sobre os contidos da materia.

Puntuacion minima ... CE9

CE10
CE17
CT1
CT3
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Recoméndase ao alumno a asistencia activa as clases, asi como un estudo continuado de os&*nbsp;contidos da materia, a
preparacion dos casos practicos que poidan ser resoltos en&*nbsp;sesiéns posteriores, o estudo dos temas e a elaboracion
continua dos resultados de as&*nbsp;practicas. O traballo continuado é fundamental para superar co maximo
aproveitamento esta&*nbsp;materia, xa que cada parte estidase gradualmente cun procedemento progresivo.Por iso,
cando xurdan dubidas, € importante resolvelas canto antes para garantir o progreso&*nbsp;correcto nesta materia. Para
axudarlle a resolver as suas dubidas, o estudante conta coa asesoria de 0&*nbsp;profesor, tanto durante as clases como nas
horas de *tutoria destinadas a tal fin.A proba escrita, considerase como exame final, levara a cabo nas datas fixadas pola
organizacién docente do centro, e permitira alcanzar a nota maxima (10 puntos).Aqueles alumnos que realicen as tarefas
e/ou traballos que encarga o profesor ao longo do curso poderan chegar ao exame final cunha renda de puntos
*compensable adquiridos por avaliacion continua. *Estps puntos alcanzados, maximo o 40% da nota maxima, teran validez
nas duas convocatorias de exame do curso.Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento

ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,

plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase

que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a

materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso académico sera

de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Santiago Aroca Lastra, Calor y frio industrial Vol1, , UNED - ETSII

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Manuel Garcia Gandara, Calor y frio industrial Vol2, , UNED - ETSII

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Santiago Aroca Lastra, Tecnologia frigorifica y aire acondicionado, , UNED - ETSII
Sadik Kakag, Boilers, Evaporators, and Condensers, , Wiley, 1991

E. Torrella Alcaraz, Frio industrial. Métodos de produccion, , AMV Ediciones

V. Ganapathy, Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design, Applications, and Calculations, , Marcel
Dekker Inc

William C. Whitman, William M. Johnson, John A. Tomczyk, Eugene Silberstein, Refrigeration and Air Conditioning Technology,
, Delmar, Cengage Learning

J. Navarro, R. Cabello, E. Torrella, Fluidos refrigerantes. Tablas y diagramas, , AMV ediciones
Varios autores, La bomba de calor: Fundamentos, tecnologia y casos practicos, , AFEC

Ibrahim Dincer, Mehmet Kanoglu, Refrigeration Systems and Applications, , Wiley, 2010

John A. Duffie, William A. Beckman , Solar Engineering of Thermal Processes, , John Wiley & Sons
William E. Glassley, Geothermal Energy - Renewable Energy and the Environment, , CRC

Recomendacioéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de Compras y Distribucion Fisica

Materia Gestion de
Compras y
Distribucién
Fisica
Cadigo V04M141V01336
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Garcia Arca, Jesus

Profesorado  Garcia Arca, JesUs

Correo-e jgarca@uvigo.es

Web http://http://gio.uvigo.es/

Descricion Desarrollar los aspectos necesarios para disefiar y gestionar almacenes y la red de transportes
xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber
organizativas.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccion, organizacion industrial, sistemas - saber

productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad. - saber hacer
- Saber estar /ser
CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las - saber
necesidades deseadas dentro de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, - saber hacer
politico, ético, de salud y seguridad, fabricacion, y la sostenibilidad.
CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. - saber

- saber hacer

- Saber estar /ser

CT7  ABET-g. La capacidad de comunicarse de manera efectiva. - Saber estar /ser
CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en - saber

un contexto global, econémico, ambiental y social. - saber hacer
CT10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos. - saber

- saber hacer

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Ser capar de disefiar y aplicar técnicas de mejora en la gestién de almacenes y sistemas de transporte de CE24
mercancias CT3

CT5

CT7

CT8

CT10
- Conocer los agentes y elementos que afectan a la gestion de las compras y de los almacenes. CE20
- Conocer los principales modo de transporte y la organizacion de los mismos dentro del flujo logistico. CE21
- Conocer los requisitos tanto técnicos como legales que afectan al transporte. CE24
Contenidos
Tema
1.- Introduccion El subsistema de almacenes y de transporte en la cadena de suministro.
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2.- Gestion de almacenes

Objetivos de un almacén.

Los procesos del almacén.

Los costes del almacén.

La configuracién de almacenes.

Las variables de disefio de un almacén.

Los recursos técnicos de almacenamiento y preparacion de pedidos.
Los recursos técnicos de manipulacion.

La organizacion de los procesos de recepcion y expedicion.

La organizacion del proceso de almacenaje

La organizacién del proceso de preparacion de pedidos.

El sistema de informacidn del almacén. Indicadores de gestion del
almacén

3.- Gestion del transporte de mercancias

Objetivo del transporte

Modalidades de transporte y aspectos basicos de gestion.

Los costes del transporte.

Los aspectos documentales del transporte. INCOTERMS.

La gestion del transporte maritimo.

La gestion del transporte intermodal.

La gestion del transporte aéreo.

La gestion del transporte ferroviario.

La gestion del transporte por carretera. La problematica del reparto.
El sistema de informacion del transporte. Indicadores de gestion del
transporte.

4.- La gestion de la logistica inversa desde la
perspectiva de los almacenes y el transporte

Concepto y caracterizacion de la logistica inversa.
Impacto de la logistica inversa en los almacenes y el transporte.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 24 42 66
Trabajos tutelados 2 4 6
Practicas de laboratorio 12 20.4 32.4
Pruebas de respuesta corta 4 4.1 8.1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesién magistral Exposicién de contenidos tedricos. ilustracion con ejemplos y ejercicios cortos
Trabajos tutelados Aplicacion en una empresa real de los conocimientos adquiridos en la tematica del ""estudio del

trabajo"". El trabajo se realizara en grupo y en modalidad escrita. El trabajo realizado se presentara

oralmente al profesor.

Practicas de laboratorio Ejercicios y estudios de casos relacionados con los contenidos teéricos. Dichos ejercicios y casos se

realizaran en grupo

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Trabajos tutelados Se habilitan horas especificas de seguimiento del alumno en relacién con el trabajo para orientarlo y

asesorarlo en su desarrollo

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de Se evaluara el esfuerzo, la participacion y los resultados de los 5 CE20
laboratorio alumnos en la realizacion de los ejercicios y casos planteados en las CE21
préacticas.
La no asistencia (méaximo 2) a alguna de las préacticas se podra CE24
solventar con la presentacion de una memoria escrita e individual CT3
justificativa de la misma. Es necesario asistir a la practicas o bien cTS
presentar una memoria de las mismas para optar a la modalidad de
""evaluacion continua™". cT7
CT8
CT10
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Trabajos Se evaluara la capacidad de analisis, diagnéstico y resultados 25 CE20

tutelados alcanzados en la aplicacién de conocimientos en el trabajo realizado CE21
CE24
CT3
CT5
CT7
CT8
CT10
Pruebas de Se habilitan dos pruebas escritas parciales liberatorias (la segunda 70 CE20
respuesta corta coincidiendo con el examen final). El contenido de las mismas CE21
versara sobre contenidos tedricos o practicos desarrollados en la
asignatura. Ambas pruebas pesan lo mismo. CE24
En caso de suspender la primera de las pruebas parciales CT3
(puntuacion inferior al 4,5 sobre 10), el alumno estaria obligado a cTS
validar esta parte suspensa en una prueba escrita final. o1
CT8
CT10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Lo referido anteriormente esta vinculado a la modalidad "evaluacion continua" (con su partes asociadas: trabajo de practicas,
pruebas parciales y trabajo). La nota minima en cada una de las partes para poder compensar y aprobar la asignatura sera
de un 4,5 (sobre 10). Estas partes liberadas s6lo se mantienen en la convocatoria ordinaria (no en las siguientes, en la que
habra que realizar el examen de forma completa). Para aquellos alumnos que se auto-excluyan de la modalidad "evaluacion
continua" (o aquellos que no hayan justificado la asistencia o la presentacion de memoria de practicas de acuerdo a las
normas comentadas anteriormente), para aprobar la asignatura tendran que superar, tanto una prueba escrita final (que
versara sobre los contenidos desarrollados en la asignatura tanto en las clases magistrales como en las practicas de
laboratorio; no podran optar a la presentacion de las pruebas parciales), como la realizaciéon de un Trabajo Tutelado de
aplicacion conocimientos en una empresa real. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento
ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no
autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retdne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso
la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso (0.0) No se permitira la utilizacion de ningun
dispositivo electrénico durante las pruebas de avaluacién salvo autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo
electrénico no autorizado en el aula del examen sera considerado motivo de no superacion de la materia en el presente
curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Errasti, Ander (2011), "Logistica de almacenaje"”, editado por Piramide.

Escriva Monzé, Joan y Savall Llido, Vicente (2005), "Almacenaje de productos”, editado por McGraw Hill.
Mauleén Torres, Mikel (2003), "Sistemas de almacenaje y picking", editado por Diaz de Santos.

Anaya Tejero, Julio Juan (2009), "El transporte de mercancias", editado por ESIC.

Cabrera Canovas, Alfonso (2011), "Transporte internacional de mercancias"”, editado por ICEX.

Recomendaciones

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia seria necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciéons e Innovacion Industrial

Materia Instalacions e
Innovacion
Industrial
Cadigo V04M141V01337
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Cerdeira Pérez, Fernando
Cerqueiro Pequenio, Jorge
Comesafia Benavides, José Antonio
Fernadndez Silva, Celso

Garrido Campos, Julio

Pardo Frojan, Juan Enrique

Paz Domonte, Enrique

Paz Penin, Maria Concepcién

Val Garcia, Jesus del

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descricion (*)Esta materia tiene un caracter multidisciplinar con objeto de adquirir los conocimientos necesarios para
xeral abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar y proyectar diferentes tipos de instalaciones

gue sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas y lo marcado en la legislacion.

El objetivo es dotar a los alumnos de los contenidos estructurados en los siguientes apartados:
< Introduccioén. La diversidad de instalaciones en el ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio integral de Instalaciones en ambito de la Ingenieria Industrial.

« Disefio de instalaciones eléctricas e iluminacion.

« Instalaciones eficientes: Ahorro y eficiencia energética,

« Disefio de Instalaciones de climatizacion y ventilacién

= Disefio de instalaciones de fluidos

« Construcciones Inteligentes: Disefio de comunicaciones, domdtica e instalaciones inteligentes.
= Construcciones seguras: Seguridad Industrial. Disefio de instalaciones de Seguridad.

< Normativas y Legislacion.

Para conseguir el citado objetivo, las distintas areas de la EEIl proponen trabajos multidisciplinares
relacionados con las competencias que otorga esta materia.

Debido al caracter multidisciplinar de esta materia, y a la utilizacion y manejo de normativa y legislacion
nacional e internacional, es necesario disponer de un adecuado nivel de ingles. Por ello se establece como
requisito acreditar un nivel de inglés B1 o equivalente.

Esta materia se desarrolla y evalia totalmente en inglés.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucion de
problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)
relacionados coa sUa area de estudo.
CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as
responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber

tecnolégicos.
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CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de - saber
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE27 CGS8. Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnolégica. - saber

CE31 CIPC4. Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefar instalaciones eléctricas y de fluidos, - saber
iluminacién, climatizacion y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética
y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades - saber
deseadas dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e
seguridade, fabricacion e sostibilidade .

CT4  ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares. - saber
CT7  ABET-g. A capacidade de comunicar de forma eficaz. - saber

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias - saber
para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Nova CB2
CB3
CE1l
CE5
CE7
CES8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Nova CB2
CB3
CE1l
CE5
CE7
CES8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CTi11

Contidos
Tema

(*)Design and optimization of red mud (*)Trabajo tipo similar al propuesto
neutralization process through CO2 absorption.

(*)Automation of an industrial stacker crane and (*)Trabajo tipo similar al propuesto
warehouse prototype

(*)Lighting and energy efficiency in metal halide (*)Trabajo tipo similar al propuesto

lamps

(*)Implementation of a Product Lifecycle (*)Trabajo tipo similar al propuesto
Management (PLM) system for educational use

(*)Design and calculation of a pilot plant to (*)Trabajo tipo similar al propuesto

obtain biogas by slurry fermentation

(*)Implementation of a position control system  (*)Trabajo tipo similar al propuesto
based on an air blower

(*)Electrical installation design of a business park (*)Trabajo tipo similar al propuesto
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Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 7 14 21
Proxectos 20 40 60
Estudo de casos/analises de situaciéns 20 40 60
Estudo de casos/analise de situacions 2 4 6
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 2 3

simuladas.
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades (*) Presentacion de los medios y descripcion de los equipos
introdutorias
Proxectos (*) Trabajo en equipo para describir el sistema
Estudo de (*) Estudio, analisis y/o desarrollo del sistema
casos/anélises de
situacions

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Estudo de casos/analises de situacions

Actividades introdutorias

Proxectos

Probas Descricién

Estudo de casos/analise de situaciéns

Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Estudo de casos/analise de (*)Exposicién en inglés por parte de alumno del proyecto 70 CB2
situacions realizado. CB3

CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Probas practicas, de (*)Los proyectos seleccionados podran optar a una 30
execucion de tarefas reais segunda fase de realizacién en la cual se dispondra de
e/ou simuladas. material adicional para llevar a cabo una implementacion

practica de todo o alguna parte del proyecto presentado.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion
G. H. Hundy, A. R. Trott, T. C. Welch, Refrigeration and Air-Conditioning, 2008, Butterworth-Heinemnn

Fernandez Garcia, Carmen, Pérez Garrido, Daniel Eugenio, Herramientas de apoyo a la gestion del ciclo de vida del producto.
Guia divulgativa PLM, 2010, Intenational Publishing House
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J. L. Ferndndez, M. G. Rivera, E. P. Domonte, M. D. Medina, Plataforma basada en elementos industriales para la realizacion
de practicas de control., 2012 , TAEE

AENOR, Electromagnetic compatibility (EMC), 2006, IEC

J. Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en baja y media tensién, 2009, Thomsom

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Generacion Eléctrica con Fuentes de Energia Renovable

Materia Generacién
Eléctrica con
Fuentes de
Energia
Renovable
Cadigo V04M141V01338
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Diaz Dorado, Eloy
Profesorado  Diaz Dorado, Eloy
Correo-e ediaz@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descricion En esta materia se persiguen los siguientes objetivos:
xeral - Comprender los aspectos basicos de la generacién con energias renovables.

- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones eolicas

- Conocer los sistemas de almacenamiento de energia y su relacion con la operacion del sistema eléctrico.
- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones fotovoltaicas

- Adquirir habilidades para la evaluacion técnico/econdmica de las instalaciones de energias renovables

- Conocer la normativa aplicable a la generacién de energia, y mas especificamente a la generacion de
energia con fuentes no convencionales.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1  CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber hacer
CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber hacer
distribucién de energia eléctrica.
CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber hacer
distintas fuentes de energia.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender los aspectos basicos de la generacién con energias renovables CEl
CE12
CE17
Habilidades para la evaluacion técnico-econdmica de las instalaciones de energias renovables. CE1l
CE12
CE17
Capacidad para disefiar instalaciones de generacion eléctrica con energias renovables. CE1l
CE12
CE17

Contenidos

Tema

Instalaciones edlicas - Evaluacion del recurso eélico

- Tipos y tecnologias de Aerogeneradores

- Control de aerogeneradoires

- Analisis de la implantacién de aerogeneradores en las redes de
energiaeléctrica
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Instalaciones fotovoltaicas. - Evaluacion del recurso: radiacién solar
- Modelizacion de células fotovoltaica y agrupamientos: Paneles y parques
fotovoltaicos
- Andlisis de la implantacion de paneles y parques fotovoltaicos en las
redes de energia eléctrica

Produccidn eléctrica con otras fuentes - Generacion de corrientes marinas
renovables. - Generacion undimotriz

- Generacion maremotriz

- Harvesting energy. Piezo-electricidad. Termoelectricidad.
Sistemas de almacenamiento de energia. - Baterias electroquimicas de acumulacién.

- Supercondensadores.

- Otros tipos de almacenamientos
Condiciones técnicas y régimen econémico de las - Condiciones técnicas de acoplamiento a red de las EE.RR.
energias renovables. - Régimen econdmico de las energias renovables

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 27 58 85
Practicas de laboratorio 16 24 40
Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 8 13
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 10 10

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas en laboratorio de informatica sobre modelizaciom, evaluacion y simulacion
de instalaciones edlicas yfotovoltaicas.

Resolucién de Se intercalaran con las clases de aula en funcion del tema a tratar en cada momento problemas y

problemas y/o ejercicios ejercicios de los diferentes temas de la materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion magistral

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descricion Cualificacion ~ Competencias

Avaliadas

Practicas de Practicas de laboratorio en aula informatica: La evaluacion se 20 CE1
laboratorio realizara por la ejecucion de casos practicos propuestos por el CE12

profesor. El alumno que no asistencia al 75% de esta docencia

tendra que realizar una prueba escrita de toda la parte practica de

la materia.
Pruebas de respuesta Se realizard un examen que consistira en la resolucién de casos 70 CE1
larga, de desarrollo  préacticos y desarrollo de cuestiones teodricas relacionadas con la CE12

docencia tedrica y practica. Se debera alcanzar una nota superior

al 30% de la calificacion maxima de la prueba para aprobar la CEl7

materia
Estudio de Resolucién de casos practicos propuestos por el profesor. El 10 CE1
casos/andlisis de alumno realizara una presentacion del caso. CE12
situaciones

CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
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alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

L. Rodriguez Amenedo, J. C. Burgos Diaz, S. Arnalte Gdmez, Sistemas E6licos de Produccion de Energia Eléctrica, , Rueda

Villarrubia Lopez, Miguel, INGENIERIA DE LA ENERGIA EOLICA, , Marcombo

Luis Castafier Mufioz, Energia Solar Fotovoltaica, , Edicions UPC

CENSOLAR, La Energia Solar: Aplicaciones practicas, , Progensa

E. Lorenzo, INGENIERIA FOTOVOLTAICA, , Progensa

OSCAR PERPINAN; MANUEL CASTRO, Disefio de Sistemas Fotovoltaicos, , Progensa

IDAE, Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica Conectadas a Red, , IDAE
IDAE, Pliegos de Condiciones Técnicas para Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica Aisladas de Red, , IDAE

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Laser Aplicada & Producién Industrial

Materia Tecnoloxia Laser
Aplicada a
Producion
Industrial
Cadigo V04M141V01339
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
4.5 2 1c
Lingua
imparticion
Departamento
Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria
Profesorado  Pou Saracho, Juan Maria
Quintero Martinez, Félix
Trillo Yariez, Maria Cristina
Correo-e jpou@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion (*)Esta materia ofrece al futuro ingeniero industrial una vision del papel de la tecnologia laser en la
xeral produccion industrial, de tal manera que adquiera los conocimientos basicos acerca de los procesos asistidos

por laser de utilizacién en la industria. Asimismo se pretende que el alumno sepa identificar las distintas
aplicaciones de interés industrial en las que el laser juega un papel primordial y aquellas en las que el laser

tiene un futuro prometedor en los préximos afios.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclGa reflexions sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5 CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando - saber facer

dun xeito que tera que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE3  CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos. - saber

- saber facer

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Nova CB1
CB3
CE13

Nova CB1
CB3
CB5
CE3
CE13

Contidos

Tema
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TEMA 1.- CORTE CON LASER

1.1.- Introduccion.

1.2.- Caracteristicas do corte con laser.

1.3.- Tipos de corte asisitido por laser.

1.4.- Mecanismos de corte con laser.

1.5.- Parametros do proceso.

1.6.- Influencia de diferentes variables na calidade do corte con laser.
1.7.- Exemplos e aplicacions.

TEMA 2.- PERFORADO MEDIANTE LASER

2.1.- Introduccion.

2.2.- Caracteristicas do perforado con laser.

2.4.- Mecanismos do perforado con laser.

2.5.- Parametros do proceso.

2.6.- Influencia de diferentes variables no proceso.
2.7.- Exemplos e aplicacions.

TEMA 3.- MARCADO MEDIANTE LASER

3.1.- Introduccién.

3.2.- Caracteristicas do marcado con laser.

3.4.- Mecanismos do marcado con laser.

3.5.- Parametros do proceso.

3.6.- Influencia de diferentes variables no proceso.
3.7.- Exemplos e aplicacions.

TEMA 4.- SOLDADURA MEDIANTE LASER

4.1.- Principios basicos

4.2.- Parametros de procesamento
4.3.- Tipos de soldadura laser

4.4.- Soldadura por conduccion

4.5.- Soldadura en profundidade

4.6.- Soldadura de materiais disimiles
4.7.- Soldadura hibrida

4.8.- Exemplos e aplicacions.

TEMA 5.- TRATAMENTOS SUPERFICIAIS MEDIANTE 5.1.- Introduccion

LASER

5.2.- Temple superficial asistido por laser.

5.3.- Técnicas de produccion de recubrimentos asistidas por laser
5.4.-LCVD

5.5.- PLD

5.6.- Plaqueado superficial laser

5.7.- Aleado superficial asistido por laser.

5.8.- Outros tratamentos superficiais asisitidos por laser.

TEMA 6.- PROTOTIPADO RAPIDO MEDIANTE
LASER

6.1.- Introduccién e glosario

6.2.- Base dos sistemas de prototipado rapido asistido por laser

6.3.- Tipos de técnicas de prototipado rapido

6.4.- Sinterizado selectivo por laser

6.4.1.- Sistema experimental

6.4.2.- Materiais

6.4.3.- Aplicacions

6.5.- Fabricacion de obxetos laminados

6.6.- Direct light Fabrication-Laser engineered net shaping process- laser
consolidation

6.7.- Comparacion de sistemas de prototipado rapido asistido por laser

TEMA 7.- SISTEMAS LASER INDUSTRIAIS

7.1.- Laseres de alta potencia

7.2.- Fontes laser industriais

7.3.- Sistemas de procesamento asistido por laser
7.4.- Compofientes industriais para o guiado do feixe
7.5.- Cabezais

7.6.- Sensores de proceso

7.7.- Sistemas de posicionamento

TEMA 8.- SEGURIDADE EN SISTEMAS LASER
INDUSTRIAIS

8.1.- Riesgos derivados da utilizacion dos laseres

8.2.- Efectos bioldxicos

8.2.1.- Danos oculares

8.2.2.- Danos na pel

8.3.- Riesgos asociados 0 sistema laser

8.4.- Riesgos asociados 6 proceso laser

8.5.- Clasificacion de sistemas laser segun criterios de seguridade
8.6.- Medidas de prevencion

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 40 60
Sesion maxistral 16 32 48

Paxina 303 de 344



Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.7 0 1.7

Informes/memorias de préacticas 2 0 2

Probas de resposta curta 0.8 0 0.8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxeto de estudo. Desenvolveranse nos
laboratorios de aplicacidns industriais dos laseres da EEI.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxeto de estudo. Exposicion de
casos reais de aplicacion da tecnoloxia laser na industria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio

Avaliacion
Descricion Cualificacién Competencias
Avaliadas
Probas de resposta longa, de O exame constara de cinco preguntas de igual valor. 70 CB1
desenvolvemento Catro delas corresponderan os contidos de teoria e a cB3
quinta os contidos vistos nas clases de practicas de
laboratorio. CE13
Informes/memorias de A avaliacion das practicas de laboratorio levarase a cabo 20 CB1
practicas mediante a calificacion dos correspondentes informes de cB3
précticas.
CB5
CE3
CE13
Probas de resposta curta Durante o curso levarase a cabo unha proba de 10 CB1

seguimento da materia que constara de duas preguntas

de igual valor. CB3

CE13

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Se algun alumno renunciase oficialmente & avaliacion continua que se leva a cabo mediante a proba de seguimento da
materia, a nota final establecerase do seguinte xeito: (0.8 x Nota exame) + (0.2 x nota practicas).

Para aprobar & materia é imprescindible realizar as practicas de laboratorio.

Para aprobar & materia € imprescindible asistir o 75% das clases de teoria (sesion maxistral).

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. En este caso a calificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as pruebas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de examen sera considerado motivo de non
superacion da materia no presente curso académico e a calificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, New York, EE.UU., 2008

William M. Steen, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, Londres, Reino Unido, , 2003

M. Dorronsoro, LA TECNOLOGIA LASER: FUNDAMENTOS APLICACIONES Y TENDENCIAS, Ed. McGraw Hill,

John C. lon. , LASER PROCESSING OF ENGINEERING MATERIALS: PRINCIPLES, PROCEDURE AND INDUSTRIAL APPLICATIONS,
Elsevier-Butterworth-Heinemann, Oxford, Reino Unido , 2005

Charles L. Caristan, LASER CUTTING GUIDE FOR MANUFACTURING, Society of Manufacturing Engineers, Dearborn, EE.UU. ,
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciéons de Fluidos

Materia Instalacions de
Fluidos
Cadigo V04M141V01340
Titulacion Master
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo
Profesorado  Suérez Porto, Eduardo
Correo-e suarez@uvigo.es
Web
Descricion Abdrdanse nesta materia os principios fundamentais no célculo das principais instalacions de fluidos
xeral industriais. Ademais analizaranse e *dimensionaran cun enfoque moi practico. Introdicese o emprego de

simulacions como ferramenta de apoio.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB4 CB9. Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razéns
ultimas que as sustentan, a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen

ambigulidades.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser
CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- - saber
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. - saber facer
- Saber estar / ser
CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber
autodirigido o auténomo. - saber facer
- Saber estar / ser
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, - saber
maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber
- saber facer
CT3  ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as - saber
necesidades deseadas dentro das restricions realistas, como econémica, ambiental, social, politica, - saber facer
ética, de saude e seguridade, fabricacién e sostibilidade . - Saber estar / ser
CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber
- saber facer
CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber

necesarias para a practica da enxefieria.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer as instalacions para o transporte de fluidos

CB4
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Expor e resolver os problemas xurdidos nas instalacions de fluidos mediante métodos analiticos e CB4

numericos CE1
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Calcular e proxectar instalacions e equipos adecuados, seguindo criterios de fiabilidade e seguridade CB4
CE1
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos
Tema

Instalacions de aire comprimido Principios do Aire comprimido.
Producion.
Desefio e seleccidn de elementos pneuméticos.
Regulacién e mando de maquinaria.
Simulacién de dispositivos e circuitos. Circuitos e Instalacions.

Instalaciéns *Oleohidraulicas Diferenzas e similitudes con *neumatica.
Desefio de compofientes e redes.
Simulacién de circuitos.
Aplicacions Précticas.

Sistemas de abastecemento de auga Fontes de subministracién e tratamento de augas.
Calculo dun sistema de subministracién de auga. Calefaccion. Limitacions
no calculo.
Instalacions *AFS e ACS.
Elementos constitutivos.
Funcionamento: Regulacién e rendemento.

Instalacions de saneamento *Bajantes.
Funcions das redes, tipos e caracteristicas.
Sistemas de evacuacion. *Dimensionamiento.
Ventilacion dos sistemas.
Pozos negros.
Depuradoras. Sistemas de depuracion.

Instalaciéns antiincendios Normativa especifica, *CTE.
Xeneralidades sobre o lume. Sistemas de extincion.
Instalacions en naves industriais, clasificacion e particularidades.
*Dimensionado e calculo de redes. Redes de *rociadores, *hidrantes, e
sistemas de inundacién.

Instalacions de Bombeo Introducién as instalacions.
Bases para un desefio econémico. Diametro mais econémico en tubaxes
de impulsion.
Redes de distribucion. *Dimensionado econémico de redes complexas.
Fundamentos da regulacion.
Depositos de regulacion, de compensacion e de cola.
Desefio de instalacidns con *acumuladores hidraulicos.

Golpe de Ariete Introducién. Descricidn fisica do fenémeno.
Célculo aproximado.
Método das caracteristicas. Grafico de *Bergeron. *Predimensionado do
*calderin. Proteccions.

Outras Instalacions Reutilizacion de pluviais.
Instalacions de combustibles liquidos. Oleodutos.
Instalacions de combustibles *gaseosos. Gasodutos.
Sistemas de Rega.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Paxina 307 de 344



Practicas en aulas de informatica 3 10 13

Traballos tutelados 5 215 26.5
Sesion maxistral 24 30 54
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.

Probas de tipo test 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 5 5
simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas en aulas de  Actividades de aplicacion de cofiecementos a situacidons concretas, e de adquisicién de habilidades
informatica basicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas
de informética.
Traballos tutelados O estudante, de maneira individual ou en grupo, elaborard un documento sobre calculo das

diferentes instalacions de fluidos, investigacions, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc. Xeralmente tratase dunha actividade auténoma de/dos estudante/*s que inclie a
procura e recollida de informacion, lectura e manexo de bibliografia, redaccion..

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Antes do inicio do curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de titorias
da materia. Horarios provisionais: Xoves 19-21h Despacho 212

Practicas en aulas de Antes do inicio do curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de titorias

informatica da materia. Horarios provisionais: Xoves 19-21h Despacho 212

Traballos tutelados Antes do inicio do curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de titorias

da materia. Horarios provisionais: Xoves 19-21h Despacho 212

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Traballos tutelados Desefio de Instalacions de fluidos concretas, 30 CB4
segundo os parametros indicados. Faranse
- e CE1
diferentes casos practicos para cada
instalacion concreta. CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas de resposta longa, de Proba escrita que podera constar de: 30 CB4
desenvolvemento cuestions teodricas CE1
cuestions practicas
&*gt;resolucién de exercicios/problemas CE9
tema a desenvolver / cuestiones tipo test CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Probas précticas, de execucion de Resolucién de exercicios expostos. 10 CE1

tarefas reais e/ou simuladas. Simulacions propostas. CE9
Anélise critica de desefios.
Desefios autonomos. CE10
Exercicios propostos. CEl6
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas de tipo test Resolucion de cuestionarios tipo test 10 CE1
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas préacticas, de execucion de Resolucién de exercicios expostos. 10 CE1
tarefas reais e/ou simuladas. Simulaciéns propostas. CE9
Andlise critica de desefios.
Desefios autonomos. CE10
Exercicios propostos. CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Probas précticas, de execucion de Resolucién de exercicios expostos. 10 CE1
tarefas reais e/ou simuladas. Simulacions propostas. CE9
Andlise critica de desefios.
Desefios auténomos. CE10
Exercicios propostos. CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

As diferentes probas de avaliacién continua realizaranse nas sesions de practicas e en horario de clases das semanas 4, 7,
10 e 12, salvo pequenos axustes en funcién do desenvolvemento do curso. A cualificacion final corresponderase coa global
da avaliacién continua, sen necesidade de realizar exame final, salvo que haxa unha renuncia expresa ao sistema de
avaliacion continua, nese caso debera realizar exame o exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electronicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non retne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Sage, Konrad, Instalaciones técnicas en edificios, ,

Moreno Clemente, Julian, Instalaciones interiores para el suministro de agua en edificaciones : manual préactico, ,
Andrés y Rodriguez-Pomatta, Juan A. de, Calefaccién y agua caliente sanitaria, ,

E. Cabrera, Ingenieria hidraulica aplicada a los sistemas de distribucién de agua, ,

Serrano Nicolas, Antonio, Oleohidraulica, ,

, Instalaciones. Disefio, calculo, construccién, valoracion, control y mantenimiento, Espafia. Direccion General de la Vivienda,
la Arquitectura y el Urbanismo,
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Duran Montejano, Santiago, Calculos de instalaciones de fontaneria, gas y calefaccion, ,
Koelle, E., et al, Fluid Transients in Pipe Networks, Elsevier Applied Science,

Mendiluce, E, El golpe de ariete en impulsiones, Libreria Editorial Bellisco,

Roca, F, Oleohidraulica basica. Disefio de circuitos, Edicions UPC,

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Méaquinas Hidraulicas/V04M141V01116

Desefio de Maquinas Hidraulicas e Oleoneumética Industrial/V04M141V01206
Méaquinas de Fluidos/V04M141V01105

Maquinas Hidraulicas/V04M141V01217

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Motores Térmicos

Materia Motores
Térmicos
Cadigo V04M141V01341
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Inglés
imparticion
Departamento

Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo
Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo
Correo-e porteiro@uvigo.es
Web

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas - saber

hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial - saber facer
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades - saber
deseadas dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e
seguridade, fabricacion e sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria - saber
necesarias para a practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
- Cofiecer a base tecnoloxica sobre a que se apoian os progresos mais recentes en motores térmicos CE16

- Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de maquinas e motores e térmicos CT1

- Capacidade para realizar a resolucion de problemas inherentes a maquinas térmicas, tanto mecanicos, CT3

como de emisions contaminantes CT5

- Capacidade para a realizacion de analises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de CT11

funcionamento de motores térmicos nos diferentes estados de carga.
- Saber realizar desefios, calculos e ensaios xustificando os seus resultados, extraendo conclusiéns

Contidos
Tema

1. Introducion aos *sitemas *motopropulsores 1.1 Definicion
1.2 Clasificacion

2. Ciclos tedricos 2.1 Introducién
2.2 Ciclo de aire frito *estandar
2.3 Ciclo *MEP
2.4 Ciclo *MEC
2.5 Ciclo aire-fuel

3. Ciclo real 3.1 Diferenzas do ciclo real fronte o ciclo teérico

3.2 Particularidades dos *MEP
3.3 Particularidades dos *MEC

Paxina 311 de 344



4. Renovacién da carga nos motores de 4*T

4.1 Introducién

4.2 Rendemento *volumétrico

4.3 Factores que afectan o rendemento *volumétrico
4.4 Tecnoloxia da renovacién da carga dos 4*T

4.5 Estado da arte e tendencias

5. Renovacion da carga nos motores de 2*T

5.1 Introducién

5.2 Definiciéns

5.3 Tecnoloxia da renovacién da carga dos 2*T
5.4 Estado da arte e tendencias

6. *Sobrealimentacion

6.1 Introducién

6.2 Tipos

6.3 Vantaxes e inconvenientes
6.4 *Sobrealimentacion mecanica
6.5 *Turbosobrealimentacion

6.6 Estado da arte e tendencias

7. Requisitos da mestura nos *MEP

7.1 Introducion

7.2 Mestura *6ptima

7.3 Sistemas de *dosificacion
7.4 Estado da arte e tendencias

8. Combustiéon nos *MEP

8.1 Introducién & combustion *premezclada
8.2 Etapas da combustién

8.3 Avance de aceso

8.4 Patoloxias da combustion *MEP

8.5 Carga *estratificada

8.6 Novas técnicas en *MEP

9. Combustién nos *MEC

9.1 Introducion & combustion por difusién
9.2 Etapas da combustion

9.3 Inxeccién directa *vs indirecta

9.4 Sistemas de inxeccién *MEC

9.5 Novas técnicas en *MEC

10. Perdas de calor e sistema de refrixeracion

10.1 Introducién
10.2 Perdas de calor
10.3 Compofientes do sistema de refrixeracién

11. Perdas mecanicas e sistema de *lubricacién

11.1 Introducién

11.2 *Regimenes de *lubricacion

11.3 Perdas mecanicas

11.4 Comporientes do sistema de *lubricacion

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informatica 6 0 6
Practicas de laboratorio 6 0 6
Sesién maxistral 24 0 24
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 0 36.5 36.5
Traballos e proxectos 0 40 40

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas en aulas de  Clases practicas *asitidas por computador en grupos de 20 alumnos

informatica

Practicas de laboratorio Clases préacticas en grupos de 20 alumnos no laboratorio da materia

Sesion maxistral Leccién maxistral en aula

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricién

Sesion maxistral

Practicas en aulas de informéatica

Practicas de laboratorio
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Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta longa, Proba escrita que podera constar de: cuestions tedricas, 70-90 CE16
de desenvolvemento cuestions practicas, resolucion de exercicios/problemas, CcT1
tema a desenvolver, etc.
CT3
CT5
CT11
Traballos e proxectos Traballos no que o alumno empregaréa os cofiecementose  30-10 CE16
ferramentas adquiridos durante o curso. cT1
CT3
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*p&*gt;Por acordo da Comisién Permanente da Escola de Enxefiaria Industrial, celebrada o 12 de xufio de
2015:&*It;/*p&*gt;&*It;*div&*gt;&*It;*br /&*gt; &*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt;&*It;*b&*gt;Compromiso ético:
&*It;/*b&*gt;*Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar

un *comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacién de aparellos

electrénicos *non autorizados, e *outros) *considerarase que ou alumno *non redne vos requisitos

necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificacion global

non presente curso académico sera de&*It;ou&*gt; suspenso (0.0)&*It;/ou&*gt;.&*It;/*div&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion
Payri, F. y Desantes, J.M., MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS, , 2011
Heywood, John B, INTERNAL COMBUSTION ENGINES FUNDAMENTALS, Ed. Mc Graw Hill,

Mufioz, Manuel, TURBOMAQUINAS TERMICAS: Fundamentos de disefio termodinamico, Universidad Politécnica de Madrid,
2012

Charles F. Taylor, THE INTERNAL COMBUSTION ENGINE IN THEORY AND PRACTICE, ,

Recomendaciéns

Outros comentarios
Por acordo da Comision Permanente da Escola de Enxefiaria Industrial, celebrada o 12 de xufio de 2015:

Requisitos: Para matricularse *nesta materia *é necesario *ter superado *ou *ben estar matriculado de todas *as materias
dous cursos inferiores *ao curso non que estd *emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos Cuantitativos e Ferramentas de Xestion

Materia Métodos
Cuantitativos e
Ferramentas de
Xestion
Cadigo V04M141V01342
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Comesafia Benavides, José Antonio
Profesorado Comesafa Benavides, José Antonio
Correo-e comesana@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion A materia ten como fin dotar aos alumnos dos cofiecementos sobre diversas técnicas cuantitativas aplicables
xeral aos problemas de xestion en situacions de incerteza

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sia capacidade de resolucion - saber

de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou

- saber facer

multidisciplinares) relacionados coa slia area de estudo.

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos - saber

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

- saber facer

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Aplicacion das técnicas e modelos a Enxefiaria de Organizacion CB2
CE7
CE26

Utilizacion de Ferramentas para a resolucion de problemas CB2
CE7
CE26

Contidos

Tema

Formulacion xeral dos problemas de decision na Introducion

empresa

Aspectos basicos na construcion de modelos e deducion de soluciéns

Descricion de sistemas mediante modelos lineais

Aplicacion da programacion lineal
Método Simplex. Fundamentos basicos
Solucion inicial e converxencia

Modelos de transporte e transbordo Formulacion
Resolucion mediante o método simplex
Modelos de asignacion Formulacién

Relacién cos modelos de transporte
Resolucion mediante o método Simplex

A teoria de grafos aplicada & solucién de

problemas organizativos

Nociéns basicas

Problemas de fluxo méaximo
Problemas de custo minimo
Problemas de fluxo con restriciéns
Arbore de expansion minima
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Decisions en situacions de competencia Introducién
A teoria de xogos

Teoria bayesiana da decision Introducién
Funciones de utilidade
Avaliacion de probabilidades subxectivas

Fenomenos de espera e teoria de colas Introducion
Aplicacion & toma de decisiéns
Sistemas de colas bésicos

Modelos probabilisticos de inventarios Introducion
A influencia da incerteza sobre a xestidén de stocks
Stock de seguridade
Técnicas estatisticas aplicables

Técnicas basicas de xestion de proxectos Introducién
Técnias PERT
Métodos de precedencias

Simulacion de sistemas empresariais Introducién
A simulacion como ferramenta de xestion
Tipos de simulacion
Construcion de modelos
Ferramentas de modelizacion
Avaliacion de modelos

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 24 18 42
Practicas en aulas de informatica 12 12 24
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Presentaciéns/exposiciéns 0 35 35
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 6 9
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 4 6 10

simuladas.
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Sesions nas que o profesor expora os conceptos, sobre os que se discutird e intercambiaran
opiniéns posteriormente por parte dos asistentes
Practicas en aulas de Sesions de practicas, fundamentalmente con soporte informatico nas que se abordaran desde o
informatica punto de vista practico diversos problemas reais

Resolucion de problemas Resolucion de problemas individualmente ou en grupo, con intercambio de impresiéns entre os

e/ou exercicios asistentes

Presentaciéns/exposicions Sesions de presentacion dos problemas, exercicios ou traballos practicos que se realicen durante o
curso

Atencién personalizada

Metodoloxias Descricion

Préacticas en aulas de informatica O/a alumno/a traballara de forma auténoma na medida do posible e contara coa
asistencia do profesor para guiarlle cando o necesite

Resolucién de problemas e/ou O/a alumno/a traballara de forma auténoma na medida do posible e contara coa
exercicios asistencia do profesor para guiarlle cando o necesite
Avaliacion

Descricion Cualificacién Competencias

Avaliadas

Probas de resposta longa, de Probas en que o alumno debe desenvolver 70 CB2
desenvolvemento contidos tedricos ou abordar a resolucion de casos CE7

concretos

CE26
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Probas préacticas, de execucion de Probas en que o alumno desenvolvera os traballos 30 CB2
tarefas reais e/ou simuladas. practicos que se estipulen nas sesiéns de practicas CE7
existentes
CE26

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Avaliacién continua

Para superar a materia por avaliacion continua, o/a alumno/a debera superar as practicas e o exame final. Para superar a
parte practica, o/a alumno/a debera asistir a todas as practicas e presentar as memorias correspondentes. As memorias
presentadas deberan reunir a calidade suficiente a xuizo do profesor para poder superar as practicas. En caso de falta de
asistencia a algunha das practicas, o/a alumno/a debera presentar igualmente a memoria correspondente & mesma, e
ademais elaborar e aprobar un traballo compensatorio relacionado con ela, que o profesor lle asignara no seu momento.
Soamente se permitira a falta a unha practica. Se se producise mais de unha falta, non se podera aprobar a materia por
avaliacion continua.

Por outra banda, o comportamento inadecuado durante o desenvolvemento dunha practica penalizarase coma se fose unha
falta.

Ademais de superar as practicas, o/a alumno/a debera superar o exame final reducido da materia, cunha parte teérica e
outra practica. Para que se poida realizar a ponderacion final, débese obter unha puntuacion minima de 4 en cada unha das
partes. De non ser asi, non se aprobara o exame e obtera unha nota maxima de 4.0 (que sera o resultado no caso de que a
ponderacion supere o devandito valor).

O/a alumno/a que non supere as practicas, debera realizar o exame final completo, correspondente & convocatoria oficial, tal
como se indica a continuacion.

Convocatorias oficiais

O/a alumno/a debera superar o exame final da materia, cunha parte tedrica e outra préactica. Para que se poida realizar a
ponderacion final, débese obter unha puntuaciéon minima de 4 en cada unha das partes. Pola contra, non aprobara o exame
e obtera unha nota maxima de 4.0 (que serd o resultado no caso de que a *antedicha *ponderacion supere devandito valor).

AclaraciénsPara aprobar a materia, a cualificacién correspondente a cada un dos apartados indicados na
metodoloxia debera ser polo menos de 4 puntos. Se non € asi, se a ponderacién correspondente obtén un
valor maior, a puntuacion final sera de "suspenso (4)".

Non se permitird o uso nin a introducién no recinto en que se celebre 0 exame de ningun dispositivo electrénico durante as
probas de avaliacion salvo autorizacion expresa. O incumprimento desta norma sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de “suspenso (0,0)”.

Compromiso ético

Espérase que o/a alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o/a alumno/a non retne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
“suspenso (0,0)".

Bibliografia. Fontes de informacion

Basica

- Documentacion entregada polo profesor José A. Comesafia Benavides

- Hillier, F.; Lieberman, Introduccion a la Investigacion de Operaciones. Ed. McGraw-Hill.
- Bronson, R. Investigacion de Operaciones . Ed. McGraw-Hill.

- Prawda, J. Métodos y Modelos de Investigacion de Operaciones . Ed. Limusa.

- Kelton, D; Sadowsky, R.P; Sturrock, D. Simulacion con Software Arena. Ed. McGraw-Hill.
Complementaria

- Anderson, D.; Sweeney, D.; Williams, Quantitative Methods for Business. Ed. South-Western College Publishing (Thomson
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Learning).

- Bierman, Jr., Analisis Cuantitativo para la Toma de Decisiones . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, Delaware

- Sarabia, A. V., La Investigacion Operativa. Una Herramienta para la Adopcion de Decisiones . Ed. Universidad Pontifica

Comillas, Madrid.

- Taha, H.A., Investigacion de Operaciones , 52 edicion. Ed. Alfaomega, Méjico.

- Winston, W., Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos . Ed. Grupo Editorial Iberoamérica, México.
- Law, A.M.; Kelton, D., Simulation Modeling and Analysis . McGraw-Hill International Editions.

- Manuais de usuario de Arena , software de simulacién de Rockwell Software.

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso no que estd emprazada esta materia (Comision Permanente da *Ell, 12 de xufio de 2015).

Paxina 317 de 344



DATOS IDENTIFICATIVOS
Xestion e Calidade da Enerxia Eléctrica

Materia Xestion e
Calidade da
Enerxia Eléctrica
Cadigo V04M141V01343
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Cidras Pidre, Jose
Profesorado  Cidras Pidre, Jose

Correo-e jcidras@uvigo.es

Web http://carrillo.webs.uvigo.es
Descricion

xeral

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sia capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa slia area de estudo.
CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber
formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CE5 CET5. Gestionar técnica y econOmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros - saber facer
tecnoldgicos.

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber facer

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber
distintas fuentes de energia. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer os principios basicos da operacién dos sistemas eléctricos CB2
Cofiecer as normativas e conceptos relacionados coa calidade de subministracién eléctrica e coa calidade CB3
de onda CE5
CE12
CE17
Contidos
Tema
Operacion, control e xestion de redes eléctricas | Analise de estabilidade transitoria. Ecuacions fundamentais. Métodos de
resolucion.

Operacion, control e xestion de redes eléctricas Il Control potencia-frecuencia: Regulacién primaria e regulacion secundarias.
Ecuacions fundamentais. Definicion de area de control.

Operacion, control e xestiéon de redes eléctricas Control de tensién e potencia reactiva: Regulador de tension.
] Transformadores con regulacién. Compensadores de enerxia reactiva.

Operacion, control e xestion de redes eléctricas Analise de seguridade estacionaria de redes de enerxia eléctrica:

v Definicions de estados. Métodos de avaliacion.

Analise economico de sistemas eléctricos de Fundamentos. Despacho econémico. Coordinacion hidro-térmica. Mercado

potencia eléctrico: Modelos. Caso espafiol.

Calidade de subministracion Continuidade de subministracion: Fiabilidade. Indicadores. Proteccions.
Normativa.
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Calidade de onda Definicions. Harmoénicos. Indicadores de calidade de onda. Métodos de
avaliacion. Tipoloxia de cargas atendendo a calidade de onda. Normativa.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 24 45 69
Practicas en aulas de informatica 12 18 30
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Estudo de casos/analise de situacions 0 115 11.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor do contido da materia na aula. Formulacion e resolucion de
exemplos practicos.

Practicas en aulas de Realizaranse practicas en laboratorio de *informatica sobre modelado, avaliacion e simulacion de
informatica sistemas eléctricos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas en aulas de informatica

Sesion maxistral

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas en aulas de Practicas de laboratorio en aula informatica: A avaliacion 25 CB2
informatica realizarase pola execucion de casos practicos propostos polo CB3
profesor. O alumno que non *asistena ao 75% desta docencia
teré que realizar unha proba escrita de toda a materia. CES
CE12
CE17
Probas de resposta longa, Realizarase un exame que consistira na resolucién de casos 70 CB2
de desenvolvemento practicos e desenvolvemento de cuestidns tedricas cB3
relacionadas coa docencia tedrica e practica. Deberase
alcanzar unha nota superior ao 30% da cualificacion maxima CES
da proba para aprobar a materia CE12
CE17
Estudo de casos/analise  Resolucion de casos préacticos propostos polo profesor. O 5 CB2
de situacions alumno realizara unha presentacion do caso. CB3
CE5
CE12
CE17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Fermin Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica, , Thomson

Antonio Gémez Exposito (coord.), Analisis y operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, , McGraw Hill
Dpto. Ing. Eléctrica (UVIGO), Analisis de Redes Eléctricas, , Torculo

John J. Grainger, Andlisis de Sistemas de Potencia, , McGraw Hill

N. Bravo y otros, La amenaza de los armonicos y sus soluciones, , Thomson

J. Arrillaga, Armdnicos en sistemas de potencia , , Paraninfo-Thomson
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxefaria de Sistemas e Automatizacion

Materia Enxefiaria de
Sistemas e
Automatizacion
Cadigo V04M141V01344
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Saez Lopez, Juan
Profesorado  Séez Lépez, Juan

Correo-e juansaez@uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es/

Descricion enxefiaria de sistemas

xeral automatizacion industrial e integracion de informacion industrial

principios basee da regulacion automatica e o control dixital

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos

dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares.

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de
procesos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Habilidade para concibir, desenvolver e *modelar sistemas automaticos CE7
CE19
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacion e fixar as sUas especificacions  CE7
CE19
Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automéaticos utilizando os  CE7
principios e metodoloxias propias da enxefiaria CE19
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, *neumaticas, etc.) nunha Unica CE7
automatizacion. CE19
Contidos
Tema
enxefiaria de sistemas Definiciéon de Enxefiaria de Sistemas.

Caracteristicas.
Aplicacions e obxectivos da enxefiaria de sistemas
O proceso de enxefiaria de sistemas

Arquitecturas de sistemas de automatizacion Tipos de Sistemas Automaticos Programados e tecnoloxias de
industrial programacion
Arquitecturas de sistemas automaticos de producion
Comporientes

Integracion de tecnoloxias

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 325 10 425
Proxectos 18 20 38
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 10 11
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Informes/memorias de practicas 0 10 10
Probas de tipo test 1 10 11
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Exposicién en clase de contidos tedricos
Proxectos Concibir un proxecto de automatizacion real

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Sesion maxistral

Proxectos O alumno sera dirixido e tutorizado no proxecto de automatizacion que
desenvolvera durante o curso

Probas Descricion

Informes/memorias de practicas O alumno seré dirixido e tutorizado no proxecto de automatizacion que

desenvolvera durante o curso

Probas de resposta longa, de desenvolvemento Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Probas de tipo test Probas de tipo test
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Informes/memorias de préacticas 0 alumno entregaréa un traballo de 60 CE7
automatizacion e exporao en *clae CE19
Probas de resposta longa, de Probas de resposta longa, de 20 CE7
desenvolvemento desenvolvemento
CE19
Probas de tipo test Probas de tipo test 20 CE7
CE19

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

&*It;*p&*gt; &*It;*font *face=&*amp;*quot;*Arial, *sans-*serif&*amp;*quot;&*gt;Compromiso ético: Espérase que os alumnos
tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos
electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o estudante non cumpre cos requisitos para aprobar a materia.
Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).&*It;/*font&*gt;&*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

K. Ogata, Sistemas de Control en Tiempo Discreto, Prentice Hall, 1996

E. A. Parr, Control Engineering, Butterworth, 1996

E. Mandado, Autématas Programables: Entornos y aplicacién, Thomson, 2005

J. Balcells, J.L. Romera, Autématas Programables, Marcombo, 1997
Benjamin S. Blanchard, Ingenieria de Sistemas, Isdefe, 1995

"Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dinamicos"; L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer; Ariel Ciencia; 2003

Howard Eisner "Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos"”. Aenor 2000
S. Nakajima "TPM. Introduccién al TPM", Productivity, Madrid, 1993

Recomendaciéns

Outros comentarios
Requisitos: Para inscribirse nesta materia é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos cursos
inferiores ao curso que se atopan nesta area
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricaciéon Mecanica

Materia Fabricacién
Mecanica
Cadigo V04M141V01345
Titulacion Méaster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento
Coordinador/a Pelaez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Pelaez Lourido, Gustavo Carlos
Correo-e gupelaez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/index.php/gl/
Descricion Materia que completa a formacién de enxefiaria mecéanica relacionada cos materiais e fabricacién dentro da
xeral construccién de maquinaria na que se realiza un especial enfoque & utilizaciéon de materiais para os procesos

e a construccién dos recursos de producién tanto de maquinas, equipos e ferramentas.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion. - saber

- saber facer

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

- saber
- saber facer

CT11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria
necesarias para a practica da enxefieria.

- saber
- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes no uso de
maquina-ferramenta e equipos para fabricacion por conformado e maquinas de medicion por

coordenadas

CE13
CT5
CT11

Cofiecer os principais materiais e procesos empregados para a fabricacién de compofientes de maquinas

CE13
CT5
CT11

Cofiecer os requirimentos dos distintos compofientes para a realizacion dunha seleccion adecuada de
materiais e condicions de procesos

CE13
CT5
CT11

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con *maquinas de alta velocidade (*HSM)
para fabricacion por mecanizado.

CE13
CT5
CT11

Profundar nas técnicas de verificacion de maquina-ferramenta

CE13
CT5
CT11

Caracterizar e Modelar maquinas para o conformado

CE13
CT5
CT11

Saber analizar con métodos avanzados a influencia do procesamento do material na seleccion e uso de

equipos para o conformado

CE13
CT5
CT11

Saber facer unha Analise CAE de procesos de conformado

CE13
CT5
CT11

Nova

CE13
CT5
CT11
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Contidos

Tema

1 Estudo avanzado da influencia do 1.1. reducion de masa
Procesamento de material no comportamento en 1.2. conservacion de masa

servizo de maquinaria e equipos para fabricacién 1.3. outros procesos de fabricacion
mecanica por

2. Estudo do Recurso Maquinaria: 2.1. Desefio, fundamentos e caracteristicas construtivas.
Méaquinas-Ferramenta, Prensas e outros equipos 2.2. Verificacion, reglaxe e posta a punto: Avaliacion da rixidez, Medida da
para a fabricacion mecéanica e o control aceleracion.

dimensional 2.3. Utillaxe e equipamento

2.4. Utilizacion e control en tempo real. Modelado e caracterizacion.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 14 28 42
Actividades introdutorias 1.5 3 45
Saidas de estudo/practicas de campo 5 25 7.5
Proxectos 4 16 20
Sesién maxistral 10 10 20
Probas de tipo test 0.5 7 7.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Realizacién de ensaios e aplicacion de técnicas especificas en laboratorio. Resolucién de casos. Uso
de software en combinacion con experiencias practicas no taller de fabricacion.

Actividades Presentacion da materia. Introducion.

introdutorias Poderase realizar unha valoracién do nivel de partida dos estudantes no &mbito dos procesos de
fabricacidbn mecénica para tratar de organizar a docencia de forma axeitada.

Saidas de Visita as empresas que representen de forma mais adecuada o achegamento do alumno &

estudo/précticas de realidade industrial do recurso maquinaria e o procesamento de material

campo

Proxectos Desenvolvemento individual ou en grupo dun equipo, utillaxe, compofiente ou proceso relacionado
coa maquinaria ou o procesamento.

Sesion maxistral Exposicién basica de contidos. Resolucion de exercicios, problemas e casos. Avaliacion do proceso

de aprendizaxe mediante probas obxectivas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio  Faise un seguimento individualizado do desenvolvemento de cada practica comprobando que os
logros esperados sexan os adecuados en cada fase de execucion de forma que a evolucion na
aprendizaxe sexa estruturada. Os *entregables son avaliados de forma individualizada e
comunicase ao alumno, no seu caso, as carencias e necesidades de *subsanacion dos
documentos ou arquivos solicitados.

Actividades introdutorias Valérase a destreza e competencia inicial do alumno de forma individualizada para contrastar co
nivel *iniicial previsto e valorar a evolucion posterior.

Probas Descricion

Probas de tipo test Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba tipo test, descrita
detalladamente no apartado de avaliacién

Resolucién de problemas Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba escrita de
e/ou exercicios resolucion de problemas e/ou exercicios, descrita no apartado de avaliacion

Avaliacion

Descricién Cualificacibn Competencias
Avaliadas
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Practicas de
laboratorio

As actividades formativas de caracter practico avaliaranse segundo os
criterios de asistencia, grao de participacion e informes. Rexistrase e
valora a asistencia, entrega de documentacién, memoria ou *infomes das
practicas a través dos exercicios correspondentes na plataforma de
*teledocencia e follas de firmas presenciais.

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecer os requirimentos dos distintos compofientes para a realizacion
dunha seleccion adecuada de materiais e condicions de procesos

- Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con
*maquinas de alta velocidade (*HSM) para fabricacion por mecanizado.

- Profundar nas técnicas de verificacion de maquina-ferramenta.

- Caracterizar e *Modelar maquinas para o conformado

- Saber analizar con métodos avanzados a influencia do procesamento do
material na seleccion e uso de equipos para o conformado

- Saber facer unha Analise CAE de procesos de conformado

25

CE13
CT5
CT11

Actividades
introdutorias

Para organizar a docencia de forma adecuada realizase unha valoracién
do nivel de partida dos estudantes no &mbito dos procesos de fabricacion
mecanica.

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions
mais recentes no uso de maquina-ferramenta e equipos para fabricacion
por conformado e maquinas de medicion por coordenadas

- Cofiecer os principais materiais e procesos empregados para a
fabricacion de compofientes de maquinas

10

CE13
CT5
CT11

Proxectos

Desenvolvemento individual ou en grupo dun equipo, *utillaje,
compofiente ou proceso relacionado coa maquinaria ou o procesamento.
Valérase a calidade da memoria, presentacion e comunicaciéon adecuada.
Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecer os requirimentos dos distintos comporfientes para a realizacion
dunha seleccion adecuada de materiais e condicions de procesos.

- Caracterizar e *Modelar maquinas para o conformado

10

CE13
CT5
CT11

Probas de tipo
test

Test de ata 20 preguntas de calquera parte da materia (aula, laboratorio,
seminario, practicas de campo,...) de eleccion multiple e resposta Unica.
Cada fallo nunha pregunta ten un desconto de valor a probabilidade de
acertar polo valor da pregunta.

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecer os principais materiais e procesos empregados para a
fabricacion de compofientes de maquinas

- Cofiecer os requirimentos dos distintos compofientes para a realizacion
dunha seleccion adecuada de materiais e condicions de procesos

- Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con
*magquinas de alta velocidade (*HSM) para fabricacién por mecanizado.

- Profundar nas técnicas de verificacion de maquina-ferramenta.

- Caracterizar e *Modelar maquinas para o conformado

- Saber analizar con métodos avanzados a influencia do procesamento do
material na seleccion e uso de equipos para o conformado

- Saber facer unha Andlise CAE de procesos de conformado

20

CE13
CT5
CT11

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

O estudante debera resolver problemas e/ou exercicios expostos de
calquera contido ou parte da materia (aula, laboratorio, seminario,
préacticas de campo,etc.) para poder avaliar as stas capacidades de
abstraccion, razoamento, célculo, analise e comprension xeral dos
contidos da materia.

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecer os principais materiais e procesos empregados para a
fabricacion de compofientes de maquinas

- Cofiecer os requirimentos dos distintos comporfientes para a realizacion
dunha seleccién adecuada de materiais e condicions de procesos

- Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con
*maquinas de alta velocidade (*HSM) para fabricacion por mecanizado.

- Profundar nas técnicas de verificacion de maquina-ferramenta.

- Caracterizar e *Modelar maquinas para o conformado

- Saber analizar con métodos avanzados a influencia do procesamento do
material na seleccion e uso de equipos para o conformado

35

CE13
CT5
CT11

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase
gue o alumno non reline o0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0). Non se permitira a utilizacion de ningun dispositivo electronico durante as probas de
avaliacion salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame sera
considerado motivo de non superacion da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso
(0.0).

PRIMEIRA EDICION ou PRIMEIRA CONVOCATORIA DE CADA CURSO: Os estudantes poden optar entre dous sistemas de
avaliacion:

A. Sen avaliacién continua: O estudante, neste caso, debe facer unha proba de avaliacion ou exame final que consta de dous
partes:

- Test: de, como maximo, 20 preguntas de eleccidén multiple e resposta Unica, nas que cada resposta equivocada resta a
probabilidade de acertar (é dicir, se fosen catro respostas posibles restaria 1/4 do valor da pregunta). As preguntas do test
poden ser de calquera parte da materia (aula, laboratorio, seminario, practicas de campo,etc.) pero s6 podera haber unha
porcentaxe de preguntas de practicas comprendido entre o0 10 e 0 40%. O test tera un valor do 30% da nota total da materia.

- Exame de resolucion de problemas e/ou exercicios. As preguntas deste exame poden ser de calquera parte da materia
(aula, laboratorio, seminario, practicas de campo,etc.). O exame de problemas ten un valor do 70% da nota total e tera
entre un 10 e un maximo do 40% de preguntas dos contidos de practicas.

B. Con avaliacién continua. Consta de:

- Exame final (un total de 5,5 ptos. sobre 10 da nota total da materia) coas mesmas condiciéns que o tipo de avaliacion A
pero no que a nota do test ten un valor do 20% da nota total da materia e a parte do exame de resolucion de problemas
e/ou exercicios vale un 35% da nota total de materia. O estudante debera obter un minimo de 3.5 sobre 10 no Exame final
para poder aprobar a materia e se non alcanzase este valor quedara coa puntuacién que alcance no resto da materia.

- Practicas (un total de 2,5 ptos. sobre 10 da nota total da materia): valorada a través de asistencia, participacion e informes.

- Proxectos (un total de 1 pto. sobre 10 da nota total da materia): Avaliase en grupo ou individualmente proxectos realizados
ao longo do curso para desenvolver desefios e/ou melloras de compofientes, ferramentas e/ou procesos de material para
equipos e maquinaria.

- Proba de nivel (un total de 1 pto. sobre 10 da nota total da materia): Ao comezo do curso académico realizarase unha
proba de nivel para validar e adecuar o desenvolvemento da materia & realidade de cofiecemento e destrezas iniciais dos
estudantes. Esta proba serve de dato para incorporar a avaliacion do estudante valorando se se corrixiron ou non, de ser o
caso, as posibles carencias detectadas na proba inicial.

SEGUNDA E TERCEIRA EDICION ou CONVOCATORIA. Na segunda edicién (xullo e/ou hovembro, que corresponda & docencia
previa realizada durante o curso precedente) o sistema de avaliacion limitarase unicamente a opcién A de as explicadas no
caso de primeira convocatoria ou primeira edicion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Serope Kalpakjian, Manufacturing processes for engineering materials , Prentice Hall, 2003
Schuler, Metal forming handbook , Springer, 1998

William F. Hosford, Metal forming : mechanics and metallurgy , Cambridge University Press, 2011

Yusuf Altintas, Manufacturing automation : metal cutting mechanics, machine tool vibrations, Cambridge University Press,
2012

Recomendaciéns

Outros comentarios

Uso de *FAITIC para o seguimento da Avaliacion Continua.

As comunicacions cos estudantes faranse a través da Plataforma de *teledocencia *Faitic, polo que é necesario que 0
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia. Para a realizacion das practicas,
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resolucion de problemas e/ou exercicios recoméndase consultar a Plataforma *FAITIC para dispor de normativa, manuais ou

calquera outro material necesario que especificamente se deba usar e/ou se permita.

Calquera estudante que accede a esta materia deberia, a este nivel, ter capacidade para:

- Acoutar e definir tolerancias de forma adecuada e precisa

- Representar mediante *CAD 3D pezas e conxuntos

- Calcular tempos, forzas, tensions, deformacions, potencia en procesos de conformado

- Usar e cofiecer maquinas-ferramenta e as stas operacions.

- Planificar procesos de mecanizado, deformacion e *soldeo para elaborar pezas e/ou conxuntos.

- Elaborar programas de *CN en torno e *fresadora, manualmente e utilizando unha ferramenta *CAM
- Seleccionar ferramentas de mecanizado

- Aplicar as teorias de elasticidade e *plasticidad e saber representar e analizar estados *tensionales.
- Desefiar formato e *utillaje e calcular as cargas en operacions de chapa

- Saber elaborar documentacién para presentar proxectos de enxefiaria

Se o estudante accede sen estas competencias, non podera ter un proceso de aprendizaxe *6ptimo e necesitard un tempo

maior para a adquisicién e posta ao dia nas slGas capacidades para que a formacion final sexa a esperada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Creacidon de Empresas e Xestidon de Activos Empresariais

Materia Creacion de
Empresas e
Xestion de
Activos
Empresariais
Cadigo V04M141V01346
Titulacion Méaster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Fernandez Lopez, Francisco Javier
Profesorado  Fernandez Lopez, Francisco Javier

Correo-e fifdez@uvigo.es

Web

Descricion (*)El objetivo que se persigue con esta asignatura es dotar a los laumnos de los conocimientos que se
xeral muestran en los siguientes apartados:

-La Economia industrial. La Estructura industrial y la politica industrial.

- La Empresa. Tipos. Objetivos de la empresa.

- El Empresario y su funcién. Los subsistemas empresariales. Estructuras organizativas

- El concepto de activo empresarial. Tipos de activos. Valor de los activos empresariales
- La vida util de los activos empresariales.

- Criterios basicos para la renovacion de activos empresariales.

- Politicas de renovacion de activos.

- Introduccién al Mantenimiento. Tipos de Mantenimiento.

- Herramientas para el Mantenimiento de activos.

- La Gestion del Mantenimiento.

- La inversion en la empresa. Tipos de proyectos de inversion. Parametros de evaluacion
- Métodos de valoracion y seleccién de inversiones.

- Decisiones de inversion secuenciales. Riesgo

- Financiacién de proyectos de inversion.

- El Plan de Empresa. Formas juridicas de la empresa. Tramites de constitucion.

- Estrategias empresariales. Planificacién de operaciones

- Célculo de Costes

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no - saber
desenvolvemento e/ou aplicacion de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion - saber
de problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou - saber facer
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB3 CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de - saber

formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre - saber facer
as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros
tecnolégicos.

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

- saber facer
CE22 CGS3. Conocimientos de derecho mercantil y laboral. - saber
CE27 CGS8. Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion tecnoldgica. - saber

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades - saber
deseadas dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e - saber facer
seguridade, fabricacion e sostibilidade .
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Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Nova

CB1
CB2
CB3
CE5
CE20
CE22
CT3

Nova

CB2
CB3
CE5
CE20
CE27
CT3

Nova

CB2
CB3

Contidos

Tema

A Empresa e o Empresario

. Concepto de empresa. *Subsistemas. Obxectivos.
. Tipos de empresas. Clasificacion.
. O empresario. Tipos. Estruturas Organizativas.

Idea de Negocio

. Xeracion de ideas. Creatividade.
. Definicion do modelo de negocio.

A Contorna Econdmica e Legal

. Economia Industrial.

. Estrutura *Industiral.

. Politica Industrial.

. Aspectos legais. Formas *juricas.

Plan de empresa

. *Obxectivos e utilidade.

. Bases para a sua elaboracion.
. Contido.

. Plan estratéxico

Andlise do mercado. Plans de mercadotecnia,
operaciéns e recursos humanos

. Anélise da oferta e a demanda.
. Planificacién comercial.

. Plan de operacions.

. Plan de recursos humanos

A OWONRPIAWONRERPIARONPEPINRP[WNE

O Investimento na empresa. Tipos de Proxectos
de investimento. Parametros de avaliacion

1 Concepto. Implicacions, factores e axentes.
2 Tipos de proxectos de investimento.

3 Formulacién da avaliacion de proxectos.

4 Parametros para a avaliacion.

5 Metodoloxia operativa.

Métodos de valoracién: principios xerais. O
prazo de recuperacion. O Valor Actual Neto
(VAN). Taxa interna de rendemento (TIR). Outros
métodos.

1 Principios xerais

2 Prazo de recuperacion. Calculo. Interpretacion. Consideracions.
3 VAN. Célculo. Interpretacién. Consideracions.

4 TIR. Calculo. Interpretacion. Consideracions.

5 Outros métodos.

Decisions de investimento *secuenciales. Risco.
Financiamento.

1 O proceso de toma de decisions.

2 Decisiéns de investimento *secuenciales.

3 As arbores de decision. Exemplo.

4 Andlise do risco nas decisiéns de investimento *secuenciales.
5. Financiamento de investimentos. Analise.

Calculo de Custos

1. Métodos empiricos.

2. Métodos de calculo de custos por absorcion/completos. Calculo de
custos por seccions

3. Métodos de calculo de custos directos. Contabilidade marxinal. Analise
custo-volume-beneficio. Punto de equilibrio.

Xestion de Activos

1. Concepto e tipos de activos *empresariais.

2. Politicas de renovacién de activos.

3. Concepto de vida util, vida técnica e vida econémica.

4. Depreciacion dous activos. Métodos.

5. Criterios basicos para a renovacion de activos *empresariais. Momento
*Optimo de substitucién.
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Mantemento de Activos

1. Ciclo de vida e factores que afectan ao *mantemento. Conceptos
bésicos: *Confiabilidade, *Dispofiibilidade,...

2. Indicadores de clase mundial: *MTBF, *MTTF, *MTTR,..

3. Tipos de *Mantemento.

4. *Herramentas de *analises e resolucion. *Anéalise Causa Raiz: *RCA.
*Diagrama de Bloques Funcionais.

Teoria de Colas. Simulacién.

5. Ferramentas de *GMAO/*GAE.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas e/ou exercicios 15 15 30
Proxectos 5 10 15
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma

Sesion maxistral 20 20 40
Probas de resposta curta 2 4 6
Informes/memorias de practicas 0 4.5 4.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 2 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucion de
problemas e/ou

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de formulas ou *algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Proxectos Realizacién de actividades que permiten a cooperacion de varias materias e enfrontan aos alumnos,

traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
aprendizaxe en cooperacion, de liderado, de organizacion, de *comunicacion e de fortalecemento
das relaciéns persoais.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
autonoma

*Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
debe desenvolver a analise e resolucion dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de rutinas, a aplicacion
de férmulas ou *algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da informacién
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adoéitase utilizar como complemento da lecciéon
maxistral.

Proxectos

Realizacion de actividades que permiten a cooperacion de varias materias e enfrontan aos alumnos,
traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
aprendizaxe en cooperacion, de liderado, de organizacion, de *comunicacion e de fortalecemento
das relacions persoais.

Probas

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de férmulas ou *algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adoitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
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Proxectos O estudante presenta o resultado obtido na elaboracion dun 50 CB1
documento sobre a teméatica da materia, na preparacion de

L CcB2
seminarios,
investigacions, memorias, ensaios, resumos de lecturas, CB3
conferencias, etc. CE5
Pédese levar a cabo de maneira individual ou en grupo, de CE20
forma oral ou
escrita... CE22
CE27
CT3
Probas de resposta curta Probas para avaliacion das competencias adquiridas que 20 CE5
inclien CE20
preguntas directas sobre un aspecto concreto. Os alumnos
deben CE22
responder de maneira directa e breve en base aos
coflecementos que
tefien sobre a materia.
Resolucién de problemas Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de 30 CB2
e/ou exercicios problemas e/ou
- . . CE5
exercicios nun tempo/condiciones establecido/*as polo
profesor. Desta CE27
maneira, o alumno debe aplicar os cofilecementos que
adquiriu.

A aplicacion desta técnica pode se presencial e non
presencial. Pédense

utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica
como, por exemplo,

chat, correo, foro, *audioconferencia, videoconferencia, etc.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

En todos vos casos, en cada proba (tedrico-practica ou de exercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que
se*poida compensar co resto de notas. Soamente poderase compensar unha proba, cando o resto das notas *estan por
encima do valor minimo (4)A asistencia as clases maxistrais e de *resoluci”pon de problemas, considérase parte das
actividades docentes.AVALIACION CONTINUA (cualificacion sobre 10)Para superar a materia por Avaliacion Continua deben
cumprirse os seguintes puntos:1. E imprescindible realizar con aproveitamento as practicas da materia: asistencia (que
quedard acreditada con aentrega do correspondente exercicio/problema) e entrega da memoria final de practicas. S6 se
permitiran 2 faltasxustificadas. O comportamento inadecuado nunha clase practica penalizarase coma se fose unha falta.2.
Débense superar todas as probas (tedrico-practicas e de exercicios).Os alumnos que superen a Avaliacién Continua
guedaran exentos das convocatorias oficiais. No entanto, poderanpresentarse a optar a maior nota No caso de superar a
Avaliacion Continua e presentarse as convocatorias oficiais, anota final sera a que se obtefia como resultado de ambas as
probas (en todo caso conservarase a anterior se € maior).CONVOCATORIAS OFICIAIS (cualificacion sobre 10)Os alumnos que
NON superasen a avaliacion continua e tefian unha parte pendente poderan recuperar estaunicamente na convocatoria de
Xaneiro/Xufio. No resto dos casos:a) Aqueles alumnos que realizasen con aproveitamento as practicas, realizaran unha
proba reducida cun parteteérico-practica (30% da nota) e outra de exercicios (70% da nota).*b) Aqueles alumnos que non
cumpran a condicion das practicas, realizaran unha proba completa cunha partetedrico-practica (30% da nota) e outra de
exercicios (70% da nota).Por acordo da Comisién Permanente da *EEI:

Bibliografia. Fontes de informacion
GIL, M.A. y GINER, F,, Cbmo Crear y Hacer Funcionar una Empresa. Conceptos e instrumentos, 92, 2013, ESIC
Gonzalez, F.J., Creacion de empresas. Guia del emprendedor, 42, 2012, Piramide

AENOR, Ingenieria de Mantenimiento. Técnicas y métodos de aplicacion a la operativa de los equipos, 2004, AENOR
Ediciones

Kelly, A.; Harris, M.J., Gestién del Mantenimiento Industrial, 1998, Fundacién Repsol Publicaciones

AENOR, Norma UNE-EN 13306: Terminologia del mantenimiento.Norma UNE-EN 13460: Mantenimiento. Documentos para el
mantenimiento., 2011, AENOR

AENOR, Norma UNE-EN 13269: Mantenimiento. Guia para la preparacion de contratos de mantenimiento.Norma UNE-EN
15341: Indicadores de Mantenimiento., 2007, AENOR

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Direccién da Empresa e dos Recursos Humanos/V04M141V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Direccion Estratéxica. Producién e Loxistica/V04M141V01221
Direccién da Empresa e dos Recursos Humanos/V04M141V01401
Métodos Matematicos na Enxefaria Industrial/V04M141V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions Eléctricas de Alta Tensién

Materia Instalacions
Eléctricas de Alta
Tension
Cadigo V04M141V01347
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento

Coordinador/a Fernandez Otero, Antonio

Profesorado  Fernandez Otero, Antonio

Correo-e afotero@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo desta materia é proporcionar ao alumno os cofiecementos necesarios para ser capaz de

xeral planificar, xestionar, desefiar e calcular as instalaciéns eléctricas de alta tension que constitien a estrutura

béasica das redes de transporte e distribucion da enerxia eléctrica.
Ao longo da materia, desenvolvese o calculo e desefio das devanditas instalaciéns de alta tension,
empezando polas lifias eléctricas, tanto aéreas como subterraneas para a continuacion, abordar a descricion
das instalaciéns de transformacion e/ou *interconexién cofiecidas como subestacions eléctricas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y - saber
distribucién de energia eléctrica. - saber facer

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las - saber

distintas fuentes de energia.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Ser capaz de desenvolver o desefio e calculo de lifias eléctricas de alta tension e analizar o seu CE12
funcionamento CE17
Cofiecer os elementos e comporfientes fundamentais das subestacions eléctricas CE12
CE17
Comprender os conceptos béasicos das instalaciéns de posta a terra e ser capaz de dimensionalas CE12
CE17
Cofiecer os conceptos basicos da coordinacion de illamento e dos fenémenos de sobretensions en CE12
sistemas de alta tension para ser capaz de avalialos e desefiar os sistemas de proteccion CE17
Contidos
Tema

1. Lifias eléctricas de alta tension

a) Modelo eléctrico de lifias
b) Céalculo mecénico de lifas aéreas

2. Subestacions

a) Aspectos xerais
b) Tipos e configuracions
c¢) Elementos dunha subestacion

3. Posta a terra en instalacions de *AT

a) Aspectos xerais
b) Posta a terra de lifias de alta tension
c) Posta a terra de subestacions e *CTs

4. Sobretensionejs e coordinacion de illamento

a) Tipos de sobretensions
b) Coordinacion de illamento
c) Dispositivos de proteccion

Planificacién docente
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 12 24 36
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 24 34
Traballos tutelados 12 28.5 40.5
Probas de tipo test 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos conceptos teéricos de cada tema a todo o grupo no horario de

aula establecida polo centro. Fomentarase a participacién activa dos alumnos en forma de
preguntas e respostas en ambos os sentidos.

Resolucion de Formulacién e resolucion por parte do profesor de exercicios de aplicacién préactica dos contidos
problemas e/ou tedricos previamente desenvolvidos

exercicios

Traballos tutelados Resolucion por parte dos alumnos de supostos practicos de maior amplitude e complexidade,

tutelados polo profesor aproveitando as horas practicas en aula informatica

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Resolverase calquera cuestion ou dubida que lle xurda ao alumno de forma personalizada no
e/ou exercicios horario de *tutorias establecido, no despacho do profesor. Tamén se atenderan as consultas de
tipo puntual via correo electrénico.

Traballos tutelados Resolverase calquera cuestion ou dubida que lle xurda ao alumno de forma personalizada no
horario de *tutorias establecido, no despacho do profesor. Tamén se atenderan as consultas de
tipo puntual via correo electrénico.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Traballos tutelados Valoracién dos traballos realizados polo alumno a 40 CE12
proposta do profesor. CE17
Probas de tipo test Exames tipo test ou resposta curta sobre 20 CE12
conceptos da materia CE17
Probas de resposta longa, de Exame de resolucion de exercicios de tipo practico. 40 CE12
desenvolvemento CEL7

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificaciéon global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Pascual Simén Comin y otros, Calculo y disefio de lineas elléctricas de alta tensién, Garceta, 2012
J. A. Martinez Velasco, Coodinacion de aislamiento en redes eléctricas de alta tensién, McGraw Hill,
MIET, Reglamento CTGS instalaciones eléctricas de alta tension, ,

Recomendacioéns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Sistemas de Enerxia Eléctrica/V04M141V01201

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desefio Avanzado de Procesos Quimicos

Materia Desefio
Avanzado de
Procesos
Quimicos
Cadigo V04M141V01348
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
3 OoP 2 1c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento
Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel
Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel
Correo-e jcanosa@uvigo.es
Web
Descricion La asignatura esta orientada al disefio, estudio y simulacion de las plantas de la industria de procesos
xeral quimicos: alimentacién, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE1 CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas. - saber

- saber facer

CE7  CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco - saber facer

conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo - saber facer

autodirigido o auténomo.

- Saber estar / ser

CE15 CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

- saber
- saber facer

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber facer

CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar - saber facer
datos.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Nova CEl
CE10
CE15
Dominar la terminologia especifica de la simulacion. de procesos. CE1
CT1
Dominar los conceptos de separacidn por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
guimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroguimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacion de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contidos
Tema
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TEMA 1. Introducciéon ao Disefio de Procesos
Quimicos

- Conceptos basicos de simulacion.

- Diagramas de fluxo: Grados de liberdade

- Fundamentos da Simulacién.

- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas, bombas, turbinas,
compresores, etc.

- Equipos para el intercambio de calor.

- Simulacién de operacions unitarias.

TEMA 2. Operacions de Transferencia de
materia.

- Equilibrio entre fases. Ecuaciones de estado. Coeficientes de actividade.
- Ferramentas para el andlise conceptual de procesos quimicos. Analise de
correntes.

- Equilibrios ternarios. Curvas de residuo.

- Andlise de sensibilidade. Especificaciones e variables de desefio.
Dimensionamiento de equipos de separacion.

- Exemplos: Simulacién de operacions de destilacion subita, rectificacion,
extraccion e absorcion.

- Exemplos: Simulacién avanzada de operaciéns de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos

- Cinética quimica. Clasificacion de reaccions quimicas.

- Tipos de reactores quimicos

- Reactor discontinuo de mestura perfecta. Desefio de procesos batch.
- Reactor de equilibrio.

- Reactor contindio de mestura perfecta.

- Reactor continuto de fluxo pistén.

- Reactores en serie. Reactores con recirculacion

- Variables de desefio de reactores. Dimensionamiento.

- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos. reactores en cascada

TEMA 4. integracion de Enerxia

- Eficacia termodindmica dos procesos quimicos.

- Traballo minimo de separacion.

- Consumo de traballo neto e eficacia termodinamica. calculos del pinch
- Redes de intercambio de enerxia

- Reducién del consumo energético.

- Exemplos.

PRACTICAS: Simulacién de procesos quimicos
con ASPEN - HYSYS.

- Simulacién e anélise do comportamento de plantas quimicas.

- Optimizacion de procesos quimicos.

- Exercicios practicos: Procesos de Petroquimica, bioquimica, sinteses de
compostos, etc.

- Fundamentos de simulacién dinamica de procesos quimicos.

- Conceptos bésicos de simulacion dinamica en HYSYS.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 12 15 27
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Probas de resposta curta 2 0 2

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 8 10

simuladas.

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e

directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas en aulas de
informatica

Desenvoélvense en espazos con software especializado (aulas informaticas).
Aplicacion dos cofiecementos nel simulador comercial ASPEN-Hysys. Adquisicion de habilidades

béasicas e procedimentales en relacion coa materia, a través exemplos practicos.

Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas en aulas de
informatica
alumno.

Orientarase ao alumno na adquisicion de habilidades basicas e resolucion de problemas
relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do
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Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Probas de resposta curta Pruebas para evaluacion de las competencias adquiridas 50 CE7
gue incluyen preguntas directas sobre un aspecto concreto.

Los alumnos deben responder de manera directa y breve CE10
en base a los conocimientos que tienen sobre la materia. CT1
CT5
Probas practicas, de Pruebas para la evaluacién que incluyen actividades, 50 CE1
execucion de tarefas reais problemas o CE7
e/ou simuladas. ejercicios practicos a resolver.
Los alumnos deben dar respuesta a la actividad planteada, CE15
aplicando los conocimientos teéricos y practicos de la CT2
asignatura. cT5

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

A. ). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacién de procesos quimicos, Sintesis, 2006
W. D. Seider, Product and Process Design Principles.,, John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley, 2005

Turton, R.,, Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley , 2003

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de calculo,
Pearson Educacion, 2004

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Direccién da Empresa e dos Recursos Humanos

Materia Direccion da
Empresa e dos
Recursos
Humanos
Cadigo V04M141V01401
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c
Lingua Castelan
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pardo Frojan, Juan Enrique
Mejias Sacaluga, Ana Maria

Profesorado  Mejias Sacaluga, Ana Maria
Pardo Frojan, Juan Enrique

Correo-e jpardo@uvigo.es
mejias@uvigo.es

Web
Descricion O enfoque adoptado nesta materia pretende adaptarse as demandas do novo marco contextual universitario,
xeral o EEES, onde o papel do alumno adquire unha maior relevancia, o que se traduce nuns maiores niveis de

participacion e de autonomia. Os contidos abordanse desde unha perspectiva eminentemente préctica,
tendo en conta que se trata dunha materia que se imparte a un perfil de alumnos de corte técnico onde das
cuestions relacionadas coa direccion da empresa son relevantes, ainda que dun modo lateral. Co
desenvolvemento desta materia preténdese que o alumno saiba entender e aplicar o concepto de direccién
de empresa a situaciéns especificas. A materia dividase en dous partes con obxectivos claramente
diferenciados. A primeira parte pretende que o alumno cofieza a realidade dunha empresa a través da
interpretacion dos seus datos basicos e que sexa capaz de realizar unha analise da mesma utilizando unha
serie de indicadores basicos. Tamén se fai referencia & importancia do cofiecemento que os custos tefien
dentro da empresa e o seu papel para asegurar a sua viabilidade/rendibilidade. A segunda parte, de perfil
mais cualitativo, céntrase mais no papel das persoas e como estas son a parte esencial no desenvolvemento
da empresa como elementos basicos da stUa estrutura organizativa.

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE2  CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccidn general, direccion técnica y direccion de proyectos - saber
I+D+i en plantas, empresas y centros tecnolégicos. - saber facer
- Saber estar / ser
CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a distintas estructuras - saber

organizativas. - saber facer

CE22 CGS3. Conocimientos de derecho mercantil y laboral. - saber
- saber facer

CE23 CGS4. Conocimientos de contabilidad financiera y de costes. - saber

- saber facer

CE25 CGS6. Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos. Conocimientos - saber
sobre prevencion de riesgos laborales. - saber facer

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Cofiecer os aspectos relacionados coa direccién das empresas desde o punto de vista da Enxefiaria CE2

Industrial. CE6

Cofiecer os aspectos basicos da Administracion para avaliar os custos e rendibilidade das empresas. CE20

Cofiecer os aspectos basicos que afectan a xestiéon do persoal: motivacion, valoracion, seguridade, CE21

retribucién, etc. CE22
CE23
CE25

Contidos

Tema

PARTE 1: A Administracion e o seu campo. (*)= Introduccién a las finanzas en la Ingenieria.

= Formas juridicas de la empresa. Las sociedades mercantiles.

= Conceptos Econdmico-Financieros. Cuenta de Resultados. Cuadro de
Financiacion.

« Apalancamiento. Fondo de Maniobra. Cash-Flow.

= Diagnostico Econémico Financiero: Interpretacion de Balances.

« Analisis Patrimonial. Rentabilidad, Viabilidad. Ratios

PARTE 2: Metodos de Céalculo de Custos (*)= El Coste de los Recursos financieros. Los Costes de Oportunidad. Los
Costes Comerciales y de Distribucion. Los Costes de Administracion. Los
Costes de Investigacion y Desarrollo (I+D).
» Métodos de Calculo de Costes. Sistema de costes basado en las
actividades (ABC).

PRTE 3: O Papel dos Recursos Humanos (*)= La direccién administrativa. La teoria de las relaciones humanas.
= El Papel del mando. Habilidades directivas
» Descripcién de Puestos de trabajo. Valoracion de puestos.
< Planificacion, seleccion y contratacion. Acogida.
= Formacion. Planes de carrera.
« Evaluacion del desempefio. Politicas retributivas e incentivos
« Derechos y deberes laborales. Clima laboral. Negociacién colectiva.
« La gestion de la prevencion de riesgos laborales

Parte 4: Os Sistemas de Participacion e a Mellora (*)= Enfoque de mejora continua y sistemas de participacion.
Continua Herramientas de participacion.
Parte 5: A Xestion do cofiecemento e dos RR.HH. (*) = La Gestion del conocimiento, la innovacién y la tecnologia.
« Responsabilidad Social Corporativa y Gestion sostenible de los RRHH.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 36 72 108
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 24 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 3 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral (*)Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucion de (*)Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
problemas e/ou resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
exercicios diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucion

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Sesion maxistral

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
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Resolucion de problemas  (*)Prueba de evaluacién continua que se realizara en las 30 CE2
e/ou exercicios clases de précticas consistente en la resolucion de algin CE6
caso o situacion similar a las desarrolladas en las clases.
CE20

CE21
CE22
CE23
CE25

Probas de resposta longa, (*)Prueba de evaluacion que se realizara fuera de las 70 CE2
de desenvolvemento clases y que consistira en el desarrollo de alguno de los CE6
contenidos de la materia desarriollados a lo largo del
curso y la aplicacién de los mismos a una situacién tipo. CE20

CE21
CE22
CE23
CE25

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redine os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

AVALIACION CONTINUA
Os alumnos que opten pola avaliacion continua poderan alcanzar nesta proba un maximo de 3 puntos (o0 30% de 10). E

imprescindible obter un minimo de 4 puntos sobre 10 (30% de 4 =1,2) para poder optar a proba final 'reducida’ e superar a
materia.

CONVOCATORIAS OFICIAIS

Os alumnos que optasen a avaliacion continua e alcanzasen o minimo (1,2 = 30% * 4) seran avaliados a través dunha
proba global cun peso do 70% debendo alcanzar, como minimo, unha puntuacién de 4 puntos (sobre 10). Para superar a
*mateira debe obterse unha puntuacion total de 5 puntos entre as duas probas (a de avaliacion continua e a global). A
cualificacion final obterase da seguinte maneira: 30% *Avaliacion Continua + 70% Proba Global.

Os alumnos que renunciasen & avaliacion continua ou NON superasen a mesma faran unha proba ‘completa’ cun valor de 10
puntos.

Cualificacion final.

A continuacién méstranse alguns exemplos de aplicacion do método de avaliacién:

A nota final do alumno calcularase a partir das notas das duas probas tendo en conta a *ponderacion destas. En calquera
caso, para superar a materia é condicion necesaria superar todas a partes sen que ningunha das notas sexa inferior ao 4
(nota minima). Nos casos nos que a nota sexa igual ou superior ao valor do aprobado pero nalgunha das partes non se
alcanzou o valor minimo de 4, a cualificacion final sera de suspenso (4).

Exemplo 1:

Un alumno que alcanzase un 4 na avaliacion *continua (1,2 puntos) debe alcanzar na proba global 5,5 (o que equivale a 3,8
puntos = 5,5*0,7). Cualificacién final= 4*0,3 5,5*0,7= 5 (Aprobado)
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Exemplo 2:

Un alumno que obtivese un 10 na avaliacién continua (3 puntos) debe alcanzar un minimo de 4 (o que é equivalente a 2,8
puntos=4*0,7). Cualificacion final= 10*0,3 4*0,7= 5,8 (Aprobado)

Exemplo 3:
Un alumno que obtivese un 10 na avaliacion continua (3 puntos) e, por exemplo, unha puntuacion de 3 puntos (sobre 10)

na proba global estaria suspenso (4) , xa que ainda que a suma é superior a 5, nunha das partes non alcanzaria 0 minimo
requirido.

Bibliografia. Fontes de informacion

Suarez Suarez, A. (2014). Decisiones 6ptimas de inversion y financiacion en la empresa. 222 Edicion. Piramide.
Kaplan, R.S.; Cooper, R. (1999). "Costo y Efecto”, editorial Gestion 2000, Barcelona

De la Calle Duran y Ortiz de Urbina Criado (2014). Fundamentos de Recursos Humanos. 22 Ediciéon. Madrid: Pearson.

Recomendaciéns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Traballo Fin de Master

Materia Traballo Fin de
Master
Cadigo V04M141V01402
Titulacion Méster
Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
24 OB 2 2c
Lingua
imparticion
Departamento

Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria
Profesorado  Pou Saracho, Juan Maria

Correo-e jpou@uvigo.es

Web

Descricion (*)Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un

xeral ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral
de Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE35 CTFML1. Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de - saber
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, - saber facer
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se - Saber estar /
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. ser
CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria. - saber
- saber facer
CT2 ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar - saber
datos. - saber facer
CT3  ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as - saber

necesidades deseadas dentro das restricions realistas, como econémica, ambiental, social, politica, - saber facer
ética, de saude e seguridade, fabricacion e sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria. - saber
- saber facer
CT7 ABET-g. A capacidade de comunicar de forma eficaz. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Nova CE35
CT1
CT5
CT7
Nova CT2
CT3
Contidos
Tema

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos tutelados 25 75 100
Resolucion de problemas e/ou exercicios 20 30 50
Proxectos 0 200 200
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Estudos/actividades previos 0 125 125

Estudo de casos/analises de situaciéns 0 75 75
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 50 50
simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Traballos tutelados (*)Documentacion sobre el estado del arte del tema objeto del TFM
Resolucion de (*)Planteamiento del problema a abordar
problemas e/ou
exercicios
Proxectos (*)Redaccion de la memoria y del resumen ejecutivo
Estudos/actividades (*)Desarrollo e implantacion de la solucion elegida
previos
Estudo de (*)Andlisis de soluciones
casos/analises de
situacions

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas practicas, de (*)El estudiante presenta el resultado obtenido medainte 100 CE35
execucion de tarefas reais la elaboracion de un documento sobre la tematica del cT1
e/ou simuladas. trabajo y una exposicion publica del mismo.
CT2
CT3
CT5
CT7

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Outros comentarios

Realizacion, presentacién e defensa, unha vez obtidos todos os créditos do plan de estudos, dun exercicio orixinal realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente nun proxecto integral de Enxefiaria Industrial de natureza
profesional no que se sinteticen as competencias adquiridas nos ensinos.

Paxina 344 de 344



