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Escola de Enxenaria de Telecomunicacion

Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion

Materias

Curso 1

Caddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V05G300v01101 Empresa: Fundamentos de empresa lc 6
V05G300v01102 Fisica: Fundamentos de mecénica e termodinamica 1c 6
V05G300v01103 Informatica: Arquitectura de ordenadores 1c 6
V05G300v01104 Matematicas: Alxebra lineal 1c 6
V05G300v01105 Matematicas: Célculo | 1c 6
V05G300v01201 Fisica: Analise de circuitos lineais 2c 6
V05G300Vv01202 Fisica: Campos e ondas 2c 6
V05G300v01203 Mateméticas: Célculo Il 2c 6
V05G300v01204 Mateméticas: Probabilidade e estatistica 2c 6
V05G300Vv01205 Programacion | 2c 6
Curso 2

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V05G300v01301 Comunicacién de datos 1c 6
V05G300v01302 Programacion I 1c 6
V05G300v01303 Transmision electromagnética lc 6
V05G300v01304 Procesado dixital de sinais 1c 6
V05G300vV01305 Fisica: Fundamentos de electrénica 1c 6
V05G300v01401 Tecnoloxia electrénica 2c 6
V05G300v01402 Electrénica dixital 2c 6
V05G300v01403 Redes de ordenadores 2c 6
V05G300v01404 Técnicas de transmision e recepcion de sinais 2c 6
V05G300v01405 Fundamentos de son e imaxe 2c 6
Curso 3

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V05G300v01501 Servizos de internet 1c 6
V05G300v01502 Circuitos electronicos programables 1c 6
V05G300v01511 Circuitos de radiofrecuencia 1c 6
V05G300v01512 Sistemas de comunicaciéns por radio 1c 6
V05G300v01513 Tratamento de sinais multimedia 1c 6
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V05G300v01521 Sistemas de adquisicion de datos 1c 6
V05G300V01522 Sistemas electronicos de procesado de sinal 1c 6
V05G300V01523 Enxefiaria de equipos electronicos lc 6
V05G300vV01531 Fundamentos de enxefiaria acustica 1c 6
V05G300v01532 Sistemas de audio 1c 6
V05G300v01533 Video e television 1c 6
V05G300v01541 Sistemas operativos 1c 6
V05G300v01542 Arquitectura e tecnoloxia de redes 1c 6
V05G300v01543 Seguridade 1c 6
V05G300V01611 Circuitos de microondas 2c 6
V05G300v01612 Xestion e certificacion radioeléctricas 2c 6
V05G300V01613 Principios de comunicacions dixitais 2c 6
V05G300V01614 Infraestruturas Opticas de telecomunicacion 2c 6
V05G300v01615 Redes e sistemas sen fios 2c 6
V05G300v01621 Instrumentacion electronica e sensores 2c 6
V05G300v01622 Desefio microelectrénico 2c 6
V05G300v01623 Sistemas electrénicos para comunicaciéns dixitais 2c 6
V05G300v01624 Electrénica analoxica 2c 6
V05G300V01625 Electronica de potencia 2c 6
V05G300v01631 Tecnoloxia audiovisual 2c 6
V05G300V01632 Fundamentos de procesado de imaxe 2c 6
V05G300v01633 Sistemas de imaxe 2c 6
V05G300v01634 Procesado de son 2c 6
V05G300V01635 Acustica arquitectonica 2c 6
V05G300v01641 Programacion concorrente e distribuida 2c 6
V05G300v01642 Teoria de redes e conmutacion 2c 6
V05G300v01643 Redes multimedia 2c 6
V05G300vV01644 Sistemas de informacion 2c 6
V05G300V01645 Arquitecturas e servizos telematicos 2c 6
Curso 4

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V05G300v01801 Xestion e direccion tecnoldxica 2c 6
V05G300v01802 Laboratorio de proxectos 2c 12
V05G300V01911 Teledeteccion 1c 6
V05G300V01912 Sistemas de navegacion e comunicacions por satélite lc 6
V05G300v01913 Procesado dixital en tempo real 1c 6
V05G300v01914 Comunicacions dixitais 1c 6
V05G300v01915 Fundamentos de bioenxefiaria 1c 6
V05G300v01921 Desefio de aplicaciéns con microcontroladores 1c 6
V05G300v01922 Dispositivos optoelectrénicos 1c 6
V05G300v01923 Desefio e sintese de sistemas dixitais 1c 6
V05G300v01924 Sensores electronicos avanzados 1c 6
V05G300vV01925 Comunicacions industriais 1c 6
V05G300v01931 Procesado e anélise de imaxe 1c 6
V05G300v01932 Tecnoloxia multimedia e computer graphics 1c 6
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V05G300v01933 Acustica avanzada 1c 6
V05G300v01934 Técnicas de medida de ruido e lexislacion 1c 6
V05G300V01935 Producion audiovisual 1c 6
V05G300v01941 Servizos multimedia 1c 6
V05G300v01942 Redes sen fios e mobiles 1c 6
V05G300v01943 Programacion de sistemas intelixentes 1c 6
V05G300v01944 Desefio de sistemas integrados 1c 6
V05G300v01945 Novos servizos telematicos 1c 6
V05G300v01981 Practicas externas: Practicas en empresa | 1c 6
V05G300v01982 Practicas externas: Practicas en empresa Il 1c 6
V05G300V01991 Traballo de Fin de Grao 2c 12
V05G300V01R02 Créditos optativos cursados en intercambio lc 0
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Fundamentos de empresa

Materia Empresa:
Fundamentos de
empresa

Cdédigo V05G300V01101

Titulacion Grao en

Enxefnaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma Castelan

Departamento Organizacién de empresas e marketing
Coordinador/a Gonzélez Vazquez, Beatriz

Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Gonzalez Vazquez, Beatriz

Correo-e bgonza@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Esta materia ten como obxectivo dar a cofiecer a organizacion, marco institucional e a xestion
xeral *economica-financeira e de produciéon da empresa.

Competencias de titulacion
Cédigo
Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar

e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A8 CG8 Coriecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestion de recursos humanos, organizacion e
planificacion de proxectos, asi como de lexislacion, regulaciéon e normalizacion nas telecomunicacions.

Al4  CE5/FB5 Cofiecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacion e
xestion de empresas.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Cofiecemento adecuado da xestion de empresas: marco institucional e xuridico da saber Al4

empresa, organizacion, estratexias, xestion econémica e da producion de empresas.

Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a saber Ad

creatividade, e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas,
comprendendo a responsabilidade ética e profesional da actividade do Enxefieiro
Técnico de Telecomunicacion.

Cofiecer e aplicar elementos basicos de economia, organizacion e planificacion de saber facer A8
proxectos, asi como de lexislacion, regulacion e normalizacion nas telecomunicacions.

Contidos
Tema

Tema 1: A EMPRESA 1.1 Concepto de empresa.
1.2 Os obxectivos da empresa
1.3 A empresa como sistema.
1.4 Formas e clases de empresas.
1.5 Empresa e entorno.
1.6. Entorno Tecnoloxias de Informacién e Comunicacion.

Tema 2: O SISTEMA DE FINANCIACION 2.1 A funcion financiera.
2.2 Ainversién na empresa.
2.3 Fontes de financiacion da empresa.

Tema 3: O SISTEMA DE PRODUCCION I: 3.1 Investigacion, desenvolvemento e innovacion tecnoldxica.
ASPECTOS XERAIS 3.2 Funcién de produccion.

3.3 Clasificacién dos procesos productivos.

3.4 A programacién econémica da produccion.

3.5 A productividade: indicadores de productividade.
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Tema 4: O SISTEMA DE PRODUCCION I 4.1 Os costes de produccion.

4.2 Capacidade de produccion e localizacion.
4.3 Control de inventarios.

Tema 5: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION 5.1 O mercado.

5.2 A competencia.
5.3 O sistema de comercializacion.
5.4 Marketing-mix.

Tema 6: O SISTEMA DE *ADMINISTRACION 6.1. O sistema de direccion.

6.2. Recursos Humanos.

PRACTICAS DA MATERIA Préactica 1: Tipoloxia e natureza da empresa

Préactica 2: Entorno TIC

Practica 3: Estructura econémica-financiera
Préactica 4: Analisis de resultados

Préactica 5: Inversién

Practica 6: Decisions de inversién na empresa.
Préactica 7: Financiacion |

Préactica 8: Financiacion II: Fontes

Préactica 9: Produtividade

Préactica 10: Costes de produccion

Préactica 11: Capacidade de produccién
Practica 12: Localizacion empresarial
Practica 13: O plan de empresa

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 28 56 84
Practicas de laboratorio 26 38 64
Probas de tipo test 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades

béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento adecuado.

As practicas consistiran na resolucion de problemas. exercicios praticos e realizacion de
actividades nas que se aplicaran os cofiecementos teoricos adquiridos a situacions concretas
relacionadas coa materia.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion
maxistral

Nas clases de laboratorio, o profesor guiara e asistira aos estudantes que traballaran na aula resolvendo
casos e cuestions.

Nas sesions maxistrais o profesor atendera, orientara e resolvera as dudas aos estudantes sobre os
contidos abordados nas clases teoricas.

Os estudantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores estableceran a tal efecto no principio do curso e que se publicard na paxina da asignatura.
Estas tutorias estan destinadas a resolver as dudas e orientar aos estudantes sobre o desenvoemento dos
contidos abordados nas clases teoricas, e nas clases practicas.

Asimesmo, tamén se mantera unha comunicacién constante entre os docentes e o alumnado a través da
Rede mediante a plataforma Tema en Faitic.
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Practicas de Nas clases de laboratorio, o profesor guiara e asistira aos estudantes que traballaran na aula resolvendo
laboratorio casos e cuestions.
Nas sesions maxistrais o profesor atendera, orientara e resolvera as dudas aos estudantes sobre os
contidos abordados nas clases teoricas.
Os estudantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores estableceran a tal efecto no principio do curso e que se publicara na paxina da asignatura.
Estas tutorias estan destinadas a resolver as dudas e orientar aos estudantes sobre o desenvoemento dos
contidos abordados nas clases teéricas, e nas clases practicas.
Asimesmo, tamén se manterd unha comunicacién constante entre os docentes e 0 alumnado a través da
Rede mediante a plataforma Tema en Faitic.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Probas de resposta longa, de  Proba final que pode conter parcial ou totalmente os contidos da materia 60
desenvolvemento desenvolvidos nas clases de teoria e de practicas.

Nestas probas se evalGan as competencias A4, A8, Al4.

Probas de tipo test Probas que se realizardn ao longo do curso, tanto nas clases de teoria como de 40
préacticas, distribuidas de forma uniforme e programadas para que non
interfiran no resto das materias.

Nestas probas se evallan as competencias A4, A8, Al14.

Outros comentarios e segunda convocatoria

Seguindo as directrices propias da titulacion ofreceranse dous sistemas de avaliacion: avaliaciéon continua

(con dous opcions ) e avaliacion non continua ao final do cuadrimestre. En calquera dos dous sistemas de avaliacion todas
as competencias da materia quedan avaliadas.

1. Avaliacién continua

Considerarase que un alumno optou pola avaliacién continua cando, despois de cofiecer a calificacion obtida na primeira
proba, participa na segunda proba.

A avaliacion continua constarad dun conxunto de probas planificadas e desenvolvidas ao longo do curso, e que se completara
cun exame ao final do cuadrimestre que cubrira total ou parcialmente a asignatura. As probas consistiran en tres exames
avaliables, que se efectuaran aproximadamente a mediados de outubro, en novembro e a principios de decembro. As
devanditas probas non liberan materia, senon que cada unha delas versara sobre os contidos vistos ata 0 momento de
realizacion da proba, tanto en clases de teoria coma de practicas, € por isto que se lle conferird & derradeira proba un maior
peso no calculo da calificacion con respecto a anterior, de forma que a primeira proba pesa un 20%, a segunda e a terceira
proba un 30% e 50%, respectivamente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bueno Campos, E., Curso basico de economia de la empresa, 2004, Pirdmide

Fernandez Sanchez, E. y otros , Iniciacién a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales, 2008, Paraninfo
Pérez Gorostegui, E. , Curso de introduccién a la economia de la empresa, 2009, Editorial Universitaria Ramon Areces
Suérez Suarez, A., Curso de economia de la empresa, 2001, Pirdmide

Complementaria

Alegre y otros (2000): “Fundamentos de economia de la empresa: perspectiva funcional”, Ariel Economia.
Barroso Castro C. (coord.) (1996): “Casos y cuestiones de economia de la empresa”, Pirdmide.

Bueno Campos, E. (2007): “Organizacion de empresas: estructuras, procesos y modelos”, Piramide.

Bueno Campos, E. y otros (2000): “Economia de la empresa. Andlisis de las decisiones empresariales”, Piramide.
Casanueva Rocha, C. (2002): “Fundamentos de gestién empresarial”, Piramide.

Diez de Castro y otros (2002): “Introduccién a la economia de la empresa | y 11, Pirdmide.

Laborda Castillo, L. y Rafael de Zuani, E. (2005): “Introduccién a la gestion empresarial: fundamentos teéricos y aplicaciones,
Universidad de Alcala de Henares.
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Lopez, F. (2009): “La empresa explicada de forma sencilla”, Libros de Cabecera S.L. de Libros.

Luque de la Torre, M.A. y otros (2001): “Curso practico de economia de la empresa. Un enfoque de organizacion”, Piramide.
Garcia del Junco J. (coord) y otros (2001): “Practicas de gestion empresarial”, McGrawHill.

VV.AA. (2003): “Introduccién a la economia y administracion de empresas”, Piramide.

VV.AA. (2006): “Aspectos practicos de la gestion de empresas”, Universitas Internacional.

VV.AA. (2007): “Problemas de economia de la empresa”, PirAmide.

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fundamentos de mecanica e termodinamica

Materia Fisica:
Fundamentos de
mecénica e
termodinamica

Cédigo V05G300v01102

Titulacion Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma Castelan

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Chiussi , Stefano

Profesorado

Chiussi , Stefano

Fernandez Doval, Angel Manuel
Fernandez Fernandez, José Luis
Mato Corzon, Marta Maria
Salgueirifio Maceira, Verénica

Stefanov , Stefan

Val Garcia, Jesus del
Vijande Lopez, Javier

Correo-e

schiussi@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricion
xeral

Introducién aos conceptos basicos sobre as leis xerais da Mecanica e da Termodinamica e & stia aplicacién

para a resolucién de problemas propios da enxefieiria.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de mediciéns, calculos, valoracions, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,

planificacién de tarefas e outros traballos analogos no seu @mbito especifico da telecomunicacion.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Al2 CE3/FB3 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodinamica, campos e
ondas e electromagnetismo e a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

Competencias de materia

Competencias de materia

Tipoloxia

Competencias

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da Mecanica e da

Termodinamica e da sta aplicacion para a resolucion de problemas propios da

enxefieiria.

saber
saber facer

Al2

Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten ao alumnado para a
aprendizaxe de novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo de versatilidade
para adaptarse a novas situacions.

saber
saber facer

A3

Cofiecementos para a realizacion de medidas, calculos, valoraciéns, taxacions,

peritacions, estudos, informes, planificacion de tarefas e outros traballos analogos no
seu ambito especifico da telecomunicacion.

saber facer

A5

Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado

cumprimento.

saber facer

A6

Contidos

Tema

1.- Magnitudes fisicas e unidades: o Sistema

Internacional

™)

2.- Ferramentas vectoriais para a Mecanica

*)

3.- Cinemética do punto.

*)
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4.- Dindmica do punto. ™
5.- Estatica do punto. ™
6.- Oscilacions. *)
7.- Movemento ondulatorio. *)
8.- Principio cero da Termodinamica. ™)
Temperatura.

9.- Primeiro principio da Termodinamica. *)
10.- Segundo principio da Termodinamica. @)

Laboratorio 1.- Instrumentos de medida. Error e  (*)
incertidume. Estimacion de incertidumes en

medidas directas.

Laboratorio 2.- Medida do tempo de reaccibona  (*)
un estimulo. Medida da aceleracion da

gravedade cun péndulo. Estimacion de
incertidumes en medidas indirectas.

Laboratorio 3.- Verificacion da Ley de Hooke. ™)
Axustes a rectas e regresion lineal.

Laboratorio 4.- Ondas estacionarias transversais (*)
e lonxitudinais. Medidas mediante linealizacién

de relacions non lineais e axuste lineal.
Representacion grafica de resultados de

medicion.

Laboratorio 5.- Movemen

to harmonico simple. ™

Oscilacions libres dun muelle. Medidas mediante

linealizacion de relacions

non lineais e axuste

lineal. Representacion gréafica de resultados de

medicion.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 22 22 44

Estudo de casos/analises de situaciéns 6 12 18
Resolucion de problemas e/ou exercicios 155 46.5 62
Practicas de laboratorio 9 13.5 22,5

Probas de tipo test 0.5 0 0.5

Probas de resposta curta 1 0 1

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 0 2

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Traballo persoal previo:

-Lectura preliminar do tema sobre a bibliografia proposta.
Presencial:

-Exposicion de conceptos teoricos.

-Realizacion de experiencias de catedra.

-Exhibiciéns audiovisuais.

Traballo persoal posterior:

-Repaso dos conceptos teoricos.

-ldentificacion de debilidades.

-Consulta da bibliografia.

Estudo de
casos/analises de
situacions

-Aplicacion dos conceptos tedricos a casos e situacions simples.

Presencial:

-Resolucion de exemplos.

Traballo persoal posterior:

-Resolucion de casos e situacions extraidos da bibliografia.

-ldentificacion das debilidades que requiran atencién persoalizada en titorias.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

-Resolucion de problemas de media dificultade que impliquen un ou varios conceptos teoricos.
Presencial:

-Exposicion de estratexias e técnicas de solucidon mediante a resolucién de problemas-exemplo.
Traballo persoal:

-Resolucion de problemas extraidos da bibliografia.

-ldentificacion das debilidades que requiran atencion persoalizada en titorias.

Practicas de laboratorio Traballo persoal previo a cada sesion:

-Preparacion da practica sobre o guién correspondente e repaso da teoria.
Traballo presencial durante cada sesion:

-Descricion da practica a realizar indicando os conceptos teoricos implicados.
-Instrucién no manexo do material e da instrumentacion.

-Realizacion da experiencia practica.

-Elaboracion preliminar de resultados.

Traballo persoal logo de cada sesion:

-Elaboracion e andlise dos resultados.

-ldentificacion de debilidades.

-Consulta da bibliografia.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

- Durante as sesions de practicas de laboratorio atenderanse as dubidas relativas a realizacion das
mesmas que xurdan en cada grupo de traballo durante a stia execucion.

- A atencion persoalizada para solucionar dubidas referidas &s sesions maxistrais, a aplicacion dos
conceptos tedricos & analise de casos e situacions, a resolucion de problemas e a teoria e
elaboracién dos resultados das préacticas de laboratorio realizarase durante o tempo dedicado a
titorias do profesorado.

- As titorias realizaranse:

= Individualmente ou en grupos pequenos (tipicamente de dous ou tres alumnos).

= Salvo que se indique o contrario, previa cita co profesor correspondente. A cita solicitarase ben por
correo electrénico, ben persoalmente no intervalo entre clases.

= Preferentemente no horario e lugar establecido por cada profesor para ese efecto que se publicard
na paxina da asignatura ao comezo do cuadrimestre.

Estudo de
casos/analises de
situacions

- Durante as sesions de practicas de laboratorio atenderanse as dibidas relativas a realizacion das
mesmas que xurdan en cada grupo de traballo durante a stia execucion.

- A atencion persoalizada para solucionar dubidas referidas as sesions maxistrais, a aplicacion dos
conceptos tedricos & analise de casos e situacions, a resolucion de problemas e a teoria e
elaboracién dos resultados das practicas de laboratorio realizarase durante o tempo dedicado a
titorias do profesorado.

- As titorias realizaranse:

= Individualmente ou en grupos pequenos (tipicamente de dous ou tres alumnos).

= Salvo que se indigue o contrario, previa cita co profesor correspondente. A cita solicitarase ben por
correo electronico, ben persoalmente no intervalo entre clases.

= Preferentemente no horario e lugar establecido por cada profesor para ese efecto que se publicara
na paxina da asignatura ao comezo do cuadrimestre.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

- Durante as sesions de practicas de laboratorio atenderanse as dubidas relativas a realizacion das
mesmas que xurdan en cada grupo de traballo durante a sta execucion.

- A atencion persoalizada para solucionar dubidas referidas as sesidons maxistrais, a aplicacion dos
conceptos tedricos a analise de casos e situacions, a resolucion de problemas e a teoria e
elaboracién dos resultados das practicas de laboratorio realizarase durante o tempo dedicado a
titorias do profesorado.

- As titorias realizaranse:

= Individualmente ou en grupos pequenos (tipicamente de dous ou tres alumnos).

= Salvo que se indique o contrario, previa cita co profesor correspondente. A cita solicitarase ben por
correo electrénico, ben persoalmente no intervalo entre clases.

= Preferentemente no horario e lugar establecido por cada profesor para ese efecto que se publicara
na paxina da asignatura ao comezo do cuadrimestre.
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Practicas de - Durante as sesions de practicas de laboratorio atenderanse as dubidas relativas a realizacion das
laboratorio mesmas que xurdan en cada grupo de traballo durante a sta execucion.

- A atencion persoalizada para solucionar dubidas referidas &s sesions maxistrais, a aplicacion dos
conceptos tedricos & analise de casos e situacions, a resolucion de problemas e a teoria e
elaboracién dos resultados das préacticas de laboratorio realizarase durante o tempo dedicado a
titorias do profesorado.

- As titorias realizaranse:

= Individualmente ou en grupos pequenos (tipicamente de dous ou tres alumnos).

= Salvo que se indique o contrario, previa cita co profesor correspondente. A cita solicitarase ben por
correo electrénico, ben persoalmente no intervalo entre clases.

= Preferentemente no horario e lugar establecido por cada profesor para ese efecto que se publicara
na paxina da asignatura ao comezo do cuadrimestre.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
Probas de tipo test Cuestions relativas aos conceptos teoricos. Resolucién de casos e situacions 25

simples relacionadas co temario, tanto de aula como de laboratorio.
Probas de resposta curta Cuestidns relativas aos conceptos tedricos. Resolucidn de casos e situacions 25

simples relacionadas co temario, tanto de aula como de laboratorio.
Probas practicas, de Resolucion de problemas que impliquen un ou varios conceptos tedricos. 50
execucion de tarefas reais Realizacion de medidas reais ou simuladas. Elaboracion dos resultados de
e/ou simuladas. mediciéns reais ou simuladas.

Outros comentarios e segunda convocatoria

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacion:
avaliacion continua e avaliacion ao final do cuadrimestre.

Enténdese que o alumno opta pola avaliacion continua si realiza a 32 proba puntuable (véxase a continuacién). Unha vez
realizada esta proba entenderase que o0 alumno se presentou & convocatoria e asignaraselle a cualificacion que resulte da
aplicacion do criterio que se detalla a continuacién con independencia de que se presente ou non ao exame final.

1) AVALIACION CONTINUA

A avaliacion continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia e non son recuperables, € dicir, si un
alumno non pode realizalas na data estipulada o profesorado non ten obrigacion de repetilas.

Antes da realizacion cada proba indicaranse a data de publicacion e o procedemento de revision das cualificacidns obtidas.
En xeral, as cualificaciéons de cada proba puntuable faranse publicas antes da realizacion da proba seguinte.

A cualificacion obtida nas probas puntuables sera vélida tan sé para o curso académico no que se realicen.

12 proba puntuable:

al) Proba practica de laboratorio con realizacion de medidas reais e elaboracién dos resultados (puntuacion 0-1 punto).
Duracién 30 minutos ao final da sesion de laboratorio nimero 3, cuxa data indicarase no calendario de probas puntuables
gue aprobe a Comisiéon Académica do Grao.

22 proba puntuable:

bl) Proba combinada de tipo test e de resposta curta. Cuestions achega dos conceptos tedricos e resolucion de casos e
situaciéns simples relacionadas co temario de aula (puntuacién 0-1 punto).

Duracién 30 minutos ao final dunha clase de problemas, cuxa data indicarase no calendario de probas puntuables que
aprobe a Comision Académica do Grao.

32 proba puntuable:

c1) Proba préctica de laboratorio con realizacién de medidas reais e elaboracion dos resultados (puntuacién 0-1 punto).
Duracién 30 minutos ao final da sesion de laboratorio nUmero 5, cuxa data indicarase no calendario de probas puntuables
gue aprobe a Comisiéon Académica do Grao.

42 proba, exame final da avaliacion continua:

Proba combinada con:

d1) entre 8 e 12 cuestions de tipo test e de resposta curta, (puntuacion 0-5 puntos repartidos entre elas)

el) resolucién dun ou dous problemas, (puntuacion 0-3,4 puntos repartidos entre eles)

f1) realizacion dun exercicio con medidas reais ou simuladas e elaboracion dos resultados (puntuacion 0-1,6 puntos).
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Duracién 2 horas na data establecida oficialmente para o exame da asignatura.
Cualificacion.

gl) calcularase como a suma das cualificacions obtidas nos bloques b1), d1) e el) e a menor de: 2 puntos ou a suma dos
bloques al), cl) e f1)

gl=bl+dl+el+min{2,al+cl+fl}

A cualificacion global sera a menor de 10 puntos ou g1)
global = min{ 10, g1 }

2) AVALIACION AO FINAL DO CUADRIMESTRE

Exame final global:

Proba combinada con:

d2) entre 8 e 12 cuestions de tipo test e de resposta curta, (puntuacién 0-5 puntos repartidos entre elas)

e2) resolucién dun ou dous problemas, (puntuacion 0-3,4 puntos repartidos entre eles)

f2) realizacion dun exercicio con medidas reais ou simuladas e elaboracién dos resultados (puntuacion 0-1,6 puntos).
Duracién 2 horas na data establecida oficialmente para o exame da asignatura.

Cualificacion.

g2) calcularase como a suma das cualificacidns obtidas nos bloques d2), e2) e f2)
g2=d2+e2+ 12

A cualificacion global sera g2)

global = g2

3) RECUPERACION DE XULLO

Exame final:

Proba combinada con:

d3) entre 8 e 12 cuestions de tipo test e de resposta curta, (puntuacién 0-5 puntos repartidos entre elas)

e3) resolucién dun ou dous problemas, (puntuacion 0-3,4 puntos repartidos entre eles)

3) realizacion dun exercicio con medidas reais ou simuladas e elaboracién dos resultados. (puntuacién 0-1,6 puntos)
Duracién 2 horas na data establecida oficialmente para o exame da asignatura.

Cualificacion.

Os alumnos que realicen o exame de recuperacion de xullo perderan a cualificacion obtida no exame final anterior e obteran
unha nova cualificacidon de acordo cos seguintes criterios:

3A) Alumnos que optaron pola avaliacion continua

g3A) calcularase como a suma das cualificacions obtidas nos bloques b1), d3) e e3) e a menor de: 2 puntos ou a suma dos
bloques al), c1) e f3)

g3A=bl+d3+e3+min{2,al+cl+f3}

A cualificacion global sera a menor de 10 puntos ou g3A)

global = min{ 10, g3A }

3B) Alumnos que optaron pola avaliacién ao final do cuadrimestre

g3B) calcularase como a suma das cualificacions obtidas nos blogues d3), e3) e f3)
g3B=d3 +e3 +f3

A cualificacion global sera g3B)

global = g3B

Para a asignacion da cualificacion de Matricula de Honra teranse en conta as cualificacions g1), g2), g3A) e g3B) en lugar
das globais correspondentes.
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-Distribucion das competencias da asignatura que se avalian en cada bloque:

|AVALIACIONA ||cOMPETENCIAS |

@ L Tl
o el
o T e
[d1, 2,03 [a2][a3][ ][ae]
lenezces a2 ][ ][]
oo Jmi

-Aspectos das competencias que se avalian:

A12: Cofiecemento de conceptos basicos sobre as leis xerais da Mecénica e da Termodinamica e da sua aplicacion para a

resolucién de problemas.

A3: Cofiecemento de materias basicas (Mecénica e Termodinamica) que capaciten ao alumnado para a aprendizaxe de

novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A5: Cofiecementos para a realizacién de medidas e calculos.

A6: Cofiecemento e manexo de especificacions de instrumentos de medida e normas bésicas (S| e ISO80000 partes 1 a 5).

Bibliografia. Fontes de informacion

H.D. Young y R.A. Freedman, Sears-Zemansky. Fisica Universitaria, 12, Addison-Wesley

I.N. Bronshtein, K.A. Semendiaev, Manual de Matematicas para Ingenieros y Estudiantes, 1, MIR

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Fundamentos de son e imaxe/V05G300vV01405
Electronica de potencia/V05G300V01625
Fundamentos de enxefaria acustica/V05G300V01531

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Alxebra lineal/VO5G300V01104
Matematicas: Calculo I/V05G300V01105

Outros comentarios

Para seguiren o desenvolvemento da asignatura é convinte o dominio dos cofiecementos das asignaturas de Bacharelato:

Matematicas |
Matematicas Il
Fisica
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Arquitectura de ordenadores

Materia Informética:
Arquitectura de
ordenadores

Cdédigo V05G300v01103

Titulacion Grao en

Enxenaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria telematica
Coordinador/a Llamas Nistal, Martin

Profesorado  Alvarez Sabucedo, Luis Modesto
Anido Rifén, Luis Eulogio
Costa Montenegro, Enrique
Fernandez Iglesias, Manuel José
Gil Solla, Alberto
Llamas Nistal, Martin
Santos Gago, Juan Manuel

Correo-e martin@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O ordenador converteuse nunha ferramenta imprescindible. Isto faise mais evidente nos estudos de?Grao en
xeral Enxefaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién, onde xa non é s necesario como usuario, € en moitos casos

como usuario especializado, senén como ferramenta obxecto de desefio ou parte intimamente ligada doutros
sistemas que o enxefieiro ha de desefiar.

Por iso, a principal motivacion da materia Arquitectura de Ordenadores é proporcionar os cofiecementos
necesarios para entender o funcionamento do ordenador centrandose nos niveis de abstraccién mais baixos
pero sen chegar a circuiteria electrénica.?A materia de Arquitectura de Ordenadores céntrase no nivel de
méquina convencional, introduce o nivel de maquina operativa e presenta un exemplo de aplicacion no nivel
de maquina simbdlica a través da presentacion dos Sistemas de Xestién de Bases de Datos.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias béasicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
meétodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisions, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

All CE2/FB2 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos computadores, sistemas operativos, bases de datos
e programas informaticos con aplicacion en enxefaria.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
(*)FB2:Cofiecementos basicos sobre a utilizacion e programacién dos ordenadores, saber All

sistemas operativos, bases de datos e software aplicados & enxefieria.

CG3: Cofiecemento de materiais basicos e tecnoloxias, habilitando-a aprender novos  saber A3

métodos e tecnoloxias, asi como dotado de versatilidade para adaptarse a novas

situaciéns.

CG4: Habilidades para resolver problemas coa iniciativa toma de decisions, saber A4

creatividade, e para comunicar e transferir cofiecementos, habilidades e capacidades,
a comprension da responsabilidade ética e profesional da actividade de Enxefaria de
Telecomunicaciéns

Contidos
Tema

1. Preliminares Representacion da informacién nos ordenadores. Modelo de Von
Neumann. Modelos estructural, procesal e funcional.
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2. Modelo von Neumann

Compofientes da maquina von Neumman. Maquina Sinxela: Simplez.
Unidade central de proceso, unidade aritmético-l6xica, memorias,
rexistros, buses.Comunicacions co exterior: espera activa. Introducién aos
direccionamientos.

3. Representacion e proc

esamiento simbdlico. Representacion dos tipos elementais de datos: enteiros, caracteres,
nimeros en coma flotante. Convenios sobre a orde de almacenamiento en
memoria. Operaciéns de procesamiento. Introducién ao procesamiento
simbdlico. Linguaxe ensamblador.

4. Instruciéns e direccion

amientos 4. Instrucidns e direccionamientos Consideraciéns sobre o software.
Rexistros no nivel de maquina convencional. Linguaxe de transferencia
entre registros (nivel RT). Formatos de instrucions. Modos de
direccionamiento. Pilas e subprogramas. Linguaxes ensambladores.

5. Maquina convencional

tipica Modelo estructural. Modelo funcional. Repertorio de instrucions. Modos de
direccionamiento. Ensamblador. Exemplo de programas. ALGORITMEZ

6. Xestién da Periferia

Tipos de periféricos. Tratamento da variedade. Modelos. Memorias
secundarias. Interrupcions. Rutinas de servizo. ADM: xustificacion.

7. Sistemas Operativos

Maquina operativa. Introducion aos Sistemas Operativos. Definicién dun
Sistema Operativo. Interfaz dun Sistema Operativo. Introducién a xestion
da CPU. Introducion a xestion de memoria. Introducion & xestion de
ficheros. Introducién a xestion de entrada/saida (E/S).

8. Bases de Datos

Introducién as Bases de Datos. Modelo Relacional. Modelo Entidade
Relacion. Linguaxes de consulta. Introducion a SQL.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 22 27.5 49.5
Actividades introdutorias 5 5 10
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 17.5 27.5
Sesién maxistral 12 24 36
Probas de autoavaliacion 0 3 3
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 4 8 12
simuladas.
Probas de resposta curta 3 9 12

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

No laboratorio, realizaranse practicas de programas de ordenador simple (Simplez) e de ordenador
normal (ALGORITMEZ)

Actividades
introdutorias

A exposicién do programa da materia, metodoloxia utilizadas, horas de clases, probas, operacion
do laboratorio, e todos os aspectos relacionados co tema.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolveranse problemas e exercicios tanto de programacién como da representacion da
informacion, etc.

Alguns previamente fardnse na casa polos alumnos, e na alguns participaran activamente na sta
resolucion.

Sesion maxistral

Expofieranse en clase os temas teoricos e a sUa aplicacion practica. Intentarase que o alumno
participe intercalando a resolucion de exercicios, de tal forma que en cada sesion de clases haxa
sesions maxistrais e resolucién de problemas e exercicios.

Atencion personalizada
Descricion
Sesién maxistral
Practicas de laboratorio
Resolucion de problemas e/ou exercicios
Avaliacion
Descricion Cualificacién

Probas de autoavaliacién

Deixaranse preguntas de exame doutras convocatorias para que poidan 0
autoavaliarse.
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Probas précticas, de execucion de Realizaranse tres exercicios préacticos de avaliacion continua no 50

tarefas reais e/ou simuladas. laboratorio. Competencias A3, A4y A11l.
Probas de resposta curta Realizaranse en teoria 3 exercicios de avaliacion continua. Competencias 50
A3, Ady All.

Outros comentarios e segunda convocatoria

A materia dividese en dias partes: Teoria e Practica.

A nota final da materia (NF) é a media harmonica (MH) das duas partes, NT (Nota Teoria) e NP (Nota Practica). E dicir:
NF = MH(NT,NP) = 2*NT*NP/(NT+NP)

Se os dous factores (NT e NP neste caso) son cero, a media harmonica sera cero (0).

Para aprobar a materia, NF debera ser maior ou igual a 5.

Cada parte da materia poderase avaliar de forma continua (AC) ou por exame final (EF).

O EF realizarase nas horas fixadas oficialmente e constara de dlas partes: Teoria e Practica.

A avaliacion continua consta das tarefas que se detallan nesta guia e non son recuperables, e dicir, se un alumno non pode
cumprilas no prazo estipulado, o profesor non ten a obriga de repetilas.

Se unha das partes (Teoria ou Practica) se aproba na convocatoria de Decembro, conservarase a nota para a convocatoria
de Xulio, na que o alumno sé se debera examinar da outra parte. Se o alumno fixo AC, na parte que queda pendente,
consérvanselle as notas obtidas.

A puntuacion obtida nas tarefas avaliables sera vélida tan sé para o curso académico no que se realicen.

TEORIA

A parte de Teoria dividese en duUas partes: T1 e T2. T1 cubre aproximadamente o 66% do temario e T2 o0 100% do temario.
A nota de Teoria é a media harmonica da nota desta duas partes, é dicir:

NT =MH(T1, T2) = 2*T1*T2 / (T1+T2)

* AVALIACION CONTINUA (AC)

Na AC de Teoria a parte T1 constara de dous exercicios (AC1 e AC2) e a parte T2 dun exercicio, a realizar aproximadamente
na 52 semana, 102 semana e no Exame Final (¢ dicir, o terceiro exercicio é parte do Exame Final).A

O temario é aproximadamente do 33% do total para o primeiro exercicio (AC1), do 66% para o segundo (AC2) e do 100%
para o terceiro (T2).

A nota da primeira parte é T1 = 0.35*AC1 + 0.65*AC2
Se se fixo AC pero o alumno suspendeu a materia, gardaranse para Xulio as notas T1 e T2.
* EXAME FINAL DE CUATRIMESTRE

Todo alumno, seguise ou hon a AC, pode presentarse 6 Exame Final. Se seguiu a AC, podera descarta os resultados obtidos
nela e presentarse 6 exame final. En tal caso, a nota valida sera a de EF, anulando a nota que se tivese obtido
anteriormente na AC.

Este constara de dous exercicios T1 e T2 a realizar en 90 minutos. Os alumnos que non realizasen AC teran que presentarse
a todo o exame FINAL (T1 e T2).

* RECUPERACION EN XULIO

O Exame Final de teoria ten a mesma estrutura que o Final de Cuatrimestre e realizarase en 90 minutos. Se o0 alumno non
realizou AC, tera que presentarse tanto a T1 coma a T2, independentemente das notas obtidas no Final de Cuatrimestre en
cada proba. Se realizou AC, o alumno pode presentarse a T1 e/ou T2, anulando a nota que tivese obtido anteriormente.

PRACTICA
* AVALIACION CONTINUA.

A parte de Practica en AC consta de 3 exercicios: P1, P2 e P3. P1 tratara de SIMPLEZ, P2 de ALGORITMEZ Bésico (sobre o
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60% do temario) e P3 sobre ALGORITMEZ Completo (100% do temario). Os exercicios realizaranse no laboratorio e duraran
aproximadamente 1 hora. P1 ser& sobre a 42 semana, P2 sobre a 82 e P3 na tltima semana.

A nota de AC de Practica é a media ponderada destas tres partes NP =0,20*P1+0,35*P2+0,45*P3
* EXAME FINAL DE CUATRIMESTRE

Todo alumno, haxa ou non seguido a AC, pode presentarse ao Exame Final. Se seguiu a AC, poderéa descartar os resultados
obtidos nela e presentarse ao Exame Final. En tal caso, a nota valida sera a do EF, anulando as notas que tivese obtido
anteriormente na AC.

O EF de Practica consistira nun exercicio sobre ALGORITMEZ a realizar no laboratorio en 1 h (aproximadamente).
A Nota de Préctica neste caso é a nota do EF.

* RECUPERACION EN XULLO

A convocatoria de xullo consistird nun exame similar ao Exame Final de Cuatrimestre.

CUESTIONS XERAIS

ACTAS.- Para que a AC sexa considerada en Actas, o alumno debera presentarse ao exercicio P1 en Practicas, ou ao AC1 en
Teoria. Todo alumno que seguindo a AC non se presente a algunha desas probas (P1 ou AC1):

- Non contar& a sUa nota en actas e para todos os efectos sera tratado como aqueles que se presenten por primeira vez, sen
cursala anteriormente.

- Non podera presentarse ao resto de exercicios de AC, xa que non lle seran tidos en conta.

NOTAS: Antes da realizacién ou entrega dun exercicio, ou da realizacion dun exame, indicarase a data e procedemento de
revision das cualificaciéns obtidas que seran publicas nun prazo razoable de tempo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Gregorio Fernandez Fernandez, Curso de Ordenadores. Conceptos basicos de arquitectura y sistemas operativos., 52,
Servicio de Publicaciones de la E.T.S.l. Telecomun

Silberschatz, H.F. Horth y S. Sudarshan, Fundamentos de Bases de Datos. , 22, McGraw-Hill. 2002
A. S. Tanenbaum, Organizacion de Computadoras. Un enfoque estructurado. , 42 , Pearson Educacién. 2000
J.L. Hennessy y D.A. Patterson, Arquitectura de los Computadores. Un enfoque cuantitativo, , McGraw-Hill. 1993

Martin Llamas Nistal, Fernando A. Mikic Fonte y Manuel J. Fernandez Iglesias, Arquitectura de Ordenadores: Problemas y
Cuestiones de Teoria, 1, Editorial Andavira, 2012

Alberto Gil Solla, Ejercicios resueltos sobre Fundamentos de los Ordenadores, 12, Editorial Andavira, 2009
Alberto Gil Solla, Problemas resueltos de programacion en ensamblador, 12, Editorial Andavira, 2009

Fernando A. Mikic Fonte y Martin Llamas Nistal, Arquitectura de Ordenadores: Problemas de Programacion en Ensamblador,
12, Editorial Andavira, 2011

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL:

[Cos98] C. Costilla Rodriguez. 1996. Introduccién a las Bases de Datos Modernas. Dpto. Publicaciones ETSIT Madrid. ISBN
84-605-6469-X

[Dat99] C.J. Date. An introduction to database systems (Vols. 1y 2) . Séptima edicién. Addion-Wesley. ISBN-10: 0201385902,
ISBN-13: 978-0201385908

[Dat01] C.J. Date. 2001. Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos. Pearson Educacion. ISBN : 968-444-419-2

[ENO2] R.A. Elmasri and S.B. Navathe. 2002. Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Pearson Educacion. ISBN
978-84-782-9085-7

[FMHO1] I.M. Flynn y A. Mclver McHoes. 2001. Sistemas Operativos (tercera edicion) . Thomson Learning. ISBN: 534376665

[GUWO02] H. Garcia-Molina, J.D. Ullman y J. Widom. 2002. Database Systems. The Complete Book . Prentice-Hall. ISBN
0137135262

[HVZ87] V.C. Hamacher, Z.G. Vranesic, S.G. Zaky, 1987. Organizacion de Computadoras (22 ed.) McGraw-Hill.

[PH95] D. A. Patterson y J.L. Hennessy (Traducido por J.M. Sanchez), 1995. Organizacion y disefio de Computadores. La
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interfaz hardware/software. McGraw-Hill. 1-55860-281-X.

[SBGO02] A. Silberschatz, P. Baer Galvin, G. Gagne. 2002. Sistemas Operativos (sexta edicion). Limusa-Wiley. ISBN:
9681858220

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Alxebra lineal

Materia Matematicas:
Alxebra lineal

Cddigo V05G300vV01104

Titulacion Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma Castelan

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Martin Méndez, Alberto Lucio

Profesorado Faro Rivas, Emilio
Martin Méndez, Alberto Lucio
Prieto Gémez, Cristina Magdalena

Correo-e amartin@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion A materia Alxebra lineal se ensina no primeiro cuatrimestre do curso do Grao en Enxefiaria de Tecnoloxia de

xeral Telecomunicacions, co obxectivo principal de que os alumnos adquiran unha boa xestién do simbolismo
matematico elemental, das técnicas basicas do céalculo matricial e unha introducién aos métodos de
resolucion de problemas como base para posteriores materias. Farase especial atencién nas aplicacions da

Alxebra Lineal, e na parte de analise numérica relativa a materia.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisions, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da

actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A10 CE1/FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estatistica e optimizacion.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia

Competencias

FB1 Capacidade de resolver problemas de matematicas que poidan xurdir en enxefiaria. saber facer
FB1.1 Capacidade de aplicar cofiecementos de alxebra lineal, xeometria e diferencial

lineal.

FB1.4 Capacidade de aplicar o cofiecemento de métodos numéricos e algoritmos

numeéricos.

Al0

CG3 Cofiecemento de materiais basicos e tecnoloxias que permiten que o alumno saber A3
aprenda novos métodos e tecnoloxias, asi como dotalo de versatilidade para adaptarse

a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas. saber facer A4
CG4.1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decision e

creatividade.

CG4.2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e

competencias.

Contidos

Tema

Tema 1. Nameros complexos. Operacions con numeros complexos. Conceptos xeométricos asociados

cos numeros complexos. A formula de Euler e as sGias consecuencias.
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Tema 2. Sistemas A solucion dun sistema de ecuaciéns lineares. Sistema de ecuacions
de ecuaciéns lineares e matrices. lineares e ecuaciéns vectoriais. A ecuacidon matricial Ax=b. Conxuntos

solucidn dos sistema de ecuacidns lineares. Operacions con matrices.
Inversa dunha matriz. Matrices por bloques. Factorizacion LU.
Determinantes. Rango dunha matriz.

Tema 3. Aplicaciéns lineares. Relacions de dependencia lineal. Subespazo. Base. Dimension. Rango dun

sistema de vectores. Introduccion as aplicacions lineares. A matriz dunha
aplicacion lineal. Composicién de aplicacions lineares.

Tema 5. Autovalores e autovectores. Autovalores e

autovectores. Subespazo propio. Matrices diagonalizables.

Tema 6. Ortogonalidade. Produto escalar. Produto hermitiano. Ortogonalidade e ortonormalidade.

Diagonalizacion unitaria . Descomposicion en valores singulares.
Aproximacion de rango k. Minimos cadrados. Formas cuadraticas.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 2 2 4
Sesion maxistral 38 76 114
Resolucion de problemas e/ou exercicios 9 9 18
Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 5 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 2 4

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Uso da ferramenta informéatica MATLAB.

Sesion maxistral

Explicacion e desenvolvemento por parte do profesor dos contidos dos diversos temas que
compofien o temario.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucién por parte do profesor de exercicios adecuados a cada tema e exercicios adecuados a
pofier de manifesto as relaciéons dos temas entre si. O alumno debera tamén participar na
resolucion de exercicios co fin de afianzar os seus cofiecementos.

Atencion personalizada

Descricion

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Os alumnos teran a oportunidade de asistir a titorias persoais na oficina do profesor durante as horas que
os profesores estableceran para iso a comezos do curso e que seran publicadas na web da materia. O
profesor atendera persoalmente aos alumnos, a fin de aclarar calquera dubida que poidan ter sobre o
contido do tema ou dos exercicios resoltos. Tamén atendera persoalmente aos alumnos que tefian dubidas
sobre os exercicios solicitados por eles mesmos.

Practicas de
laboratorio

Os alumnos teran a oportunidade de asistir a titorias persoais na oficina do profesor durante as horas que
os profesores estableceran para iso a comezos do curso e que seran publicadas na web da materia. O
profesor atendera persoalmente aos alumnos, a fin de aclarar calquera dubida que poidan ter sobre o
contido do tema ou dos exercicios resoltos. Tamén atendera persoalmente aos alumnos que tefian dubidas
sobre os exercicios solicitados por eles mesmos.

Sesion maxistral

Os alumnos teran a oportunidade de asistir a titorias persoais na oficina do profesor durante as horas que
os profesores estableceran para iso a comezos do curso e que seran publicadas na web da materia. O
profesor atendera persoalmente aos alumnos, a fin de aclarar calquera dubida que poidan ter sobre o
contido do tema ou dos exercicios resoltos. Tamén atendera persoalmente aos alumnos que tefian dibidas
sobre os exercicios solicitados por eles mesmos.

Resolucion de
problemas e/ou

Os alumnos teran a oportunidade de asistir a titorias persoais na oficina do profesor durante as horas que
os profesores estableceran para iso a comezos do curso e que seran publicadas na web da materia. O

exercicios profesor atendera persoalmente aos alumnos, a fin de aclarar calquera dubida que poidan ter sobre o
contido do tema ou dos exercicios resoltos. Tamén atendera persoalmente aos alumnos que tefian dubidas
sobre os exercicios solicitados por eles mesmos.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
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Resolucion de problemas e/ou Seguindo as directrices para o grao, seran ofrecidos dous sistemas de 50
exercicios avaliacion: avaliacion continua e avaliacion ao final do cuatrimestre. No
caso da avaliacion continua a planificacion serd a seguinte:
Catro probas dunha hora, nas que se avaliaran as competencias A3, Ad e
A10:
1.Proba do tema 1 (semana 3 aproximadamente).
2. Proba dos temas 2 e 3 (semana 10 aproximadamente).
3. Proba dos temas 4 e 5 (semana 14 aproximadamente).
4. Exercicio para resolver tanto por grupos reducidos como de xeito
individual (semana 14 aproximadamente) .
Cada unha destas probas tera unha valoracién de 1.10 puntos.
O restante 6% da nota obterase mediante tarefas a entregar na aula.

Probas de resposta longa, de Unha proba individual de duas horas dos temas 1, 2,3,4,5¢e 6 . 50
desenvolvemento

Outros comentarios e segunda convocatoria

Avaliacién continua:

Considerarase que un alumno optou pola avaliacién continua cando, logo de cofiecer a cualificacion que obtefia na primeira
proba individual dunha hora, acepte participar na elaboracion dos grupos de traballo. Neste caso, a cualificacién final dun
alumno obtense mediante a formula

N =(1/2) x T + (1/2) X E

oondeA T é a nota, entre 0 e 10, obtida como a media ponderada das notas das cinco probas dunha hora e onde E é a nota,
entre 0 e 10, da proba de duas horas. Nesta modalidade un alumno estara aprobado cando N sexa maior ou igual que 5.
Antes da realizacion ou entrega de cada tarefa indicarase a data e procedemento de revision das cualificacions obtidas, que
seran publicas nun prazo razoable de tempo. As probas non son recuperables, é dicir, si un alumno non pode presentarse
para realizalas no dia estipulado polo profesor, este non ten obrigacion de repetirllas.

A cualificacion obtida nas tarefas evaluables sera valida tan s6 para o curso académico no que se realicen.
Avaliacion ao final do cuatrimestre:

Os alumnos que non opten por seguir a avaliacién continua poderanse presentar a un exame, que non sera necesariamente

0 mesmo que a proba individual de duas horas dos temas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 dos alumnos que sigan a avaliacion continua, onde
seran evaluados sobre 10 puntos. Nesta modalidade un alumno estara aprobado cando a cualificacion do exame sexa maior

ou igual que 5.

Recuperacion no mes de xullo:

O dia do exame de recuperacién, os alumnos que elixiron avaliacién continua poderan optar, si deséxano e antes de velo, a
un exame onde a nota obtense como

NR = (1/2) x T + (1/2) x D

onde T é a nota, entre 0 e 10, obtida como a media ponderada das notas das cinco probas dunha hora e D é a nota, entre O
e 10, obtida nun exame de tres horas de duracién maxima dos temas 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Nesta modalidade un alumno estara
aprobado cando NR sexa maior ou igual que 5.

En caso de non elixir esta opcion, ou de non poder facelo por non participar na avaliacion continua, o exame de
recuperacion, que non sera necesariamente o0 mesmo que o que tefian que realizar os alumnos que si elixan dita opcién,
serd tamén dos temas 1, 2, 3, 4, 5, e 6 e de tres horas de duracion maxima. Neste caso o exame sera evaluado entre 0 e 10
e un alumno estara aprobado cando a cualificacion do exame sexa maior ou igual que 5.

Cualificacion de non presentado:

Un alumno considerarase non presentado si non opta pola avaliacion continua e como maximo preséntase & primeira proba
individual dunha hora. En caso contrario considerarase presentado e outorgaraselle a nota que lle corresponda.

Bibliografia. Fontes de informacion

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Pearson Education (2007)

D. Poole, Algebra lineal: Una introduccién moderna, 2°, Thomson (2007)

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12, Thomson (2006)
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Recomendaciéns

Materias que contintan o temario

Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300vV01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203

Matematicas: Probabilidade e estatistica/VO5G300v01204
Procesado dixital de sinais/V05G300vV01304

Redes de ordenadores/V05G300vV01403

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Calculo I/V05G300V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Calculo |

Cddigo V05G300V01105

Titulacion Grao en

Enxenaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma Castelan

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Calvo Ruibal, Natividad

Profesorado Calvo Ruibal, Natividad
Cid Iglesias, Maria Begofia
Fernandez Manin, Generosa
Gonzalez Rodriguez, Ramoén
Martin Méndez, Alberto Lucio

Correo-e nati@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo que se persegue con esta asignatura é que o alumno cofieza as técnicas basicas do calculo

xeral diferencial nunha e varias *variables reais e as stas aplicacions. Ao término desta *asignatura espérase que
o alumno alcance a comprension dos conceptos basicos do célculo diferencial nunha e varias variables, o
manexo dos operadores diferenciales usuais da fisica matematica e das técnicas de calculo diferencial para a
procura de extremos, aproximacién local de funciéns e resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciones.
Ademais, debera saber manexar algun programa informatico de calculo simbdlico e representacion grafica.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Corfiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da

actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A10 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e derivadas parciais; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia

Competencias

FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas mateméaticos que poidan suscitarse  saber facer
na enxeferia. FB1.2 Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre célculo diferencial e

integral.

FB1.4 Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre métodos numéricos e algoritmica

numeérica.

Al10

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions e creatividade saber facer
e capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas.

Ad

CG3 Cofiecemento en materias basicas que lles capacite para a aprendizaxe de novos saber
meétodos e teorias, e dotelles de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A3

Contidos

Tema

Tema 1. Introducion. Conxuntos de numeros e funcions dunha variable. O espazo eucideo
n-dimensional. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Tema 2. Continuidade de funcions dunha variable. Limites. Continuidade. Teorema do valor intermedio. Teorema de Bolzano.

Método de biseccidn.
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Tema 3. Continuidade de funciéns de varias Funciéns de varias variables. Limites. Continuidade. Teorema de Bolzano.

variables.

Tema 4. Derivacion de funcions dunha variable. Derivada dunha funcién nun punto. Funcién derivada, derivadas sucesivas,

propiedades. Regra da cadea. Derivacion implicita. Derivacion de funciéns
inversas.

Tema 5. Aplicacions da derivada. Maximos e minimos. Teorema do valor medio. Regra de L'Hopital. Estudo

local da gréfica dunha funcion. Polinomio de Taylor. Método de Newton.

Tema 6. Diferenciabilidade de funcions de varias Derivada direccional e derivadas parciais. Diferenciabilidade. Regra da

variables.

cadea. Derivadas de orde superior. Operadores diferenciales.

Tema 7. Aplicacidns do calculo diferencial. Extremos relativos. Extremos condicionados. Método de Newton.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 38 66.5 104.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 14 24
Practicas de laboratorio 2 15 3.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 8 12
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

O profesor expofiera os contidos tedricos da materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolveranse problemas e exercicios de cada un dos temas e o alumno tera que resolver
exercicios similares.

Practicas de laboratorio Utilizaranse ferramentas informaticas (Maxima e/ou Matlab) para resolver exercicios e aplicar os

coflecementos adquiridos nas clases tedricas.

Atencion personalizada

Descricién

Sesion
maxistral

O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de
forma presencial, en especial nas clases de problemas e nos horarios de tutorias, como de forma non
presencial mediante correo electrénico. Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no
despacho do profesor no horario que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que
se publicara na paxina da asignatura.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de
forma presencial, en especial nas clases de problemas e nos horarios de tutorias, como de forma non
presencial mediante correo electrénico. Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no
despacho do profesor no horario que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que
se publicara na paxina da asignatura.

Practicas de

O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de

laboratorio forma presencial, en especial nas clases de problemas e nos horarios de tutorias, como de forma non
presencial mediante correo electronico. Os estudantes terdn ocasion de acudir a tutorias personalizadas no
despacho do profesor no horario que os profesores establecerdn para ese efecto a principio de curso e que
se publicara na paxina da asignatura.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
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Resolucion de problemas e/ou Nestas probas avaliaranse as competencias A3, A10 e A4. 40
exercicios
Primeira sesion (1 hora): Tema 1. (Aprox. semana 5).

Segunda sesion (1 hora): Temas 2 y 3. (Aprox. semana 8).
Terceira sesion (1 hora): Temas 4 y 5. (Aprox. semana 11).
Cuarta sesion (1 hora): Tema 6. (Aprox. semana 14).

As catro sesiéns anteriores suman o 40% da nota total. A puntuacién de

cada unha delas sera do 10%.
Resolucion de problemas e/ou Avaliaranse as competencias A3, A4 e A10. 60
exercicios Exame final sobre os temas 1, 3, 6 e 7 da materia. A puntuacién sera o

60% da nota total.

Outros comentarios e segunda convocatoria

Seguindo as directrices propias da titulacién ofreceranse dous sistemas de avaliacion: avaliacién continua e avaliaciéon ao
final do cuatrimestre.

1. Avaliacién continua.

A Considerarase que un alumno optou por avaliacién continua cando, tras presentarse & primeira sesion de avaliacion
continua, entregue ao profesor antes do 17 de outubro, a folla de inscripcién neste tipo de avaliacion. Unha vez expresado
por escrito o seu desexo de participar, non podera cambiar a opcion de avaliacion.

A avaliacion continua consta das catro sesions que figuran nesta guia e do exame final. As sesiéns non son recuperables, é
dicir, si un alumno non pode presentarse para realizalas no dia estipulado polo profesor, este non ten obrigacién de
repetirllas. Antes da realizacion de cada sesién indicarase a data e procedemento de revision das cualificaciéns obtidas que
seran publicas nun prazo razoable de tempo (polo xeral unha semana). A nota final dun alumno que faga avaliacion continua
obterase mediante a formula

N = (1/10) x C + (6/10) x E

C : Nota, entre 0 e 40, obtida como a suma das notas das sesions dunha hora.

E : Nota, entre O e 10, obtida no exame final sobre os temas 1, 3, 6 e 7 da materia.

Nesta modalidade, un alumno estara aprobado cando N sexa maior ou igual que 5.

A cualificacién obtida nas tarefas evaluables sera vélida tan sé para o curso académico no que se realicen.
2. Avaliacion ao final do cuatrimestre.

Aqueles alumnos que non sigan avaliaciéon continua poderanse presentar a un exame final, que non serd necesariamente o
mesmo que o da avaliacion continua, sobre todos os temas da materia. A data deste exame serd a mesma na que teréa
lugar o exame finalA da avaliacion continua. Neste caso, o exame seré evaluado entre 0 e 10 puntos e un alumno estara
aprobado cando a nota do seu exame sexa maior ou igual que 5 .

3. Recuperaciéon no mes de xullo (segunda convocatoria).

O dia do exame de recuperacion, os alumnos que elixiron avaliaciéon continua, poderan optar, se asi o desexan, a un exame
onde a nota se obtefia como

NR= (1/10) x C + (6/10) x D
C : Nota, entre 0 e 40, obtida como a suma das notas das sesiéns dunha hora.
D : Nota, entre 0 e 10, obtida nun exame sobre os temas 1, 3, 6 e 7 da materia de, como maximo, tres horas de duracion.

Nesta modalidade un alumno estara aprobado cando NR sexa maior ou igual que 5. En caso de non elixir esta opcion, ou de
non poder facelo por non seguir a avaliacion continua, o exame de recuperacion sera sobre todos os contidos da materia e
serd puntuado entre O e 10. Este exame terd unha duracion maxima de tres horas e non sera necesariamente o0 mesmo que
o da avaliacion continua. Un alumno estara aprobado cando a nota do seu exame sexa maior ou igual que 5.

4. Nota de Non Presentado.
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Un alumno considerarase non presentado si, como maximo, participou na primeira sesion de avaliacion continua. En

calquera outro caso, o alumno considerarase presentado e recibira a sta nota correspondente.

Bibliografia. Fontes de informacion

J. Stewart, Calculo de una variable, 42 edicion, Thomson-Learning, 2001

D.G. Zill y W.S. Wright, Célculo de una variable, 42 edicion, Mc Graw Hill, 2011

E. Marsden y A.J. Tromba, Célculo vectorial, 52 edicién, Pearson-Addison Wesley, 2004

Recomendacioéns

Materias que contindan o temario

Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G300V01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203

Matematicas: Probabilidade e estatistica/V0O5G300v01204
Procesado dixital de sinais/V05G300V01304

Transmision electromagnética/VO5G300V01303

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Alxebra lineal/VO5G300V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Analise de circuitos lineais

Materia Fisica: Analise de
circuitos lineais

Cddigo V05G300v01201

Titulacion Grao en

Enxenaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 1 2c
Idioma Castelan

Departamento Teoria do sinal e comunicacions

Coordinador/a Sanchez Sanchez, Enrique

Profesorado Diaz Otero, Francisco Javier
Garcia Mateo, Carmen
Garcia-Tufiéon Blanca, Inés
Gbémez Araujo, Marta
Prol Rodriguez, Miguel
Sanchez Sanchez, Enrique

Correo-e enrique.sanchez@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descricion A materia refirese a sistemas electromagnéticos que poden ser representados mediante elementos discretos

xeral (fontes, resistencias, capacidades, inductancias). O seu obxectivo é presentar algunhas formas de analizar
(obter correntes e tensiéns) os devanditos sistemas (redes ou circuitos): analise convencional (analise
integro-diferencial, fasores e impedancias en réxime sinusoidal) e andlise baseada na teoria de sistemas

lineais (utilizacion das transformadas de Laplace e de Fourier).

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Corfiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da

actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A13 CE4/FB4 Comprension e dominio dos conceptos basicos de sistemas lineais e as funcions e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrénicos e foténicos, tecnoloxia de materiais e a sta aplicacion para a resolucion de

problemas propios da enxefiaria.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Cofiecer os elementos e leis que intervefien na analise dos circuitos lineais de saber Al3
parametros concentrados

Demostrar a destreza necesaria para analizar este tipo de circuitos en diferentes saber A4
circunstancias. saber facer Al3
-. Saber optar entre distintas alternativas ao expor a solucién dun problema.

-. Cofiecer técnicas de simplificacion, as stas limitacions, e saber decidir cales usar en

cada situacion.

Trasladar o dominio temporal aos dominios transformados, manexando os conceptos  saber Al3
bésicos de transformadas.

Poder xustificar cualitativamente o papel que xogan os elementos que compofien un  saber facer A3
circuito e as interaccions entre eles. A13
Manexar con solvencia a linguaxe e simbolismo propio da disciplina. saber facer A3

Contidos

Tema
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I: Introduccién Magnitudes fundamentais e derivadas.
Elementos (activos e pasivos) e relacions funcionais.
Leis de Kirchhoff.
Simplificaciéns; circuitos equivalentes de Thévenin e Norton.
Andlise polo método das tensions nas mallas.
Anéalise polo método das correntes nos nos.

II: Réxime transitorio Réximes transitorio e permanente.
Orixe do réxime transitorio.
Condicions de estudo (transitorio entre réximes permanentes continuos,
dous elementos reactivos como maximo).
Inductancias e capacidades en réxime continuo
Circuitos cun s6 elemento reactivo: expresion temporal, constante de
tempo.
Circuitos con dous elementos reactivos: tipos de resposta, expresions
temporais, coeficiente de amortiguamiento, frecuencia angular de
resonancia.
Circuitos con cambios sucesivos.
Circuitos con elementos parcialmente acoplados.

Ill: Réxime sinusoidal permanente Definicion e parametros.
Conceptos de fasor e impedancia.
Analise por mallas e nés de circuitos en réxime sinusoidal permanente.
Autoinduccién e inducién mutua.
Transformadores lineais e ideais.
Expresiéns da potencia: potencia instantanea, potencia complexa,
potencia media, potencia reactiva.
Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton.
Resposta en frecuencia.
Aplicacion do principio de superposicion.
IV: Cuadripolos Definicién de cuadripolo.
Parametros caracteristicos.
Xogos de parametros caracteristicos.
Obtencion dos pardmetros caracteristicos.
Agrupacion de cuadripolos.
Insercién dun cuadripolo nun circuito.

V: Sinais e sistemas Tipos de sinais.
Alguns sinais relevantes: escalon, impulso unitario, exponencial,
sinusoidal.
Tipos de sistemas.
Propiedades dos sistemas, sistemas lineais e invariantes no tempo,
resposta 6 impulso.

VI: Transformada de Laplace Definicién.
Transformadas directas.
Obtencion de transformadas inversas.
Aplicacion a circuitos lineais.
A funcion de transferencia.
Resposta dun circuito en réxime permanente.
Resposta ante unha excitacién sinusoidal.
Aplicacion do principio de superposicion.

VII: Transformada de Fourier Desenvolvemento en serie de Fourier.
Expresions do desenvolvemento en serie de Fourier.
Espectros de amplitudes e fases.
Resposta en frecuencia.
Transformada de Fourier.
Expresions da transformada de Fourier.

VIII: Filtros Concepto de filtro.
Tipos de filtros.
Filtros ideais e reais.
Respostas de filtros.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 24 48 72
Préacticas de laboratorio 21 21 42
Foros de discusion 0 5 5
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Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 15 20

Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 5 5 10
simuladas.

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Presentacion da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacion e
introdutorias cualificacion.
Sesién maxistral Os obxectivos desta metodoloxia son a exposicion dos contidos teéricos, e a comprobacién

periddica do grao de asimilacién dos mesmos por parte do alumnado.
En 3 destas sesions realizaranse outras tantas probas (ver "Resolucion de problemas e/ou
exercicios") de 55 minutos de duracién maxima.

Practicas de laboratorio Faranse exercicios de simulacion de circuitos ca axuda dos programas PSpice e Matlab perante 20
horas (en 3 delas faranse exercicios avaliables). Perante outras 6 horas faranse exercicios de
montaxe e medida de circuitos (habera 2 exercicios avaliables).

Foros de discusion O espazo web da asinatura esta dentro da plataforma de teleensefianza TEMA
(http://faitic.uvigo.€). Incluird toda a informacion relacionada coa materia e dispora de foros para o
intercambio de ideas, comentarios e dubidas.

Atencion personalizada
Descricion

Sesion maxistral A atencion personalizada realizarase a peticién do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas
aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.

Adicionalmente, os foros de discusion do espazo web empregaranse como canle de comunicacion entre
os docentes e o alumnado.

Practicas de A atencion personalizada realizarase a peticion do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas
laboratorio aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.

Adicionalmente, os foros de discusion do espazo web empregaranse como canle de comunicacion entre
os docentes e o0 alumnado.

Foros de discusion A atencion personalizada realizarase a peticién do alumnado, no despacho do profesorado e/ou nas
aulas de laboratorio, nos horarios establecidos e publicados polo profesorado ao principio de curso.

Adicionalmente, os foros de discusion do espazo web empregaranse como canle de comunicacion entre
os docentes e o alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacion

Probas practicas, de  Habera 5 probas perante o curso. Faranse en grupo mediano. 3 delas estaran referidas 45
execucién de tarefas os exercicios de simulacion de circuitos con puntuacions de 0,75, 1 e 1.25,
reais e/ou simuladas. respectivamente. As outras 2 probas referiranse a exercicios de montaxe e medida de
circuitos (a primeira puntuarase con 0.5 puntos; a segunda, con 1 punto).
Nestes exercicios valorarase a capacidade de traballo en grupo, o cumprimento das
especificacions de desefio e a presentacion de resultados.
Con estas probas evaluanse as competencias A3 e A13.

Resolucion de Son 3 exercicios que se realizan no horario das sesiéns maxistrais. Cada un deles 55
problemas e/ou refirese a un ou dous dos temas mais importantes da materia. Cada exercicio tén unha
exercicios ou mais preguntas. As puntuacion dos tres exercicios en grupo grande son 1, 2 e 2.5

puntos, respectivamente.
Con estas probas evaluanse as competencias A4 e A13.

Outros comentarios e segunda convocatoria

Adicionalmente ao sistema de avaliacion continua descrito no apartado anterior, o alumnado podera optar pola realizacion
dun exame final. Este exame tera as mesmas caracteristicas que a proba denominada "Resolucién de problemas e/ou
exercicios", cunha puntuacién comprendida entre 0 e 10 puntos.

O alumnado, conforme ao calendario escolar, tera ddas oportunidades no curso académico para superar a materia.

1. Primeira oportunidade ao finalizar o cuadrimestre. O alumnado pode optar libremente polo sistema de avaliacion
continua descrito na seccién anterior, sen que iso exclda a posibilidade de realizar un exame final. Casos posibles:
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- Alumnado que s6 realiza a avaliacion continua: é cualificado coa puntuacién que obtivo na mesma.
- Alumnado que s6 realiza o exame final: é cualificado coa puntuacion que obtivo no mesmo.
- Alumnado que realiza a avaliacion continua e o exame: é cualificado coa mellor de ambas as puntuacions.

2. Exame extraordinario. O alumnado que non superou a materia ao final do cuadrimestre pode realizar un exame final
como o que se acaba de describir. A puntuacion alcanzada no mesmo (entre 0 e 10) sera a cualificacion final.

Comentario adicional: A realizacion de catro ou mais probas puntuables e/ou algin dos exames finais significara que o
alumno terd unha cualificacion distinta da de "non presentado”.

Recuperacion. As probas e os exames non son recuperables. E dicir, se o alumno non pode realizalos nas datas previstas, o
profesor non ten obrigacion de habilitar outras datas para a sua realizacion.

Resultados das probas. Antes da realizacion ou entrega de cada proba indicarase a data e procedemento de revision das
cualificacions obtidas, que seran publicas nun prazo razoable de tempo (xeralmente en menos de tres semanas desde a
realizacion da proba).

Bibliografia. Fontes de informacion

James W. Nilsson, Electric Circuits, , Pearson

Enrique Sanchez, Carmen Garcia Mateo, Material docente, Pagina web, faitic.uvigo.es
J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First, , Pearson Prentice Hall

O libro de J.W. Nilsson sera o libro de referencia da materia. Tratase dun libro que cobre todos os contidos da materia con
moita mais amplitude e mantendo unha linguaxe moi sinxela. Incorpora numerosos exercicios, tanto propostos como
resoltos. Existen numerosas edicions, que, en xeral, difiren moi pouco entre elas. Tamén estan dispofiibles ediciéns en inglés.
Recoméndase que os alumnos manexen as edicions en inglés.

Adicionalmente porase a disposicion do alumnado no espazo web da materia diverso material docente (resumos da clases
maxistrais, manuais de préacticas, exemplos de exames de convocatorias anteriores, etc.)

O libro de McClellan et al. ofrécese como referencia complementaria, especialmente interesante para os temas de
procesado de sinal e filtrado. Este libro usarase na materia de segundo curso "Procesado dixital de sinal".

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Fisica: Fundamentos de electrénica/VO5G300V01305
Procesado dixital de sinais/VO5G300vV01304

Técnicas de transmisién e recepcion de sinais/VO5G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300vV01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Electronica analdxica/VO5G300vV01624

Enxefiaria de equipos electrénicos/V05G300V01523

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Mateméticas: Calculo I/V05G300V01105

Outros comentarios

Recoméndase encarecidamente que o alumnado tefia soltura en manexo de nimeros complexos e funciéns trigonométricas,
utilizacion de técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciéns lineais, célculo de derivadas de funcions elementais, e calculo
de integrais sinxelas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Campos e ondas

Materia Fisica: Campos e
ondas

Cddigo V05G300v01202

Titulacion Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma Castelan
Galego

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Garcia Pino, Antonio

Profesorado Fraile Pelaez, Francisco Javier
Garcia Pino, Antonio
Garcia-Tufién Blanca, Inés
Gbémez Arauljo, Marta
Obelleiro Basteiro, Fernando
Rubifios Lépez, José Oscar
Correo-e agpino@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion "Campos y Ondas" presenta o primeiro contacto do estudiante da titulacion co fenémeno da onda
xeral electromagnética, que é o soporte fisico da transmision da informacion a velocidade casi instantanea.

Introduciranse os modelos matematicos dos campos electromagnéticos que permiten comprender o
comportamento das ondas electromagnéticas en entornos reais.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Corfiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A10 CE1/FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

Al2 CES3/FB3 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecéanica, termodinamica, campos e
ondas e electromagnetismo e a sta aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Comprension e dominio das leis xerais de campos e ondas saber Al2
Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias, que lle capacite para a aprendizaxe  saber A3

de novos métodos e tecnoloxias, asi como que lle dote dunha gran versatilidade para

adaptarse a novas situacions.

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan formularse na  saber facer Al0
enxefiaria: Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre alxebra lineal, xeometria e

xeometria diferencial.

Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na  saber facer Al0

enxefiaria: Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre ecuacions diferenciais e en

derivadas parciais

Contidos

Tema

1. Analise vectorial e diferencial dos campos

1.1 Campos escalares e vectoriais

1.2 Sistemas de coordenadas no espazo
1.3 Alxebra vectorial

1.4 Operadores integrais

1.5 Operadores diferenciais

1.6 Propiedades dos operadores

Paxina 31 de 346


http://faitic.uvigo.es

2. Campos Electrostaticos

2.1 Fontes do campo electrostatico.

2.2 Ecuacions do campo electrostatico: potencial eléctrico
2.3 Campo electrostético de distribucions de carga

2.4 Ecuacions de Poisson e Laplace

3. Campos Magnetostaticos

3.1 Fontes do campo magnetostatico
3.2 Ecuaciéns do campo magnetostéatico
3.3 Campo magnetostatico de distribucions de corrente

4. Campos en medios materiais

4.1 Campo electrostatico en medios materiais
4.2 Campo magnetostatico en medios materiais

5. Modelo de Maxwell

5.1. Ecuacions de Maxwell en forma integral

5.2. Forma diferencial das Ecuacions de Maxwell
5.3. Condiciéns de contorno

5.4. Balance de enerxia do campo electromagnético
5.5. Variacion temporal harmonica

5.6. Variacions alternas en medios materiais

6. Ecuacion de onda e as suas soluciéns

6.1 Introducion

6.2 Ecuacion de onda para campos con variacion temporal harménica

6.3 Constantes de propagacion, atenuacion e fase

6.4 Soluciéns en coordenadas rectangulares

6.5 Ondas progresivas, estacionarias e evanescentes en medios con e sen
perdas

7. Ondas planas uniformes

7.1 Expresions dos campos
7.2 Impedancia caracteristica
7.3 Vector de Poynting

7.4 Campos temporais

8. Reflexién e transmisién de ondas

8.1 Coeficientes de reflexién e transmisiéon
8.2 Onda estacionaria
8.3 Polarizacion y potencia

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 25 375 62.5
Estudo de casos/analises de situaciéns 13 18 31
Resolucion de problemas e/ou exercicios 13 19.5 325
Resolucion de problemas e/ou exercicios 3 9 12
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Estudo de Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
casos/analises de hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
situacions procedementos alternativos de solucién.
Resolucion de Formulanse problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudante debe desenvolver as
problemas e/ou solucions adecuadas ou correctas mediante o desenvolvemento de rutinas, a aplicaciéon de
exercicios férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion

dispoiiible e a interpretacion dos resultados. Complemento da leccién maxistral.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores estableceran para tal efecto a principio de curso e que se publicara na

paxina da materia

Resolucion de problemas Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
e/ou exercicios horario que os profesores estableceran para tal efecto a principio de curso e que se publicara na

paxina da materia

Estudo de casos/analises Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
de situaciéns horario que os profesores estableceran para tal efecto a principio de curso e que se publicara na

paxina da materia
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Avaliacion

Descricion Cualificacion
Resolucién de problemas e/ou Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou exercicios 60
exercicios nun tempo/condiciéns establecidos/as polo profesor. Deste xeito, o alumno debe

aplicar os cofiecementos que adquiriu.

Esta proba avalia as competencias A10 e A12

Probas de resposta longa, de Exame final: Proba para avaliacion das competencias que inclie preguntas 40
desenvolvemento abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, organizar e
presentar os cofiecementos gque tefien sobre a materia nunha resposta extensa.

Esta proba avalia as competencias A3, A10 e A12

Outros comentarios e segunda convocatoria

Seguindo as directrices propias da titulacion ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacion:
avaliacion continua e avaliacién ao final do cuadrimestre:

1. AVALIACION CONTINUA.

- O estudante que se acolla a este sistema de avaliacion podera acadar unha cualificacién maxima de 6 puntos.
- O sistema de avaliacion continua consistird en tres sesions de resolucién de cuestionarios/exercicios que se realizaran,
aproximadamente, nas semanas 4, 8 e 12:
o Proba 1. Tema 1. Valoracion 10%. Puntuacion (EC1) maxima 1 punto.
o Proba 2. Temas 2 a 4. Valoracién 20%. Puntuacion (EC2) maxima 2 puntos.
o Proba 3. Semana 12. Temas 5 e 6. Valoracion 30%. Puntuacion (EC3) maxima 3 puntos.
- Antes da realizacion ou entrega de cada proba indicarase a data e procedemento de revision das cualificaciéns obtidas,
gue seran publicas nun prazo razoable de tempo.
- As probas de avaliacién continua non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o
profesor non ten obriga de repetirllas.
- A nota final de avaliacion continua (EC) calcularase como a suma das puntuacions acadadas nas tres probas planificadas:
EC=EC1+EC2+EC3.
- A cualificacion obtida nas tarefas avaliables (EC) sera valida tan sé para o curso académico no que se realicen.
- Entenderase que un alumno se acolle a este sistema de avaliacion cando despois de facer a primeira proba de avaliacion
continua se presenta a segunda proba.

2. AVALIACION FINAL DE CUADRIMESTRE.

- Consistird nun exame final que avaliara todas as competencias da materia.
- A este exame preséntanse todos os alumnos. Se distinguen 0s seguintes casos:
s Alumnos que non seguiron a avaliacion continua: a nota final sera a do examen final (EF).
o Alumnos que seguiron a avaliacion continua:
«» Todos realizaran obrigatoriamente a parte do exame correspondente aos temas 7 e 8. (Cualificaciéon EC4 de 0 a 4
puntos)
» Se (EC1+EC2) é menor que 1, realizaran obrigatoriamente a parte do exame correspondente aos temas 1 a 4. Noutro
caso poderan realizar a dita parte para mellorar a suma (EC1+EC2)
« Si EC3 é menor que 1, realizaran obrigatoriamente a parte do exame correspondente aos temas 5 e 6.A Noutro caso
poderan realizar a dita parte para mellorar a suma EC3
= A nota final serd EF=(EC1+EC2)+EC3+EC4

3. RECUPERACION NA CONVOCATORIA DE XULLO.

- Consistird novamente nun exame que avaliara todas as competencias da materia.

- Para os alumnos que seguiron avaliacién continua considerarase o exame dividido en tres partes correspondentes as
calificacions (EC1+EC2), EC3 e EC4. Deberan realizar obrigatoriamente as partes do exame nas que a nota previa sexa
menor que 1y poderan facer o resto para mellorar a nota. A cualificacién final sera (EC1+EC2)+EC3+ECA4.

OBSERVACIONS:

- Considerarase presentado a todo estudante que se presente a calquera dos dous exames finais.

- Se un alumno participou na avaliacion continua e non aproba a materia, ainda que non se presente a ningin exame final,
considerarase presentado/a e recibird unha cualificacion de suspenso.

- Considerarase que a materia estd aprobada se a nota final € igual ou superior a 5.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bésicas:

Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, D.K. Cheng. Ed. Addison Wesley, 1998. (o su version original en inglés:
Fundamentals of Engineering Electromegnetics, D.K.Cheng, Ed. Addison Wesley 1993)

Campos electromagnéticos, F. Dios, D. Artigas et all. Ediciones UPC. 1998.

Fundamentos de la Teoria Electromagnética, J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy, Ed. Addison Wesley, 1996

Complementarias:

Field and Wave Electromagnetic, D.K. Cheng, 22 edicién, Ed.Addison-Wesley. 1989.
Electromagnetic Waves, U.S. Inam y A.S. Inan. Ed. Prentice Hall. 2000.

Teoria Electromagnética, 72 Ed. W.H. Hayt Jr., J.A.Buck. Ed. Mc Graw Hill, 2006.
Ondas Planas, J.E. Page, C. Camacho. Serv. Pub. ETSIT Madrid. 1983.
Electromagnetic Fields and Waves, M. F. Iskander. Ed. Prentice Hall. 1992.
Problemas de campos electromagnéticos. Serv. Pub. ETSIT Madrid. 2001.

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Transmision electromagnética/VO5G300V01303

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 11/V05G300V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Célculo 1/V05G300V01105

Outros comentarios

Recoméndase que o alumnado repase as operacions basicas con nimeros complexos e funciéns trigonométricas, utilizaciéon
de técnicas de resolucion de sistemas de ecuacions lineais, calculo de derivadas de funciéns elementais, e calculo de
integrais sinxelas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il

Materia Matematicas:
Calculo Il

Cddigo V05G300v01203

Titulacion Grao en

Enxenaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c
Idioma Castelan

Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Garcia Lomba, Guillermo
Profesorado  Garcia Lomba, Guillermo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Martinez Varela, Aurea Maria
Prieto Gbmez, Cristina Magdalena

Correo-e guille@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion Na materia de Calculo Il do Grao en Enxefiaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién proporcionase formacion
xeral basica e comln a rama da telecomunicacién. Tal e como consta na memoria do grao ao finalizar o

cuadrimestre, o alumno deberd ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas
propios da enxefiaria de telecomunicacion. Para iso, ao superar a materia, debera saber calcular integrais de
funcions dunha e de varias variables, cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos
basicos de aproximacion de integrais. Doutra banda, ten que familiarizarse cos desenvolvementos de
funciéns en series de Fourier. Ademais, debera saber resolver ecuacions diferenciais de primeira e segunda
orde. Finalmente, debera saber manexar a transformada de Laplace como ferramenta para a resolucion de
ecuacion diferenciais. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar
simultaneamente ou posteriormente na titulacion.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
meétodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisions, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A10 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

Competencias de materia
Competencias de materia Tipoloxia Competencias

CE1/FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan saber facer Al0
suscitarse na enxefaria.

FB1.2 Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre céalculo diferencial e integral.

FB1.3 Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre ecuacions diferenciais e en

derivadas parciais.

FB1.4 Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre métodos nimericos e algoritmica

namerica.

CG3 Cofiecemento de materias basicas e teorias que capaciten o alumno para a saber A3
aprendizaxe de novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran

versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns e saber facer A4
creatividade, e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas.

Contidos
Tema
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Tema 1. Calculo integral en R.

A integral de Riemann.

Funciéns integrables.

Teorema fundamental do calculo integral.

Teorema do valor medio.

Regra de Barrow.

Célculo de primitivas: integracion por partes e cambio de variable.
Integrais impropias.

Tema 2. Funcidns ortogonais e series de Fourier.

Funciéns ortogonais.

Series de Fourier.

Desenvolvementos de series de Fourier de funciéns pares e impares.
Converxencia.

A transformada de Fourier.

Tema 3. Métodos numéricos para a aproximacién

de integrais.

Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polinémico.
Propiedades. Erro de interpolacion.

Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.
Férmulas de cuadratura composta.

Tema 4. A integral multiple no sentido de
Riemann.

As integrais dobres e triples en rexions elementais.

Cambio da orde de integracién.

Teoremas de cambio de variable. Coordenadas cilindricas e esféricas.
Aplicacions.

Tema 5. Introducién as ecuacions diferenciais
ordinarias.

Xeneralidades sobre as ecuacions diferenciais.

Concepto de solucion.

Ecuacions diferenciais de primeira orde. Existencia e unicidade de
solucion.

Ecuacions autonomas. Varidbeis separabeis. Ecuacions homoxéneas.
Ecuacions exactas.

Ecuacions lineais.

Familias de curvas e traxectorias ortogonais.

Tema 6. Ecuacions diferenciais ordinarias de
segunda orde.

Ecuaciéns diferenciais de segunda orde e orde superior.
Ecuaciéns diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas.
Existencia e unicidade de solucién

Ecuaciéns diferenciais lineais con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados.

Variacion de parametros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

Tema 7. A transformada de Laplace.

Definicion da transformada de Laplace. Propiedades.
Aplicacion a solucién de ecuacions diferenciais.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucion de problemas e/ou exercicios 17 17 34
Practicas de laboratorio 3 6 9
Sesion maxistral 28 56 84
Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 10 15
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 1 2
simuladas.

Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e introducird novos
métodos de resolucion non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico. O
alumno tamén debera resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os

coflecementos adquiridos.

Practicas de laboratorio Nestas practicas utilizaranse as ferramentas informaticas MATLAB ou MAXIMA para estudar e
aplicar os métodos numéricos de aproximacion de integrais descritos no Tema 3 da materia.

Sesion maxistral

O profesor expora neste tipo de clases os contidos teéricos da materia

Atencion personalizada

Descricion

Paxina 36 de 346



Sesion maxistral O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de
forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias) como
de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC.

Os estudantes poderan acudir as titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os
profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na Web do Centro e na
plataforma FAITIC.

Resolucion de O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de
problemas e/ou forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias) como
exercicios de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC.

Os estudantes poderan acudir as titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os
profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na Web do Centro e na
plataforma FAITIC.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas tanto de
laboratorio forma presencial (en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de titorias) como
de forma non presencial mediante a plataforma FAITIC.
Os estudantes poderan acudir as titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os
profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na Web do Centro e na
plataforma FAITIC.

Avaliacion

Descricion Cualificacion
Resolucion de problemas e/ou Cinco sesions dunha hora, nas que se avaliaran as competencias A10/FB1, 35
exercicios A3/CG3 e A4/CGA4.

- 12 sesion: Tema 1 (semana 4 aprox.)
- 22 sesion: Tema 2 (semana 8 aprox.)
- 32 sesion: Tema 4 (semana 11 aprox.)
- 42 sesion: Tema 5 (semana 13 aprox.)
- 52 sesion: Tema 6 (semana 15 aprox.)

As cinco probas suman un 35% da nota tendo cada unha o peso seguinte:
- Primeira: 10% (1 punto)
- Segunda: 5% (0,5 puntos)
- Terceira: 10% (1 punto)
- Cuarta: 5% (0,5 puntos)
- Quinta: 5% (0,5 puntos)
Probas practicas, de execucion de O alumno fara unha practica de laboratorio do Tema 3, con MATLABou 5

tarefas reais e/ou simuladas. MAXIMA, na que se avaliara a competencia FB1.4/A10.

O seu valor sera do 5% (0,5 puntos)
Resolucion de problemas e/ou Exame final dos temas 4, 5, 6 e 7, no que se avaliaran as competencias 60
exercicios Al10/FB1, A3/CG3 e A4/CGA4.

O seu valor sera do 60% da nota (6 puntos)

Outros comentarios e segunda convocatoria

A avaliacion sera preferentemente continua. O alumno que se presente a primeira sesion de avaliacion quedara
inscrito, automaticamente, na avaliacion continua. Unha vez inscrito non podera darse de baixa neste tipo de
avaliacion.

As probas da avaliacion continua non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado, o
profesor non ten obrigacion de repetirllas. Antes da realizacion de cada proba indicarase tanto a data aproximada de
publicacién das calificacions obtidas (polo xeral unha semana) coma o procedemento e a data de revisién das mesmas. A
avaliacion obtida nas tarefas avaliables seréa valida tan sé para o curso académico no que se realicen.

Nas probas da avaliacion continua o alumno resolvera problemas e exercicios dos temas da materia.
1. Avaliacién continua.

A nota final dun alumno que faga a avaliacién continua obtense mediante a formula

N=C+E

C: Nota obtida ao sumar as notas das seis sesidns evaluativas dos temas 1, 2,3, 4, 5 e 6.

E: Nota do exame final dos temas 4, 5,6 e 7.
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Nesta modalidade un alumno estaré aprobado cando N sexa maior ou igual que 5.
2. Avaliacion final do cuadrimestre.

Aqueles alumnos que non fagan a avaliacién continua, poderanse presentar a un exame final de todos os temas da materia
na mesma data que a do exame final da avaliacién continua. No exame se avaliaran as competencias A10/FB1, A3/CG3 e
A4/CGA4.

Nesta outra modalidade seran avaliados de 0 a 10 puntos e un alumno estara aprobado cando a nota do seu exame
sexa maior ou igual que 5.

3. Recuperacion de xullo.

No dia do exame de recuperacién, os alumnos que elixiron avaliacién continua, poderan optar, se asi o desexan, por un
exame dos temas 4, 5, 6 e 7 no que se avaliaran as competencias A10/FB1, A3/CG3 e A4/CG4. A nota final obtense como

NR=C+ ER

C: Nota obtida ao sumar as notas das seis sesions evaluativas dos temas 1, 2, 3, 4, 5 e 6.
ER: Nota do exame final de recuperacion dos temas 4,5, 6 e 7.

Nesta modalidade un alumno estaré aprobado cando NR sexa maior ou igual que 5.

En caso de non elixir esta opcion, ou de non poder facelo por mor da non participacion na avaliacion continua, o exame de
recuperacion sera de todos os temas da materia. No exame se avaliaran as competencias A10/FB1, A3/CG3 e A4/CG4.

Nesta outra modalidade seran avaliados de 0 a 10 puntos. Un alumno estara aprobado cando a nota do seu exame
sexa maior ou igual que 5.

4. Calificacion de non presentado.

Finalmente, un alumno considerarase non presentado se non se inscribe na evaluaciéon continua e non se presenta a
ningun dos exames da materia. En caso contrario considérase presentado e polo tanto recibird a nota que lle corresponda.

Bibliografia. Fontes de informacion

D. Zill & W.S. Wright, Calculo de una variable, 42, McGraw-Hill (2011)

E. Marsden & A.J. Tromba, Célculo vectorial, 53, Pearson-Addison Wesley (2004)
D.G. Zill & M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales, 32, McGraw-Hill (2008)

A. Quarteroni & F. Saleri, Célculo cientifico con Matlab y Octave, 13, Springer (2006)

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Anélise de circuitos lineais/V05G300vV01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300vV01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Mateméticas: Calculo I/V05G300V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Probabilidade e estatistica

Materia Matematicas:
Probabilidade e
estatistica

Cdédigo V05G300vV01204

Titulacion Grao en

Enxefnaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c
Idioma Castelan

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Fernandez Bernardez, José Ramon

Profesorado  Alonso Alonso, Ignacio
Comesafia Alfaro, Pedro
Curty Alonso, Marcos
Fernandez Bernardez, José Ramodn
Mojon Ojea, Artemio
Santalla del Rio, Maria Verdnica
Correo-e jramon.fernandez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Nesta materia preséntanse alguns conceptos basicos de estatistica, probabilidade e procesos aleatorios
xeral necesarios para poder seguir con facilidade outras materias posteriores na carreira.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Corfiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A10 CE1/FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estatistica e optimizacion.

B1 CG10 Capacidade para realizar lectura critica de documentos cientificos.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan exporse na saber Al0
enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre estatistica.

Cofiecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumno para a saber A3
aprendizaxe de novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran

versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a saber facer Ad
creatividade, e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas.

Capacidade para realizar lectura critica de documentos cientificos. saber facer B1

Contidos

Tema

Teoria da probabilidade

Concepto de probabilidade. Definicibn axiomatica.

Probabilidade condicional, teoremas das probabilidades totais e de Bayes.

Independencia.
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Variables aleatorias unidimensionais

Concepto de variable aleatoria (VA). Clasificacion. Funcién de distribucién
(FD) e propiedades.

VA discretas: funcion de masa de probabilidade. Distribuciéns discretas
notables.

VA continuas: funcién de densidade. Distribucidns continuas notables.
Transformaciéns de VA. FD e VA discretas.

Transformacién de VA continuas: teorema fundamental.

Esperanza e varianza.

Vectores aleatorios

FD y VA continuas.

Marxinais. Masas puntuais y lineais.

fdp condicionada. Versions continuas de Bayes y probabilidades totais.
Transformaciones bidimensionais: teorema fundamental.

Cambios de dimension.

Correlacion e regresion.

Estimacion e teoremas limite

Mostra e poboacion. Estimadores.
Estimacion da media e da varianza.
Sucesiodns de VA. Leis dos grandes numeros.
Teorema central do limite.

Procesos estocasticos

Descricidn dun proceso estocéstico.
Estatisticos dun proceso estocastico.
Estacionariedade.

Exemplos.

Planificacién docente
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 24 24 48
Resolucién de problemas e/ou exercicios 13.5 28 41.5
Practicas en aulas de informatica 14 7 21
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Probas de tipo test 0.5 2 25
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 0.5 2 25
simuladas.
Traballos e proxectos 0 6 6
Outras 0.5 1 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 20 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral O curso estrutdrase en cinco grandes temas. Cada tema ter4 unha parte tedrica que sera exposta
polo profesorado en grupo grande. Requirirdselles aos estudantes que realicen unha lectura previa

dos contidos.

Resolucion de Cada tema complementarase coa resolucion de problemas. Nalgunhas ocasiéns realizaranse en
problemas e/ou grupo grande e noutras en grupo mediano. Requirirase que o alumnado traballe previamente sobre
exercicios eses problemas.

Practicas en aulas de ~ Cada tema complétase cunha ou varias sesions de practicas informaticas. Para iso usarase un
informatica software de desenvolvemento propio e un cuestionario especifico para cada tema. Requiriraselles
aos estudantes que realicen unha lectura previa dos contidos.

Atencion personalizada

Descricion
Sesion maxistral O alumnado tera ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecera para
ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.
Resolucion de O alumnado tera ocasion de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecera para
problemas e/ou ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

exercicios

Practicas en aulas de O alumnado tera ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecera para
informatica ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Traballos e proxectos O alumnado tera ocasion de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecera para
ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.
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Avaliacion

Descricion Cualificacion
Resolucion de problemas e/ou En ddas ocasions ao longo do curso, cada estudante debera resolver un 15
exercicios problema que se lle expora na parte final clase de grupo B.

Nesta proba avalianse as competencias A10, A3 e A4
Probas de tipo test Na parte final dunha clase, cada estudante debera contestar un test. 10

Nesta proba avalianse as competencias A10, A3 e A4

Probas de resposta longa, de Exame final. 50
desenvolvemento

Nesta proba avalianse as competencias A10, A3 e A4
Probas practicas, de execucion de Na clase de grupo B, expoénselles un cuestionario que, con axuda do 10
tarefas reais e/ou simuladas. computador deben de contestar por escrito. O alumnado pédese distribuir

por parellas. Cada parella contesta un Gnico cuestionario.

Nesta proba avalianse as competencias A10, A3 e A4

Traballos e proxectos Os estudantes, en grupos de 3 ou 4, deben propofier catro cuestiones tipo 10
test sobre un tema concreto.

Nesta proba avalianse as competencias A4 e B1

Outras Cada estudante corrixira un problema realizado por outra persoa. 5
Empregarase a parte final dunha clase de grupo B.

Nesta proba avaliase a competencia B1

Outros comentarios e segunda convocatoria

Seguindo as directrices propias da titulacion ofrecerase a quen curse esta materia dous sistemas de avaliacion: avaliacion
continua e avaliacion ao final do cuadrimestre.A

A avaliacion continua esta baseada nunha serie de tarefas. Cada estudante pode optar por facer ou non a avaliacién
continua. Considérase que unha persoa opta pola avaliacion continua se realiza a tarefa 3 (aproximadamente a semana 7 do
cuadrimestre) ou calquera posterior. As tarefas 1 e 2 poderan realizarse e tras elas non optar & avaliacion continua.

Estudantes que optan por avaliacién continua:

Para a avaliacion establécense distintas tarefas avaliables. Indicase esta lista de tarefas e o seu peso na nota final. Tamén
se indica a semana do cuadrimestre na que, aproximadamente, se realizaran.

Tarefa 1: Resolucion individual dun problema. Peso 5%. Semana 4

Tarefa 2: Correccion do problema realizado por outra persoa. Peso 5%. Semana 5

Tarefa 3: Elaboracién dun test. Realizase en grupos de 4. Peso 10%. Semana 7

Tarefa 4: Realizacion dun test. Peso 10%. Semana 10

Tarefa 5: Resolucion individual dun problema. Peso 10%. Semana 12

Tarefa 6: Contestar un cuestionario por parellas con axuda do computador. Peso 10%. Semana 14

A (ltima tarefa da avaliacién continua sera un exame final. Este serd unha version reducida do exame que realizaran as
persoas que non opten por avaliacién continua. O peso do exame na nota final sera do 50%.

Antes da realizacién ou entrega de cada tarefa indicarase a data e procedemento de revision das cualificacions obtidas. O
alumnado ter4 opcidn a cofiecer a cualificacion de cada tarefa e revisar a correccion nun prazo razoable de tempo (unha
semana, xeralmente).

Estas tarefas non son recuperables, é dicir, se alguén non pode cumprilas no prazo estipulado o profesorado non ten
obrigacion de repetirllas.

A cualificacion obtida nas tarefas avaliables sera valida tan s6 para o curso académico no que se realicen.

Se unha persoa participou na avaliacién continua e non aproba a materia recibira unha cualificacién de suspenso,
independentemente de que se presente ao exame final ou non.
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A nota final das persoas que opten por avaliacion continua calcularase como a media entre a nota do exame final e a nota
das tarefas previas. Para minimizar o impacto da posible perda dunha tarefa previa, a media destas realizarase excluindo a
peor das cualificacions obtidas. Tendo en conta que as tarefas 1 e 2 son dlas partes do mesmo exercicio, e que entre ambas
pesan un 10%, consideraranse unha soa a efectos de excluir a peor cualificacion.

Estudantes que optan por avaliacion ao final do cuadrimestre:

As persoas que non opten pola avaliacién continua ofreceraselles a posibilidade de acudir a un exame final. Este exame sera
cualificado entre 0 e 10 e esta serda a nota final que obtefian.

Recuperacion en xullo

Para a convocatoria de recuperacion (xullo) quen non aprobase a materia elixe se desexa realizar o exame completo ou se
se lle aplica o procedemento de avaliacion continua descrito anteriormente mantendo a nota obtida nas tarefas previas. O
mesmo dia do exame, antes da realizacion do mesmo, debe comunicarse ao profesorado a eleccion realizada.

Considérase que a materia esta aprobada se a nota final obtida é igual ou superior a 5.

Bibliografia. Fontes de informacion

H. Stark y J.W. Woods, Probability, Random Processes, and estimation theory for engineers, 2, Prentice Hall, 1994
X. Rong Li, Probability, Random Signals and Statistics, 1, CRC Press, 1999

R. Cao y otros, Introduccion a la estadistica y sus aplicaciones, 1, Piramide, 2001

P. Peebles, Principios de probabilidad, variables aleatorias y sefales aleatorias, 4, McGraw-Hill, 2006
A. Papoulis, Probability, random variables and stochastic processes, 4, McGraw-Hill, 2002

D. Pefia, Estadistica, modelos y métodos. Tomo 1: Fundamentos, 2, AUT, 1991

Ademais da bibliografia sinalada anteriormente, o alumnado dispora do seguinte material de apoio:
-Apuntes da materia

-Boletins de problemas

-Cuestionarios de laboratorio

As caracteristicas principais dos apuntes da materia son:

-Inclden os contidos tedricos que constitlien o programa da materia.

-Inclien espazo para exercicios e problemas. Alguns se resolven en clase e outros son propostos.

-Ao final de cada capitulo existe un conxunto de lecturas recomendadas e de problemas propostos pertencentes a algiin dos
libros incluidos na bibliografia. En xeral estes problemas son algo mais sinxelos que os problemas dos boletins da materia.

Os boletins de problemas contefien exercicios Utiles para entender a materia.

Os cuestionarios do laboratorio incliien os enunciados e os problemas de cada practica e tamén algins contidos tedricos. E
moi importante lelos con suficiente antelacion a realizacion da practica, para asi podela realizar adecuadamente.
Este material estara dispofiible a través da plataforma faiTIC da universidade de Vigo (http://faitic.uvigo.es)

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Comunicacién de datos/V05G300V01301

Redes de ordenadores/V05G300vV01403

Técnicas de transmisién e recepcion de sinais/VO5G300V01404
Fundamentos de bioenxefiaria/V05G300V01915

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1//V05G300V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G300V01104
Matematicas: Calculo I/VO5G300V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion |

Materia Programacion |
Cédigo V05G300v01205
Titulacion Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria telematica

Coordinador/a Pazos Arias, José Juan

Profesorado  Garcia Palomares, Ubaldo Manuel
Pazos Arias, José Juan
Ramos Cabrer, Manuel
Santos Suarez, José Manuel

Correo-e jose@det.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo principal desta materia é o desenvolvemento de capacidades de programacién nunha linguaxe
xeral de alto nivel. O paradigma de programacién que se segue é o de programacion estructurada.

Competencias de titulacion

Cédigo

Ad CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da

actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacions

e a electronica.

Al5 CE6/T1 Capacidade para aprender de xeito autdnomo novos cofiecementos e técnicas axeitados para a concepcion,
o desenvolvemento ou a explotacién de sistemas e servizos de telecomunicacion.

A21  CE12/T7 Cofiecemento e utilizacién dos fundamentos da programacion en redes, sistemas e servizos de

telecomunicacion.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Capacidade de expresar a solucién dun problema sinxelo mediante algoritmos, saber facer Ad
utilizando programacion estruturada. A21
Capacidade de identificar os datos necesarios para resolver un problema e asocialos  saber facer A4
aos tipos correspondentes en funcion das sUas caracteristicas (tamafio, rango, A21
operadores que actian sobre eles).
Codificar algoritmos sinxelos a partir dos tres tipos basicos de instrucidns: asignacién, saber facer A21
seleccion e iteracion.
Declarar e definir funcions facendo un uso adecuado do paso de parametros. saber facer A21
Manexar as operacions de entrada/saida e operar con ficheiros. saber facer A21
Definir e utilizar tipos de datos estruturados. saber facer A21
Definir e xestionar estruturas de datos dinamicas (listas). saber facer A21
Crear e utilizar modulos e funciéns de biblioteca dentro dun programa. saber Al5
saber facer A21
Deducir o resultado dunha secuencia de sentenzas bésicas, cofiecidos os datos de saber A21
entrada.
Manexar ferramentas basicas para o desenvolvemento de programas: editor de textos, saber facer Al5
compilador, enlazador, depurador e ferramentas para a documentacion.
Desenvolver proxectos software de pequena envergadura seguindo todas as fases: saber facer A4
andlise de requisitos, desefio, construcion, avaliacion e documentacion. Saber estar / ser A9
Al5
A21
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Contidos

Tema

Tema 1: O computador e as linguaxes de
programacion

. O computador

. Conceptos de programacion, programa e paradigma de programacion
. Etapas do proceso de desenvolvemento software

. Linguaxes de programacion en canto ao seu nivel de abstraccion

. Cddigo fonte e codigo obxecto

. Compiladores e interpretes

. O concepto de algoritmo

. Diagramas de fluxo, seudo coédigo e linguaxe natural para a
representacion de algoritmos

9. Estrutura xeral dun programa en C

O~NO U WNBE

Tema 2: Elementos basicos (enteiros, caracteres,
reais e punteiros)

1. Conceptos crave de C: tipo de datos, identificador, variable, constante,
operador e expresion

2. Tipos de datos basicos, as sUas caracteristicas en canto a tamafio,
rango e almacenamento en memoria, € os operadores que actian sobre
eles

. Identificadores

. Operadores aritméticos

. Operadores loxicos

. Operadores relacionales

. Conversions de tipos

. Operacions de declaracion e asignacion

. Concepto de punteiro

10. Operadores direccion e indireccion

O©oo~NO UL W

Tema 3: Instrucions de control (asignacién,
condicionais, iterativas e de entrada/saida)

1. Tipos bésicos de instruciéns de control (secuencia, seleccion e
repeticion)

2. Instrucions de seleccion (if-else, switch, operador ?)

3. Instrucions de repeticion (for, while, do-while), break, continue

4. Operacions bésicas de entrada/saida por teclado e pantalla (printf,
scanf)

5. Directivas de compilacion

Tema 4: Funcions

1. Programacion modular ou procedural: reducion de problemas

2. Principios da programacion estruturada

3. Concepto de funcién: cabeceira de funcioén, prototipo, definicion,
invocacion

. Funciéns sen parametros

. Variables globais, locais e estaticas

. Funciéns con paso de parametros por valor

. Funciéns con paso de parametros por referencia

. Paso de argumentos a través de lifia de comandos (argc, argv[])
. Recursividade

Tema 5: Tipos de datos estruturados

. Estruturas de datos (array, struct, union)

. Arrays unidimensionales e bidimensionales

. Cadeas de caractéres

. Declaracion e utilizacion de estruturas de datos

. Declaracion de tipos: typedef

. Estruturas anifiadas

. Funcions de biblioteca que permiten xestionar cadeas de caracteres

Tema 6. Ficheiros

. Concepto de ficheiro e fluxo

. Fluxos estandar

. Tipos de ficheiros: texto e datos

. Operacidns bésicas con ficheiros: apertura e peche, escritura, lectura
. Modos de acceso

. Macros NULL e EOF

. Funcioéns de biblioteca de entrada/saida en ficheiros

. Escritura e lectura con formato

Tema 7. Xestion dinAmica de memoria

. Introducién & xestion de memoria dindmica

. Funciéns de biblioteca para xestién de memoria dindmica

. Listas e tipos de listas enlazadas mais comuns: simple, dobre, circular,
circular dobre e arbore binario

4. Esquemas de creacion, insercion, percorrido, procura e eliminacién en
listas enlazadas de forma simple

5. Estrutura dos nodos en listas enlazadas de forma simple

6. Paso de ficheiros a lista e viceversa

WNPRP[ONOOARAWNRP|INOUODMWNRER|[OOONOO U N
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Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 2 4

Sesién maxistral 25 25 50
Practicas de laboratorio 11 11 22
Proxectos 11 33 44

Titoria en grupo 0 3 3

Probas de tipo test 0 4 4

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 3 6 9
simuladas.

Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 10 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Introducién & materia tanto na sila compofiente tedrica como practica.

Sesion maxistral

Presentacion por parte do profesorado do temario da materia.

Estas sesions incluirdn a realizacion de traballos e a realizacion de programas por parte dos
alumnos.

Esta actividade desenrola a competencia CG4.

Practicas de laboratorio

Nestas practicas exporase o desenvolvemento de practicas guiadas e a realizacién de programas.
Estas practicas tefien lugar ao longo da primeira parte do cuadrimestre.

Habera practicas avaliadas.

Esta actividade desenrola as competencias CG4, CE12/T7 e CE6/T1.

Proxectos

Na segunda parte do laboratorio proponse ao alumnado a realizacién dun proxecto. Este proxecto
realizase ao longo da segunda parte do cuadrimestre e incluird actividades individuais e en grupo.
Esta actividade desenrola as competencias CG4, CG9, ACE12/T7 e CE6/T1.

Titoria en grupo

Estas titorias plantéxanse para a revision dos traballos propostos na "sesién maxistral” e "préacticas
de laboratorio”.
Esta actividade desenrola a competencia CG9.

Atencion personalizad

a

Descri

cion

Sesion maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da materia.

Dispéfiense titorias personalizadas para a resolucién de dubidas sobre os conceptos introducidos na
sesion maxistral e para as actividades realizadas nas practicas de laboratorio e no proxecto.

Practicas de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
laboratorio os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da materia.

Disporfiense titorias personalizadas para a resolucion de dubidas sobre os conceptos introducidos na
sesion maxistral e para as actividades realizadas nas practicas de laboratorio e no proxecto.

Proxectos Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que
os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da materia.

Dispofiense titorias personalizadas para a resolucion de dubidas sobre os conceptos introducidos na
sesién maxistral e para as actividades realizadas nas practicas de laboratorio e no proxecto.

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Practicas de laboratorio

Realizacion de traballos e resolucion de problemas expostos durante as sesions de 10
laboratorio.

Nestes traballos avaliasense as competencias CG4 e CE12/T7.

Proxectos

A avaliacion do proxecto realizarase mediante dlas probas. A primeira centrarase 30
no desefio, funcionalidade, codificacion e estruturacion do proxecto. A segunda
evaluard a organizacion e capacidade de traballo en grupo.

Neste proxecto avalidsense as competencias CG4, CG9, CE6/T1 e CE12/T7.
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Probas précticas, de Realizarase 1 exercicio no laboratorio de forma individual que consistiran na 10
execucion de tarefas reais realizacion dun programa no computador.
e/ou simuladas.

Nestas probas avaliaranse as competencias CE6/T1 e CE12/T7.

Resolucion de problemas  Exercicios plantados durante o desenvolvemento das sesiéns maxistrais. Proba 45
e/ou exercicios final sobre todos os contidos da materia.

Nestas probas avaliaranse as competencias CG4 e CE12/T7.

Probas de tipo test Realizarase un cuestionario tipo test ao longo do curso. 5
Nesta proba avaliaranse as competencias CE6/T1 e CE12/T7.

Outros comentarios e segunda convocatoria

A continuacién méstrase a planificacién da materia por temas indicando o momento estimado dos fitos de avaliacion
mais importantes:

Teoria Laboratorio  Probas Teoria Probas Laboratorio
Semana 1 Tema 1A
Semana 2 Tema 2 Practica 1
Semana 3 Tema 2 / Tema 3 Practicas 1y 2 Entrega Préactica 1 (EP1)
Semana 4 Tema 3 Practica 2
Semana 5 Tema 3 Practicas 2y 3 Entrega Practica 2 (EP2)
Semana 6 Tema 4 Practica 3 Proba Test (CW)
Semana 7 Tema 4 Practica 3y PL1 Erggigzsngftllfa 3 (EP3) y Puntuable
Semana 8 Tema 4A Proxecto Proba Aula 1 (PA1)
Semana 9 Tema 5 Proxecto
Semana 10 Tema 6 Proxecto
Semana 11 Tema 6 Proxecto
Semana 12 Tema 7 Proxecto Proba Aula 2 (PA2)
Semana 13 Tema 7 PL2 Puntuable Proxecto (PL2)
Semana 14 Tema 7 Proxecto

Proba final sobre todos os

Periodo de exames contidos da materia (PFT)A

Proba final do proxecto (PR)

Seguindo as directrices propias da titulacion ofrécese aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacion:
avaliacion continua e avaliacion ao final do cuadrimestre.A Enténdese que o alumno segue a avaliaciéon continua se
non opta, de forma explicita, pola avaliacion ao final do cuadrimestre. A decision de optar por avaliacionA ao final do
cuadrimestre podera ser tomada como moi tarde na semana na que se realiza no laboratorio a proba "Puntuable de
practicas (PL1)".

Para aprobar a materia seguindo o sistema de avaliacién continuaA habera que obter polo menos unha nota final igual ou
superior a 5. A notaA final (que se calculard como a media harménica entre a suma das probas practicas e a suma das
probas tedricas) vira dada pola seguinte expresion:

N.= A (2*NP* N,)/A (NP+ N,)

NP (Max. 100%) = EP (Max. 20 %) + PL1 (Max. 20 %) + PL2 (Max. 20%) + PR (Max. 40 %), si (PL2 + PR)A a%o¥ 30%
(mé&ximo de PL2+PR = 60%), en otro caso NP=0.

N; (Max. 100%) = CW (Max. 5 %) + PA1l (Max. 15 %) + PA2 (Max. 20 %) + PFT (Max. 60%)

Notese, que a aplicacion da media armdnica implica que para aprobar a materia é necesario obter unha nota minima en
cada unha das partes (NPe N;). A nota minima varia entre 3.3 e 5, dependendo do que se obtefia na outra parte. E dicir, 0
necesario, en cada caso, para conseguir unha notaA final igual ou superior a 5.
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A avaliacion continua consta das tarefas que se detallan nesta guia e non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode
cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten a obrigacién de repetirllas. A cualificacion obtida nas tarefas avaliables
serd vélida tan sé para o curso académico no que se realicen.

AA avaliacion ao final do cuadrimestreA consistira na entrega dun proxecto e na realizacién de exercicios de
programacion tanto en papel como co computador.

A cualificacion sera de nonA presentadoA nos seguintes casos:

1. En casoA de non optar pola avaliacién ao final do cuadrimestreA s6 se non presenta ningunha entrega despois da proba
préactica PL1.
2. En casoA de se optar pola avaliacion ao final do cuadrimestreA s6 se non realiza as probas indicadas.

NasA convocatorias extraordinariasA exporanse dous tipos de avaliacion:

. A primeira para aqueles alumnosA que seguisen a avaliacionA continuaA durante o curso. Neste caso a avaliacion
consistird na realizacion da proba final (parte tedrica) e/ou da entrega dunha ampliacién do programa proxecto e da
realizacion dun exercicio no laboratorio (parte préactica). As ddas probas anteriores teran que facerse ambas ou s6 una
delas nas seguintes circunstancias:A

o a proba final correspondente & parte tedrica se na convocatoria ordinaria non superou a mesma (N; menor que 50%);

o a entrega da ampliacién do programa proxecto e o exercicio de laboratorio correspondente a parte practica se na
convocatoria ordinaria non se superou a mesma (NP menor que 50%);

o ambas as se se cumpren as dous anteriores ou 0 alumno asi o desexa.

. A segunda para aqueles alumnosA que non seguisen a avaliacién continua, ouA que a seguiron pero queren
abandonala. Esta avaliacion consistira na entrega dun proxecto e a realizacién dun exame final con exercicios de
précticos tanto en papel como co computador.A

O alumno que poida optar de forma voluntaria por unha ou outra opcidn, podera facelo ata 0 momento de entrega ou
realizacion das probas correspondentes.

En caso de deteccion de plaxio nalgun dos traballos/probas realizadas a cualificacion sera de suspenso (0) e os profesores
comunicaran a direccidn da escola o asunto para que tome as medidas que considere oportunas. No caso de que o plaxio se
detecte nalgun dos traballos/probas de avaliacion continua non se permitird que o alumno siga este procedemento de
avaliacion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Osvaldo Cairo Battistuti, Fundamentos de Programacién, 2006, Pearson Education

José Rafael Garcia-Bermejo Giner, Programacion Estructurada en C, 2008, Prentice Hall

Brian W. Kernighan & Dennis M. Ritchie, El Lenguaje de Programacién C, 1995, Prentice Hall

James L. Antonakos & Kenneth C. Mansfield Jr., Programacion Estructurada en C, 2004, Prentice Hall

Jorge A. Villalobos S. & Rubby Casallas G., Fundamentos de Programacion: Aprendizaje Activo Basado en Casos, 2006,
Prentice Hall

Manuel Caeiro Rodriguez, Enrique Costa Montenegro, Ubaldo Garcia Palomares, Cristina Lépez Bravo, J, Practicar
Programacién en C, 2014, Andavira

Recursos Web

- http://www.Cprogramming.com
- José R. Garcia-Bermejo Giner: A http://maxus.fis.usal.es/FICHAS_C.WEB/11xx_PAGS/11xx.html

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Programacion I1/V05G300V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Informatica: Arquitectura de ordenadores/VO5G300V01103

Outros comentarios
A materia Programacion Il é unha continuacion desta materia no segundo curso.

Paxina 48 de 346



DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicacién de datos

Materia Comunicacion de
datos

Cddigo V05G300V01301

Titulacion Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicaciéon

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria telematica

Coordinador/a Lopez Garcia, Candido Antonio

Profesorado Diaz Redondo, Rebeca Pilar

Fernandez Veiga, Manuel
Herreria Alonso, Sergio

Lopez Garcia, Candido Antonio
Sousa Vieira, Estrella

Correo-

e candido@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia analizarase a eficiencia e fiabilidade da transmisién de datos sobre canles discretas sen

xeral

memoria, e introduciranse:

* os métodos de compresion de datos sen perdas,

* 0s cadigos de control de erros lifiais,

* os protocolos de enlace de datos, e

* 0s protocolos e tecnoloxias das canles de acceso multiple.

Competencias de titulacion

Cédigo

A3

CG3 Corfiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

A4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

A20

CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacion en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizandose da stGia posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

A26

CE17/T12 Cofiecemento e utilizacion dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicacions.

A27

CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacion de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicacions de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

A29

CE20/T15 Cofiecemento da normativa e a regulacion das telecomunicacions nos ambitos nacional, europeo e
internacional.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipoloxia Competencias
Cofiecemento dos fundamentos da Teoria da informacion discreta saber A3
Comprensién das propiedades fundamentais dos métodos de compresion de datos sen saber facer A4
perdas e dos cddigos de control de erros lifiais
Cofiecemento dos protocolos de enlace loxico e interfaces de nivel fisico saber A26

A29
Comprender os principios e tecnoloxias fundamentais das redes locais, asi como as sus saber facer A20
posibilidades de interconexién entre si e con outros tipos de redes A27
Contidos
Tema
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Tema 1. Fundamentos de Teoria da informaciéon 1.1. Modelo basico de sistema de comunicacién de datos

discreta 1.1.1. Fontes discretas: fontes discretas sin memoria
1.1.2. Canles discretas: canles discretas sin memoria
1.1.3. Codificacién de fonte y codificacion de canle

1.2. Medidas de informacion
1.2.1. Entropia. Entropia conxunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacion de fonte

1.3.1. Cbdigos univocamente decodificables: cédigos instantdneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos 6ptimos. Redundancia dun codigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacion de fonte

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas
1.4.1. Capacidade da canle

1.4.2. Canles simétricas

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas

Tema 2. Control de erros de transmisién de datos 2.1. Cadigos lifiais
2.1.1. Definicién e caracterizacion matricial
2.1.2. Decaodificacion por sindrome
2.1.3. Propiedades de deteccion e correccion
2.1.4. Cédigos Hamming
2.1.5. Caédigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ

2.2.1. Parada y espera

2.2.2. Envio continuo con retroceso

2.2.3. Envio continuo con retransmision selectiva

Tema 3. Canles de acceso multiple e redes locais 3.1. Canles de acceso multiple
3.1.1. A canle de acceso multiple: definicion e tipos
3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA e variantes
3.1.3. Rendemento dos protocolos MAC

3.2. Redes locais

3.2.1. Redes Wi-Fi

3.2.2. Redes ethernet

3.2.3. Conmutacion ethernet
3.2.4. Redes locais virtuais

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 0 26
Estudos/actividades previos 0 47 47
Resolucién de problemas e/ou exercicios 24 0 24
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 47 a7
autbnoma
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Expofieranse de forma sistemética os contidos tedricos da materia, resaltando os obxectivos,
conceptos fundamentais e relacions entre os distintos temas.
Estudos/actividades O alumno estudara os contidos teéricos da materia utilizando o libro de texto e/ou os apuntes da
previos mesma.
Resolucion de Resolveranse detalladamente unha serie de problemas e/ou exercicios preseleccionados,
problemas e/ou resaltando os conceptos tedricos implicados e a metodoloxia de resolucion.

exercicios
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Resolucion de O alumno intentara resolver de forma auténoma unha coleccién de problemas e/ou exercicios
problemas e/ou propostos.

exercicios de forma

autbnoma

Atencién personalizada

Descricién

Estudos/actividades previos O alumno podera consultar individualmente nas horas de tutorias todas as dubidas que
se lle susciten tanto no estudo dos contidos tedricos como na resolucion auténoma dos
problemas e/ou exercicios.

Resolucion de problemas e/ou O alumno podera consultar individualmente nas horas de tutorias todas as dubidas que

exercicios de forma auténoma se lle susciten tanto no estudo dos contidos tedricos como nha resolucién auténoma dos
problemas e/ou exercicios.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Probas de resposta longa, de Dous exames parciais e un exame final. En cada un deles avaliaranse todas 100
desenvolvemento as competencias correspondentes & parte do temario que se viu en clase ata

a data do exame.

Outros comentarios e segunda convocatoria

Déixanse a discrecion dos alumnos dous métodos de avaliacién alternativos na materia: avaliacion continua e avaliacion
Unica.

A avaliacion continua consistira na realizacién de dous exames parciais (cada un, o 20% da nota final) e un exame final
(60% da nota final). O primeiro exame parcial realizarase previsiblemente na sexta semana de clase, e o segundo exame
parcial, previsiblemente na décima.A En cada un deles, entrara TODO o temario explicado en clase ata a data do exame.Os
resultados dos exames parciais conoceranse nas dias semanas seguintes & realizacién dos mesmos. O exame final versara
sobre TODOS os contidos da materia y realizarase no periodo de exames do Centro.

A avaliacioén Unica consistira nun exame final. A cualificacién final da materia serd, neste caso, a nota obtida no devandito
exame.

Consideraranse presentados a convocatoria todos os alumnos que se presenten a un calquera dos exames (xa sexan
parciais ou final). Considerarase que opta pola avaliacion continua o alumno que se presente a un calquera dos exames
parciais. Considerarase que opta pola avaliacién Unica o alumno que so se presente ao exame final.

Quen non supere a materia na primeira oportunidade da convocatoria dispén du